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Ißorhröri 


,enn  bag  £auptyrobuct  be3  äBalbeg  an  jäf)  abfatlenben  Sergfetten  über 
fdfjwinbelnbe  |>öf)en  unb  wilbe  ©räben  ju  %fyal  gelangen  mufj,  um  bort  auf 
trotfenen,  bem  $ange  müljfam  abgerungenen  Sbatyxtn  ober  auf  ben  fcfyäumenben 
fluten  gar  fdjwer  ju  bejäljmenber  ©ebirgSwäffer  bem  fernen  Stbfajjorte  juge= 
bradjt  ju  werben,  fo  erfdjeint  eS  audf)  bem  ÜJRinbererfafyrenen  fofort  begreiflich,  baß 
jener  %ty\l  ber  äßerbunggfoften,  meldten  bie  fjörberung  be3  eingefdjtagenen  £>ol5e3 
oon  ber  StufbereitungSftette  jum  ©tapetpta^c  in  Slnfprudf)  nimmt,  ttn  ani  ber 
9ftitbewerbung  anberer  9ftaterialtierfäufer  fyeröorgeljenben  SDiarftyreiS  ftarf  gu 
bda\Un  ober  aufäuje^ren  öermag. 

Stber  aud)  bort,  tt)o  ber  #otäbeftanb  fanfter  geneigte  Seinen  unter  feinem 
fdjirmenben  3)adf)e  birgt,  liebliche  Später  unb  fladje§  ©elänbe  umfäumt,  gibt 
eS  ber  $mberniffe  genug,  meldte  befeitigt,  mancherlei  Slnforberungen,  bie  befriebigt 
werben  muffen,  um  ba3  ©rgebnijs  ber  Silage  bem  Käufer  mit  bem  geringften 
9lufwanbe  an  $tit,  Äraft  unb  Soften  entgegen  ju  bringen  ober  bemfelben  bie 
3rortfdE)affung  ber  im  SBalbe  übernommenen  9tof)ftoffe  gu  erteiltem  unb  möglitf) 
billig  gu  machen. 

®a3  in  heutiger  3^it  wegen  fteigenber  £of)utf)euerung,  wegen  fyöfyerer 
Kultur-  unb  SBerwattungSfofteu  unb  Steuern  immer  metyr  üorwiegenbe  ©ebot, 
btn  Sforftrofjertrag  in  oollfommenfter  SBeife  nnh  big  jum  eutlegenften  SBatborte 
fyin  au2äunü^en,  babei  aber  ba3  erreichbar  geringfte  -äftaf}  öon  2Berbung3=, 
jumal  üon  5tran8portau3lagen  gu  beanfprudfjen,  legt  bem  fjorftmirtfje  in  üer= 
ftärftem  ©rabe  bie  $flidf)t  auf,  alle  sJRittel  unb  Slnftalten  jum  3wecfe  ber 
Sßrobuctenfortfd)affung  grünblitf)  ju  ftubiren  unb  mit  ifjrer  üortljeityafteften 
SBefdfjaffung  unb  ©rrid^tung  ebenfo,  wie  mit  ber  fachgemäßen  33enü$ung  öer* 
traut  git  werben,  um  in  jeber  gegebenen  Dertlid^feit  nadfj  forgfältiger  Prüfung 
unb  23ergleitf)ung  ber  in  $rage  fommenben  £ran§portbeljelfe  Ijinftdjtlid)  ifyrer 
Stntage*  unb  Söetriebgfoften  nidfjt  minber,  als  in  Slbfid^t  auf  bie  erjielbaren  ©rfolgc 
eine  oollfommen  gerechtfertigte  Söafjl  beä  awecfbientidfjften  äJHttetö  gu  treffen. 

Dbgteid)  bie  forftlid^e  ßiteratur,  betreffenb  bie  33enü£ung  ber  ^ox\U 
eräeugniffe  unb  ben  SBerfefyr  mit  bem  $auptprobucte,  üortrefflidje  ^Anleitungen 


a* 


1 


IV  ^ortoott. 

Ziim  £oljtranSporte  bietet,  fo  fdjien  eS  uns  gleidjtt>of)l,  baft  nidjt  alle  |>ilfS= 
mittel  unferer  $eit  burdfjtoegS  in  jener  SBeife,  namentlich  nitfjt  fo  auSreidfjenb 
Don  ©rfaf)rungSfä$en  begleitet  bargeftettt  finb,  baft  eine  öergleidjenbe  Prüfung 
beS  SSor^anbenen  unb  ju  2Bäl)lenben,  jumal  bem  nodj  minber  geübten  gfadjmanne 
unfdjtoer  möglidj  wirb.  @S  treten  ja  in  folgern  fjaffe  fjunberte  öon  @efid^t§= 
punften  fjeröor,  toeldfje  in  baS  Singe  ju  faffen  finb,  jnmat  bann,  toeun  eS  fidfy 
nm  bie  ätoecfentfpredjenbfte  örtlidje  Slnpaffung,  Slnorbnung  unb  SBerbinbung 
mefjrererlei  Transportmittel  unb  ifyr  nu^bringenbcS  3ufammengreifen  Ijaubelt. 

333 ir  glauben  ba^er,  eS  fei  jeitgemäfj,  eine  Anleitung  jur  öegrünbung 
unb  33emi£ung  foldjer  SieferungSmetfjoben  unb  StranSportmittet  ju  öerfaffen, 
roefdje  je  nadf)  hm  gegebenen  DrtSöerfyältniffen  als  einfadfj,  billig,  bauerljaft 
unb  jroecfmäfjig  fidj  barftellen. 

©roß  unb  fd^mierig  erfdjeint  bie  Aufgabe,  bie  bei  \>en  eben  auSgefpro^ 
dienen  Slnforberungen  ju  löfen  ift,  unb  eS  mag  als  ein  Söagnijj  gelten,  wenn 
ein  bislang  nur  burdf)  einzelne  ?lbljanblungen  in  forftüd)en  3eitfdjriften  t>m 
Ijodfjgeefjrten  3adf)genoffen  unb  $ad)freunben  befanut  geworbener  ^orftwirt^  an 
bie  Bearbeitung  cineö  iöudjeS  ging,  welches  bem  SranSportroefen  unter  Oreft* 
Gattung  bcr  bezeichneten  9tidf)tpunfte  getoibmet  ift. 

Ob  er  baS  angeftrcbte  3M  f^ou  in  bem  üorliegenben  mit  aufrichtiger 
Neigung  jum  öegeuftanbc,  mit  gro&ett  iWüljen  unb  Opfern  üerfaftten  SBerfe 
im  SBefentlidjen  ju  erreichen  öcrmodjte  —  baS  muß  bem  ©rmeffen  unb  Urteile 
einer  fadfj*  unb  fadjfunbigen  Äritif  anljeimgeftellt  werben. 

Qtobefj  möge  eS  uns  geftattet  fein,  baS  Budj  bem  2Bof)footten  aller  fjodj^ 
oereljrten  3ad)gcnoffen  3U  empfehlen.  Söir  erfüllen  jjugleid)  eine  tiefempfunbene 
^flidjt,  inbem  wir  jenen  lieben  Ferren  unb  Sollegen,  bie  unfere  ?lrbeit  unter= 
ftütjten  unb  förberteu,  ben  üerbiublidjften  3)anf  auSfpredfjen. 

ömunben,  im  3uti  1884. 
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crft  nod)  unter  einer  tüchtigen,  fadperftänbigen  Rettung  opertren,  wenn  iun|i  ujt  >c^uj|ui 
audj  t>on  einem  guten  finanjieUen  ©rfolge  begleitet  fein  fott. 

Sßeiterä  f)at  ba3  3ftot)tt>aarengettierbe  im  gtadjtanbe  unb  ebenfo  audj  in  ben  SBor* 
bergen  mit  ber  (Settnnnung  unb  Aufbereitung  ber  göfjer,  im  äu&erften  gaße  mit  einem 
tyeilweifen  3ufammenbringen,  Sagern  unb  Rainen  im  ©tyage  fein  Biet  unb  feinen  ffinb* 
jtoeef  erreicht. 

$örfter,  SrorfU.  ZtarOpoxttDtitn.  1 
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CtttUitung. 


§♦  1«  2)a*  9to)waarengetoerte  im  SUgemcfoeiu 

2)aS  forftlid^e  $olg*Stof|Waarengewerbe  fteJjt  in  att'  feinen  Sßfiafen  im  innigen 
ßufammenljange  mit  bet  Sßlaftif  beS  ÜterrainS.  $)em  entfpred^enb  geftaltct  es  fid}  in  ben 
gorften  ber  @bene,  mitunter  audj  nod)  in  jenen  ber  SSorberge  unb  beS  SRittelgebirgeS 
faft  regelmäßig  ju  einer  bloßen,  meljr  minber  einfachen  9Wanipufation.  2)ort  bitbet  benn 
aud)  bie  Sßalbarbeit,  ba$  ©ewinnen  unb  felbft  baS  Abliefern  ber  §ölger  nur  eine 
untergeorbnete,  nebenfädjtidfje  Sßinterbefdjäftigung  für  bie  SBetoöfferung.  3Kan  finbet  baljer 
aud)  in  ben  ©benen,  fotote  in  Jenen  Dertftdjfeiten  ber  SSorberge  unb  beS  SRittefgebirgeS, 
wo  ber  3Balb  nur  in  einjelnen  getrennten  unb  ifolirten  SßarceHen  vertreten  ift,  leinen 
eigentlichen  $otjf)auerftanb  entwiefett. 

Sn  ganj  anberer  SBeife  Ijaben  fidfj  bie  33er^ä(tniffe  ber  §o!jarbeit  bagegen  in  ben 
großen  unb  gufammen^ängenben  gorften  beS  SföittelgebirgeS  unb  namentlid)  im  $od|* 
gebirge  fjerauSgebübet.  $ier  bietet  ber  SBalb  einem  meHeid£)t  nid)t  unbeträdjttidjen  SBrud}* 
tljeile  ber  S3eöölferung  einen  ununterbrochenen  2Trbeit3t>erbienft.  9iad£)bem  aber  fpectefl  im 
Hochgebirge  bie  SSalbarbeit  in  golge  ber  oft  fd&wierigen  Xerrainöerfjäftniffe  eine  mef)r 
als  gewöhnliche  förperlid)e  Äraft  unb  ©ewanbttyeit,  ja  fogar  einen  gewiffeu  ©rab 
tedfjnifdjer  ©efd&icHidfjteit  erf)eifd(t,  weldje  (Sigenfdfjafteu  in  bem  erforberlidfjen  Ausmaße 
eben  nur  burdj  frühzeitige  Uebung  unb  langjährige  SSertoenbung  erworben  toerben  fönnen, 
fo  ift  eS  wof)l  natürlich,  baß  in  ben  umfangreichen  fjorften  beS  ättittel*  unb  öorab 
beS  £od)gebirgeS  eine   ftänbige,   berufsmäßige  $oljarbeiterfdjaft  fid(j  ^eranbilben  mußte. 

2Bä§renb  unter  günftigen  SSer^äftniffen  bie  $oljWerbung  burclj  einzelne  ^ol^aner* 
fägen,  bie  aus  jwei  bis  brei  Arbeitern  jufammengeftetlt  werben,  möglich  ift,  muß  Ijin* 
gegen  im  Hochgebirge  fdjon  eine  große  Slnja^I  öon  SlrbeitSfräften  gemeinfdiaftlidj,  aber 
erft  nodfj  unter  einer  tüdfjtigen,  fadj&erftänbigen  Seitung  operiren,  wenn  fonft  ifjr  ©Raffen 
audj  t)on  einem  guten  finanziellen  ©rfolge  begleitet  fein  foö. 

SBeiterS  f>at  baS  8ftol)Waarengewerbe  im  gladjlanbe  unb  ebenfo  aud|  in  ben  33or« 
bergen  mit  ber  ©ewinnung  unb  Aufbereitung  ber  $öljer,  im  äußerften  ftalle  mit  einem 
Üjetlweifen  .Sufammenbringen,  Sagern  unb  Rainen  im  ©dfjlage  fein  Qki  unb  feinen  ffinb* 
jweef  erreicht. 

götfter,  gorftL  Xranflportwefen.  1 


2  Einleitung. 

Ztogegen  beginnen  int  ipodfjgebirge,  abgefeiert  fetbft  öon  jenen  Sagen,  wo  fdjdn  bie 
gäQung  nnb  Stufbereitung  ber  Jpöljer  mit  SebenSgefaljren  öerbunben  ift,  bie  eigentlichen 
pj)t(fifd)en  unb  ted)nifdf)en  ©dfjwierigfeiten  für  bie  2lrbeiterfd)aft  erft  bann,  wenn  e£  gilt, 
ba§  fertige  ^ßrobuet  in  bie  tiefen  Zfjäler  ju  fdfjaffen.  SRit  bem  @efd£)äfte  ber  §otjlieferung 
tritt  au(§  gleid|jeitig  jener  äRoment  ein,  wo  ber  gorfttedjnifer  auf  ba£  9tof)Waaren* 
gewerbe  feinen  maßgebenben  (Sinfluß  ju  nehmen  fjat;  benn  in  feine  #anb  ift  e§  nun«* 
me^r  gegeben,  ju  beftimnten,  auf  welche  SBeife  bie  gewonnenen  gorftprobuete  uadf)  ben 
weiter  entlegenen  SSetbraudfjäftätten  ju  fc^affen  feien,  ofyne  burd|  übermäßige  Transport* 
foften  ober  in  %oi%t  einer  ^Beeinträchtigung  ber  Quantität  unb  Dualität  an  ßoncurrenjfaljig^ 
feit  einjubtißen.  2)ie  enbgiltige  Seftimmung  aber,  in  welker  SBeife  bie  gewonnenen  gorft 
probuete  am  beften  unb  jWecfmäßigften  unter  ben  jeweiligen  localen  unb  anberweittgen  SSer* 
l)ältniffen  abzuliefern  feien,  weldje  SieferungSanftalten  benüjjt  ober  neu  gefdjaffen  werben 
foHen,  bejiefjungSweife  weldfje  äRetljobe  ber  ^oljlieferung  unter  ben  gegebenen  Umftänben 
einhalten  fei,  erljeifd&t  auf  ©eite  be3  gforfttedfjniferS  eine  grünblid)e  Äenntniß  aller 
gangbaren  §oljlieferung3arten,  iljrer  SSorjüge  wie  9?acf)tf)eile  unb  einen  ljof)en  ©rab  tum 
SSertrautljeit  mit  bem  gefammten  SBefen  ber  ^oljbringung  überhaupt  unter  ben  &er* 
fd^iebenften  SBerl)ä(tuiffen. 

©ine  jebe  ber  beftefjenben  $oljtteferung§einrid|tungen  ijat  eben  iljre  SSorgüge  unb 
9iad)tf(ette;  bie  einen  wie  bie  anberen  fönnen  nad^  9Äaßgabe  ber  Dertlidjfeit,  bc3  ZerrainS, 
bann  ber  8Crt  unb  ©röße  ber  jur  Steferung  beftimmten  &öljer  in  me^r  ober  minber 
fühlbarer  SBeife  ju  Zage  treten.  35a8  jeweilige  S3erl)ältniß  berfelben  muß  beäljalb  in 
feiner  fjolgewirfung  nadf)  allen  Sftid^tungen  wol)l  erwogen  werben,  um  fo  meljr,  als  e§  bei 
ber  ljoljen  Äoftfptetigfeit  iljrer  Slnlage  gewig  nidjt  gleidjgiftig  fein  fann,  ob  fie  bem  itjnen 
gugebadjten  $wede  DoUftänbig  ober  nur  gum  Zueile  entfpred^en. 

3ubem  gehört  ja  audj  in  öfonomifd^er  SBejieljung  bie  ^otjauäbringung  gu  ben 
Widjtigften  Sluf gaben  be8  3Birtf}fd)aftgfüf)rer8;  benn  fie  erljeifdjt  im  forfttidjen  #au3ljalte 
ben  überwiegend  größten  Zljeit  be3  ÄoftenaufwanbeS.  @S  ift  nun  fo  toiel  flar,  baß  folgen 
Sfaforberungen  gegenüber  baS  einfache  SBerftänbniß  für  bie  in  jeber  Sage  richtige  ÄuS- 
wal)l  unb  Stnlage  ber  ZranSportanftalten  unb  einfdfjtägigen  SBorfeljrungen,  baß  felbft  bie 
tootte  Äenntniß  beS  biegfälligen  SauwefenS  für  fid)  allein  nidfjt  genügen  fönne,  fonbem 
baß  fid)  ifjnen  audfj  eine  grünblidfje  Srfaljrung  über  bie  Seiftung8fäf)igfctt  ber  ^Betriebs* 
mittel  unb  ber  Arbeiter  angefidf)t§  ber  fo  grunböerfdjiebenen  33ert|ättniffe  bcigefellen  muffe. 

3m  ©roßen  unb  ©anjen  muffen  wir  öon  einer  ^wertmäßigen  SiefentngSanftalt 
öorauSfefcen : 

1.  baß  bamit  ber  SBerbungSaufwanb  auf  baä  juläffig  fleinfte  21u3* 
maß  befdjränft  werbe; 

2.  baß  bie  $öljer  in  einer  für  bie  ä$erwertt)ung  günftigen  SBeife  unb 
gorm  ju  ben  S3erfaufsplä|en  gelangen; 

3.  baß  burd)  bie  §oljlieferung  ber  SBalbboben  nid)t  befc^äbigt  werbe. 

§.  2.  Segriff  nnb  (Stntbetlnng  ber  ^oiaabbringnng  ober  ^oliliefernng  im  Stflgemetnen* 

Unter  bem  SluSbrudfe  „^oljlieferung11  öerfte^en  wir  im  Allgemeinen  alle  jene 
Arbeiten,  welche  erforberlidfj  finb,  um  bie  im  Sßalbe  erjeugten  unb  aufbereiteten  §öljer 
ju  ben  S3erfauf§^  ober   3Serbraudf)3plä|en   ju   f^affen.   Z)ie  am   gäHungSorte  erjeugten 


Anleitung.  3 

§öljcr  werben  entWeber  fogleidf),  unb  jWar  auf  ber  Unterlage  im  Sßatbe  beräufcert,  ober 
fte  muffen  ju  beftimmten  Abgab?*  unb  Äuffafcpläfceu  ober  audf)  an  foldfje  fünfte  bor* 
geliefert  werben,  t>on  welchen  fte  ber  eigentlichen  ipaupt*  ober  SSeiterlieferung  übergeben 
werben  Wnnen. 

©iefe  Sßciterlieferung  erfolgt  entWeber  ju  Sanbe,  b.  i.  auf  troefenem  SBege,  ober 
ju  SBaffer  mit  SBenüfcung  natürlicher  ober  fünftlidfjer  Sßaffergerinne  unb  im  erfteren  JJatle 
nrieber  mit  ßufjitfenaljme  unterfd£)iebfidjer  (Sinrid&tungen  —  ^oljfieferungSauftatten  — 
auf  benen  bic  §öfjer  entweber  fetbfttfjätig  gleiten  ober  burdj  eine  bewegenbe  Äraft 
—  einen  SÄofor  — ,  SRenfd^en  ober  3u8*^eref  na^  &em  3^  ^rer  ffinbbeftimmung 
gelangen. 

2Bir  unterfd()eiben  fomit  ^olgtieferungSanftalten: 

a)  für  ben  SBetricb  burdf)  fetbfttljfitige?  ©leiten, 

b)  für  ben  ^Betrieb  burd)  Änwenbung  eine?  äßotor?; 

enblid)  mit  SRütffidfjt  auf  ben  geitpunft,  in  welkem  bie  einjelnen  ßinrid^tungen  am 
jwecfmäfngften  benüfct  werben  fönnen,  §otjlieferung?t)orrid&tunflen  mit 

a)  ©ommerbetrieb, 

b)  Sßinterbetrieb, 

c)  ©ommer*  unb  Sßinterbetrieb. 

SBenn  wir  weiter?  nodj  bie  bauliche  Anlage  ber  jur  $eit  gangbaren  33etrieb?mittel 
in'?  Äuge  faffen,  fo  lägt  ftd)  t>on  biefem  ©efidf>t?punfte  au?  ba?  gefammte  Sieferung?* 
wefen  folgenb  ermaßen  gruppiren: 


I.  aijeü. 

Sie  Äbbringung  Dom  (SftttungSorte  (bft8  Äbrüdfen)   jur  Äbgab?ftätte  ober  ju  ben 
©tapelpläfcen  ber  SEßinterlieferung : 

A.  2Rit  änwenbung  fcon  SRenfdjenfraft: 

a)  S)ie  Äbbringung  burdEj  ba?  Auftragen  ber  §öljer. 

b)  35a?  Abbringen  mittelft  ber  ©apine  ober  be?  ©rie?beile?. 

c)  S)a?  abbringen  ber  $ölger  mittelft  ©d&Iitten,  Äarreu  ober  ©dfjiebebödfen. 

B.  9Wit  Slnwenbung  Don  3u9^raft  (3u8tMeren): 

3)a?  Abbringen  ber  $öfger  mittelft  ga^rjeugen  unb  ßugt^ieren. 

II.  ®t)til 

S)ie  weitere  Stbbringung  be?  ipotje?  ju  Sanb. 

I.  Kapitel.  3)ie  (Srb gefaxte: 

a)  S)a?  ©rbgefä^rten  ber  §öljer. 

b)  2)a?  ©eilen  ber  §öljer. 

c)  ®a?  ©türjen  ber  #öljer. 

II.  Kapitel.  S)ie  SBegriefen. 


(Smfcitung. 

III.  (Sapitet.  ®ie  Stiefett  aus  £o{j. 

a)  8ttefen  aus  ©langen. 

b)  ^Riefen  afö  SBaffergerinne. 

IV.  (Sapitel.  Sie  fcraljtriefen. 

a)  $)raf|triefen. 

b)  $)raf)t[eilriefen. 

V.  Sapitet.  $te  2Batbtt>ege. 
VI.  Sattel.  $ie  SBalbbaljnen. 

VII.  Sapttet.  SDie  S)ra^t|ct(ba^ncn. 

III.  8t}ril. 
$)ie  vettere  ^olgabbrtngung  ju  995aff er. 


J 


€rflta{  f  $nl 


$a$  9ffcfi<fett  ober  bte  ftfrfetnguttg  betr  $öl$et  ttottt  3fäUung£orte  jitr 
STbgabdftätte  ober  31t  ben  <3tapetyläJ;ett  bet  SSrftetlieferuttg. 

§.  3.  2>o«  «brüllen  im  Ungemeinen. 

Unter  SBorlieferung  t>erftef)en  wir  baS  ßufammenbringen  ber  §öljcr  nadf)  beftimmten 
Sagerpläfcen  im  ©dfjtage,  an  bie  Sßege  ober  an  bie  ÄnfangSpunfte  ber  SieferungS* 
anftaften  u.  bgl.  ©in  fotd&eS  SSortiefem  ober  Ausbringen  ber  §öljer  mufj  aud>  häufig 
in  ber  @bene,  unb  jwar  fd^on  in  benjenigen  $orften  berfelben  ptafcgreifen,  wo  bie  SRüdf* 
fixten  auf  bie  SBieber&erjüngung  ober  bie  günftigeren  Sibfafcüerijältniffe  vorwiegen. 

3n  ben  Jorften  beS  Hochgebirge«  Ijat  baS  SSorliefern  ber  §öljer  felbftoerftänblid) 
eine  Ijerborragenbe  SSebeutung.  3nt  erfteren  gatte,  b.  t.  in  ber  @bene  ober  im  SSor* 
gebirge,  erfolgt,  wenn  ber  JBerfauf  nid&t  mm  ber  Unterlage,  bejiefjungSweife  üon  ben 
unmittelbaren  SlufbereitungSpföfcen  weg  gefdjetyen  fann,  baS  SSoriiefem  gewöljnlidf)  im 
Sßinter,  nad)bem  ja  audf)  bie  Aufbereitung  in  biefe  3aI)reSaeit  faßt,  dagegen  werben  im 
Hochgebirge  bie  im  Saufe  beS  ©ommerS  erzeugten  §öljer  mitunter  nodjj  t>or  bem  (Eintritt 
beS  SffiinterS  ober  einer  guten  ©dfjneebalju  jujammengeliefert. 

ßum  Qrotde  ber  SSortieferung  bebient  man  fidf)  entweber  menfd)lid&er  ober  tljierifdfjer 
Äraft,  unb  jwar  festerer  meift  bann,  wenn  langes  unb  ferneres  9hife$o(j  jufammen* 
geftreift  ober  üorgefieferi  werben  foH. 

§♦  4.  2)ic  Sbbrittgnng  bur$  ba«  austragen  ber  f>öljer, 

(Sin  Austragen  ber  §öljer  wirb  angewenbet  werben  muffen: 

a)  wenn  biefe  aus  Sungwud^fen  fjerauSjufdjaffen  finb  unb  lefctere  au8  forftwirtl)fcf}aft* 
lidjen  ©rünben  möglidfjft  gefront  werben  foHen; 

b)  wenn  biefelben  aus  tief  eingefdfjntttenen  ©räben,  Klüften,  Äeffeln  ober  mutbenförmigen 
Sertiefungen  fjerauSjuljofen  finb  unb 

c)  wenn  bie  #öljer  etwa  unterhalb  einer  §oIalieferungSeinrid()tung,  beifpietSWeife  unter* 
Ijalb  eines  3ug*  ober  SRieSWegeS  liegen. 

©etbftoerftänblicb  wirb  ftd^  biefe  foftfpietige  5lrt  ber  SSorlieferung  nur  auf  furje 
©tredfen,  Keinere  §otjfortimente  unb  auf  Ocrtlid^fctten  befäränfen  muffen,  Wo  ein  $fas* 
bringen  ber  $ötjer  auf  eine  anbere  Art  als  unausführbar  fidf)  ^erauSftettt. 

Stuf  furje  Entfernungen,  bis  auf  40  m,  fönnen  bie  Jpöljer  entweber  auf  ber  ©dfjutter 
ober  burdf)  jwei  §oijfned|)te  auf  ben  wagredjt  unb  parallel  gehaltenen  ©rieSbeilen  ober 
audf}  auf  Stangen  ausgetragen  werben;  für  weitere  ©tredten  bebienen  fiel)  bie  £oljf nedfjte 
einer  £rage  ober  Äraje;  eS  werben  bann  bie  §ötjer  auf  bem  3ftüdfen  ober  mittetft  £rag= 
bänbem  ausgetragen. 

©inb  fdjwere  §oljftttdte  aus  feffelförmigen  SSobeneinfenfungen,  £ridjtern  u.  bgf. 
ljerauSjufcljaffen  unb  ift  ein  austragen  mit  Sftücffuljt  auf  bie  89obenbefdjaffent)ett  untoor* 
ttjeiüjaft  ober  ganj  untfjunlicl),  bann  empfiehlt  fiel)  bie  Änwenbung  beS  einfad&en  gfafdtjen* 


n 


\    ' 
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jugeS  ober  baS  $erau8feilen  ber  $öljer  auf  unterlegten  ©leitftangen,  »enn  nidfjt  et»a  aus 
finoneieUen  ©rünben  eS  toorgejogen  »erben  mufe,  bie  in  folgen  ffiinfenfungen  Itegenbeu 
^pöljer  in  ijanblid)e  ©tüde  ju  gerlegen,  bereu  Austragung  bann  minber  fdf)»ierig  unb 
aud)  minber  foftftnelig  ftdf)  er»eist. 

§♦  5.  2)aS  abbringen  mtttelfl  ber  Saline  ober  bcö  ©riesbette«,  ba*  ((genannte  #olj= 

fiülcrn  ober  »älgen, 

3n  {teilen  SBerg^ängen  werben  bie  ju  1—2  m  langen  S)re^tingen  aufbereiteten  SBremt* 
^ölger,  ja  felbft  aud}  Ätöfce  unb  ©tammftüdfe  oon  4 — 6  m  Sänge  mit  #ilfe  ber  ©apine  ober 
beS  ©rieSbeileS  tl)atab»ärtS  nadfj  beftimmten  fünften  in  ber  SBeife  geliefert,  bafe  bie 
$ötjer  an  bem  einen  ffinbe  gehoben  unb  in  eine  roöenbe,  rutfdfjenbe  ober  ftürjenbe 
Bewegung  gebraut  »erben.  2Rit  bem  ©rabe  ber  Steigung  beS  SBergljangeS  unb  ber 
§arte  beS  33obenS  »irb  baS  Stollen,  Sftutfd^cn  unb  ©türgen  beS  §olge8,  unb  g»ar  »o* 
möglidj  in  ber  Stiftung  beS  ftftrfften  galleS  erleichtert  unb  befd)feunigt,  unb  ergiett  man 
mit  biefer  %xt  ber  SSoriieferung  bei  naffem,  gefrorenem  ober  angereiftem,  et»aS 
befdjneitem  ©oben,  begie§ungS»eife  im  ©patljerbfte  ober  gu  Anfang  beS  SBinterS  ben 
günftigften  (Srfotg.  Stur  fjat  biefe  ^onn  ber  SBorlieferung  aud)  »ieber  iljre  9iad)tljeife, 
»of)in  gu  jagten  finb:  ' 

a)  bie  bebeutenben  33efd&äbigungen  am  beftetjenben  §otge,  »enn  baS  £olgfälleru  (9tb= 
pürfd&en)  burd)  Seftänbe,  gumat  burd)  SorbereitungS*,  Sßlänter*,  ©äuberungS*  ober 
2)urd)forftung8f  daläge  erfolgt; 

b)  beSgleidfjen  aud)  ber  am  3ung»ud)fe  (Anflug  ober  Sluffdjlag)  toerurfadjte  ©dEjaben, 
»etdjer  namhaft  »irb,  toenn  bie  §ölger  burd)  einen  folgen  ^inburc^  geliefert  »erben 
muffen; 

c)  bie  in  iljren  SBirfungen  ljödjft  nac^t^etlige  Slufreifjung  unb  SodCerung  beS  33obenS, 
»enn  berfelbe  gerabe  offen  ift  ober  naffeS  SBettet  t)errfcfjt; 

d)  ber  bebentenbe  Äraftauf»anb,  ben  baS  #olgfä(Iern  auf  ©eite  ber  Arbeiter  erljeifdfjt, 
für  bie  eS  fidj  obenbrein  auc§  nod)  gefa^rbringenb  geftattet; 

e)  ber  Umftanb,  bafe  burdj  baS  Stoßen,  9tutfdf)en,  ©türjen  unb  Sßälgen  ber  £ölger 
Steine  gelodert  unb  gum  2lbfturg  nadf)  ber  Etefe  gebraut  »erben,  »oburdj  »ieber 
an  ben  tljaftoartS  gelegenen  SSeftänben  eben  in  %ol$t  ber  ©teinfcfytöge  ©d^äben 
er»ad^fen. 

9Som  ©tanbpunfte  einer  pfleglichen  33eljanbtung  ber  SBeftänbe  unb  beS  SBalbbobenS 
ift  baS  ^oljfäHern  auf  baS  gutäffigftc  eingufdjränfen  ober,  »o  nur  immer  tljunlidj  unb 
felbft  im  %aüt  eines  fj5$eren  @ntlof)mtng8auf»anbeS,  auf  beftimmte  ®rbrinnen  unb 
SSobenfatten  im  ©daläge  eingufdfjränfen. 

$)ie  großen  Stadtteile  biefer  SCrt  ber  SSorlieferung  laffen  fic^  erfolgreich  nur  bann 
befeitigen,  »enn  bk  eigentlichen  SieferungSeinrid^tungen  möglid^ft  üietfad^  öerj»eigt  unb 
in  »o^lburd^bad^ter  SBeife  bis  an  bie  entfernteren  fünfte  ber  ÄufbereitungSorte  geführt 
»erben. 

§.  6.  $at  «bbringen  ber  ^ölger  mittclft  ^oljfdjlttten  —  baS  f/$oIjf Mitteln"  —  ober 

mitlelft  ein=  ober  jtoeiraberiger  Darren  unb  Slenf^enlraft« 

3n  ma§ig  geneigten  Rängen,  »o  ein  ©türjen  ober  SBalgen  ber  Jpötjer  mit  einem 
ju  ^o^en  Sluf»anbe  tjerbunben,  anbererfeitS  bk  Slnlage  einer  Sftiefe  »egen  SRangelS  an 
©efätie,  bie  eines  Sug»egeS  aber  »egen   beS   Der!)älttti&mä&ig   geringen   unb  überbieS 
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tueHeidjt  audf^norf)  weit  gerftreuten  $olgeS  untljunlid)  erfcfjcint,  werben  bie  §ölger  auf 
gewötjnlidfjen  §anbfdfjlitten  gufammengegogen.  Studf)  in  biefem  gatle  wirb  ein  naffer  ober 
gefrorener  nnb  mit  einer  leisten  ©d)neefcf)id>te  bebeefter  SBoben  baS  ^ufammenliefern 
wefentlidj  förbern  unb  erleichtern. 

SBirb  auf  naffetn  ober  bereiftem  SBoben  gefdfjlittelt,  bann  werben  ungefüllte  ober 
„Slberfdfjlitten"*,  auf  ©d&nee  bagegen  mit  ©ifenfdjienen  befolgte  ©glitten  öerwenbet. 
©elbftoerftänblidi  unterbleibt  für  ben  Qxozd  beS  ^ufdfjltttelnS  lc&e  SBeganlage,  inbem  e$ 
oottftänbig  genfigt,  wenn  nur  größere  §inbewiffe  entfernt  ober  in  einem  grobfteinigen 
©raben  ober  über  ©tein^alben  eine  notdürftige  galjrbafin  aus  SKabelf)olgäften, 
prügeln  u.  bgl.  IjergefteHt  wirb,  b.  f}.  wenn  beriet  raulje  $inberniffe  mit  bem  genannten 
SDlateriale  überbeeft  werben.  83ei  bebeutenberen  Schneefällen  muffen  jebod)  für  baS  3ufammen* 
fdjlitteln  Joannen  ausgetreten  werben. 

S)urd£)  baS  SluSbringen  ober  SSoriiefern  ber  §ölger  mittelft  ber  $anbfd(litten  wirb 
Weber  ber  33oben,  noc§  baS  im  ©djlage  ftefjenbe  §o!g  befd&abigt,  audj  ber  allenfalls  oor= 
fjanbene  Unterwürfe,  wenn  nur  mit  bem  3ufammengief)en  bis  gum  Sintritte  einer  leisten 
©djjneebecfe  gugewartet  werben  fann,  in  feinem  fo  tjo^en  ©rabe  wie  bei  §ofgfäHern  in 
SJiitleibenfd&aft  gegogen.  SBo  eS  alfo  bie  Sobenoer^altniffe  nur  immer  geftatten,  ift  baS 
$olgfdfjlitteln  bem  ipolgftürgen  oorjujie^en  unb  iftfelbeS  aurf)  in  fteil  abfaDenben  ©elänben 
nodj  anwenbbar,  wenn  man  es  nid)t  toerfäumt,  ben  ©glitten  $ölger  anguljängen,  woburrf) 
bie  notfywenbtge  Regelung  ber  gafjrgefdjwinbigfeit  erreicht  wirb. 

Sfaftatt  ber  „©dritten"  werben  oon  ben  $olgf  netten  noef)  f)äufig  folgenbe  33or* 
rid)tungen  gum  SBorltefem  ber  33rennf)ölger  angewenbet: 

gwei  gewöhnliche  ©taugen  (a  gig.  1)  aus  unterbrächen,  galjen  Sannenflämmdfjeu 
werben  burdj  gwei  Quer^ölger  ober  ©pangen  (b)  miteinanber  oerbunben.  Sßorne 
erhalten  bie  ©tangen  gwei  fußartige  Sfafäfce  (c)  unb  rücfroärtS  gwei  SRungen  (d). 
S)ie  ©tangen  öertreten  bie  ©d&littenfufen  unb  ru^en  mit  ifjrem  bünnen  unb  biegfamen 
©übe  am  S3oben  auf,  woburd)  bie  SReibung  üerminbert  unb  bie  Saft  ttyeils  gefdjleift, 
tf|eils  getragen  wirb.  2)er  Arbeiter  bebient  fief)  bei  §anbljabung  biefer  Vorrichtung  gu 
feiner  Srleidjterung  gewöhnlicher  Xraggurten,  bie  er  wie  bei  einem  ©d^ubfarren  an  bie 
oorberen  Äöpfe  ber  ©tangen  befeftigt.  ©inen  folgen  primitiven  ©glitten  fann  er  fiel) 
audf)  in  einem  jeben  ©cfjlage  in  furger  $eit  unb  mit  wenig  Sßü^e  anfertigen,  wenn  bie 
©tangen  etwa  burdf)  Sfteibung  ftarf  abgenüfet  ober  gebrochen  finb. 

3n  oor^errfdEjenb  ebenem  Xerrain  tritt  an  bie  ©teile  ber  ©glitten  ber  ©d&iebebocf 
ober  §anbfarren,  mittelft  beffen  bann  bie  §ölger  gufammengegogen  werben  muffen. 

§.  7*  5>o«  abbringen  ber  $öljtr  fenrd)  Streifen,  Stargen,  SRityncn  mit  ftnwenbnng  tum 

Bugsieren  unb  nnterfdjiicbliflett  galjrjcugem** 

©ollen  Älöfce  ober  Sangf)ölger  tum  ftärferen  3)imenfionen  an  bie  Slbfufjrwege  ober 
an  bie  (Stnfeljr  eines  SRieSWegeS  gebraut  werben,  bann  geftaltet  fidf)  bie  SSerwenbung 
oon  gugtljieren  öortljeilljaft.  35aS  ßufammenliefern  gefd)ief|t  nun  in  ber  Sßeife,  baß  um 
ben  Stamm  ober  baS  betreffenbe  ©tammftücf  eine  einfache  ©rfjleiffette  gefd^lungen  unb 
an  biefe  baS  3u9^^er  angefpannt  wirb,  ober  es  wirb  bie  Saft  mit  bem  einen  Snbe  auf 


*  Übet  (im  Sal^f ammergute  audj  apex  ober  apptt)  ift  fo  biet  toie  fc^neefreier  $oben. 
**  Sotbaumc,  Äarren,  ^orbertoagen  bei  Saitgijölaetn,  Älo{*  OBäjitW*)  ©glitten  sc. 
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einem  £atbfdfjlitten  befeftigt,  wetyrenb  baS  anbere  am  »oben  nac^fc^Ieift,  ober  enbüd)  es 
wirb  ber  ©tamm  Quf  jmei  gefonberte  Sßagen*  ober  ©djtiitengefteHe  öerlabeu  unb  naclj 
feinem  93eftimmung3orte  überführt. 

2)ie  erftere  «rt  ber  SBortieferung  wirb  ba&  ^oljftreifen  ober  ^©^leifenj,  bie  jweite 
ba3  ^oljmäljne.n  nnb  bie  britte  ba3  ©tarjen  be8  ^olgeS  genannt,  gür  bie  julefct  genannte 
ärt  l>er  ßufammenlieferung  gehören  inbeß  fdfjon  entfpredjjenb  angefegte  unb  gebaute  SBege, 
wetyrenb  ba3  ©pfeifen  unb  SRö^nen  unmittelbar  im  JBeftanbe  ober  ©daläge  felbft  t>or* 
genommen  toerben  fann  unb  nur  größere  §inberniffe  ju  entfernen  ober  tiefe  ©rbriffe 
einfach  ju  überbrüden  fommeu. 

Sfadf)  biefe  fiieferung  toirb  bei  einem  naffen  ober  gefrorenen  unb  befreiten  SBoben 
mit  gutem  ©rfotge  betrieben,  toerurfad&t  aber  im  gaKe,  als  bie  §öljer  bei  offenem  S3oben 
otyne  ©dritten  ober  nur  mit  bem  einen  Snbe  auf  einem  folgen  aufrutjenb  trangportirt 
werben,  me^r  ober  minber  ftarfe  SJerwunbungen  unb  Sluffodferungeu  beSfelbcn. 

§♦  8,  @ittfbt#na^me  auf  ben  Erfolg  be«  WxidtuS. 

SSon  (Sinfluß  finb  btesf atte: 

1.  Die  Sage  unb  89obenbefd(jaffenf)eit  ber  ©djlagorte. 

3e  fteiniger  unb  jerttüfteter  ber  ©oben  an  fidfj  ift,  je  meljr  berfelbe  öon  Keinen 
SBanben  unb  f>ert>orfrringenben  fallen  getefegeln  burdfoogen  ift,  befto  ungünftiger  muß 
fid)  natürlich  ba3  burci|fd|nitt(idE)e  ÄrbeitSerforberniß  für  ba3  3ufammentiefern  ber  §öljer 
gestalten.  SRäßig  gebaute  Sergtjänge,  Ätüfte,  tief  eingefönittene  ©räben,  Äeffel  unb 
mulbenförmige  SSertiefungen,  aus  benen  bie  eingerollten  $ötjer  gehoben  ober  auä* 
getragen  werben  muffen,  beeinffuffen  gleichfalls  ben  burdftfd&nittlidfjen  ÄrbeitSaufroanb  in 
l)of)em  @rabe. 

2.  2trt  unb  93efc^af f entjeit  beS  #oljeS. 

S)a8  gufammenbringeu  ber  garten  unb  fetteren  ober  gefrümmten  $öljer  wirb 
naturootljwenbig  einen  pljeren  ÄrbeitSaufwanb  erfjeifdfjen,  als  baS  JBorliefcrn  ber  geraben 
unb  leichteren  2Beidf)J)öljer. 

3.  Slrt  unb  SBcifc  ber  ©d)lagf  üljrung. 

(£$  bebarf  gewiß  feiner  weiteren  SBegrünbung,  baß  ber  Arbeitsaufwand  ben  bie 
SSorlieferung  ober  bie  3ufam^e^r^9un9  ber  §ötjer  t>erurfadE|t,  Don  ber  SBetriebSforra, 
ja  unter  Umftänben  fogar  oon  ber  Stiftung  ber  ©djläge  in  meljr  ober  minber  großem 
Umfange  bebingt  unb  beeinflußt  wirb,  ©o  werben  fidf)  beifpielSweife  bie  ftoften  ber 
SSorlieferung  in  Äa^If dalägen  am  günftigften,  in  Sßtönter*  unb  ®urdjforftfd()lägen, 
beSgteidfjen  bei  Aufbereitung  oon  oereinjelten  SBinb*  unb  ©d|neebrüdfjen,  enblid)  bei 
SauterungSljieben  in  ©itfuugen  unb  3ungwüd)feh,  wo  bie  gewonnenen  $öljer  auf  großen 
©tredten  gum  öfteren  herausgetragen  werben  muffen,  am  uugünftigften  geftaften. 

4.  £>ie  Sage  ber  §otjlieferungSeinrid)tungen. 

Riegen  bie  Änpalten  für  bie  SBeiteriieferung  im  ©d>lage  berart  günftig,  baß  bie 
§öljer  nur  bergab  unb  auf  nid)t  ju  Weite  ©trerfen  beibringen  finb,  bann  erforbert 
beren  SBorlieferung  einen  uer^ältnißmäßig  geringen  Arbeitsaufwand 
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5.   ©cfd^affenfjeit  unb   @inwirfung   ber    äBitterungSöerfjaltniffe    im    QtiU, 

punfte  ber  Slbrüdfung  ber  §ötjer. 

@3  ift  eine  befannte  £f)atfadf}e,  baß  bie  2Bitterung3öerf)ältuiffe  ben  (Sang  ber 
gefammten  $oljwerbung,  fpecicH  aber  t>a%  ©efdjäft  ber  33orlieferung  befd&Ieunigcn  ober 
öerjögern  fönnen.  Sin  naffeS  äBetter,  b.  i.  ein  glatter,  fdflüpfriger,  ober  ein  gefrorener, 
überfeinerter  SBoben  bietet  bem  ©efdjäfte  ber  SSorlieferung  bie  günftigften  JBebiugungen, 
wäfjrenb  ein  trodfener  SBoben  ober  ein  weid&er  unb  tiefer  @d)nee  baS  3ufammen&rw9en 
ber  $öljer  ungemein  üergögern  unb  erfdjweren  wirb.  @8  ift  bafjer  eine  wefentlidOe 
SBebtngung  für  baS  Sufammenjiefyen  ober  3ufammen&rin9cn  &er  $öljerf  bie  geeignete 
SBitterung  abjuwarten,  wenn  ba£  nidfjt  etwa  wegen  übergroßer  üRenge  ber  §öljer 
unttyuntid}  erfdfjeinen  foüte  unb  aus  biefem  ©ntnbe  mit  ber  SJortieferung  fdjon  früljjeittg 
begonnen  »erben  müßte. 

6.  gorm  unb  ©imenfion  ber  jur  SBorlieferung  beftimmten  $öljer. 

63  ift  nichts  weniger  als  gteidjgittig,  in  welcher  $orm  bie  ^öljer  jur  SJortieferung 
hergerichtet  werben,  ©o  fann  fid)  unter  gewiffen  93erf)ältniffen  baS  SJorliefem  oon  SBrenn* 
Ijotj  in  aufbereitetem  $uftanbe,  g.  $.  fo  gorm  oon  ©Reitern,  günftiger  geftalten, 
wäljrenb  in  anberen  Sagen  baSfelbe  nur  in  1— 2  m  langen  Stunbftücfen  (3)ref)linge, 
2)railinge)  mit  einem  eutfpred)enben  ©rfolge  unb  mäßigem  burd}fdjnittlid)en  Arbeits* 
aufwanbe  abjuliefern  ift.  S)a3felbe  gilt  auef)  bei  bem  SKu^jolje.  3n  einjelnen  Sagen  fann 
fiel)  baS  3ufammenf^fen  in  längeren,  unter  anberen  SBerljättniffen  bagegen  in  fürjeren 
©tüefen  fcorttyeifljafter  anlaffen. 

7.   ©er   Umfang,   in  welchem   bie   ©erläge   üon   ben   Sleften   unb   fonftigen 

Slbfallfjöljern  gereinigt  werben  follcn. 

tiefer  Umftanb  fommt  nur  in  ben  §odE)gebirgSfdfjlägen  in  SSetrad^t,  wo  ein  Slbfafc 
ober  eine  SBerwertljung  ber  SföfaHljöljer  nic£)t  wie  in  ben  gorften  ber  @bene  ober  ber 
SSorberge  mögtief)  ift. 

Sn  ben  ^odjgebirgSf djlägen  werben  bie  ÄbfaQfyöfjer,  als  :  Stefte,  Stinbe  unb  Steifig 
ober  baS  fogenannte  Slftadf),  in  5— 10  m  öon  einanber  entfernten,  t)on  oben  bis  jutn 
unteren  Snbe  beS  ©djtageS  ununterbrochen  fortlaufenben  Raufen,  ben  fogenannten  „Äftadf)* 
riegeln",  gelagert,  ober  es  wirb  baS  Slftacty  auf  ber  ©d)lagfläd)e  gleichmäßig  ausgebreitet, 
um  einerfeitS  nidjt  ju  oiet  3fläd)e  ber  Söeftodfung  ju  entjieljen,  was  bei  ber  Sagerung  in 
Raufen  unöermeiblid)  ift,  anbererfeits  um  bamit  bem  jungen  9tadjwud)fe,  namentlich  auf 
fteilen,  fladjgrünbigen  ©ablehnen,  ©df)ufc  gegen  &ifce  gu  gewahren.  $)ie  Abfälle  fotten 
baljer,  wenn  fie  ol)ne  ©efaljr  nidjt  öerbrannt  werben  fönnen,  berart  gelagert  werben, 
baß  ba$  3ufammenliefern  &er  ^öf  jer  nad)  ben  beftimmten  ©ammelpläjjeu  in  feiner  äßeife 
beirrt  werbe,  weil  fonft  ber  Äufwanb  l)iefür  in  einem  namhaften  ©rabe  gefteigert  würbe. 

8.  $)ie  SDienge  ber  jur  Äbrücfung  beftimmten  $öljer. 

@S  ift  bodf)  nur  natürlich,  baß  bort,  wo  größere  SKaffen  für  bie  Slbrücfung  beftimmt 
ftnb,  fidf)  bereu  Soften  günftiger  geftalten  werben. 

9.  ®ie  Sieferftrecfe. 

@S  ift  auef)  fo  üiel  wie  felbftoerftänblidj,  baß  baS  3ufantntenl^r*u9en  °^er  SSorltefern 
nic^t  über  gewiffe  ©renjen  hinausgehen  barf,   ba  ja  fonft  ber  ©ewinn,   ben  wir  burdf) 

gdefter,  gotftl.  Xvanipoxttoefai.  % 


10  (Srftcr  Zi)tit  —  §.  9. 

ba$  gufammenbringen  &cr  $öljer  an  ben  Äoften  ber  $auptlieferung  unb  allenfalls  an 
jenen  ber  Sringungaanftalten  errieten,  in  feinem  33ert)ättniffe  mit  bcm  anbererfeits  Ijervor* 
gerufenen  2Ref)raufroanbe  bei  ber  SBorfieferung  fielen  würbe. 

3)ie  Entfernung,  bis  ju  toeldjer  eine  SBorüeferung  noefy  mit  SSort^eit  anjutoenben 
ift,  wirb  von  ber  33efdfjaffenl)eU  unb  Normung  beS  SBobenS,  vom  ©efatle  beS  SteferorteS, 
von  ber  SBefd^affen^eit  unb  ©röfje  ber  §öljer,  enbltd(j  von  ber  SBitterung  abhängen  unb 
beSljalb  faEweife  feftjufe|en  fein.  813  aufcerfte  ©renje  Ijiefür  fann  aflenfaßs  eine  ©ntfernung 
t>on  2— 300  m  angenommen  werben. 

10.  ©ie  ©ewanbttyeit  ber  ^oljarbeiterfdfjaft  unb  bie  entfprecljenbe  Anleitung 
unb  Ueberwadjung  berfelben  burdj  bie  Unternehmer  ber  ^oljlieferung, 
ober,  wo   im  £agfdf)icl)tenwege   vorgegangen   wirb,   burdf)   bie  Vorarbeiter, 

Sßafcvorfteljer. 

Unter  aßen  SBerfjättmffen,  wo  eine  größere  Stnjal)!  von  ^oljfnedjten  gemehtfcljaftlid} 
wirfen  mu%  ift,  bamit  einerfeits  feine  ©todfungen  im  SiefergefdEjafte  eintreten,  aber 
anbererfeitS  audj  alle  Gräfte  nadfj  äRafjgabe  it)rer  fpecietten  Seiftung8fäf)igfeit  unb  Begabung 
in  vollem  äRafce  jur  Äu$nü|ung  gelangen  fönnen,  bereu  richtige  Anleitung  unb  Verkettung 
von  l)ofjem  ®inftuffe  auf  ben  ®rfolg  ber  SSorlieferung.  ©pecieü  beim  #otjfaHem  bebarf 
eS  eines  gewiffen  ©rabeS  von  ginbigfeit,  Vertrautheit  unb  audfj  förperßd)er  Äraft,  um 
erfolgreich  ju  operiren. 

§♦  9.  Sfofwanb  bei  ben  bejeidjneten  SlbbringungSraetyobeiL 

®aS  auftragen  von  Im  langem  ©d^eit*  ober  Sßrügettjolj  erforbert  iti  einer 
SBegftrecfe  von  40— 60m  einen  SrbeitSaufwanb  von  015— 030  £agftf|idfjt  per  fm8 
ober  0-12—0-24  Sagfdjidjt  per  rm8. 

3n  einer  fefjr  fteilen  Sage,  bei  gutem  ©oben,  günftiger  SBitterung  unb  fdfjwadfjem 
$olge  vermag  ein  Arbeiter  einen  rm8  von  ®ref)tingI)ofj  in  ber  ßeit  von  V/t— 3  SRinuten 
circa  300  m  abwärts  gu  fäEern.  2)iefem  3eüai*fwanbe  entfpridjt  ein  ÄrbeitSerforbernife 
von  003—0-06  £agfdE)idjt  per  rm8. 

3n  ber  beigefügten  Xabtttt  I  geben  wir  ben  Arbeitsaufwand  ben  baS  ^otjfäflern 
auf  bie  gewöhnliche  ©ntfernung  von  50— 150  m  erljetfcf)t,  in  überfidfjtfidfjer  SBeife,  unb 
ift  bei  bereu  Entwürfe  bie  ©djfagform,  bie  Sage  unb  Sobenbefdfjaffenfjeit  beS  SieferorteS, 
enbüdE)  bie  ©tärfe  unb  Sänge  beS  §otje3  berücffidfjtigt  worben. 

Sei  bem  3ufammenbringen  ber  §öljer  burdf)  „©dritteln"  vermag  ein  Arbeiter  per 
%cri)xt  einen  rm8  1  m  langen  ©djeiterfjoljeS  ju  förbern,  unb  nad&bem  er  eine  28eg- 
fireefe  von  300  m  gwanjigmat  jurücflegen  fann,  fo  beregnet  fidj  baS  äfrbeitSerforbernijj 
für  obige  mittlere  SBegftrecfe  mit  0*05  Xagfdfjidjt. 


Sie  weitete  Vfefctttguttg  bed  $o(£e£  31t  Strafe« 

L  (üapitrl:  jBic  €rtgtfal)rtf. 

§♦  10.  $a*  SBefen  ber  (grbgcfä&rtc  im  Mg  c  meine  tu 

Unter  ©rbriefen  ober  (Srbgefä^rten  öerfte^t  man,  wie  allgemein  befannt,  natürlidje 
SRinnen,  Stutfdjen,  Sawinenftreifen,  lerrainfalten,  ©reiben  u.  bgl.  ober  unter  ftarfem 
©efatte*  fünftlid)  tyergefteflte  @leitbal)nen,  bie  gur  ^örberung  ber  $öljer  oft  unter  ben 
primititoften  SSer^ältniffen  benüfct  Werben,  Wäfjrenb  unter  ben  eigentlichen  @rbgefäf)rten 
im  allgemeinen  ba8  tljeilweife  felbfttl)ätige  Slbgleiten  ber  §öljer  in  ben  natürlichen  SRinnen, 
STOulben  ober  ©räben,  über  Sergleljnen  bei  einem  beftimmten  ©efätte  aerftanben  wirb. 

S)a  aber  bei  ben  ©rbgefäfjrten  jal)(reid|e  gactoren  mit  im  Spiele  finb,  fo  ift  e8 
unmöglich,  jenen  fleinften  ©letoationSwinfel  matJjematifdj  genau  gu  beftimmen,  unter  meinem 
^pölger  felbfttf)ätig  gleiten  unb  in  Srbgefaljrten  nodj  mit  JBortfjeit  abzuliefern  fein  werben. 

Stemmen  wir  ba8  ©erntest  eines  ipotgftücfeä  mit  G,  ben  9teibung3coefficienten  mit 
f  **  unb  ben  9ieigung3winfel  be3  ©rbgefäljrteä  mit  a  an,  fo  ift  nadj  bem  befannten 
©efefce  ber  gleitenben  ^Bewegung  auf  einer  fdjiefen  ©bene  bie  Sfteibung  R  =  f.G.cos  a 
ober  ba3  Seftreben  gum  Sliebergleiten  P  =  (sin  a  —  f .  cos  a)  G,  unb  es  wirb  ba8 
lefctere  =  Of  wenn  tang  a  =  f  wirb,  b.  f).  wenn  bie  Tangente  beg  SKeigungSWinfelS  gleich 
bem  SReibungScoefficienten  Wirb,  fo  bleibt  ber  Äörper  in  3tul)e,  fömmt  aber  in  felbft* 
tätige  ^Bewegung,  Wenn  ber  SJieigungäwinfel  fidj  toergröjsert. 

©er  SKeigungäwinfel  einer  fdjiefen  ©bene,  bei  bem  ein  Äörper  nodj  im  3uf*an^ 
ber  SRu^e  öerljarrt,  Reifst  ber  SRuljewinfel. 

3m  Allgemeinen  gilt  ber  auf  ©rfafjrung  bafirte  ©runbfafc,  bafi  in  glatten  binnen 
mit  einem  ©efatle  öon  minbeftenä  20%  lange«  unb  fdjwadjeS  §olj  burdj  felbfttt)ätige3 
©leiten,  unb  gwar  ofjne  befonbere  JBerbefferungen  ober  SBerbauungen  ber  ©lettftreefe 
abgeliefert  werben  fann.  95ei  eiuem  ©efäße  Don  40%  gleiten  $8fod)l|ölger  unb  fürjere 
SBaufjoljftücfe,  bei  einem  ©efätte  toon  60%  fdjwadje  SBremrfioljfdjetter  fefbft  in  trodfenen 
unb  unbeeisteu  ©rbrtnnen. 

©ie  §oljbringung  burdj  felbfttf)ätigeä  §erabgleiten  gaujer  ©tämme  unb  einzelner 
@tammtf)eile  in  fogenannten  ©rbriefen  ober  ©rbgefäljrten  ift  in  fjorften  mit  fteil  ab* 
faHenben  JBergfeiten  längft  befannt  unb  fte^enbe  Uebung. 

Sin  fteilen  Sergletjnen  ober  Rängen  fommen  mitunter  audj  ©räben  bor,  weldje  tief 
eingefdimtten  finb,  bie  aber,  mit  2lu8nal)me  ber  Seit  ber  ©djneefdjmelje  ober  ber  fdjweren 


*  Unter  einem  ©efätte  oerfteljen  mir  ben  refartoeu  $öf)enunterfdueb,  htn  eine  $ol$lieferung8anftaTt 
ju  überttrinben  l)at,  unb  brürfen  benfelben  enttoeber  in  ^ercenten  ber  £ana.e  ber  Sieferonftalt  in  tfyrer 
horizontalen  $rojection  ober  burdi  einen  28infel  aus,  ben  biefe  mit  ber  #ort$ontalen  einstiegt. 

**  Tabelle  II  enthält  btn  SKetbungStoiberftanb  bd  bem  felbfttfyätigen  ©leiten  oon  tflofc*  unb  Sang* 
^ölftern  ht  Srbgefä^rten  ober  Wegriefen. 

2* 
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Stegengüffe,  gumeift  als  trocfene  SRinnfale  ber  93ergwäffer  fid)  barfteßen.  2)iefe  werben  nun 
gleichfalls  oljne  öorangef)enbe  JBerbauung  ober  Stegulirung  für  bcn  $tan3port  toon  SBrenn*, 
931odj*  ($lofc=)  unb  ßangljolg  berwenbet. 

SBenn  befonberä  günftigc  Xerratn*  unb  33obent>erf)äItniffe  obwalten,  fo  fönnen 
©rbgefäfjrte  audfj  burd)  mulbcn-  unb  grubenförmige  Aushebungen  fjergeftetlt  werben, 
wobei  baS  gewonnene  ©rbreid)  betberfeitS  afö  ©infaffungSwall  abgelagert  wirb,  um  bie 
©teufte  ber  Sübwefjr*  ober  ©atteltyötger  bei  ben  gewöhnlichen  $olgriefen  gu  leiften. 

Sn  mannen  gorften  gibt  man  ben  ©rbgefäljrten,  parallel  gu  bereu  SängSrtdjtung, 
ftredenweife  Nietungen  au£  nebeneinanber  gelegten  ©tangen,  tfjeifS  um  bie  ©leitbatfn 
gegen  ftärfere  93obenau3ftoßungen  gu  fdE)üfcen,  tljeitS  um  ungünftige  ®efäll3öerf)ältmffe  gu 
toerbeffern,  unb  umgebt  bie  £erraiufcf)Wierigfeiten  burefj  ©infcfyaltung  toon  gang  aus 
§olg  tyergefteflten  SticStuerffadjem.  25eSgleicf|en  erhalten  aud>  jene  ©teilen,  wo  ein  ÄuS* 
fpringen  ber  £ölger  leidet  erfolgen  fönnte,  2tbweljrf)ötger  als  SRanbeinfaffung.  2>aS  ©inlegen 
üon  Stellingen  ober  Duerfd^toeöen  oon  §ofg  in  bie  ©leitbafjn  fommt  nidtf  allein  ber 
§  olglief  er  ung~  gugute,"  fonbern  trägt  audE)  wefentlid)  gur  guten  (Spaltung  ber  33af>n 
fclbcr  bei. 

©rbriefen  erfüllen  betannterweife  nur  bann  i^ren  ftxotd  ootlftänbig,  b.  fy  geftatten 
eine  leiste  unb  billige  äbbringung  ber  §öfger,  wenn  beren  ©lettbatyn  unb  SBanbung 
möglidjft  feft  unb  glatt,  begieljungSweife  frei  tjon  allen  SBurgeln,  großen  Steinen  unb 
bergteidjen  ^inbemiffen  ift  unb  aud)  für  alle  ßu'^ift  gehalten  wirb.  ©rftereS  fällt  oft 
fdjwer  genug,  teueres  ift  woljl  nie  erreichbar,  ©rbgefäf)rte  erhalten  fid}  erfahrungsgemäß 
feiten  lange  in  gutem  ßuftanbe  unb  werben  überall  bort  am  früljeften  unbrauchbar,  wo 
iljnen  ber  fefte  felfige  Untergrunb  mangelt.  (Sin  eingigeS  §od)gewitter  mit  mächtigem 
9iieberfd)lage,  bei  Ungunft  ber  93erl)ältniffe  felbft  gewöhnliche  ©d|nee*  ober  Sftegenwäffer 
reiben  f)'u\,  bie  Eauglicfyfeit  ber  ©rbgefäfjrte  burdj  ©inreißen  unb  SSerfdfjotterung  berfelben 
oft  in  einem  Umfange  gu  beeinträchtigen,  baß  foftfpielige  StuSbefferungen  not^wenbig  werben. 

8Sort)errfd)enb  wirb  bie  §otglieferung  in  ©rbgefäljrten  nur  in  jenen  gätlen  mit 
befouberem  Vorteile  angeweubet,  in  welchen  größere  gtädden  fat)l  abgetrieben  worben  ftnb. 
35ie  gewonnenen  £ölger  werben  fobann  über  bie  ©djlagfläcfje  gu  ben  natürlichen  binnen 
ober  SRulben  gegogen,  gewäfgt  ober  geftreift  unb  in  biefelben  mit  SBfowenbung  mm  Äraft 
eingeführt,  „eingeteert".  3n  foldjen  9t  innen  ober  ©rbgefä^rten  gleiten  bie  §ölger  mit 
ober  oljne  Unterbrechung  bis  an  ben  guß  beS  93ergf)angeS,  auf  bie  ßagerplä|e  ober  gu 
ben  £riftbäd>en. 

Unftreitig  ift  biefe  Slrt  ber  §  Olglieferung  bei  fonft  günftigem  ©taube  ber  Singe 
eine  billige  unb  ciufadje  äRetfjobe  beS  §olgtranSporteS.  S3irgt  fie  aber  nidf>t  Studierte 
für  unfere  ©ebtrgSböben  in  fid)?  ©ewiß,  benn  bie  Ablieferung  ber  §ölger  in  natürlichen 
©rbgefä^rteu  o^nc  eine  fünftlidje  ©c^u|üorric^tung  ift  bie  t)äufigfte  ©runburfac^e,  baß 
fid^  berartige  SRutnen  mit  ber  Seit  gu  tiefen  ©räben  unb  fd^ließfid^  gu  Sßilbbädjen 
^eranbitben. 

®a  ein  felbftt^ätigeg  ©leiten  ber  £ölger  gunäd^ft  in  ber  Stiftung  beS  ftärfften 
galleS  oor  fic^  ge^t,  fo  werben  felbftüerftänblid)  bie  öor^anbenen  SRulben  unb  fonftigen 
©infe^nitte  innerhalb  ber  93ergle^)nen  biefer  9trt  beg  §olgtran^porte8  in  erfter  Siuie 
bienftbar  gemalt. 

©owo^l  bie  localen  Stbja^üer^altniffe,  afe  au^  bie  ©eftaltung  be8  Serratng 
innerhalb  ber  SieferuugSftrecfe  er^eifdjen  bie  Slbbringung  ber  §ötger  in  mannigfacher 
gorm;  fo  werben  beifpielsweife  SSrennplger  in  ©dfjeitern  ober  1— 2  m  langen  9lunb^olj= 
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ftücfen,  9tufcl)ö(ger  in  berfdjjiebenen  Sängen,  ja  felbft  in  ganzen  ©tämmen  unb  (eiber 
twrwiegenb  gu  einer  Seit  abgeliefert,  wo  ber  ©oben  noc§  nidfjt  &on  jener  mächtigen 
©djneelage  bebecft  ift,  bie  it>rt  gegen  alle  Sefc^äbtgungen  ber  niebergleitenben  §ölger  in 
genügenber  SDScife  fdjüfcen  fönnte.  3n  mannen  Dertlidfjfeiten  wirb  baS  Äbpürfdjen  ber 
§öljer  faft  auSfdjliefclidf)  im  ©ommer  unb  an  SSerglefjnen  mit  mäßiger  Steigung  wegen 
beS  befferen  ©leitend  fogar  gur  Qtit  einer  naffen  SBitterung  öorgenommen.  ®S  liegt  nun 
auf  ber  §at\b,  baft  in  beriet  Rängen  ber  fonft  fefte  Jöoben  burdj  bie  niebergleitenben 
$ölger  aufgeriffen  wirb,  unb  bafj  bie  9Rulben  mit  ber  3eit  gu  förmlichen  ©räben  aus* 
geftofcen  »erben  muffen,  in  wetöje  bann  bie  Stegen*  unb  ©djneewäffer  um  fo  lieber 
gufammenfltefcen. 

ga^Ireid^e  SBilbbädje,  (Srbriffe,  aRuränen  unb  ©rblaminen  finb  in  i^rer  ©runb*  f 
unb  ©ntftefjungSurfadje  gum  guten  Steife  auf  bie  SBefdjäbigungen  ber  ©ebirgSböben 
burcfj  Ablieferung  ber  §ö(ger  in  ©rbgefäljrten  gurücfgufüljren.  (SS  finb  baljer  biefe  : 
uubeftreitbar  ein  §erb  &on  Sfturgängen,  inbem  ber  33oben  burd)  bie  niebergleitenben  1 
fd()Weren  ^öljer  oft  in  auSgebel)ntem  SÄafje  t>erwunbet  unb  feiner  natürlichen  ®ecfe 
entblößt  wirb,  weldje  fc^limmen  ^Igen  um  fo  fühlbarer  werben  muffen,  je  geringer  ber 
SBiberftanb  ift,  ben  ber  33oben  folgen  mecfjanifdjen  (Sinwtrfungen  entgegengufefcen  üermag. 
©er  ©rab  ber  SBerwunbung  beS  SJobenS  unb  ber  hieraus  bleibenb  fid)  ergebenben  golgen 
fjängt  übrigens  nid)t  auSfd)ltejjlid)  öon  beffen  jeweiliger  S8efct)affent)eit,  begiefjungSweife 
öon  beffen  2BtberftanbSfäf)igfeit,  fonbern  aud)  toon  ber  SÄenge  unb  ©d&were  beS  burrfi 
bie  (Srbgefäljrte  Ijerabgelaffenen  £olgeS  unb  WeiterS  oon  ber  #öl)e  ab,  öon  welcher  biefeS 
niebergleitet.  2)aS  in  ben  ausgeflogenen  Sofern  unb  entftanbenen  Stiffen  fidj  anfammelnbc 
SRegenroaffer  bilbet  auf  ber  ganjen  oerwunbeten  %läti)t  ebenfoöiele  ©een  unb  Sadfjen, 
tnelc^e  bei  antjaltenbem  Siegen  ober  gur  Qtit  btr  ©djneefcljmelge  enblidf)  bie  loderen,  fte 
einfctyließenben  (Srbwälle  burcljbredjen,  gewaltfam  in  bie  Jiefe  ablaufen  unb  fo  baS  ©rbreid) 
mit  fid)  reiben. 

$)te  wunben  ©teilen  in  einem  ©rbgefäljrte  greifen  felbfttoerftänblidj  immer  weiter 
um  fiel),  baS  burdEj  biefelben  bei  ftarfem  unb  anbauernbem  Siegen  abfltefjenbe  SSoffer  breitet 
fidfj  immer  meljr  unb  met)r  aus,  nimmt  ben  angrengenben,  nod)  beraSten  unb  gefunben 
©obenübergug  mit  fid),  unb  enbtid)  ift  bie  gange  gläclje  bis  auf  baS  barunter  befinblidfje 
©teingeröfle  ober  ben  etwa  leidet  »erwitterbaren  Seifen  otjne  ©clju|,  weldfjeS  beigelegte 
©erölle  fobann  bei  ber  geringften  SSeranlaffung  in  baS  Sljal  Ijiuabftürgt  unb  bie 
fdjäblidjen  SKurgänge  ooüenbet. 

3)ie  Söeweife  für  biefe  SBeljauptung  liegen  Sebem  toor  Äugen,  ber  fid)  bie  SWütje 
nehmen  will,  bie  folgen  einer  §of  gablief  erung  in  Srbgefäljrten  ber  näheren  Prüfung  gu 
untergie^en.  ©leid)  nad^t^eilige  %o\Qtn  finb  audE)  in  bem  ^aüt  gu  gewärtigen,  wenn 
bereits  befte^enbe  ©räben  für  ben  ßwedf  ber  §  Olgablieferung  benüfct  werben.  2)ie  %ol$tn 
einer  foldfjen,  wenn  am  ©nbe  audf)  üorübevgeljenben  SSerwenbung  äußern  fici)  in  partiellen, 
unter  Umftänben  felbft  in  Weitgreifenben  Socferungen  ber  im  Sa^bette  gelagerten  ©teine 
ober  gelstrümmer,  in  ffierwunbuugen  ber  feitlid^en  S3egrengungen  beS  SBadjbetteS  unb  in 
©törungen  beS  SßafferabfluffeS,  in  Änftauungen  unb  ®ur^brüd^en.  ©elbft  aud^  bann, 
wenn  man  öon  ben  birecten  S3erwunbungen  beS  SöadjbetteS  gang  unb  gar  abfegen  will, 
genügen  bie  öon  ber  Sieferung  trofc  aller  ©orgfalt  gurücfgebliebenen  $olgtrümmer,  welche 
bei  einem  eintretenben  $od)Waffer  natürtidE>  gehoben  unb  nad^  ber  £iefe  geriffen  Werben, 
um  ©topfungen  unb  plöfetidfje  S)urd^brüc^e  gu  öeranlaffen,  woburc^  fid^i  bie  im  SBadfjbette 
bereits  begonnenen  ßerftörungen  im  ausgebeizten  SKafee  üergröfeern  muffen. 
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S)ie  Umwanbtungen  ber  öom  ^Öltransporte  aufgeriffenen  unb  aerwunbeten  6rb- 
gefaxte  gu  ©räben  unb  Sßitbbädjen  werben  fidf)  um  fo  rafdEjer  unb  fidjtbarer  tjottätc^cn, 
wenn  berartige  binnen  ober  ©räben  innerhalb  ausgebeizter  Äafjlfdfjläge  liegen,  beten 
äßiebertoerjfingung  aus  bielfadjen  ©rünben  nidjt  fdfjnett  genug  üt'8  Sßerf  gefegt  werben 
fann,  ober  wo  tf)atfäd)tidje  ÄufforftungS&erfudfje  an  elementaren  $inberniffen  meljrfad) 
fdjeitem,  efje  ein  burdf)fdfjlageuber  unb  bleibenber  ffirfolg  erjielt  werben  fann.  Siidfjt 
unbebeutenb  ift  audfj  nodj  jener  ©cfjaben,  ben  baS  ©rbgefäljrten  toon  $öfjern  in  Sid)t*, 
^Slänter*  unb  ©urdrforftfdfjlägen  an  ben  fteljen  bleibenben  §öljern  toerurfadfjt.  SBirb  bie 
Ablieferung,  tote  baS  leiber  nodf)  fjäufig  geföieljt,  nidfjt  an  beftimmte  (Srbgefä^rte  gebunben, 
f onbem  planlos  auf  ber  gangen  t$l&ty  vorgenommen,  f o  muffen  bie  rüdbleibenben  ipöljer 
befdjäbigt  werben.  3ft  ja  bodfj  fefbft  bann,  wenn  baS  abbringen  ber  $öljer  nur  auf 
einzelne  (Srbgefätyrte  befdfjränft  wirb,  eine  SBefdjäbigung  ber  Sianbbäume,  ja  fetbft  foldjer 
im  Seftanbe,  burdfj  baS  taum  ju  umge^enbe  ÄuSfpringeu  einzelner  Stämme  uid)t  leicht 
gu  öermeiben. 

§♦  IL  Sie  9la$tyeilc  *cr  $oI}abbrittgnng  in  erbgcf&Jrtci. 

S)ie  Art  ber  £oljlieferung  in  (Srbgefätjrten  äußert  fidfj  audf)  nod)  in  anberer  SBeife, 
unb  fftnnen  wir  im  ©rofcen  unb  ©anjen  bie  wefentlid&ften  9tadf)tl)eile  biefer  fpeciellen 
§oljlieferung3metljobe  in  nad&folgenbe  fünfte  jufammenfaffen : 

1.  GuantitätSüertuft. 

3n  ben  beften  ©efäljrten  unb  fetbft  bei  SBenüfcung  ber  günftigen  3ei*öer^ö1ftixiffe 
erleiben  bie  §ötger  eine  ©inbufce  an  ber  brauchbaren  SWaffe  burdfj  Äbforengen  unb  Äbftofeett 
ber  Stinbe  unb  beS  ipoljförperS.  ©iefer  SSerfuft  mu&  um  fo  größer  werben,  je  fteiler 
unb  fteiniger  bie  ©teitbalju  beS  (Srbgefä^rteS  wirb,  unb  je  weniger  ber  nachteilige 
®influfe  t>on  ©efällSbrücljen  unb  Stöfäfcen  innerhalb  beS  SängenprofttS  burdj)  jWedfmäfcig 
aufgeführte  ©inbauten  paratyftrt  Worben  ift. 

©elbft  unter  bzn  gewöhnlichen  SBerljältniffen  fd^wanft  ber  DuantttätStoerluft  fcfjon 
jwifd^en  5—15%,  erreicht  jebodj  nad^  Umftänben  aud()  eine  ungleidfj  l)ötjere  $iffer, 
welche  fidj  fogar,  im  gatte  baS  §olg  innerhalb  einer  Steferftrecfe  über  ljof)e  unb  feufredjt 
abfattenbe  gelswänbe  abjuftürjen  gezwungen  ift,  bis  ju  50%  fteigern  fann. 

2.  DualitätStoerluft. 

83iel  bebeutenber  unb  fühlbarer  ift  inbejs  ber  SBerluft,  ben  namentlich  bie  unter- 
fcfjiebtid()en  Siufcljöljer  burdfj  ifjre  Ablieferung  in  ©rbgefäfyrten  in  Änfe^ung  ber  Dualität 
ju  erleiben  l)aben.  3n  ungünftigen  ©efäfjrten  mit  einer  raupen,  felfigen  unb  [teilen 
©leitbaljn  ift  baS  Abliefern  üon  9hi|l|öljern  burdf)  felbfttljätigeS  ©leiten  gerabeju  unmöglich 
unb  fönnte  im  äufjerften  gaHe  mit  einem  jufriebenfteßenben  ©rfofge  nur  in  ber  SBeife 
bewerfftefligt  werben,  ba|  bie  §ö(jer,  an  Seilen  tyängenb,  langfamunb  öorfid^tig.abgetaffen 
werben,  ©er  SSerluft,  ben  bie  §ö(jer  burd^  bie  Ablieferung  in  ©rbgefäljrten  fowo^t  an 
i^rer  Quantität  ate  Oualität  erleiben,  bilbet  einen  ber  wefentlid^ften  SRad(tf)eite  biefer 
Stefermet^obe. 

3.  SBefc^äbigung  »on  fielen  bleibenben  JBäumen. 

5£>ic  SBefdjäbigungen  an  fte^en  bleibenben  Säumen  burd)  ein  planlofed  (Srbgefä^rten 
in  einem  SBeftanbe  ober  burc^  einen  folgen  fönnen  unter  Umftänben  fold^e  ©imenfionen 
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annehmen,  bafc  tyieburd)  eine  geplante  ©irtyfdjaftgmafjregel  um  einen  toef entließen  X\)t\l 
beS  beabsichtigten  (SrfotgeS  gebraut  totrb,  ja  e$  fann  gu  guter  Sefct  ber  hieraus  ertoadjfene 
Sßadjtljeil  fid)  voeit  grölet  als  ber  mit  ber  gangen  3ringung3metf)obe  erteilte  SRufcen 
fyerauSfteßen.  tiefer  leitete  %d&  lann  namentlich  in  SBefamungS*  unb  ©äuberungSljieben 
unb  in  5E)urd)forftungen  leidet  eintreten,  toenn  beiftrielsmeife  bie  #ölger  üom  Aufbereitung«* 
orte  fofort  burd)  ein  felbfttljätigeS  Abgleiten  geliefert  ©erben  foHen.  3m  Hochgebirge  ift 
e8  fcfyon  bei  bem  Kufbereiten  ber  $ölger  an  ben  [teilen  unb  fdjroffen  ©ergangen  nid)t 
gang  jn  umgeben,  bafc  ©tämme  ober  ©tammt^eile  trofc  aller  SSorftd^t  toäljrenb  ber  Sluf* 
bereitnng  in  Setoegung  geraden  unb  baburdj  galjlreidje  Stämme  behäbigen.  $>iefe$ 
JBorfommnifj  unb  bie  in  golge  ber  ©teinfdjläge  oerurfadjten  Stäben  fummiren  fid)  im 
©ebirge  gu  einer  namhaften  ®rö|$e,  fo  bafe  ÄlleS  oermieben  merben  muf$,  roaS  felbe 
allenfalls  nod)  erljö^en  fönnie,  inbem  fonft  unter  Umftänben  fogar  ba$  gortbefteljen 
mancher  SSeftänbe  in  tfcage  fommen  fönnte. 

@c§lie§lid)  ift  es  felbft  bort,  wo  ausgekrochene  ©räben  ober  tief  eingefdjnittene 
SDtulben  für  ben  ©olgtran&port  burdj  felbfttljätigeS  (gleiten  öerroenbet  toerben,  trofc'.aßer 
SRajsna^men  !aum  gu  üermeiben,  bag  §te  unb  ba  ftölger  au$  bem  @efäf>rte  ausbringen 
unb  fobann  Stämme  ber  angrengenben  Seftänbe  behäbigen. 

4.  5Rad)tf)eitige  gBirfung  auf  ben  SSoben. 

Unbeftritten  ttritb  ber  93oben  burd)  baS  (Srbgefäljrten  in  SRitleibenfdjaft  gebogen, 
unb  ebenfo  liegt  eS  auf  ber  §anb,  bafj  jene  nachteiligen  SBirfungen  in  gang  befonberem 
®rabe  fühlbar  »erben  muffen: 

a)  toenn  auf  einem  ®efä^rte  gro&c  $ol$maffen  $ur  Ablieferung  fommen; 

b)  menn  ein  (£rbgefäf)rte  öfter  unb  burdf)  eine  lang  anbauembe  Seit  in  Anfprud)  genommen  wirb; 

c)  menn  gan$e  Stämme  ober  Stammftücfe  geliefert  toerben  foHen;  • 

d)  menn  ba$  Abliefern  $u  einer  3eit  oorgenommen  nrirb,  in  melier  ber  93oben  bem  medjanifdj 
^erftörenben  (Einfluffe  ber  niebergleitenben  $öl^er  ben  geringftett  SBiberftanb  entgegengufefcen  oermag ; 

e)  toenn  baä  ©efäljrte  ein  ftarfeS  ©efälle  befifct,  fo  bafi  bie  $ölaer  mit  einem  größeren  ®rabe  oon 
©efdjminbigfeit  unb  gleichzeitig  aud)  mit  einem  größeren  Aufmanbe  bon  Äraft  nt ebergleiten; 

f)  menn  innerhalb  ber  ©leitftreefe  fleine  Äbftürae  oorfommen,  meldje  ein  Springen  ber  ^ötyer 
oeranlaffen,  moburdj  ber  ©oben  an  einzelnen  Stellen  toenigftenä  in  §öf>erem  SRa&e  angegriffen  ttrirb; 

g)  menn  baä  GJefäljrte  in  einem  leicht  jjerftörbaren  $oben  eingebettet  rufjt; 

b)  toenn  in  einem  ©efäfjrte  au  getoiffen  Reiten  eine  größere  3Äaffc  oon  Söaffer  ifjren  Abflufj  nehmen 

muß; 
i)  menn  baö  (£rbgefäl)rte  über  einen  §ang  füfjrt,  melier  bem  töutfdjterrain  angehört; 
k)  toenn  ba8  (SJefäljrte  in  einer  fat)l  abgetriebenen  Stäche  liegt,   unb  menn  beffen  $ange  be*  SdjufceS 

einer  SBefd)innung  entbehren  muffen,  unb 
1)  toenn  in  einem  ©efäfjrte  feinerlei  Serfic^erungen  ber  GHeitbafut,  be$iet)ungametfe  bes  SSobenS  burdj 

(Sinbauuug  bon  ^ol^bielungen  unb  SBanboerfdjalungen  oorgenommen  morben  finb. 

SluS  bem  9Sorftef)enben  lägt  firf)  nunmehr  ber  Schlug  ableiten,  ba§  baS  abliefern 
Don  folgern  in  natürlichen  binnen  ober  Srbgefa^rten  nur  guläffig  fei: 

a)  bei  mtnber  mert^ooHen  ^ö^em,  b.  i.  ^unäc^ft  bei  bem  ftrenntyot^e; 

b)  menn  ^öljer  in  furzen  unb  fd^mad^en  Stürfen,  beifjnelsroeife  in  5orm  oon  S^eitern,  jur  Ablieferung 
fommen  f ollen; 

c)  too  bie  Anlage  etneö  3ü$tvt#t$  ober  einer  §015-  unb  28egriefe  megen  ungünftiger  Xerrain« 
oer^öltniffe  nur  mit  großen  Sc^mterigfeiten  unb  einem  nnberpitni&mäfjtgen  Aufmanbe  an 
Soften  burd^fä^rbar  märe; 

d)  in  ^a^lfd^lägen,  in  fitdjtfdjtagen  unb  ^)ur(^forftungen,  jeboc^  nur  in  tief  etngefd^nittehen  (Srbgefä^rten, 
too  ein  ftuftfpringen  ber  abgleitenben  §öljer  mit  $runb  nid^t  au  befürchten  ftefjt; 
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e)  bei  tiefer  ©dmeelage  ober  $u  einet  gett,  too  ber  hobelt  in  einer  gtemlid)  mächtigen  8d>id)te 
gefroren  ift; 

f)  im  Sommer  nur  in  feften  unb  feiftgeu  Gleitbahnen  ober  in  folgen  (Srbgefäijrten,  bereit  <5ot>le  unb 
feitltdje  ©egrenaung  burrf)  entfpredjenbe  Einbauten  gegen  93efd)äbigungen  in  au3reidjenbem  2Raf$e 
gefc^ü^t  toorben  ift. 

dagegen  fott  baS  2T6Iicfcrn  burdfj  felbfitfjättgeS  ©feiten  in  ©rbgefäfjrten  gänjlid) 
unterbleiben : 

a)  bei  fdjtuerem,  langem  unb  toertfjboflem  ^otye; 

b)  in  bereits  toimbem  unb  leidet  jerftörbarem  ©oben; 

c)  in  Sagen,  bie  $ur  Äbrutfdjung  hinneigen; 

d)  in  ©räben,  bie  bereits  3Btlbbää)e  finb  ober  alle  $orbebingungen  an  fid)  tragen,  folge  gu  »erben; 

e)  in  ©efäfjrten,  too  bie  £öl$er  borauSfigtlig  eine  bebeutenbe  (Einbuße  an  Quantität  unb  Qualität 
erleiben  muffen,  unb 

f)  in  SBeftänben  außerhalb  beftimmt  ausgeflogener  unb  tief  cingefgnittener  dünnen  ober  Gefährte. 

$errfdf)t  ftrenge  Aalte,  fo  barf  ja  of)nebieS  in  einein  fteilen  ©rbgefaljrte  burdj 
felbfttljätigeS  ©leiten  Weber  Sau*  nodfj  9ht$olg  geliefert  tt>erben,  unb  jwar  aus  bem 
©runbe  nidjt,  weil  gefrorenes  £olj  M  bem  anrennen  unb  anprallen  an  bie  jaf|lreidjen 
$inberniffc  ber  ©feitbafjn  leidet  jerfplittert. 

Äucf)  lägt  fidfj  ber  Äoftenaufwqnb,  ben  baS  abliefern  in  (Srbgefäljrten  unter  allen 
Umftänben  erffeifdfjt,  feineSwegS  in  bem  SWafce  günftig  an,  ba&  man  barin  einen  berart 
ausfdjlaggebenben  ©runb  erbtiefen  müßte,  um  fid)  ofjne  weitere  Srwägung  unb  ein* 
geljenbe  ^Berechnungen  über  bie  jal|lretdjen  SKad&tljeite  btefer  93ringungSmetl)obe  ^imoeg* 
jufefceiu  3n  gewiffen  Sagen  !ann  fogar  ber  Äoftenaufwanb  Ijiebei  jenen  beS  ©glitten* 
jugeS  erreichen,  wenn  er  i$n  ni$t  etwa  gar  überfteigt. 

§•  12«  Sic  Btftytile  ber  #oljliefenmg  in  ©rbflefiUjrten, 

Sigentlid)  finb  eS  nur  gwei  günftige  SRomente,  weldje  für  bie  Ablieferung  ber 
£öljer  in  ©rbgefätyrten  fpredjen.  ®aS  eine  baöon  ift  in  ber  ®infadf)f|eit  beS  gefammten 
SiefergangeS,  baS  anbere  in  bem  Umftanbe  gelegen,  bafj  eS  fjiebei  feiner  foftfpieligen 
unb  tedfjnifdf}  fd>wierigen  SieferungSanftalt  bebarf. 

Scne  ©infad^eit  eben  unb  bie  ©ntbefirlidjfeit  eines  ÄnlagecapitateS  mögen  bie 
beftedfjenbe  SSeranlaffung  gewefen  fein,  baß  bie  in  9tebe  fteljenbe  primitfoe  Sfrt  ber  §otj* 
lieferung  im  Hochgebirge  in  fo  auSgebefjntem  äRaße  in  Aufnahme  fommen  tonnte  unb 
felbft  bort  nocf|,  too  ber  Sßetrieb  eine  intenfioere  gform  angenommen  unb  bie  §ölger 
einen  ljof)en  Sßertty  erreicht  tyaben,  ab  unb  ju  ben  rationelleren  SieferungSarten  öor* 
gebogen  wirb. 

§♦  13*  2)orfttlüiuö  jener  Momente,  welge  bie  ^oljlieferung  in  erbgefä^rten  beetnflaffen 

lönnen. 

2Benn  wir  baS  eigentliche  SBefen  ber  ^oljlieferung  in  natürlichen  ober  fünftlidj 
angelegten  @rbgefäl)rten,  alfo  in  ©räben,  SRinnen,  2Rulben,  Sawinenjügen  u.  bgl.,  wie 
es  in  bem  felbftt^ätigen  Sfciebergteiten  ber  §öljer  fid>  barftellt,  einer  genauen  Sßrüfung, 
unb  gwar  nadf)  jeber  ©eite  f)in,  unterjieljen,  fo  fommen  wir  ju  bem  ©rgebniffe,  ba§  ber 
SlrbeitSaufwanb  junä^ft  oon  nad^fte^enben  gactoren  beeinflußt  werbe: 

1.  83on  bem  ©efälle  ber  Siefer=  ober  ©leitftreefe. 

93 on  bem  ©efälle  ber  ©leitrinne  ober  beS  SrbgefätjrteS  wirb  eS  junäd^ft  abhängen, 
ob  baS  §olj  fd^on  burd^  ein  einmaliges  @infü^ren  in   bie   fiieferftreefe  barin  bis   jum 
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SSerleerorte  felbfttljätig  niebergleiten  fann,  ober  ob  baafelbe  toieberljolt  in  Setoegung  gefefct 
toerben  muß.  ©elbftoerftänbfuf)  geftaltet  fid&  ber  burd£)fd)tuttlid)e  ßeiftungi&erfolg  in  bem 
9Serf>ältniffe  ungünftiger,  je  öfter  unb  je  ausgiebiger  etwa  bem  Abgleiten  ber  $ölger 
nachgeholfen  toerben  muß.  (Sine  berartige  9tadfjl)ilfe  toirb  fidf)  aber  am  fjäuftgften  bort  als 
not^roenbig  tyerauSftellen,  too  innerhalb  ber  ©leitftreefe  (Stellen  mit  einem  berart  unju* 
reidjenben  ©cfäüe  oorfommen,  baß  felbft  bie  mit  aller  SBudjt  antangenben  £ölger  ab 
unb  ju  fifcen  bleiben  unb  erft  burdt)  bie  Arbeiter  in  neuerliche  SBetoegung  gefegt  toerben 
muffen. 

3n  §inftdjt  einer  entfpredjenben  SBertfjeilung  be3  ©efäfleS  gilt  im  Äflgemeinen  ber 
©runbfafc,  baß  fid(}  ba£  ßiefergefd|äft  bann  am  günftigften  abtoicfeln  toerbe,  toenn  btö 
©efäljrte  an  ber  ©infe^rfteße  ba3  fjödfjfte,  gegen  ben  SBerleerplafc  Ijin  ba3  geringfte 
©efäfle  befifct.  Das  erftere  ift  erforberlicfy,  bamit  bie  £öljer  eine  entfpred&enbe  Anfangt 
gefätoinbigfeit  befommen,  um  aufftoßenbe  §inberniffe  leidster  ju  bewältigen;  ba$  lefctere 
bagegen  ift  oon  entfd&eibenbem  ffiinfluffe  auf  bie  SIrt  unb  ©röße  be8  SBerlufte«,  ben  bie 
$öljer  an  ifjrer  SRaffe  unb  an  iljrem  ©ebraudjStoertlje  erleiben;  benn  langen  biefelben 
mit  einer  ju  großen  ftraft  am  ßagerplafce  an,  fo  finb  93efdf)abigungen  an  bem  bort  bereite 
öorfjanbenen  3Rateriale  gerabeju  unoermeiblid).  @3  toirb  fiel)  baljer  in  jenen  @efäf)rten, 
too  ba3  ©efäfle  nad^  abwärts  in  Abnahme  begriffen  ift,  ber  OuantitätS*  unb  Qualität«* 
calo  in  mäßigen,  b.  i.  in  ben  juläffig  geringften  ©renken  galten. 

3m  ©roßen  unb  ©anjen  fofl  baS  ©efäße  ein  gewiffeS  SRaß  nid)t  ober  bodj  nur 
in  ben  äußerften  fallen  überfteigen,  weil  mit  bem  june^menben  ©efäße  bie  #flljer  <m 
i^rer  SÄaffe  unb  ted&nifd&en  (Eignung  oerlieren.  ©ofl  in  biefer  Stiftung  nod)  ein  günftigeS 
SRefultat  erjiett  toerben,  fo  barf  in  ben  ©rbgefäfjrten,  bereu  ©efäfle  im  SKittel  50% 
überfdfyreitcn  follte,  felbft  bei  tiefem  ©d)nee  #olg  nid^t  meljr  geliefert  toerben. 

2.  SBon  ber  Sänge  ber  ßieferftreefe. 

Sieben  bem  ©efäfle  ift  bie  ßänge  beS  @efäl)rte$  öon  großem  (Einfluffe  auf  ben  burdj* 
fcfjnittlicljen  ßieferungSaufwanb,  inbem  bei  einer  längeren  ßieferftreefe  baS  §ofj,  felbft 
in  S3orau8fefcung  eines  günftigen  ©efäfleS,  nicljt  mel)r  bis  an  fein  ffinbjiel  ununter^ 
brocken  ju  gleiten  oermag.  3e  länger  bemnad^  bie  ßieferftreefe  ift,  um  fo  häufiger  toirb 
baS  $olj  einer  SRadf^ilfe  bebürfen,  um  an  ben  9Serleerpla|  ju  gelangen,  b.  f>.  es  toirb 
bei  einer  auSgebeljnten  ßieferftreefe  einen  öerf)ältnißmäßig  Ijöljeren  8fuftoanb  an  Arbeit 
erljeifdjen.  $)iefe  Steigerung  beS  ÄrbeitSerforberniffeS  erfolgt  jebodf)  feineSwegS  in  bem* 
felben  SSerljältniffe,  als  bie  Sieferftredfe  an  ßängenauSbeljnung  junimmt,  toeil  oon  jenem 
ein  toefcntlic^er  Anteil  t)on  ber  erftmaligen  ©infüfjruug  ber  §öf  jer  in  bie  ©leitba^n  oDer 
bem  fogenannten  „(Einfetten11  in  5lnfprud>  genommen  wirb. 

3.  SSon  ber  99ef d^aff en^eit  beS  DuerprofilS  ber  ©leitrinne. 

©er  erforberlidje  ÄrbeitSaufwanb  bei  bem  abliefern  ber  §öfjer  in  ©rbgefä^rten 
fann  bebeutenb  öergögert  unb  erfdjroert  toerben,  toenn  bie  niebergleitenben  #öljer  bie 
Sa^n  oerlaffen  unb  außerhalb  biefer,  mitunter  in  namhaften  (Entfernungen  oon  ber  Sa^n* 
trace,  fifcen  bleiben.  S)ag  ,3uäic^en  unb  toiebertyolte  Sinfü^ren  ber  ^öljer  in  bie  ©teit* 
rinne  oerurfacfjt  einen  erheblichen  Äufmanb  oon  Äraft  unb  $eit,  unb  e«  gilt  ba^er  ber 
©runbfajj,  baß  fid^  ber  burdjfdjnittlidfje  ßeiftung^aufwanb  um  fo  gfinftiger  geftalten 
werbe,  je  tiefer  ein  ©efäfjrte  in  ben  SBoben  eingefc^nitten  ift,  toeil  fjieburdj  ein  Äu^fpringen 
ber  $551  jer  enttoeber  oermiebeu,  ober  bodf>  auf  ein  ganj  geringe«  äRaß  eingefc^ränft  toirb. 

jörjlcr,  ^forftL  Xrandportnefen.  3  , 
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@S  befijjjen  jebodfj  bie  natürlichen  3tinnen  ober  ©efetyrte  nidjt  immer  bie  wünfdjenS* 
werttje  liefe,  unb  muß  barum  in  biefer  £tnftdf)t  burd)  fünftlicf)  ausgeführte  Seitenbauten 
wenigftenS  an  jenen  (Stellen  nachgeholfen  werben,  wo  ein  2tuSfpringen  ber  §ölger  am 
elften  gu  erwarten  ftef)t.  2)urd)  foldfje  gwedfmäfjig,  b.  i.  am  redeten  Orte  unb  in  ben 
entfprecf)enben  ©imenfionen  ausgeführte  ©inbauungen  in  gorm  üon  SangSweljren, 
Sßaralletwerfen,  !ann  ber  gefammte  fieiftungSerfolg  wefenttidE)  günftiger  geftaltet  werben. 

4.  SBon  ber  Situation  ber  ©leitftredfe. 

Die  Situation  ober  ber  eigentliche  SSerlauf  ber  ©feitbaljn  fjat  auf  ben  gefammten 
fiiefererfolg  infowett  einen  bebeutenben  (Sinfluft,  als: 

a)  in  einem  btelfad)  gefrümmten  ober  gettmnbeneu  ©efäfjrte  bie  fefbfttfyätig  niebcrgleitenben  ^öfoer 
einen  fjötyeren  (Srab  bon  Reibung  §u  übernrinben  Ijaben,  rooburdj  bie  ©leitgcfönrinbigfeU  int 
Slttgementen  berminbert  wirb; 

b)  in  Suröen  bit  ©efaljc  be3  9fu£ft>riugen3  in  jenem  JJaUe,  &)o  b&%  (Steffi  fjrte  eine  genügenbe  $iefc 
nidjt  befifct,  am  größten  ift,  toäifrenb  in  einer  tief  eingefdjmttenen  ©leitrinne  längere  Stamm- 
abfdjnitte  fteefen  bleiben  fönnen  nnb  bann  erft  ttneber  mit  einem  namhaften  3C^S  un&  Ihraft* 
aufroanbe  fceitergeliefert  toerben  muffen,  unb 

c)  bie  feittidjen  ^Begrenzungen  ber  ©leitftrede  in  Surüen  btm  wollen  MnpraKe  ber  niebergteitenben 
§ölger  auSgefefct  finb  unb  bafjer  aud)  in  einem  er!) öfteren  9Jtofje  angegriffen  unb  jerftört  werben. 

SBir  finben  bafjer  audfj  in  ©räben,  bie  für  baS  fetbfttljätige  Abliefern  ber  £öljer 
in  einem  auSgebeljnteren  9Ra§e  üerwenbet  toorben  finb,  junäd^ft  an  ben  ÄrümmungS* 
ftellen  bie  umfangreidfjften  Serrainbrüdjc  unb  Srbabfifcungen.  ©rbgefatjrte  mit  gerabem 
ober  na^eju  gerabem  Verlaufe,  b.  f>.  ©leitrinnen  ofjne  fjer&ortretenbe  Krümmungen  ober 
Surfen,  werben  beut  @efdE)äfte  ber  ^ofgbringung  am  beften  gufagen. 

5.  33on  ber  33efrf)affent)eit  ber  Oberfläche  beS  ©erinneS. 

@S  ift  eiuleudfjtenb,  ba&  baS  Unternehmen  einer  ^oljlicferung  in  Srbgefä^rten  mit 
einem  um  fo  günftigeren  Srfolge  abfdjttefcen  wirb,  je  fd)ueller  unb  unbef)iuberter  bie 
§öfger  ben  SSerteerpfäfcen  gueifen  fönnen.  (Sine  raulje  unb  fteinige  ©leitbafjn  wirb  baljer, 
nacfjbem  fie  ben  niebergleitenben  folgern  öietfadfje  §inberniffe  entgegenftettt,  ben  erforber* 
liefen  JIrbeitSaufwanb  wefentlid)  üermeljren  unb  audj  nidfjt  oljne  fühlbaren  ©influfi  auf 
\>tn  Quantität^  unb  £UtalitatSberfuft  bleiben  fönnen.  3n  glatten  Salinen  tyaben  bie 
£>ölger  einen  geringeren  ©rab  ton  Reibung  gu  überwinben  unb  fönnen  ba^er  mit  einer 
um  fo  befdfjleunigteren  ®efd)Winbigfeit  iljrem  Qick  guftreben.  Siadjbem  jeboclj  bie  ©lätte 
einer  93at)tt  gum  SC^eite  aud)  burd)  äußere  Umftänbe  bebingt  wirb,  fo  ift  eS  nur  erftarlidj, 
wenn  in  einem  unb  bemfclben   ©efätjrte  mitunter  ein   öerfcfjiebcner   (Srfolg  erhielt  wirb. 

6.  S3on  ber  fonftigen  93efdjaffenf)eit  ber  ©leitbaljn. 

®S  ift  für  ben  burcf)fd)mttfidf)en  SeiftungSaufwanb  öon  eutfdjeibenbcr  Sebeutung, 
ob  bie  ©leitba^n  eines  ©rbgefä^rteS  in  i^rer  natürlid^en  83efdfjaffenf)eit  verblieben,  ober 
ob  biefelbe  burefj  t^eilweife  ©iubauungen  praftifabler  gemalt  worben  ift.  @S  genügt  jur 
Hebung  beS  burd^f^nittlid^en  ÄeiftungSaufwanbeS,  wenn  beifpielsweife  Meine  ^elSabftürjc 
ober  na^t^eilige  ©efällsübergänge  in  einem  ©erinne  burd^  Einfügung  eines  furgen  §olg^ 
baueS  unfdjäblid)  gemalt  ober  fol^e  Stellen  in  entfpredfjenber  SBeife,  b.  fy.  burdfj  Slbwe^ren 
unb  ^ßarallelbauteu  üerfic^ert  werben,  an  benen  bie  §ölger  bei  ifjrem  SRiebergleiten,  einer 
me^r  natürlichen  Stiftung  folgenb,  bit  Söa^n  gerne  uerlaffen,  unb  enbli^  wenn  in  einem 
feljr  raupen  unb  fteinigen  ©erinne  baS  ©feitoermögen  ber  §ölger  burd^  eingefügte  Duer*^ 
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ober  ßängSbielungen  aus  $olg  erf)öt)t  wirb,  ©inb  wir  ba^er  burd£|  örtliche  SSerljältniffe 
ober  anberweitige  ©rüube  gegwungen,  natürliche  Stinnen  für  ben  JpolgtranSport  bauernb 
gu  benüfcen,  fo  liegt  es  im  Sutercffc  beS  ©efammterfolgeS,  berartige  ©leitbafjneu  in  gweef* 
mäßiger  unb  praftifd>er  SBeife  burcf|  (Sinbauungen  gu  *>erbeffern.  25iefe  oerminbern  beu 
nadjtljeiligen  ffiinflufc,  welken  bie  Srbgefäfjrte  auf  ben  33oben  unb  bie  abgultefernbeu 
§ölger  ausüben,  ja  fönnen  fogar,  wenn  fie  fonft  in  einem  gureidf)enben  SRafce  ausgeführt 
werben,  jenen  gang  unb  gar  beseitigen.  SEBtr  finben  batjer  audfj  im  wofjfoerftanbeneu 
Sntereffe  berlei  ftänbige  (Srbgefätyrte  ttjeilweife  mit  $o!g  auSgeftetbet  unb  »erbaut  unb 
bamit  ben  Uebergang  gu  ben  SBeg*  unb  ^olgriefen  angebahnt. 

7.  S3on  ber  SBefc^aff cn^cit  bes  §olgeS. 

ßange  unb  fd)Were  §ölger  werben  in  einem  ©rbgefäljrte  fd^on  in  3olge  it)reS 
größeren  ©ewidfjteS  fd&neßer  unb  mit  weniger  Unterbrechungen  niebergleiten  als  fdjwacfje 
unb  furge.  3)eSgleid(jen  übt  and)  bie  Serinbung  ber  £öfger  auf  bereu  ©leitoermögen 
einen  ©nflufc  aus,  unb  es  werben  pdf)  beifptetsweife  frifd)  entrinbete  £öfger  mit  bem 
geringften  Slufwajtbe  an  Arbeit  in  einem  ©efäljrte  abliefern  Iaffen.  ©ange  ©tämme  ober 
ftärfere  ©tammftücfe  —  @d)mttblocf)c  —  werben  gum  3wecfe  ber  Hebung  beS  ©lettber* 
mögend  für  ben  Iransport  in  ©rbgefäljrten  etgenS  §crgeridE)tet,  b.  f).  an  ben  ©tirn= 
fläzen  abgelautet,  unb  gwar  bie  gangen  ©tämme  am  ©tammabjd)nitte,  93(od^e  ober 
©tammauSfddnitte  bagegen  an  ben  beiben  ©timfeiten,  ©tämme  ober  ©tammftücfe,  weldje 
auf  bie  t>orgef$riebene  Art  für  ben  Transport  in  einem  @rbgefät)rte  vorgerichtet,  b.  i.  in 
entfpred|cnber  SBeife  abgefantet  ober  „ g e f p  r ong  t "  worben  finb,  werben  bei  iljrem  felbft= 
tätigen  Stiebergleiteu  bie  Dberflädfje  ber  ©leitbaljn  in  einem  nur  untergeorbneten  äRafje 
aufwühlen,  ein  Umftanb,  ber  wieber  wefeuttid)  gur  görberuug  beS  ©leit&ermögeuS  unb 
gur  Spaltung  ber  ©leitftredfe  beiträgt. 

9tacJ)bem  lange  unb  fdjwere  Jpölger  beffer  gleiten  unb  bie  in  einem  ©rbgefäljrte  t 
öorfyanbenen  Keinen  §inberniffe  leichter  überwinben,  als  fürgere  unb  geringere,  fo  wirb 
baS  abliefern  ganger  ©tämme  ober  größerer  ©tammftüdfe  unter  gewiffen  SBorauSfefcungen 
einen  ftd^ereren  (Srfolg  gewähren,  als  bie  Ablieferung  öon  furgeu  S3renn=  ober  SKufct(ölgern, 
wenn  fonft  baS  Sufdjaffen  unb  einführen  ber  erfteren  in  baS  ©efätyrte  mit  SRüdffid)t 
auf  bie  obwaltenben  £erratnfdf)Wierigfeiten  nicf)t  einen  uiwerl)ättnifjmäf3igeu  Slufwanb 
erljetfcljen  foEte. 

3mmer$in  wirb  gu  erwägen  fein,  welche  %oxm,  begief)ungSweife  welche  Sänge  ben 
folgern  unter  beftimmten  SSerljältniffen  gegeben  werben  foße,  bamit  baS  ArbeitSerforbernife 
bei  ber  Ablieferung  in  ©rbgefäfjrten  burd)  felbftttjätigeS  ©feiten  ein  möglid^ft  günftiges 
©rgebnifj  gewähre. 

8.  9Son  ber  33efdjaffcn^eit  ber  SBitterung  wäljrenb  beS  SieferbetriebeS. 

JBon  ber  SBef^affen^eit  ber  SBitterung  Ijängt  ber  3uf*an^>  &cr  ©leitrinne  unb  audfj 
jener  beS  $olgeS  ah. 

3m  Sinter,  ht\  glatter  unb  gefrorener  Saljn  unb  mit  beeistem  §olge,  wirb  felbft*     1 
fcerftänblidj  ber  ArbeitSaufwanb  fiefj  am  günftigften  geftatten.  SBirb  im  ©ommer  geliefert,      ; 
fo  ift  naffeS  SBetter  bem  trodenen  oorgugietjen,  weil  bie  naffeu  unb  fomit  leidjt  beweglichen 
^ölger  in  bem  fdfjlüpfrigen  Srbgefä^rte   fc^neller   niebergleiten.    ©iefer  teuere,   für   bie 
Ablieferung  freitid)  fe^r   günftige   Umftanb  wirb   leiber   nnr  gu  oft  gum  9tad)tf>eite  ber 
Söben  auSgenü^t. 
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9.  Sott  ber  Art  unb  JBefdjaffenljeit  be§  SerleerplageS. 

Sie  9efd)affenf>eit  be*  93erteerp(a$e3  mit  3tutffid)t  auf  beffen  allgemeine  Sage  jum 
(Erbgefäfjrte  unb  auf  bie  5Raumoerf)ältnifje  fann  unter  Umftänbeu  beu  Arbeitgaufroanb 
wefentüdj  toermeffren,  wenn  bei  biefer  Siefermettjobe,  wa§  benn  bod)  füglid)  twrauSgefefct 
werben  barf,  bie  moglidjfte  Serminberung  eiue§  Quantität^*  unb  OualitätScalo»  angeftrebt 
wirb.  Hin  beengter  Serfeerplag  er(jeifd)t  mehrmalige  Unterbrechung  beS  gefammten  Siefer* 
gefdpifte*,  eine  jeitweilige  ^Räumung  beSfelben,  unb  ba  fid)  folgerichtig  auf  einem  fleinen 
ftaume  bie  anfommenben  ^ölger  ju  größeren  Raufen  fammeln  muffen,  fo  ift  aud)  bereu 
SBeiterfdpaffung  unb  allfällige  ©ortirung  mit  einem  größeren  Aufwanbe  üon  3eit 
unb  SRu^e  uerbunben.  2)er  Serteerptag  muft  bafjer  nidjt  nur  eine  genägenbe  räumliche 
Au&bel)nung,  fonbern  audj  entfpredjenbe  Sängen«  unb  SBreitenbimenftonen  befigen,  bamit 
bie  anfommenben  £dtjer  unbeljinbert  gelagert  ober  weiter  geliefert  werben  fönuen. 

10,  S3on  ber  fpeciellen  2trt  unb  SBeife  ber  t^atfädfjlidjen  Ablieferung. 

treffen  betfpiel^toeife  üiele  Stamme  ober  ©tammftüde  wäljrenb  einer  %af)xt  in  einem 
Srbgef&Ijrte  jufammen,  fo  läfct  fid)  bie  SBeiterlieferung  berfelben  baburdi  erleichtern,  bafj 
aud  ifjuen  eine  Art  ©leitba^n  *  [jergefteßt  toirb,  über  weldje  man  bie  #öljer  niebcrgeljett 
lägt.  $>a  nun  biefe  immer  nur  bis  an  ba£  ®nbe  ber  promforifd)en  §olgbaf)n  rutfdjen 
werben,  fo  mufj  biefe  SBaljn  folgerichtig  fid)  t)on  fetbft  infolange  erneuern  unb  fortfegen, 
bid  ba*  legte  ©tuet  auf  bem  Serteerplage  angelangt  ift.  Samit  fann  unter  Umftänbeu  ein 
weit  günftigerer  SeiftungSaufmanb  erhielt  werben,  als  wenn  fidj  bie  folget  bü  intern 
9liebergleiten  nur  auäfdjliefctid)  auf  ber  mef)r  ober  minber  raupen  SBaljn  tintä  natürlichen 
8hcbgefäf)rteg  bewegen  muffen,  wobei  fie  einen  unt>erf|ältni&mäf$igen  SReibuugSwiberftanb 
ju  überwinben  Ijaben. 

Qu  ben  giinftigen  formen  einer  Ablieferung  ber  $ötjer  in  @rbgefäf)rten  gehört 
audj  bie  in  gewiffen  Oertlidjfeiten  julaffige  83eniigung  ber  jäfyrlidj  nieberge^enben 
Sawinen.  2)afelbft  werben  bie  §öljer  im  £erbfte  ober  nad)  bem  erften  ©djneefaHe 
jugeftreift  ober  mit  Auwcnbung  öon  ©glitten  jugefäljrt  unb  im  Sawinenjuge  abgelagert, 
wobei  e3  fobann  ber  Sawine  überlaffen  bleibt,  bei  ifjrem  SUebergange  bie  £öljer  mit 
in  bie  liefe  hinunter  ju  nehmen,  ©elbftoerftäublid)  wirb  fjieburd)  bie  SBtrfung  ber  Sawtne 
wefentlid)  erl)öt)t,  unb  e3  ftnb  alle  hierauf  begugneljmenben  2Röglidjfeiten  wof)t  ju  erwägen, 
bamit  nidjt  etwa  ber  ©ewinn,  ber  burdj  eine  erleichterte  Ablieferung  ber  ipöljer  erjiett 
Werben  fönnte,  auf  einer  anberen  ©eite  mefjrfadj  öerloren  gelje. 

11.   %on  ber  Sage  ber  $ötjer  gu  bem  SRunbe  ober  ber  Anfetyr  be§  6rb* 

gefaxtes. 

©ollen  ganje  ©tämme  ober  längere  ©tammftüde  in  einem  (Srbgefäljrte  abgelaffen 
werben,  unb  ift  bei  beren  fjätlung  ober  SBeifufyr  nidjt  auf  eine  entforedjenbe  Sagerung 
fflebad)t  genommen  worben,  fo  bafc  fie  öor  ber  ©tnfü^rung  in  ba3  ©efäfjrte  gewenbet 
werben  muffen,  fo  fann  auf  biefe  SBeife  ber  gefammte  ArbeitSaufwanb  wefentlid) 
erl)öf)t  werben.  Um  biefe  Gfoentualttät  ju  toermeiben,  mufc  fdjon  bei  ber  ©ewinnung  auf 
eine  entfpredjenbe  ^Ön^tung  ber  einzelnen  ©tämme  S3eba^t  genommen  werben,  wenn 
fie  nachträglich  im  ganjen  ßuftanbe  0t)Cr  jn  langen  Au^fc^nitten  in  @rbgefä^rten  abgeliefert 
werben  fodeu. 


Xafeltuerfe. 
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12.  Son  bcr   Art    ber    (Sinfüljrung    bcr   $öljer   in    bic   Anfetyr    ober   ba% 

SRuubftücf  be*  @rbgefäf)rteä. 

3e  größer  bie  Äraftäußerung  ift,  mit  weld&er  bic  $öljer  in  ba8  ©rbgcfäfjrte  eingeführt 
werben  fönneu,  ntn  fo  leidster  werben  fie  Meine  §inberniffe  innerhalb  ber  ©leitbaljn, 
fowie  ben  SSiberftanb  ber  SReibung  bewältigen  nnb  möglidjerweife  bie  gefammte  Sänge 
be8  @rbgefäf)rte8  oljne  Unterbrechung  jurütflegen.  ©0  wirb  beifpietsmeife  ber  günftigftc 
SeiftungSaufwanb  bann  ju  erjielen  fein,  wenu  bie  §öljer  auf  einer  £olj*  ober  SBegriefe 
an  ba3  (Srbgefäljrte  gelangen  unb  in  bicfeS  mit  einer  namhaften  @leitgefcf|Winbigfeit 
eintreten  fönnen.  SRüffen  bagegeu  bie  §öljer  an  bie  ©infeljr  jugeftreift  ober  mit  ©dritten 
jugefüljrt  werben,  unb  fann  iljnen  burdf)  9Äenfcf)enfraft  nur  eine  geringe  Anfangs* 
gefd^winbigfeit  gegeben  werben,  fo  wirb  aud)  ber  SeiftungSerfofg  bem  entfpred)enb  ein 
geringerer  werben. 

13.  SBon  ber  SBertrautfjeit  unb  ©ewanbtfyeit   ber  Arbeiterfdjaft  mit  biefer 
fpecietlen  2ieferung3metf|obe  unb  Don  ber  Art  ifyrer  güfjrung  unb  fadfjtid)en 

Anleitung. 

SKid|t  allein  bei  bem  §oljabliefern  in  @rbgefäf|rteu,  fonbern  bei*  allen  3Äetl)obeu 
ber  §oljbringung  fpiett  bie  ©ewaubtfjeit  ber  ^oljfne^te,  namentlich  aber  ber  Umftanb 
eine  fefjr  Widjtige  SRoüe,  ob  unb  in  welkem  ©rabe  bie  Arbeiterfdjaft  mit  bem  Sßefen  einer 
2ieferung3metl)obe  vertraut  ift.  ©peciett  bei  bem  Abbringen  ber  $ölger  in  natürlid&kn 
binnen  fommt  e£  fefjr  barauf  an,  ob  bie  Arbeiter  alle  SSort^eUe  beä  SerrainS  in  fcoHem 
2Äaße  auSjunü^en  üerftefjen,  unb  ob  fie  bie  redjte  @inftdf)t  befifcen,  fidj  unter  gegebenen 
93erf}ä(tniffen  mit  geringen  SSerbefferungen  an  ber  ©leitftredEe  (Srleicljterungen  gu 
toerfdjaffen.  ©anj  befonberS  wirb  bie  Arbeiterfdjaft  bei  bem  Abliefern  ber  §ötjer  in 
©rbgefäfjrten  einer  fadjfunbigen  3ftl)tttng  unb  Anleitung  nid)t  entbehren  fönnen,  wenn 
ba£  3ufamwtetttoirfen  einer  größeren  Qa^\  üon  Arbeitsfräfteu  für  fie  unb  ben  Arbeitsgeber 
mit  einem  befriebigenben  Srfolge  abfdjließen  foQ. 

Sine  tüdfjtige  ©cfjulung  unb  $)i£ciplintrung  ber  Slrbeiterfdjaft,  fowie  eine  umfidfjtige 
Scitung  berfelben  ift  fdjon  au%  bem  ©runbe  geboten,  weil  bie  geriugfte  Um>orfid)tigfeit 
ober  ein  planlofeS  (Eingreifen  ba§  Seben  ober  bie  ©efunb^eit  ber  Arbeiter  gefäljrbeu 
fann.  $)ie  größte  $a1)i  ^on  Unglüdsfätlen  ereignet  fid)  bä  bem  Abbringen  ber  §öljer 
au$  ben  ©plagen  nad>  ben  ©rbgefätyrten  unb  in  biefelben,  unb  e£  foö  bafjer  biefeS 
©efd^äft  auf  feinen  fjatf  unfunbigen  ober  ungeübten  Rauben  Vertraut  werben. 

14.  SBon  ber  äRenge  beS  abjuliefernben  $oljeg. 

S§  liegt  auf  ber  §anb,  baß  bei  ber  Ablieferung  größerer  §oljmaffen  ber  lieber* 
neunter  ber  Sieferung  günftigere  Anbote  fteßen  wirb,  weil  er  unter  folgen  SSerfyältniffen 
9Raßnaf)men  treffen  fann,  bie  jur  Srfeidfjterung  beS  SiefergefdfjäfteS  wefentlidfj  beitragen. 

15.  SSon  ber  Art  ber  Unterbringung  ber  Arbeiterfdjaft. 

S)amit  ba$  §oljabliefern  in  ben  oft  weit  entlegeuen  ©ebtrgSwalbungen  in  einem 
ununterbrochenen  gortgange  erhalten  werben  fönne,  muffen  in  ber  9iäf)e  ber  §olj= 
bringungSorte  in  gefdfjüfcter  unb  audj  öor  SlementarjufäUen  gefiederter  Sage,  wo  jubem 
aud)  bas  nötige  Xrinfwaffer  allenfalls  ju  ^aben  ift,  je  nad^  bem  Sebürfniffe  me^r  ober 
minber  feft  conftruirte  ©ebäube  —  §oljfne^tftuben  —  errietet  werben,   in   benen  fid^ 
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bic  Jpoljfued)te  if)re  Stauung  fod)en,  übernachten,   enblid)   i^re  SBerfjeuge  unb  SebenS* 
mittel  bergen  fönnen. 

£)a  nun  bie  Arbeiter  jenen  SJeitaufwanb,  ben  fie  für  baS  Ab*  unb  3u9c§eri  au§ 
ben  Unterfunftsl)ütten  ju  ben  Arbeitsplänen  benötigen,  in  bie  tägtidje  ArbeitSbauer  ein= 
rennen,  fo  fjängt  felbftberftänbtidE)  ber  burdfjfdfjnititid)e  Arbeitserfolg  aud)  mit  t>on  ber 
©ntfegenf)eit  ber  UnterfunftSorte  t>on  ben  Arbeitsplänen  ob. 

§♦  -14.  Sercdjmmg  be*  ?trbtitöcrforbcrniffc*  bei  ber  Ablieferung  ber  ^öljer  in  (Srbgefityrtat 

bnrdj  felbfttftätige*  ©leiten. 

SBir  Ijaben  gefetyen,  ba$  baS  abliefern  ber  §ötjer  in  @rbgefäf)rten,  bejieljungsweife 
ber  f)teju  erforbertidje  ArbeitSaufwanb  im  allgemeinen  baüon  abfängt,  ob  baS  (Gefälle, 
baS  Sangen*  unb  Ouerprofit  unb  bie  83efd|affenf)eit  ber  Oberfläche  aßen  Anforberungen 
eutfpridf)t,  meiere  Sänge  bie  Safjnftrecfe  unb  welche  Sefdjaffenljeit  baS  pr  Abbringung 
beftimmte  §olj  befifct,  ob  für  bie  Sieferung  ber  richtige  3eüPuJ#  gewählt  würbe,  tote 
ber  SBerteerplafc  begaffen  ift  unb  wie  bie  Art  ber  Stnfüfjrung  ber  $ötjer  in  baS 
@rbgefät)rte  ftattfinbet,  ob  bie  #ötjer  entfpred&enb  gelagert  finb,  wie  unb  burd)  was  für 
eine  Arbeiterfd)aft  biefelben  abgeliefert  werben  follen.  ®S  ift  baS  eine  anfe^ntid^e  Stn^a^l 
oon  gälten,  bk  noefy  weiters  burd)  mancherlei  untergeorbnete  SRomente,  bie  rein  localen 
SBerfjältniffen  entfpringen  fönnen,  in  met)r  ober  minber  Ijoljem  ©rabe  beeinflußt  werben; 
es  ift  bafjcr  audfj  erffärtidf),  baß  ber  SeiftungSaufwanb  bei  ben  (Srbgefäljrten  jwtfdjen 
weiten  ©renjen  fdfjwanfen  muß. 

3)ie  beigefügten  Tabellen  III,  IV,  V  unb  VI  enthalten  ben  burdfjfdjnittticljen  Aufwanb 
ber  Arbeit  bei  bem  Abliefern  ber  unter fd)ieblid)en  £ötjer  in  natürlichen  @rbgefäf|rten 
burd)  felbfttfjätigeS  ©leiten,  unb  jwar  je  nadEj  ber  ortsüblichen  (Entlohnung  per  ©tüd 
ober  SRaumgeljalt,  worin  aber  gleichzeitig  eine  t^eilweife  (Spaltung  unb  §erftettung, 
bejief)ungSweife  SSerbefferung  ber  beftefyenben  ©rbgefäljrte  mit  inbegriffen  ift. 

* 

§♦  15.  $aS  Seilen  ber  £öljer. 

Unter  bem  ©eilen  ber  £ötjer  öerftefjen  wir  baS  langfame  Abiaffen  ober  Srbgefäljrten 
ber  $öfjer  an  einem  §ängfeile.  ©aS  ©eilen  wirb  augewenbet,  wenn  lange  unb  fdfjwere 
§öfjer  über  einen  fteileu  SBergabtyang  ober  in  einem  ftarf  geneigten  Srbgefä^rte  ttjalwärts 
geliefert  werben  follen. 

9lad)bem  biefe  Art  ber  §oljlieferung  felbftrebenb  einen  bebeutenben  Arbeits*  unb 
fomit  Äoftenaufwanb  beanfprucljt,  fo  !ann  fie  wot)t  nur  bort  jur  Anwenbung  empfohlen 
werben,  wo  fetjr  wertvolle  Slu^öljer  btn  HReljraufwanb  burd)  ben  bebeutenb  ljöf)eren 
©rlöS  rechtfertigen. 

3)aS  Abfeilen  erfolgt  entweber  unmittelbar  auf  ber  bloßen  ©rbe  ober  auf  Unter* 
tagf)öljem,  wetdD  leitete  in  einem  grobfteinigen  ©efäljrte  unbebingt  anjuweuben  finb, 
unb  eS  follen  bie  ©tämme  ftetS  mit  bem  ftärferen  ®nbt  öoran  gleiten,  weit  fie  auf  biefe 
SBeife  fidj  weniger  in  ben  Soben  eingraben  fönneu,  woburdj  fowo^t  ber  gleitenbe  ©tamm, 
als  audj  ber  S3oben  in  einem  minberen  ©rabe  befd^äbigt  wirb.  3m  Hochgebirge  finben 
wir  f)äufig  gerabe  baS  ©egentfjeil,  b.  t).  eS  werben  bie  abjufeitenben  ©tämme  mit  bem 
f^wad^en  Snbe  öoran  abgetaffen,  unb  jwar  unter  ber  uidEjt  gerechtfertigten  Annahme, 
baß  auf  biefe  SBeife  ber  Stamm  burd)  baS  nadjbrücfenbe  fdjwere  ©nbftücf  beffer  unb 
leidfjter  gleite. 
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®aS  abfeilen  erfolgt  entweber  auSfdjtiefelidfj  an  einem  §ängfeile  o^ne  weitere  93or- 
ridjtungen  ober  mit  #ilfe  eines  gtafcrjenjugeS.  ®er  abgulaffenbe  ©tamm  wirb  an  feiner 
JfbfdjnittSflädje  in  ber  gleiten  SGBeife  abgefantet,  als  ob  er  in  einem  (Srbgefafjrte  ober 
auf  einem  SRieSwege  abgelaffen  werben  follte  unb  fobann  an  einem  ©eilfiafen  ober  an 
einem  gewöhnlichen  Sotfjeifen  befeftigt.  3)er  ©eilfjafen  tjat  gewö^nlid)  eine  üänge  t>on 
60  cm,  eine  ©reite  bon  8em  unb  eine  3)icfe  öon  6em  unb  ift  ber  ftarfer  gehaltene 
Äolben  mit  einem  in  einem  SBirbel  beweglichen  Sftinge  fcerfeljen,  an  weldj'  legerem  baS  ©eil 
befeftigt  wirb.  S)aS  ©eil,  an  bem  bie  ©lamme  abgelaffen  werben  foflen,  wirb  mehrmals 
um  einen  SBaumftamm  ober  um  einen  fünftlidj  im  ©oben  befeftigten  $ängftocf  umge* 
wunben  unb  beim  Äblaffen  nad)  Sebarf  t>on  ben  Arbeitern  gelüftet. 

93ortt)ei(f)after  ift  bie  #nroenbung  eines  glafd)en$ugeS,  weit  bei  biefer  9Ranipulation 
bie  üerwenbeten  ©eile  nid)t  einer  fo  bebeutenben  3fbnüfcung  als  wie  beim  ©eilen  am 
§ängftodf  unterliegen. 

©elbftoerftänbtidj  finb  fteljenbe  ©tämme,  wenn  fie  als  ^angftödfe  twrwenbet  werben 
f  ollen,  gegen  SSefdjäbigung  berart  gu  fäüfeen,  bafc  jene  ©teile,  um  welche  baS  ©eil 
geklungen  wirb,  mit  entfpredjenb  breiten  gutterljöljern  befleibet  wirb,  auf  eine 
Entfernung  toon  300— 400  m  fönnen  fünf  Arbeiter  bei  mittleren  SBobentoerfjältniffen, 
mit  einem  60  m  langen  unb  3— 4  cm  ftarlen  §anffeil  täglidj  30—40  ©tämme  ablaffen. 
2)aS  ©eilen  erforbert  bafjer  pro  ©tamm  einen  Äufwanb  tum  0- 125— 0*166  $agfdjid)t. 
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§.  16.  2)0«  ^oljftiirjen. 

3)aS  $ofaftür$en  gehört  ftreng  genommen  gleichfalls  ju  ber  §olgbriitgung  in 
(Srbgefaljrten ;  nur  ift  in  biefem  JaHe  bie  ©leitbafjn  ober  baS  ©rbgefa^rte  eine  fenfredfjte 
ober  nafjeju  fenfred)te  3felfenwanb,  über  welche  baS  §olj  fyinabgeftürjt  wirb,  ©ewötynlid) 
wirb  baS  £o(j  bis  an  bie  Äbfturjftelle  fcorgeliefert  unb  bort  an  einen  vorgelegten  ©perrbaum 
berart  gelagert,  ba%  eS  bei  erfolgter  Stiftung  beS  (enteren  mit  einemmale  über  bie 
SBanb  nad>  ber  liefe  ftürjt.  ©elbftrebenb  fann  unb  wirb  biefe  8lrt  ber  £otjbringung 
nur  bei  einem  minberwertf)igeu  2Rateriate  angewenbet  werben,  unb  baS  nur  an  folgen 
Orten,  wo  eine  anbere  ?trt  ber  StuSbriugung  nur  mit  unüerl)ältnif$mä{3igen  Soften  unb 
©djroierigfeiten  möglich  fein  würbe. 

3)ie  hochgelegenen  unb  bewalbeten  Sßfateau£,  welche  in  beseitigen  Stiftung,  in 
welker  bie  &öl*er  geliefert  Werben  foHen,  buref)  fteile  gelSmaube  abgefdjloffen  finb, 
geftatten  feine  3Bal)f,  unb  muß  baS  ©türmen  ber  Jpöfjer  bafelbft  notfjgebrungenerweife 
angewenbet  werben,  wenn  nidjt  etwa  2)ral)trtefen  mit  mef)r   Sortiert  anjubringen  finb. 

@S  ift  baS  ©türmen  fobann  in  einer  Seit  rjorjune^men,  wo  baS  im  £f)afe  gelegene 
©tnrjbett  mit  einer  fjofjen  ©ct)neefcr)idjte  bebeeft  ift,  obwohl  auä)  biefe  bei  einer  bebeutenben 
galfljötje  nur  einen  geringen  ©d)ii^  gegen  bie  33efd)äbigung  ber  $öljer  ju  gewähren 
üermag. 

©owoljl  baS  einzelne  Stbmerfen  ber  §öfjer  über  eine  SBanb  als  audf)  jenes  in 
größeren  SKaffen  wirb  ber  „trotfene  ^oljfturj"  genannt,  guin  Unterfdjiebe  toom  „naffeu 
©tura",  wenn  nämlid)  bie  £öljer  in  einem  Striftbadje  in  einen  Raufen  abgeworfen,  bann 
burd)  ÄfauSwäffer  gehoben  unb  nadj  ber  SEiefe  fortgeführt  werben. 
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II.  Gfoptttl:  $u  Wtgnrfen. 

§♦  17»  2)a*  S&cfen  ber  Sföegriefen  im  ttflgemetnen« 

SBegriefen  ober  SRieäroege  finb  funftgeredjt  angelegte  2Bege>  auf  benen  bie  |>öljer 
in  ganjen  Stämmen  ober  längeren  ©tammabfcfjnitten  burdj  felbftttjätige3  Sftiebergleiten 
abgeliefert  werben,  ©treng  genommen  finb  SBegriefen  ^ünftlidj  ^ergeftetlte  6rbgefäl)rte 
mit  §otjtoerbauungen.  ©ie  bifben  gewiffermaften  ben  Ue6ergang  t>on  ben  ©rbgefaljrten 
ju  ben  ^ofjriefen  unb  taffen  fidfj  unter  Umftänben  gterdijeitig  als  ©cfylagwege  (©d&litten* 
jugwege)  benüfcen.  SBerben  bei  ber  Anlage  tiefe  Xerraineinfdjnitte  mit  förmlichen 
^oljriefen  unb  eingelne  ©treefen  burd|  SangSbielungen  ^ergeftettt^  bann  nähert  fid)  ber 
SftieSweg  metyr  unb  metjr  einer  §oljriefe,  wät)renb  er  mit  einem  gewöhnlichen  ©dE)lag* 
ober  ©dfjtittenjugroeg  gleidjget)alten  werben  fann,  wenn  er  feinem  ganzen  SBerlaufe  nad) 
im  natürlichen  XeTratu  geführt  wirb  unb  fidj  bie  Stowenbung  mm  §otg  rebigtidj  auf  bie 
notljwenbigften  2lbwel)rt)öljer  befdjränft. 

©elbftüerftänblid)  werben  bie  9tie8Wege  ben  an  fie  gefteHten  Änforberuugen  am 
beften  entfpredjen,  wenn  bei  üjrem  83au  bie  Sßerwenbung  &on  §olj  auf  ba9  guläffig 
geringfte  SKafc  rebucirt  wirb.  3fud)  bie  Soften  ber  Anlage  unb  jene  ber  ftänbigen 
Srfjaltung  werben  nur  in  bem  lefcteren  %a\lt  ein  günftigeS  ©rgebnifc  fidjerfteHen. 

SBegriefen  eignen  fid)  befonberS  für  bie  Sringung  ganjer  ©tämme  o^ne  Unterfdjteb 
ber  Jpoljart,  uerminbern  jubem  bie  meiften  9lad)tl)eile  ber  6rbgefäf)rte,  finb  wettert  in 
ityrer  Anlage  unb  Snftanb^attung  billiger  at3  ganj  aus  §otj  txbauk  SRieSwerfe  unb 
nebenbei  audj  jum  XranSporte  Don  SJrennJjöljem,  fdjmadjen  ©taugen  u.  bgt.  mittelft 
$anbfdjlitten  jit  benüfcen,  wenn  fonft  bei  ber  Anlage  auf  bie  Sertljeilung  be3  ©efätteö, 
auf  uotljwenbige  Sßegbreite,  auf  Ueberbauung  aQfäQig  bajwifdjen  liegenber  ®räben  u.  bgl. 
SBebacfjt  genommen  worben  ift. 

§.  18«  Sracimng  unb  Anlage  ber  atiedmege« 

3m  allgemeinen  jerfätlt  ein  9lie8weg  in  brei  wefentlidj  Don  einanber  t>erfd>iebene 
©treefen,  unb  jwar: 

1.  in  ba$  AnfangSftüd  ber  §auptbaf)n  (StieSmunb,  ffiinfe^r)  mit  bem  ftärfften 
©efätte  unb  ben  fjieju  gehörigen  SSeräftelungen ; 

2.  in  bie  mit  wedjfelnbem  ®efätle  angelegte  ©feitbaljn  ober  görberungSftrecf e ; 
enblicft 

3.  in  ba3  mit  möglidjft  geringem  ©efälle  öerlaufenbe  SRieSenbe  (bie  (SinäftungSftrecfe 
in  ben  junädjft  ber  $f)alfof)le  gelegenen  Ablagerung^*  ober  SSertecrplafe,  Sßolterplafc). 

Sftidjt  in  allen  Sagen  wirb  bie  Anbringung  Don  SRieSWegen  möglidf)  fein,  wenigftenS 
nidjt  mit  bem  gewünfdften  ©rfolge  unb  Äoftenaufwanbe,  ber  für  eine  billige  Sieferung 
üorauägefefct  werben  mufe. 

Sntfdjeibenb  ift  unter  allen  33erl)ältniffen  bie  Xerrain*  unb  Söobenbefc^affen^eit. 
gelfige  Seinen  mit  geringer  (Srbfrumme  ober  jur  Abrutfdjung  f)inneigenbem  Soben 
fdjliefjen  &on  vorneherein  jebe  berarlige  Anlage  au3;  weiters  finb  nodj,  jebod^  erjl  im 
jWeiten  ®rabe,  bie  ^errfc^enben  9leigung§üer^altniffef  bie  räumliche  AuSbe^nung  be§ 
Äblagerung^plafeeS  (Serleer*    ober   SßolterptajjeS),   bie   Art  be3   SBeitertran§porte§,  bie 
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®röße  ber  gfädjen,  toon  benen  bag  §olj  mittelft  beg  anjufegenben  SBegeg  geliefert 
werben  fofl,  bereu  Seftocfung  mit  wertvollen  SRufcljötjern  unb  eine  entfpredjenb 
anljaltenbe  SRufcunggbauer  maßgebenb. 

83orf  ber  richtigen  3Bal|l  ber  8Begtrace  finb  bie  ®üte  unb  93raud)barfeit  beg  Stieg* 
wegeg,  bann  bie  Äoften  ber  Anlage,  beg  83etriebeg  unb  ber   3nftaublja(tung   abhängig. 

3m  Allgemeinen  ift  gotgenbeg  ju  beachten: 

1.  3e  langer  ein  Stiegweg  geführt  werben  fann,  je  auggebefjntere  Sßcrfbftrecfen  er 
nämlidj  burdjjieljt  unb  je  größere  §oljmaffen  auf  if)m  jur  görberung  fommen  fönuen, 
um  fo  güuftiger  werben  fidj  bie  Sieferfoften  gegenüber  ben  anberen  SBringunggweifen 
[teilen.  2)ie  SBeglänge  beeinflußt  eben  bie  einmalige  Anlage  unb  bie  fpäteren  Snftanb* 
IjaltungSfoften  per  ©inl)eit  nur  unwefentlicf),  wof>t  aber  bie  jäljrlidjen  Setriebgfoften  felbft. 

2.  ©efteljenbe  alte  28ege  fönnen,  wenn  if)re  Sage  unb  ©efällgt>erf)ältniffe  einiger* 
maßen  jufagen  —  unb  hierin  ift  bie  befonbere  SSiUigfeit  biefer  SieferungSmetljobe 
begrfinbet  —  mit  großem  Sortierte  unb  oft  geringen  Steconftructiongfoften  in  eine 
9tiegweganlage  umgewanbelt  ober  in  biefelbe  einbejogen  werben. 

3.  $)er  2Runb  ber  »liefe  (©infeljr)  ift  möglidjft  naije  ber  Äbtriebgfladje,  am 
jWedfentfpredjenbften  unmittelbar  am  ©djtagfaume  anzulegen,  bamit  bie  8uföaffung  unb 
©infüljrung  ber  §öfjer  in  ben  Stiegmunb  unb  in  bie  Stiegbafjn  mit  ben  geringften 
Äoften  unb  ©cfywierigf  ehen  erfolgen  fann. 

4.  Sei  ber  Anlage  ober  Xracirung  eines  SJtiegwegeS  muß  bag  ©nbe  (©inäftung 
be8  Stiegwegeg  in  bie  £§alfoljle)  fo  gewallt  werben,  baß  einerfeitg  genügenber  Saum 
ffit  bie  Aufnahme  einer  entfprec^enben  SKenge  toon  9tiegf)öljertt  toorljanben  ift,  anbererfeitg 
beren  Aufbereitung  o^ne  Änftanb  vorgenommen  werben  fann. 

©ie  Sfoffinbung  eines  entfprec^enb  großen  Ablage*  (SJerteer*)  SßfafceS  wirb  in 
oielen  fällen  große  ©djwierigfeiten  bereiten,  namentlich  in  ben  meift  engen,  fteilen 
Seitentälern,  alfo  in  Drtstagen,  wo  bie  §erftellung  eine«  SJtiegwegeg  am  meiften  erroünfc^t 
joäre.  Unter  l>albroegg  günfttgen  93obem>ert)ältmffen  fann  jebod^  ein  fotdjer  Raummangel 
ttjeilweife  ober  audj  ganj  behoben  werben,  wenn  bie  ©inmünbung  beg  9tiegwegeg  in  ben 
SBerleerplajj  in  ober  wenigfteng  junädjft  ber  Xf|alfof)le  in  mehrere  3wetSe  geseilt  unb 
ju  öereinjelten  Sagerpläfcen  geführt  wirb,  ©eim  Setriebe  werben  bann  bie  Ijerab* 
fommenben  $öljer  auf  bie  räumlidj  getrennten  SSerleer*  ober  Äblagepläfee  gebraut,  b.  §. 
gewiefen  unb  muß  erforberlidjcn  3alle8,  um  ben  betrieb  ber  Riefe  nid)t  ju  ftören,  bie 
Aufbereitung  ber  anlangenben  $öljer  fofort  eingeleitet  werben. 

$ig.  2  öerbeuttid)t  in  großem  äRaßftabe  bie  SXrt  beg  Äbfdjluffeg  ber  jum  betriebe 
jettweilig  nid)t  benüfcten  SBegftränge.  $urdj  Verlegung  beg  ©infafcftütfeg  b  fönnen  fjerab* 
fommenbe  $öljer  nadj  öebarf  in  ber  $auptbaf)u  A  wettergleiten  ober  in  ben  Seitenarm  a 
gewiefen  werben. 

5.  $)ag  ©nbe  beg  Stiegwegeg  fott  firfj  an  eine  2Bafb=  ober  SBafferftraße  aufstießen.  2Bo 
tljunlidj,  ift  ber  Änfdfjfuß  an  eine  folib  auggebaute  Sßatbftrafje  üorjujie^en,  weil  fobann 
ber  8töfa|  ganger  ©tämme  als  S3au*  unb  9tufcf)öfjer  in  einem  intenfioeren  3Raße  ein* 
geleitet  werben  fann,  woburd)  erft  ber  SBertl)  beg  Stiegwegeg  jur  eigentlichen  vollen 
©eltung  fommen  wirb,  eg  wäre  benu,  baß  auc^  bie  SBafferftraße  für  ben  Transport 
ganjer  ©tämme  fid)  als  praftifabel  erweifen  follte. 

6.  Die  S33eganlage  fann  audj  in  gewunbenen  Sinien  erfolgen,  unb  finb  Surfen 
big  ju  einem  $afbmeffer  von  30— 40  m  unter  ber  SBorauSfefcung  juläffig,  baß  folc^e 
fc^arfe  SBegcuroen   nur   in  ftarfem  ©efätle  angelegt  werben,  weil  fonft  an  berartigen 
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©teßen  bie  abguriefenben  $ölger  gar  gu  leicht  fijjen  Bleiben,  ©dfjarfe,  wiberfinnige 
Surfen  ober  ©ur&en  gegen  eine  SBergleljne  ftnb  gu  toermeiben  unb  lefctere  ©treffen, 
wenn  fie  nidjt  umgangen  werben  fönnen,  mit  #olj  (§otgriefe)  gu  überbauen. 

Unter  mandfjen  33er§ältniffen  fann  ber  ^auptbebinguug  einer  StieSweganlage, 
welche  in  ber  tljuntidftften  ©treefung,  b.  i.  im  möglidjft  geraben  SSerlaufe  berfelben  beftetyt, 
ntc^t  9ted)nung  getragen  werben,  unb  ift  man  gelungen,  um  einen  beftimmt  gegebenen 
ober  einen  auSnaf^mSweife  fe^r  günftig  gelegenen  33erleer*  ober  ?ßolterplafc  gu  erreid&en, 
innerhalb  ber  SRieSwegtrace  eine  Äefjre  ober  einen  Sßtbergang  angulegen.  3n  einem  fleilcn 
unb  engen  Xf)ale  ift  aber  bie  Anlage  einer  SJogenlinte  mit  bebeutenbem  SRabiuS,  wie 
baS  bei  einem  SRieSWege  unerläßlich  ift,  unmöglich,  unb  würbe  fe!6ft  im  günftigen  SCerrain 
eine  Äefjre  in  gorm  eines  SBogenS  einen  namhaften  Slufroanb  an  Slrbeit  unb  Äoften 
erf orbern.  3nt  ©dfjwargwalbe*  werben  Seljren  unter  einem  feljr  ftrijjen  SBinfel  angelegt. 
S)er  niebergleitenbe  ©tamm  wirb  burd)  einen  ©inbau  an  ber  Äetjre  gum  ©te^en  unb 
felbftt^ätigen  ©inroflen  in  bie  untere  SBegtrace  veranlaßt.  Äurg  t>or  bem  SBefjr  erhält 
ber  obere  SBegftrang  ein  Keines  ©egengefäße,  bamit  bie  ©tämme  mit  mäßiger  ©eföwin* 
bigfeit  unb  Äraft  an  bem  2Bef)r  anlangen,  unb  eine  talwärts  gegen  bie  SBegfortfefcung 
geneigte  Sßegfrone,  woburdj  eben  baS  felbfttljätige  ©inroßen  ber  ©tammftüdfe  ermöglicht 
wirb.  DaS  3ßef|r  wirb  aus  aufeinanber  gelagerten  ©tammftücfen,  bie  allenfalls  burd) 
$olgnäget  unter  fidfj  üerbunben  werben  unb  iljren  §alt  burdf)  fdjiefe,  gut  toerftrebte 
©äulen  erlangen,  in  ber  erforberlidjjen  §ölje  öon  1— 2  m  fjergefteßt.  2)ie  gu  ben  SBeljren 
tjerwenbeten  ©tamme  werben  wie  bie  Äbwefjr-  ober  ©attelfjölger  nad)  beenbeter  SRiefung 
längs  beS  Kiesweges  nachgeliefert.  Stuf  bem  ©infefjrplafce  muffen  bie  £öfger  jebod)  mit  bem 
fdf)Wad)en  ffinbe  tooran  eiugelaffen  werben,  bamit  fie  einerfeits  an  ber  Steljre  in  bie  2Beg* 
fortfefcung  leidjter  einrollen,  anbererfeits  bie  weitere  ©tredfe  beS  SRieSwegeS  anftanbslos 
paffiren  fönnen. 

Kieswege  mit  einer  berartigen  Äe^re  geftatten  gwar  nid)t  baS  Abliefern  ganger 
33aumftämme,  immerhin  aber  bie  görberung  giemlidj  langer  ©tammabfdjnitte  unb  fönnen 
fomit  allerorts  mit  SSortljeil  angewenbet  werben,  wenn  baS  Abliefern  ber  ©ipfelftücfe 
ober  beS  93rennf)olgeS  mittelft  ©djfittengugeS  auf  bemfelben  Sßege  entweber  oor  ober 
nad)  ber  SlujjljolgauSlieferung  bewerffiefligt  werben  fann. 

2Bo  allenfalls  nur  Älofcljolg  üon  4— 8  m  Sänge  abgeliefert  wirb,  fönnen  audj 
mehrere  Äeljren  angelegt  werben,  wäfjrenb  für  läugere  ©tüdfe  bie  Anlage  nur  einer  Äeljre 
juläffig  ift.  ©elbftoerftänbtidf)  muffen  bti  berartigen  Äeljren  #üter  ben  ^Betrieb  über- 
wachen, um  baS  „©ifcenbleiben"  beS  einen  ober  anberen  SRieSl)olge3  gu  oerljiubern, 
begteljungsweife  beffen  fofortige  ®infüf)rung  in  bie  SBegfortfefcung  tieranlaffen  gu  fönnen. 

7.  3m  Allgemeinen  follen  bie  Steigungen  hti  einem  regelmäßig  angelegten  SRicSroege 
fo  t>ertl)eilt  werben,  baß  bem  ÄnfangSftücf,  ober  ber  ©infefjr  baS  ftärffte  ©efäHe  (nidjt 
unter  15—20%),  bem  ©nbe  —  ber  ©inmünbung  in  ben  JBerleerptafc  —  baS 
geringfte  (gwifdfjen  0—5%)  gegeben  wirb.  S)ie  Sänge  ber  mit  einem  geringeren 
©efäfle  gu  fütjrenben  ©nbftrecfe  läßt  fidf)  giffermäßig  nid^t  beftimmen,  nadjbem  fie  aus* 
fd|ließfid)  üon  ben  ©tcigungSberfjältniffen  ber  oorange^enben  görberungSbaljn  abhängig 
ift,  unb  gilt  in  ber  §infidf)t  überhaupt  nur  bie  Siegel,  baß  biefe  ©treefe  um  fo  länger 
geführt,  begüglid^  angelegt  werben  muffe,  |e  ftärfer  baS  üorange^enbe  ©efaUe  ift.   3n 


*  3m  „<£entraI6tatt  für  bie  gefammte  arorfttt)irt^c^aftw,  3a^rgang  1877,  p.  90,  mirb  fcon  ?ro{. 
(£arl  6(^uberg  eine  tfefjre  einge^enber  befd^rteben. 
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feinem  galle  aber  barf  jene  eine  fo  bebeutenbe  Sänge  erhalten,  bafc  ein  ©ifcenbleiben 
ber  StieSljölger,  inäbefonbere  bei  fdjwacfjen  ©tämmen,  gu  beforgen  wäre.  gür  bie  ©feitbaljn 
ift  ein  wedfjfelnbeS  ©efättc  mit  Umgebung  fdjarfer  Uebergänge  am  entfpredjenbften. 

Die  ©renken,  gwifd&en  welken  bie  ©efällStoerljältniffe  fdfjwanfen  bürfen,  fönnen  im 
SKinimum  mit  5,  im  SRajimum  mit  50%  angenommen  »erben.  Km  üortl)eiß)afteften 
fteflt  fid&  ber  S5etrieb  auf  einem  SRieSwege  bei  einem  35urd^f c^nittSgcf alte  öon 
15 — 20%  IjerauS.  SKad)  ben  im  ©cfywargwalbe  gefammelten  Erfahrungen  wirb  attgemeiu 
angenommen,  bajj  auf  9tie3wegen  mit  einem  Durdfjfd&nitWgefälle  öon  15—20%  unb 
barfiber  nur  bei  fcf)neefreiem,  nic^t  gefrorenem  33oben,  alfo  im  ©ommer  getieft  werbeu 
fann.  SBege  mit  einem  mittleren  ©efäHe  *>on  10—15%»  erforbern  eine  ©d^neebedte, 
bie  bei  befonberS  tiefem  ©djneefaß  auggef^aufelt  werben  mufc,  Wenn  nidfjt  ba8  Durdfjgieljen 
einiger  StieSbäume  mittelft  äRenföenfraft  fjinreidfjen  foHte,  bie  StieSba^n  genugenb  gu 
öffnen,  ©oll  auf  9tie$ wegen  mit  berart  geringem  ©efätle  im  ©ommer  gerieft  werben, 
fo  muffen  biefelben  mit  Querfcfywetten  (Stippen)  in  ber  gorm  Ijalbrunber  ©paltftücfe  t)on 
015— 0*25  m  ©tärfe  belegt  Werben.  Stöcffidjtlicf)  ber  Äbftäube,  in  benen  bann  bie 
QuerfdjweHen  gu  legen  wären,  faffen  fic$  feine  beftimmten  QafyUn  angeben,  inbem  bie 
befagten  (Sntfernungen  Dom  ©efäHe,  öon  ben  Ijerrfcfyenben  3Bitterung$t)erf|ältmffen  unb 
Don  ber  Sänge  unb  ©c^were  ber  abguriefenben  $ölger  abhängig  ftnb.  &nnäl)erungS  weife 
fönnten  allenfalls  2  m  afe  SRinimalgrenge  begeid&net  werben. 

SBege,  bereu  DurdE>fd)mtt8gefätIe  unter  2%  fjerabfinft,  erforbern  für  ben  3mtd 
be3  StiefenS  eine  JBeeifung,  welche  bur$  ©inlaffen  öon  Sßaffer  in  bie  SBaljn  ljergefteHt 
werben  müfcte. 

Sei  ber  Anlage  toon  Sftieäwegen  ift  e8  t)on  wefentlid^er  SBebeutung,  Wenn  bei 
S3eftimmung  unb  Slu3nü$ung  beS  ©efäHe«  eine  atlgu  grofce  Slengfttidfjfeit  unb  bei  Sßlanirung 
be3  SBegförperS  eine  gu  minutiöfe  ©orgfalt  öermieben  wirb.  Den  Slnforberungen  in 
33egug  auf  bie  richtige  SSertfjeilung  be3  ©efäßeS  wirb  »ollftänbig  Siedlung  getragen, 
wenn  bem  SBege  junäd^ft  ber  Sinfe^r  unb  JBerleer  (be3  2lblagepla&e3)  ba3  bereits  Dorbem 
aufgeführte  ©efaHe  gegeben  wirb.  Dagegen  fann,  unb  unter  beftimmten  SBer^ältniffen 
mufj  fogar  ba3  ©efälle  ber  fjörberungäftrecfe  wedftfeln,  unb  finb  toorfommenbe  Xerrain* 
fdjwierigfeiten,  wie  getepartien,  ©umpffteHen  u.  bgl.,  tljunlid£)ft  gu  umgeljen.  3ui  33ebarf8* 
falle  fönnen  furge  ©tredfen  felbft  fjorigontal  geführt  werben,  bodf)  nur  in  einer  berart 
befcfjräuften  2tu3bef>nung,  bafc  ber  abgleitenbe  ©tamm  auf  ©runb  be§  erlangten  ©leit* 
Vermögens  foldje  ©tetten  gu  überwinben  vermag. 

9tad(j  ben  btynamifd&en  ©runbfäfcen  ber  Sföedfjanif  bewegt  fidj  auf  einer  Riefen 
Sbene  ein  in'S  ©leiten  gekommener  fiörper  mit  einer  gleichförmig  befcfjleunigten  ©efcfjwin* 
bigfeit,  bereu  ©röfce,  begiefjungSWeife  Äraftwirfung,  mittelft  einer  matljematifd&en  gormel 
für  jeben  eingelnen  Sßunft  ber  S9a^n  beregnet  werben  fann,  wenn  nämlid^  ba8  ©ewid^t 
be3  gleitenben  SörperS,  ber  guräcfgelegte  SBeg,  bie  ©teigung,  refpeettoe  ber  §öf)en* 
unterfdjieb  be8  Anfangt  unb  ©nbpunfteS  unb  ber  SftetbungScoefficient  befannt  ift.  Den* 
felben  ©runbfäfcen  unterliegt  ber  auf  einer  Sftieäba^n  abgleitenbe  ©tamm;  nur  finb  bie 
gactoren  für  bie  33eredfjnung  ber  ©leitgefd^winbigfeit  unb  ber  barauS  refultirenben 
Äraftäu^erung  feine  conftanten  ©röften. 

yittyatVL  wir  an,  e8  wäre  innerhalb  einer  SftieSwegtrace  eine  ^origontale  ©treefe 
üon  einer  folgen  Sänge  eingufd^alten,  ba§  bie  £ötger  mit  ber  i^nen  innewofjnenben 
Äraft  biefe  ©teQe  paffiren  fönnen,  offne  fifcen  gu  bleiben.  Die  t>orange§enbe  ©treefe 
^ätte  bie  Sänge  1,   ben  SReigungäWinfel  a,   unb   Wäre  weiters  g  bie  Äcceleration   ber 
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©dfjwere,  enblidt)  f  bcr  SReibungScoefficieut  *,  fo  ift  bie  Snbgefrfjwinbigfeit  v,  mit  welcher 
ber  ©tamm  an  bte  fjorijontalc  ©treefe  Ijeranfommt, 

v  =  \j 2  g  1  (sin  a  —  f  cos  a); 

wenn  ber  Stamm  bte  Ijorijontale  ©treefe  1,  mit  bem  SWeigungäWtnfel  a,  burd&eücn  unb 
am  @nbe  noef)  mit  ber  ©efefjwinbigfeit  vt  anlangen  fotl,  fo  ift 


1  = 


—  v« 


2  g  (sin  al  —  f.  cos  a,). 

©efcen  wir  in  biefer  gönnet  ben  SKeigungSwinfet  a,  =  0  unb  für  bie  ©efeljwin 
bigfeit  v  ben  obigen  SBertf)  ein,  fo  ift 

-  2  g  1  (sin  a  —  f  cos  a) 


1,  = 


2.g 


v  '  <r-  —  1  (sin  a  —  f. cos  a)  nttb  = 
2g 

100  v  * 
1    "' | 1  (sin  a  —  f. cos  a),  wenn  für  g  =  981  m  gefefct  werben. 

3m  Allgemeinen  wirb  eine  berartige  horizontale  ©treefe  um  fo  länger  fein  bürfen, 
als  ber  gleitenbe  ©tamm  mit  größerer  firaft  an  fie  tieranfommt,  rüdEfiel)tlief)  je  größer 
baS  ©ewidjt  unb  bie  Sänge  be3  ©tammeS,  ber  jurücfgelegte  2Beg,  ber  relattoe  §öf)en* 
unterfdfjieb  ber  öorangefyenben  ober  jurüefgelegten  ©feitbaljn  unb  je  Heiner  ber  StetbungS* 
coefficient  ift.  2Benn  bie  SSerfjältniffe  alfo  liegen,  ba$  Kieswege  mit  großem  ©efälte 
angelegt  finb,  unb  anbererfeitö  nur  fef)were,  lange  33aumftämme  abgerieSt  werben  follen, 
fo  ift  bie  ©tnfd&altung  einer  $orijontalftreefe,  naef)  SÄafjgabe  ber  Umftänbe  fogar  and) 
mehrerer,  ein  ©ebot  ber  9iott)Wenbigfett.  3)ie  ßänge  biefer  §origontalftreefen  barf  fobann 
im  großen  ©anjen  20— 50  m  betragen. 

8.  ®ie  SBegplanirung  fofl  fidfj 

a)  bei  ber  ©infef)rftreefe,  bann  auf  allen  näefjft  ber  ©infc£>r  im  ©efjlage  promforifel) 
angelegten  SSeräftelungen  (bie  mit  bem  gortfefyreiten  ber  ©ef)lagfläd(je  umgelegt 
werben  muffen)  lebigliel)  auf  bie  (Sntfernung  größerer  §inberniffe,  alS:  83äume, 
©toefe,  ljeröorragenbe  ©teine  u.  bgl.,  befefyränfen;  bagegen  ift 

b)  bie  für  längere  Qtxt  iu  benüjjenbe  görberungSftreefe  in  entfpreefjenber  Sßeife  t)er* 
juftellen,  unb  finb  bemnaety  SRufben,  ©inriffe  unb  ©räben  mit  $olj  ju  überbauen. 

9.  S)er  SBegfrone  ift  eine  Meine  ©tetgung,  etwa  005 — 0*10 m  in  ber  Abfalls* 
rid^tung  ju  geben,  bamit  bie  niebergleitenbcn  §öljer  ftdfj  meljr  entlang  ber  Abwehr* 
fjöljer  bewegen,  faitbrnd)  wirb  einerfeits  baS  ©teitöermögen  ber  §öljer  gefteigert,  anbererfeitS 
aber  auc§  ber  burdj)  bie  SBegantage  geöffnete  ober  öerwunbete  83ergt|ang  üor  größeren 
SSefdfjäbigungen  burefj  bie  niebergleitenben  9tie3f)öljer  bewahrt.  3n  gig.  3  wäre  a  c  bie 
tyorijontale,  a  b  bie  SBegfrone. 

10.  8118  breite  genügt  für  bie  SRieSwege  ein  SluSmafe  üon  08— 1*5 m.  3n  Surüen, 
wie  foldfje  hti  SBeganlagen  mitunter  Dorlommen,  genügen  bie  vorerwähnten  SKafte  woljl 
nidfjt,  unb  ift  in  biefem  %aUt  bem  SBege  eine  ben  Sängen  ber  abjuriefenbeu  Stämme 
angemeffene  Äronenbreite  gu  geben. 

11.  ßur  JBermeibung  öon  3Bafferfef)äben  finb  nad)  ©rforbernifc  t>on  ©treefe  ju 
©treefe  orbenttidje  SBafferanfefftäge   mit   gutem   3lbf(uffe   anjulegen.   Süfjrt   enblid)   ber 


XabcIIc  III. 


3Me  weitere  &bbrinßunß  be8  £0130$  $u  fianb.  29 

9tie$weg  über  9Wulben,  ©inriffe  u.  bgf.,  in  Weidjen  jeitweilig  größere  äBaffermengeu 
ifjren  Slbftuß  nehmen,  fo  ift  an  biefen  ©teilen  bie  Anlage  eine«  foliben  (gebeeften) 
©anales  erforberlid),  wenn  nidjt  etwa  mit  SRütffidjt  auf  bie  SBreitc  unb  2lu3be{)nung 
ber  SRulbe  ober  beS  ©infdjnitteä  ein  $oljbau  vorju$iel)en  ift. 

12.  9tadjbem  bie  SBegtracirung  ober  bie  ©rmitttung  ber  Sßeglinie,  bann  bie 
Anlage  be£  SBegförperS  fowol)!  bei  ben  Sftieäwegen,  als  aud)  bei  ben  ©djlagwegen  bie 
gleite  ift,  fo  wirb  an  biefer  ©teile  auf  ba3  mnfd)(ägige  ©apitet  bei  SJeJprcdjuug  ber 
teueren  verwiefen. 

§♦  19«  3nftonbff$ung  für  ben  Setrieb« 

$)er  nadj  ben  oben  entwidefteu  ©runbfäfcen  tracirte  unb  vorbereitete  StieSweg 
muß  an  benjenigen  fünften,  wo  bem  StuSgleiten  ber  £öfjer  au%  ber  9tieäbat)n  nid)t 
fdjon  burd)  bie  vorljanbenen  natürlichen  ©inwanbuugen  vorgebeugt  ift,  burd)  ^Belegen 
ber  betreffenbeu  SBegfeiten  mit  äbweispljem  (SBeljrbäumeu)  gefdjüfct  werben,  ©benfo 
muß  ber  öetrieb  beS  Abriefen«  bort,  wo  wegen  geringen  OefaQeS  ein  ©ifcenbfeiben  ber 
£ötjer  eintreten  fann,  ober  wo  nad)  ber  83obenbe)d}affenl)eit  Sluäfolfungen  gu  befürchten 
ftet>en,  ferner  an  SKoor»  unb  SBrudjfteHen,  l)icr  burd)  ©inlegen  von  ©palten  (Guer* 
fdjweHen)  unb  2)ielungen  unb,  im  gatte  ©räben,  @el)änge  ober  SRulben  ju  überfefcen 
finb,  mittelft  Ueberbrücfungen  in  ©tanb  gefefct  werben. 

®a3  ^Belegen  mit  Äbwe^rtjöljern  (28el|rbaumen). 

Auf  8tie8baf)nen,  wo  burd)  Slbgrabung  auf  einer  ©eite  natürliche  äBänbe  entftauben 
finb  (gig.  3),  ift  es  genügenb,  wenn  bie  ber  2lbgrabung  gegenüberüegenbe  SBcgfeite  d  mit 
8töwel)rftämmen  belegt  wirb.  SBegftreden  mit  bem  Duerprofile  fjig.  4  finb  auf  beiben 
©eiten  mit  Stöweljrftämmen  ju  belegen. 

$)a§  Segen  ober  Sfofgiefjen  ber  Sattel*  ober  2lbmct)rbaume  muß  in  ber  SBeife  vor 
fid)  geljen,  baß  jeber  mit  bem  ftarfen  ©nbe  nad)  abwärts  gelegte  ©tamm  mit  feinem 
©ipfelftürfe  ben  junadjft  Ijöljer  liegenben  2tbwef)rbaum,  bejieljungSweife  beffen  ©tamm= 
enbe  um  1— V/t  m  übergreift,  unb  jwar  berart,  ba%  ber  ©ipfel  hinter  bem  ©tammenbe 
beS  oberen  ÄbweljrbaumeS,  nebftbem  außerhalb  ber  9tieSbal)n  ju  liegen  fommt.  gig.  5  jeigt 
ben  I^eil  eine«  SRieSmegeS,  in  weld&em  A  bie  2lbweljrbäume,  B  bie  8tie8bal)n,  C  ben  burdj 
Slbgrabung  gewonnenen  Staub  unb  D  bie  Querfdjwellen  anbeuten;  a,  b,  c,  d,  e,  f,  g 
bejeidjnen  eingefdjlagene  Keine  Sßflöde,  bie  baS  Abgleiten  ober  SSerfdjieben  ber  Äbweljrbäume 
vert)inbern  foflen.  §ig.  6  verfinnlidjt  in  größerem  äRaßftabe  bie  Sage  unb  Söefeftigung 
von  öuerfdjweüen  D  unb  Sbwe^rbäumen  A  mittelft  ber  Sßflöde  a,  b,  c,  d. 

3n  StieScurven,  wo  bie  äbwefyrbäume  einem  namhafteren  ©toße  ju  wiberfte^en 
f)aben,  ift  beren  SBefeftigung  forgfältiger  au8jufüt)ren  unb  finb,  weil  bafelbft  überbieg 
nidjt  bloS  ein  ausgleiten,  fonbem  audj  ein  SluSfpringeu  ber  §öljer  aus  ber  Sa^n 
möglich  ober  wenigftenS  ju  befürchten  ift,  an  folgen  fünften  gwei,  nad)  Umftänben  aud) 
mef)r  2lbwel)rbäume  aufeinanber  auf jujie^en  unb  mit  Slammern,  SBe^rnageln,  SBieben  u.  bgl. 
entfpred^enb  ju  verfid^ern. 

2)a8  ©inlegen  Von  Ouerfd)Wellen  unb  3)ielungeu. 

3u  Querf^wellen  eignen  fid^  ©palten  (jWeimal  gefpaltene,  0*15— 025m  ftarfe 
S)re^linge)  ober  im  Siot^faQe  aud)   0*10 — 0*15  m   ftarfe,   2  m  lange  ©tangenabfdjnitte. 
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3)ie  Ouerfdjwelfen  finb  nid^t  fenfredfjt  auf  bie  S3al)n,  fonbcrn  unter  einem  SBinfel 
öon  60—70°  gegen  bag  Sßefjr  uadf)  ber  Slbfaügrid)tung  ju  legen  unb  mittelft  betberfettg 
fcorgefd&lagener  Heiner  Sßftödfe  gu  befeftigen.  3m  ßweifel,  ob  auf  ber  einen  ober  anberen 
©teile  bag  (Sinlegen  öon  Duerfdfjwetten  nottywenbig  ober  jwecfmäftig  fei,  wirb  man  ftcf) 
am  geeignetften  burdlj  oerfud)gWeifeg  SÜbtaffen  einiger  ©tämme  bie  wünfäeugwertlje 
©ewifcfjeit  berfcljaffen.  Sttg  Siegel  ift  bag  einlegen  üon  öuerfdjwellen  nidljt  über  bag 
3KaJ3  beg  unbebingten  ©rforberniffeg  augjubef(nen,  weil  ja  bie  $erfteßung  Dieter  ©ctjwetten 
nid£}t  nur  bie  Slnlage*  unb  ©rljaltunggfoften  unnötig  oertl)euero  würbe,  fonbern  audi)  ben 
©ang  beg  StiefenS  felber  fd£)äblid£j  beeinfluffen  müfete. 

S8ei  unaugweidfjlidfjen  Uebergängen  aug  einem  ftarfen  in  ein  fdjwadfjeg  ©efatte  ift 
bie  ©leitbafjn  in  ber  unmittelbaren  9läf)e  beg  ©efäflgwedfjfelg  93efd£)äbigungen  auggefefct 
unb  mufe  ba^er  ju  bereu  §intanljaltung  abgebielt  werben,  3n  gig.  7  a  ift  ein  ©efäüs* 
wed&fel  im  Profile  bargefteüt.  2Rit  ber  Sfcjeidfjnung  a  b  ift  jene«  SBegftücf  angebeutet, 
weldjeg  öon  ben  §öljern,  bie  in  ber  Stiftung  t>on  A  nad>  B  fommen,  im  ©efaBfebrudje 
getroffen  wirb  unb  burd>  bie  aug  015— 017  m  ftarfen  ®urd^forftftangen  ljergeftellte 
Sänggbielung  C  gefcfjüfet  werben  fofl.  gig.  7  b  jeigt  bie  Ijorijontale  Sßrojection  toon  C.  2)ie 
Querf d^ welle  D  wirb  burd&  bie  Sßflödte  e,  f  feftgefjalten,  wö^renb  anbererfeitS  bie  Sßftöcfe  g,  h, 
i,  k,  1  unb  m,  bann  bag  t^eilweife  ©inlaffen  ber  Sangf)ötjer  in  ben  SBegförper  bei  A 
baö  3Serfcf)ieben  ober  bie  gerftörung  ber  3)ielung  f)inbern  follen. 

Ueberbrüdtuugen. 

äßulben,  Sinriffe,  ©räben  ober  fonftige  §inberniffe  big  ju  einer  ©pannweite  üon 
8  m  werben  überbielt,  bei  einer  ©pannweite  toon  8— 16  m  (gig.  8)  jebodj  fd&on  in  ber 
SBeife  fiberbaut,  bafe  auf  jwei  an  ben  ©eiten  unb  in  ber  SänggridE)tung  beg  äßegeg  auf* 
gezogenen  SBäumen  a fenfredjte  Ouerfc^weUen  in  Slbftänben  t)on  etwa  Ol— 02 m  (b,  b,  b) 
0*03— 006 m  tief  eingelaffen  werben,  Worauf  beiberfeitg  entfpredjenb  befeftigte  Sattel- 
ober  &bwel>rl)öljer  A  ju  liegen  fommen.  S5ei  längeren  Ueberbrücfungen  finb  jur  ©tc^er* 
Ijeit  unb  SSermeibuug  unjutäffiger  ©djmanfungen  ein  ober  mehrere  3oc^c  in  ber  gorm 
unb  Slugffiljrung  wie  bei  ben  gewöhnlichen  $oljriefen  anjubringen.  Sßären  enblidj  33oben= 
formen,  beifpielgweife  tiefe  unb  weite  SKulben,  ju  überbauen,  beren  Sänge  größer  ift  alg 
jene  ber  üerfügbaren  Slbwe^r^  ober  ©attelbäume,  unb  ftellte  fidO  eine  Ueberbämmung  burdj 
(SrbanfdEjüttung  alg  uujuläffig  ober  mit  Stücfficbt  auf  ben  erwadEjfenben  Äoftenaufwanb 
alg  unburd(jfüf)rbar  fjeraug,  bann  muffen  für  berartige  ©tredfen  folib  Ijergeftettte  $olj* 
riefenfädjer  eingefdfjaltet  werben.  SBefcntlicf)  ift  l)iebei,  bafc  fowo^l  bie  Ueberbrficfungen, 
alg  aud)  bie  eingefetteten  Stiegwerfe  im  gleichen  ©efälle  ju  liegen  fommen  mit  ber 
bergwärtg  anftofeenben  ©leitbaljn,  weil  fonft  biefe  einbauten  unter  beut  anpralle  ber 
niebergleitenben  Jpöljer  öiel  ju  leiben  ptten  unb  baf)er  aud)  in  einem  gang  untjerljaltnifc 
mäfcig  furjen  ßeitraume  abgenüfet  werben  würben. 

3uridf)tung  ber  ^öljer  im  ©dfffage. 

S)ie  abjuriefenben  $öljer  (Stamme)  f)at  man  foglei^  bei  ober  nadj  beren 
gallung  in  eine  für  bag  3ufdfjctffen  jum  SRiegwege  möglic^ft  günftige  Sage  ju  bringen. 
2)ie  gefaßten  ©tämme  finb  fofort  aug^uäften  unb  an  i^rem  ©übe  in  einer  SBeife 
jujufpi^en,  eigentlich  abjufanten,  ba§,  wie  gig.  9  barfteüt,  ber  3)urd)meffer  am  ©tamm* 
abfd^nitte  um  VI—1/,  feiner  früheren  ©imenfion  Heiner  wirb.  ®ie  ©tärfegrenje,  b.  i.  jene 
©tammftärfe,  big  ju  welker  ^erab  Saub=  ober  Slabelbäume  auf  einer  angelegten  SRieS* 
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bafjn  fclbftt^ätig  fidj  abwärt»  bewegen,  tyängt,  wie  bereit«  öorbem  tyer&orgefyoben 
würbe,  toon  ben  SKeigungS*  unb  © ef ätt^ücr ^ ältni ff en  beS  SBegeS  uub  Don  ber  SBitterung 
jur  Qiit  ber  SBegbenüfcung  ab,  unb  werben  bemnadj  für  fd^wad^e  $öljer  [teuere 
SBJege  erforberlid)  fein,  ober  auf  SRieSwegen  mit  geringem  ©efälle  nur  ftärfere  Stämme 
jum  abriefen  gebracht  werben  fönnen.  #ieburd)  ift  jebodj  bie  3Rögfid£jfeit  feineSwegS 
au3gefdf)loffen,  bajü  auf  einem  unb  bemfelben  SBege  fowofjt  ftarfe  als  aud)  fdjwaclje 
§ötjer  geliefert  werben  fönnen,  unter  ber  SßorauSfefcung,  bafe  erftere  im  ©ommer  ober 
|>erbft  bei  troefenem,  leitete  im  SBinter  bei  ©dfjnee  ober  beeister  ©feitbaljn  ber  Slbbrtngung 
unterzogen  werben.  9Jur  muffen  für  biefen  galt  bie  geeigneten  9Raftnaf)men  fdjon  bei 
bem  Abfällen  unb  ßutiefern  ber  SRie3f)öIjer  getroffen  werben. 

§.  20.  2)er  iöetrttb  auf  «ieStocgcm 

9Rit  bem  Setriebe,  unb  jwar  je  nadj  ber  Sigcnf^aft  be8  SRieSWegeS  im  ©ommer 
bei  troefenem  83oben,  ober  in  ber  falten  Sa^rcSgeit  bei  entfpredjenber  ®d)\xtt*  ober  @is* 
baljn,  fann  begonnen  werben,  fobalb  bie  $ötjer  im  ©dfjlage  gefallt,  entäftet,  abgefantet 
unb  mittelft  ßugt^tcr^  ober  SRenfdjenfraft  ju  ben  Sgaupt*  unb  .ßweigtinien  beS  9ticS^ 
wegeS  gebraut  worben  finb. 

3n  8iücfftd)t  be8  SlufwanbeS  an  Arbeitskräften  im  Allgemeinen,  bann  auf  ben 
©ang  unb  ©erlauf  beS  8tie3gefd)äfte3  im  JBefonberen  f ommt  nodjj  ftolgenbeS  ju  bemerfeu : 

1.  Surfen  bie  ©tämme  nur  einjeln  naefj  im  SBorljinein  beftimmten  3eitiuterüaHen 
mit  bem  ftarfen  ®nbe  nadO  abwärts  in  bie  ©leitbaljn  eingelaffen  werben.  ®ie  ©rö&e  ber 
einjuljaltenben  ßeitpaufen  a&er  ^irb  bebingt, 

a)  öom  $urdjfdjnitt$gefäffe  ber  gef  ammten  ©leitftreefe; 

b)  bon  ber  Sänge  ber  $af)it; 

c)  oon  bem  Untftanbe,  ob  innerhalb  ber  5&rberung$ftrecfe  fdjtoierige  Stellen  oorfommen,  meiere  ein 
fjftufigeS  AuSforingen  ober  (Sifrenbleiben  ber  §ör&er  befürchten  (äffen; 

d)  oon  ben  SBitterungSöerljältniffen  »äljrenb  beS  SRieSbetrtebeS ; 

o)  bon  bem  Umftanbe,  ob  bie  fcöfyer  mit  ober  ofyte  9tfnbe  $ur  Ablieferung  gelangen,  besieljungStoeife 
oon  ber  Skfdjaffenfjeit  ber  StfeSfyöljer; 

f )  oon  bem  GJrabe  ber  ©etoanbttyeit  unb  Vertrautheit  ber  Arbeiter  mit  bem  SRieSgefcfjäfie,  inSbefonbere 
mit  ber  Uebertoadjung  ber  ©leitftreef c ;  enbtid) 

g)  oon  ber  93efd)affenf}rit  unb  ben  SRaumtoerIjältniffen  be3  Serfcerplafreä. 

®3  Hegt  auf  ber  $anb,  bafc  ber  betrieb  auf  einem  SRieSwege  mit  bem  june^menbeu 
©leit&ermögen  ber  abjuriefenben  Jpöljer  gefteigert  wirb,  unb  ba§  biefer  ©rfolg  fcon  ber 
allgemeinen  83efd)affeni)eit  be3  SBegeS,  öon  ber  ©ignung  ber  9tie8f)öljer  uub  Don  bem  ©in* 
ftuffe  ber  SBitterung  abhängig  fein  wirb.  3e  rafdfjer  bie  abjuriefenbeu  #öljer  an  üjrein 
83eftimmung3orte,  b.  i.  bem  SBerteerplafce,  eintreffen  werben,  in  einer  um  fo  fürjeren  3ei*f°'9c 
wirb  ba%  ©infamen  ber  ©tämme  in  bie  görberungSftrecfe  plafcgreifen  fönnen.  auf  SRieSroegen, 
welche  i^rer  ganjen  Zutage  unb  SBefdfjaffenljeit  nadj  eine  ©törung  im  Saufe  beS  abgerieben 
£otje$  nidfjt  fo  teidjt  beforgen  laffen,  wirb  bie  Sßaufe  jWifdjen  bem  Slnlaffen  jweier 
©tämme  i/9— x/%  ber  3e^  ^cg  fl^njen  SaufeS  betragen  bürfen.  3m  gatte  fdfjwierige 
©teilen  ftd^  öorpnben,  wirb  mit  bem  Änlaffen  beS  näd^ften  Stamme«  infolange  jugewartet 
werben  muffen,  bis  ber  üorauSgegangene  ©tamm  bie  lefcte  ber  gefä^rlid)en  ©teilen  paffirt 
ijat.  SBci  ber  äbriefung  auf  SBerteer*  ober  ?lblageplä|e,  bereu  gajfungSraum  fo  befd&ränft 
ift,  bafe  jeber  anfommenbe  ©tamm  fofort  weggerollt  werben  mufj,  barf  ein  nad^folgenber 
©tamm  erft  abgelaffen  werben,  wenn  bie  SBegfdjaffuttg  be3  oor^ergegangenen  bereits 
bewerf ftettigt  ift. 
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Siatürlidf)  fönnen  bic  für  bic  gwifctycnpoufeu  im  Stblaffen  bcr  einjelnen  ©tämme 
mit  Dbigem  fifirtcn  ßeiträume  nur  jur  ungefähren  3tid)tfd)nur  bienen. 

2.  ©inb  längs  ber  ©leitbafjn  an  all'  ben  ©teilen,  wo  SBetriebSftörungcn  eintreten 
fönnen,  nad)  SKafcgabe  ber  biegfälligen  Erfahrungen  t>erläfe(ict)e  SBBäd^ter  aufstellen  mit 
ber  SBeifung,  Heinere  ^rinberniffe  rafd)  ju  befeittgen,  bei  bebeutenberen  Störungen  aber 
burdj  redjtjeitige  Stufe  ober  fonftige  ©ignale  bie  SBetriebSeinfteHung  ju  öerantaffen.  Sine 
unauSgefefcte  uub  fcerftänbige  UeberwadEjung  ber  ©leitbafjn  Wäljrenb  beS  SRieSbetriebeS 
ift  eine  wefeutlidfje  öebingung  beS  ©efammterfofgeS,  weil  ein  ffeineS  SBerfäumnife  bieS* 
falls,  baS  Ueberfc^en  eines  oft  öerljäftnifemäfeig  geringfügigen  ©djabeuS,  immerhin  ju 
einer  längeren  Unterbrechung  beS  3ftieSgefdf)äfteS  führen  fann. 

3.  ®ie  Sin  jaf)l  ber  für  ben  Setrieb  beS  SlbriefenS  am  SKieSmunbe  unb  am  äSerleer* 
(SlblageO  Sßlajje  aufcuftettenben  Arbeiter  ridjtet  fiel)  einerfeits  nad)  ben  ©tärfe*  unb  Sängen* 
bimenfionen  ber  §öljer,  meldte  in  ben  SiieSimutb  einjubringen  finb,  anbererfeits  aber  nadj 
bem  Umftanbe,  ob  überhaupt  unb  mit  welkem  Äraftaufwanbe  bie  am  Sßerleerpfajje 
anfommenben  §öljer  wegen  SKangelS  an  SKaum  fofort  bei  ©eite  gefdf)afft  werben 
muffen. 

4.  $urd)  einen  wäljrenb  be§  SftieSgefd)äfteS  eingetretenen  Stegen  ober  burdj  baS  in 
golge  anfjaltenben  SiiefenS  unöermeiblid£)e  ©fattwerben  ber  S3a!)tt  wirb  ftd£j  bie  ©leit* 
gefdjwinbigfeit  ber  taufeuben  §öfjer  fteigern,  unb  ba£  in  einem  ©rabe,  ba&'untqt  gewiffen 
33orauSfe$ungen  gar  leicht  eine  SBefdjäbigung  ber  SBaljn  ober  ber  SftieSfjöljer  burdj  fttxtyalttn 
ober  3erfdfjeHen  eintreten  fann.  3n  einem  folgern  galle  Ijaben  bie  aufgeftellten  2Bäd)ter 
an  ben  gefährlichen  fünften,  namentlich  ber  ftarf  geneigten  ©treefen  burd)  ©inwerfen  t>on 
®rbe,  ©anb,  ©Rottet,  im  SBinter  öon  ©djnee  u.  bgl.  in  bie  33af)n  bie  ©leitgefdfjwinbig* 
feit  ju  mäßigen,  @egentf)eiligen  i$aUt%  mufe  biefelbe  burdf)  ©wiegen  toon  Sannenreijtg 
ober  Sinnäffen  ber  DuerfdfjweKen  beförbert,  bejieljungSweife  fcermefirt  werben. 

§♦  21.  $ie  (grDaUitttg  ber  SRieStocgc, 

$)ie  (Spaltung  ber  StieSwege  gleicht  im  3Befeutlid)en  ber  ton  gewöhnlichen  ©djlag* 
ober  ©dfjlittenwegen.  Diefefbe  erftredt  fidj  junädjft  auf  beren  ©d)u$  gegen  mögliche 
SBaffergefaljr  burdf)  forgfältige  Steint)  alt  ung  ber  SBafferanfdjläge,  ©urd^läffc  u.  bergl., 
bann  auf  fofortige  25el)ebung  ffeinerer  ©djäben  unb  fdfjlicfclidf)  auf  bie  8tuSwed)Sfung 
t>on  2lbwef(rbäumen,  unbrauchbar  geworbenen  öuerfdjweHen  unb  SängSbielungen. 

©ollen  bie  an  StieSwegen  als  SBefjrbäume  ober  ©attetf)ölser  üerwenbeten  ©tämme 
nodj  als  SRufcljoIj  tterwertljet  werben,  bann  muß  beren  SluSwedjSlung  fpäteftenS  im 
jweiten  SBetriebSjaljre  erfolgen,  inbem  fie  bei  längerer  SSerwenbung  an  i^rer  ^ßreiS* 
würbigfeit  einbüßen  würben,  dagegen  lä|t  man  bort,  wo  bie  £oljpretfe  noefj  öerijältnifc 
mäßig  nieber  fielen,  bie  Slbwetjrbäume  ober  öuerfdjwellen  mit  meljr  SBortljeit  fo  lange 
liegen,  als  fie  ^tegu  tauglidf)  bleiben,  weil  auf  biefe  Slrt  an  ben  nic^t  unbebeutenben 
Stoften  ber  wieber^olten  Belegung  gefpart  wirb. 

§.  22.  Sie  «orjüge  ber  ffiteswege* 

93etrad^ten  wir  bie  SftieSwcge  gegenüber  ben  anberen  S3ringungSmitteln,  fo  {äffen 
fid)  beren  SBorjüge  in  JWadjftefjenbem  jufammenfaff en : 
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1.  ©inb  bic  $ftie3wege  33ringung3anftalten  toon  fteter  2)auer  unb  JBenüfc* 

barfeit. 

SBäljrenb  nämlich  bic  $oljriefen  in  ber  Überwiegenben  Qaf)t  ber  fjälle  nur  für 
eine  jeitweilige,  alfo  öorübergefjenbe  Senkung  beftimmt  finb,  f-aben  bic  äBegriefen  nid)t 
nur  für  bie  ©oljbringung,  fonbern  audj  für  bie  Sßirtfifdjaft  im  ungemeinen  einen 
breibenben  SBertfj,  unter  ber  felbftoerftänblidjen  SBorauSfefcung,  betfj  ben  einmal  gefd&affenen 
StieSWegen  aud)  eine  fortbauernbe  unb  jWecfentfpredjenbe  (Spaltung  jugeWenbet  wirb. 

2.  gorberi    bie    (Spaltung    ber    SBegriefen    nur    einen    toerl)ältntf}mäfHg 

geringen  Ärbeitäaufwanb  unb  fommt  baljer  billig  gu  fteljen. 

S3ci  tjoffen  £oljpreifen  ift  bie  Anlage  unb  ©rtjaltung  ber  $oljriefen,  wenn  nämlid" 
ber  SBertlj  beg  #oljeS  mit  in  SRedjnung  gejogen  tt>irb,  eine  üerfjältni&mäJBig  foftftnelige, 
wätjrenb  fid}  beren  eigentliche  Soften  im  Sßunfte  ber  Slufftettung  unter  günftigen 
Umftänben  etwas  billiger  als  ber  Slnlageaufwanb  für  einen  SftteSweg  geftalten  fönnen. 

Unter  ben  getoöljnlidfen  SBerfjältniffen  ber  Jöobenbifbnng  im  Hochgebirge  erforbert  beifpiefötoeife 
ber  SBau  eiltet  ©urrentmeterS  Hauptriefe  einen  Ärbeiteauftoanb  bon  0*37— 089  Sagtoerf  unb  einen 
Holjaufroanb  bon  circa  0*18 — 0*62  fin8,  roäf*renb  unter  ben  gleiten  SorauSfe&ungen  ein  Sängenmeter 
SBegriefe  um  btn  Ärbeit3auftoanb  bon  0*30— 1  00  Xagnjerf  bei  einem  ^olaauftoanbe  bon  007  fms  ljergeftetft 
roerben  fann.-  $ie  ©rljaftung  einer  Hauptriefe  Beregnet  fidj  pro  Sängenmeter  olme  ^oljtpert^  mit  einem 
iäfjrlUffen  HrbeitSauftoanbe  bon  Ol 0—015  Sagtoerf,  toäftrcnb  mit  0*01—004  Sagroerr  per  Saljr  ^er 
Sängenmeter  einer  SBegriefe  betriebsfähig  erhalten  werben  fann. 

3m  mtttl  fteüt  fid^  ber  «rbeitSaufnmnb  für  bie  iperftettung  eines  (aufenben  Meters 

^auptriefe  auf  063    Sagroerf 
föicSioeg       „    050 
ber  CrijaftungSauftoanb  per  ftafjr  bei  ber  Hauptriefe   „    0125 

beim  ffiteStoeg      „    0025 
enblid)  baä  burdjfdjnittlidje  Holäerforbernift  bei  htm  9?eubaue 

einer  Hcmptriefe  auf  0*40  fm8 
beim  ffiieStoeg       „    0*07    „ 

3.  SBirb  ein  ©rfparnifj  an  $olj  erhielt. 

SBenn  wir  ba3-  bur<$fd)nittlid)e  ^otjerforbernifj  bei  bem  Saue  einer  SBrennljolj* 
fjauptriefe  unb  einer  äBegriefe  Dergleichen,  fo  finben  wir,  bajj  bie  erftere  naljegu  brei* 
bis  neunmal  me^r  §otj  erl)eifc§t,  als  bie  tefctere,  unb  jubem  baS  öerwenbete  $otj  Ui 
ben  §oljriefen  in  einem  toiel  leeren  SRafce  abgenüfet  unb  in  3Wfl*  beffen  entwertet 
wirb,  als  bei  ben  SBegriefen. 

Sine  SBieberbenüfeung  ber  in  bie  #oljriefen  eingebauten  #öljer  ift  mit  Sftücffidjt 
auf  bie  fjoljen  SBaufoften  in  ben  meiften  gäHen  erft  bann  juläffig,  wenn  bie  gefammte 
3tiefe  aufgelaffen  unb  aufjer  ^Betrieb  gefe|t  wirb,  b.  f).  wenn  eine  beftimmte  SBalbpartie 
entweber  üoflftanbig  ausgenüfct  worben  ift,  ober  wo  weitere  SRufcungen  burd)  einen 
längeren  «3«traum  auSgefefct  werben  follen.  ®aS  gefc§ief)t  aber  jumeift  erft  nad)  ©erlauf 
einer  längeren  fflenüfcung,  alfo  erft  ju  einer  «Seit,  wo  bie  §ölger  nur  meljr  einen  fetjr 
untergeorbneteu  aSerfauf«^  ober  ted)nifc$en  S3enüfeung8wert^  befifeen.  S)abei  fe^en  wir 
•oon  jenen  Stäben  gänjlid^  ab,  weldje  tne  3iie2bäume  burd^  bie  niebergleitenben  $ö(jcr 
erleiben,  unb  welche  bei  einer  mehrjährigen  ober  umfangreichen  StuSnüftung  beö  $tiz&« 
werfe«  fefjr  wefeutlicJ^  gu  beren  ?lbnü|ung  unb  (Sntwert^ung  beitragen,  ©er  ftärfften 
«bnüfeung  unb  JBef^äbigung  finb  wo^t  gunä^ft  bie  im  SRittel  ber  3od)e   am  tiefften 

Jörper,  gforflL  Zrantyortoefrn.  5 
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gelegten  gwet  SRiegbäume,  bie  fogenannten  „©adibäume",  auggefefct,  wäfjrcnb  bei  ber 
Ablieferung  wm  ftärferem  §olge  aud£>  bie  näd^ft  l)öf)er  gelegenen  „SBeljrer*",  ja  fetbft 
bie  bie  SRtefe  abfdfjtiefjenben  „©attelljölger"  in  9ÄitIeibenfäaft  gegogen  werben. 

Sfoberg  geftaltet  fid>  bie  ©obläge  bei  ben  SBegriefen.  §ier  erforbert  bag  ^Belegen 
beg  SBegförperg  ober  ber  ©leitftredte  mit  einfachen  Söeljrbäumen  einen  öertyältnißmäfiig 
geringen  Äufwanb  an  Slrbeitgleiftung,  unb  bitbet  eg  bemuadf)  ein  wol)foerftanbeneg 
Sntereffe,  bie  SBetjrbäume  gu  entfernen  unb  burdj  frifdfje  gu  erfefcen,  bet>or  felbc  an  i^rer 
Dualität  ©inbufje  erleiben.  ®er  ©iutritt  einer  Äbnüfcuug  ober  ©ntwertyung  beg  §olgeg  an 
ben  SBegriefen  entfällt  gäuglidi),  ba  \a  eine  SBefdfjäbigung  ber  28ef)rbäume  burdE)  bie 
niebergleitenben  §ölger  in  feinem  befonberg  fühlbaren  Umfange  erfolgen  fann,  wenn 
fonft  ber  SRiegweg  in  gwedfmäßiger  SBeife  angelegt  worben  ift. 

Su  ©unften  ber  SRiegwege  lägt  fid)  nodf)  ein  Weitereg  SKoment  in'g  ^elb  fixeren, 
nämlidfj  ber  Umftaub,  ba%  bei  bem  SBaue  ber  $otgriefen  feljr  öiel  $otg  toerfdfinitten 
werben  muß,  weit,  um  nur  ©in  SBeifpiel  aufjubringen,  bei  ben  unterfd)ieblidE)en  3odjen 
nur  §ölger  bon  gang  genau  beftimmter  Sänge  SSerwenbung  finben  fönnen,  wäfjrenb  ju 
ben  Sße^rbäumen  eineg  Sftiegwegeg  bie  im  ©daläge  toorljanbenen  unterfdfjieblidj  ftarfen 
unb  langen  ©tämme  ofjne  jebe  weitere  3urtd)tang  üerwenbet  werben. 

Unter  günftigen  SJerljältniffen  fönnen  bie  Slbweljrljölger,  of)ne  an  ifjrem  ©ebraudfjg* 
werifje  gu  toertiereu,  burdfj  gwei  SBetrtebgjatyre  auf  ben  SRiegwegen  betajfen  werben,  ©ic 
im  SRiegWege  ebenfalls  eingelegten  Duerfcljwetlen  finb  1— 2  m  tauge  ©paltflücfe  ober 
©tangenabfdfjnitte.  ©iefeg  SRaterial  fann  im  Hochgebirge  gum  wenigften  in  ben  meifteu 
gällen  außer  JBctrad^t  bleiben.  SRur  in  ©inem  3fatle,  wenn  nämlid)  bie  ©cfjlittengugwege 
—  WaS  bei  fteil  abfallenben  33ergtef)nen  fefjr  f)äufig  notfjwenbig  ift  —  i^rer  gangen 
Sänge  nadfj  mit  ©dfjteuberbäumen  belegt  werben  muffen,  ift  bie  §olgerfoarniß  bei  ben 
Sugwegen  gegenüber  ben  SEBegriefen  feine  namhafte. 

4.  ©leiten   auf  ben  SRiegwegen  bie  Jpölger   otyne  Unterbrechung  big  gu  ben 

SBerleerptäfcen. 

S)er  SBorgug,  baß  bie  §ölger  auf  ben  SRiegwegen  oljne  Unterbrechung  big  auf  bie 
Serleer*  ober  Sßolterpläjje  gleiten,  tritt  bann  befonberg  fjeröor,  wenn  man  bie  SRiegwege 
fpecieU  mit  ben  $olgriefen  öergteid^t;  benn  eg  ift,  wie  fpäter  beg  SBeiteren  erörtert  werben 
wirb,  nidjt  immer  ftatt^aft,  eine  $olgriefe  oljne  Unterbrechungen  fortgufütyren,  wäljrenb 
SRiegwege  immerhin,  felbft  unter  fc^wierigen  33erf)ättniffen,  über  fteile  unb  tyofje  95erg= 
fjänge,  aßenfaßg  mit  Snwenbung  einer  Se^re,  tfjalwärtg  big  auf  bie  Sagerptäjje  in 
einem  ununterbrochenen  Saufe  angelegt  werben  fönnen. 

5.  ©eftatten   bie   SRiegwege   unter   günftigen  JBer^ältniffen   bie   inteniiofte 

SRufcfiolgaugbeute. 

Auf  ben  gewöhnlichen  $otgriefen  *  ift  bie  Ablieferung  t>on  ©ölgew  nur  mit  be* 
fdfjränften  Sängenbimenfionen  guläffig,  wäljrenb  auf  ben  SBegriefen  toorwiegenb  gange 
©tämme  geliefert  Werben,  beren  Aufbereitung  erft  am  33erleer<  ober  ^ßolterpla^e  einge* 
leitet  wirb.  Siegt  nun  ber  SSerleerplafc  gunädöft  einem  fahrbaren  SBege  ober  fann  er 
bod&  mit  einem  folgen  o^ne  öiete  ©d^wierigfeiten  öerbunben  werben,  bann  ift  bie  SRög* 


*  hierin  finb  bie  foftfoieligeit  unb  ntd^t  unter  offen   Skrfjältniffen   ^erftellbaren  2ar\c$ o^riefen 
nidjt  inbegriffen. 
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lid&feit  eröffnet,  audj)  fd&wäcfjere  ipölger  aus  entfernt  unb  §oä)  gelegenen  SBeftänben  als 
SBauljolg  ber  SSerwertfjung  gugufüf)ren,  eine  Sßöglidfjfett,  bte  in  ben  meiften  gälten 
gerabegu  auSgefcfjtoffen  wäre  ober  bo<$  mit  einem  ungünftigen  financieQen  ©rgebniffe 
abfdjltefjen  würbe,  wenn  biefe  $ölger  in  gangen  Stämmen  mittelft  ©glitten  aus  ber* 
artigen  Dertlid^feiten  geliefert  Werben  füllten. 

9fcid)t  unerheblich  ift  aui)  ber  weitere  Umftanb,  ba$  bei  bem  SiicSwegbetriebe  bie 
fdfliefjlidfje  Aufbereitung  ber  $öfger  öon  ben  eigentlichen  ©df)lagorten  weg  auf  bie  leidster 
gugänglid&en  SBerleerpläfce  üertegt  wirb,  wobei  ber  Ärbeitsübernetjmer,  begietyungS  weife 
ber  §otjarbeiter,  bei  ber  fo  l>odjwid()ttgen  SftufcfiolgauSfdjeibung  unauSgefe|t  unb  gleid)* 
geitig  aud)  in  ausgiebiger  Sßeife  überwacht  unb  angeleitet  werben  fann. 

6.  SBirb  burd^  SSermeibung  eines  oftmaligen  3u9angeS  gu  ben  mitunter  ent* 

fernten  ©cfjtagorten  an  3eit  gewonnen. 

®iefer  Sorbett  refuttirt  gleichfalls  aus  bem  Umftanbe,  bafe  burd)  ben  StieSbetrieb 
ein  Ijerüorrageuber  Anteil  an  bem  gefammten  SßerbungSaufwanbe  aus  ben  Ijocf)  unb 
entfernt  liegenben  SlufbereitungSpläfcen  auf  bie  gumeift  näljer  unb  günftiger  fituirten 
SBerleerpläfce  übertragen  wirb.  Unter  33erl)ältniffen,  wo  bie  Arbeiter  auf  Äoften  ber  ent- 
lohnten ärbeitSgeit  alle  ©onn*  unb  geiertage  toon  weit  unb  l)ocf)  gelegenen  ©plagen 
Ijeimfeljren  unb  ba^in  wieber  gurfidtgeljen  muffen,  ift  biefer  ©ewinn  nidjt  gu  unter* 
fd&äfcen. 

7.  £ritt   eine  ©rfparung   an   ben    folib  tjerguftellenben  SKrbetterftuben  ein. 

3n  auSgebe^nten  gorften  mufc  für  gwedEmäfcige,  günftig  unb  nalje  gelegene  Unter* 
funftsorte  »orgeforgt  werben,  ©infame  UnterfunftSljtttten,  beren  ^erfteßung  nur  einen 
geringen  Äoftenaufwanb  erljeifcfjte,  genügen  eben  mdf)t,  wenn  bie  SlrbeitSmanufd^aft  bis 
tief  in  ben  §erbft  mit  ber  Aufbereitung  unb  allfälligen  SSorlieferung  ber  §ölger  gu  tfjun 
^at,  wäljrenb  bei  einem  9tieSbetriebe  einfädle  Sdinben^ütten  (Sommerfölben)  üoHfommen 
ausreichen  werben,  nadf)bem  baS  Abfällen,  3urid)ten  unb  abriefen  ber  §ölger  aus  ben 
©djlftgen  benn  bodf)  nur  einen  toertyältmftmäfcig  furgen  ßeitraum  erforbert. 

8.  ©eftatten  SBegriefen  audf)   bie   Senüfcung   als  ©dfjlag*   ober   ©glitten* 
gugwege,  wenn  bei   beren  Anlage   nadE)  biefer  SRidfjtung  SSorforge  getroffen 

würbe. 

@S  laffen  ftdf)  nämtief)  bie  Wegriefen,  wenn  man  bei  bem  Saue  eines  SiieSwegeS 
nidjt  fpeciell  gebotenen  ©parfamfeitSrüdffid&ten  Sftedf)mmg  gu  tragen  gegwungen  ift  unb 
anbererfeits  eine  entfpredjenbe  ÄuSnüfcung  unb  SBertljeilung  beS  ©efäfleS  guläffig  erfdfjeint, 
berart  führen,  bafj  fte  gur  3cü  einer  ©d^neeba^n  audlj  gum  Abliefern  ber  §ölger  mittelft 
©glitten  unb  2Renfd)enlraft  benü|t  werben  fönnen,  o^ne  bafc  ein  weiterer  Sau  ober  bie 
©ntfernung  ber  3tbwel)rt)ölger,  welche  gleidf)geitxg  bie  ©djteuberbäume  erfefcen,  notljwenbig 
wirb,  derart  angelegte  unb  ausgebaute  SBege  laffen  fief)  fobann  in  gweifadfjer  SBetfe  aus* 
nüfcen;  ftärlere  ©tämme  fönnen  burdj  felbfttljätigeS  ©leiten,  fdfjwad)e  ©urdfjforftljölger 
bagegen  burd)  Slnwenbung  toon  3ugfdE)litten  auf  ben  SBerleerptafc  geliefert  werben,  ©elbft* 
berftänblid)  finb  für  eine  folcfje  gweifacfje  33enüfcungSart  bie  toorljanbenen  ©räben  unb 
SWulben  in  einer  beiben  Qwedtn  bienfamen  SBeife  gu  überbauen,  beSgleid)en  muffen 
aud)  bie  bei  einem  SftieSwege  guläffigen  Sinfd^attungen  öon  $  olgrief  enfäcfjern,  weldfje  oft 
bebeutenbe  Xerrainfdfjwierigfeiten  mit  geringen  Opfern  bewältigen  Ijetfen,  unterbleiben. 
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9.  3ft  erfahrungsgemäß  bcr  Quantität^   unb  QuatitätSöertuft   auf  Sßeg* 
riefen  Heiner  als  auf  £otjriefen  unb  in  ©rbgefäl)rten. 

3)iefer  SSortfjeit  tritt  befonberS  auffallig  ju  Sage,  wenn  eine  $otjriefe  in  golge 
ber  gegebenen  33obett*  unb  ©efäHStoerljältniffe  metjrfadf)  unterbrochen  werben  muß  unb 
biefe  Unterbrechungen  ober  SBürfe  auf  ungünftige,  b.  i.  felfige  ©teilen  falten,  ©elbft 
bie  oortljetlljafteft  gewählten  Sßläfee  werben  nadf)  längerer  SBenüfcung  jumal  bort,  wo 
ber  felfige  Untergrunb  nur  mit  einer  fdjtoadjeu  ©rbfrume  überbeeft  ift,  burdfj  baS  abftür* 
jenbe  $otj  Dom  ©rbreidfj  entblößt,  fo  ba%  jenes  fd&on  nadj  furjer  Seit  auf  ben  nadten 
fjelfen  auffallen  wirb,  wenn  fidfj  nid^t  allenfalls  burd)  jal)treidj  entftanbene  ipotjfplitter 
naä)  unb  naefj  ein  günftigereS  gaQbett  gebilbet  Ijat. 

SDie  tJü^rung  ber  SBegriefen  offne  eine  Unterbrechung  ift  unbeftreitbar  ein  großer 
SSor^ug  berfetben,  unb  barf  bieS  mit  Sftüdfidfjt  auf  ben  gu  gewärtigenben  Äiefercalo  nidjt 
unterfd)äfct  werben,  ©egenüber  ben  ©rbgefäljrten  ift  ber  SSerluft,  ben  bie  abjuliefernben 
^öljer  an  i^rer  SKaffe  unb  SBraudjbarfeit  ju  erfahren  Ijaben,  an  ungleich  geringerer, 
weit  ja  fdfjon  bei  ber  Anlage  ber  SBegriefen  auf  bie  möglid)fte  SBefeitigung  jener  Terrain* 
unb  ©efätlsljinbermffe  33ebad)t  genommen  wirb,  bie  auf  bie  ipöfje  beS  SiefercaloS  junädfftt 
unb  in  erfter  Äinie  einen  entfdfjeibenben  ©inftuß  üben,  ©inb  bie  8tieSwege  gut  unb 
jwedmäßig  ausgebaut,  bietet  namentlich  bie  ©infetyr  feine  ©dfjwiertgfeiten,  bann  wirb 
fid)  ber  gefammte  ©alo  barauf  befdfjränfen,  baß  bie  ©tämme  an  itjrem  ©tammabfdfjnitte 
abgelautet  werben  muffen,  woburdf)  aber  nur  ein  öerljättmßmäßig  geringer  ©ntgang 
erfteljen  fann,  ober  barauf,  baß  bei  bem  SJliebergleiten  fcon  bem  mtnber  wertvollen 
unb  ofjnebieS  fd(jwad)en  ©ipfetftüde,  aber  audf)  nur  bei  bem  einen  ober  anberen 
©tamme,  ein  ©tüd  abgefdfjlagen  wirb.  (Sin  Slnprallen  ber  niebergleitenben  StieSpljer, 
woburdt)  baS  ©tammftüd  SRiffe  ertjiette  unb  für  eine  SSetwenbung  als  9lu^olj  untauglich 
würbe,  tritt  auf  SiieSWegen  nur  feiten  ein,  wäfyrenb  bei  bem  SIbliefern  ber  §öljer  in 
©rbgefäljrten  eine  ©ntwertljung  ber  ©tamme  buref)  SnpraHen  in  einem  ungleich  Ijöljeren 
2Raße  ju  gewärtigen  ift. 

10.  ©efäfjrbeu  SBegriefen  ben  83oben  in  einem  minberen  ©rabe  als   ©rb^ 

gefaxte. 

3)ie  Stadjttjeile  ber  ©rbgefäfpte,  welche  in  gotge  längerer  95enü|ung  in  tief  ein* 
gefdjnittene  unb  üerrüfte  ©räben,  ja  unter  Umftänben,  beifpielswetfe  bei  ungünftigen 
SBobenberljättniffen,  felbft  ju  SBilbbädjen  umgewanbelt  werben  fönnen,  entfallen  bei  ben 
SBegriefen  ganj  unb  gar,  ba  biefe  einerfeit«  niemals  in  ber  SRidjtung  beS  ftärfften  gatleS, 
fonbern  ftetS  längs  ber  93ergfeljnen  unb  S3ergf)änge  geführt  werben,  wä^renb  anbererfeits 
bei  bem  S3aue  ber  SBegriefen  für  eine  jwedentfpredjenbe  Ableitung  ber  SRegenwäffer 
mittelft  einer  genügenben  Slnja^l  üon  SBafferanfdjlägen  unb  für  ben  jureidfjenben  ©d&ufc 
ber  ©feitba^n  burdfj  Ouerfd^weQen  ober  SängSbielungen  borgeforgt  werben  fann.  ©djon 
oom  ©tanbpunfte  beS  SJobenfdjufceS,  wetdfj  teuerer  im  Hochgebirge  niemals  außer  3tdjt 
getaffen  werben  follte,  finb  SBegriefen  ben  einfachen,  burd)  feinertei  ©inbauten  gefegten 
©rbgefät)rten  öorjujiefien,  tro^bem  bie  Slnlage  ber  erfteren  einen  ^ö^cren  ©apitalSauf* 
wanb  erforbert. 

11.  SBirb  aud^  an  ber  Sänge  ber  ©leitftrede  erfpart. 

S)en  SBegriefen  fann,  im  gälte  als  fetbe  nur  für  bas  felbfttptige  ©leiten  ber 
ipöljer  angelegt  werben  unb  Don  einer  gleichzeitigen  S3enü|ung  berfelbc;n  als  ©glitten* 
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jugwege  gänjlidf)  abgefeilt  wirb,  audf)  ein  ftärfereS  ©efätle  unb  mithin  audj  eine  fürjere 
SBegftrede  gegeben  werben.  2)amit  werben  natürlich  bie  Anlage*  unb  je  nad&bem  audf) 
bie  SrljaltungSfoften  öerminbert,  unb  es  ua^ern  fid)  fobann  bie  SRieSWege  ben  ©rb* 
gefaxten,  ofjue  jebodf)  bie  SRad&tljeile  ber  lederen  anjunef)men. 


12.  Sonnen  bie  9tie3wege  auclj  im  ©ommer  benüfct  werben. 

$>ie  2Rög(id)feit,  auf  SSegriefen  £>öljer  jur  ©ommerSjeit,  ja  felbft  bei  tooöftänbig 
trocfenem  83oben  liefern  ju  fönnen,  ift  fpecieH  für  gorfte  im  $od(jgebirge  Don  f|of)em 
Sßertlje. 

®ie  Jöringung  ber  $öljer  auf  ©d^neeba^nen  mtttelft  ©glitten  ift  befaunterweife 
an  eine  gewiffe  #eit  wnb"  SBitterung  gebuuben,  unb  gehört  es  gar  uid)t  ju  ben  ©elten* 
Reiten,  baß  eine  geplante  Ablieferung  toon  §öljern  eutweber  wegen  SRangelS  an  ©d£)uee, 
häufiger  nodj  wegen  ju  großer  ©cfjneemaffen  gänjticfj  unterbleiben  muß  ober  l)öd)ftenS 
nur  jum  Steile  ausgeführt  werben  !ann.  SBeibe  fjätte  werben  im  Sßirtljfd&aftSbetriebe 
©törungen  t>erurfad^en  unb  fidjjerlicf)  einen  fällbaren  ©influß  äußern,  weit  ja  bie  nod) 
ein  weiteres  S^r  jurfidtbleibenben  $öljer  an  ifjrem  ©ebraud)Swertl)e  eine  mitunter 
namhafte  ©inbuße  erleiben  Wunen.  Severe  3Röglid)feit  geftaltet  fiel)  um  fo  empftnblidjer, 
wenn  bie  #öljer  auf  SBerleerplafceu  öon  §oljriefen  in  großen  Raufen  ober  wegen 
Raummangels  in  feuchten  unb  engen  Xljäleru  in  §od)jainen  nod)  ein  weiteres  %afyx 
liegen  ober  fteljen  bleiben  muffen. 

3m  $od)gebirge  ift  es  fcf)Wer,  mit  ben  3ßitterungSt>erf)ältniffen  ju  rennen,  unb 
bodf)  beeinfluffen  felbe  ben  SeiftungSaufwanb  bei  ber  SBinterlieferung  in  einem  faum 
benfbar  l)of)en  ©rabe.  2)er  Ueberuefymer  einer  #oljlieferung  im  Slccorb,  oljne  SRücffidjt 
barauf,  ob  bieS  auf  #oljriefen  ober  ©djüttenjugwegen  bewerffteKigt  werben  folle, 
beutet  biefen  Umftaub  feljr  ju  feinem  ©unften  aus  unb  ftetlt  bementfpredjenb  feine 
gorberungcu. 

Sn  ungünftigen  Sagen,  f)auptfädfjtidf)  in  f)odj  gelegenen  unb  ejpontrten  ©erlägen, 
wirb  ber  ©djlittenjug  mit  SRüdfid()t  auf  ben  allfälligen  ©tntritt  einer  ungünftigen  SBit* 
terung  toerljältnißmäßig  fjöl)er  entlohnt  werben  muffen,  unb  werben  trofcbem  bei  aller 
Umfid)t  ab  unb  ju  §öljer  überfefjen  unb  im  ©djtage  jurüdgelaffen,  bereu  SRadjlteferung 
im  nädfjftfommenben  3af)te  nur  mit  einem  außer  allem  SBerljältniffe  liegenben  SDie^rauf* 
wanbe  burcfjfüljrbar  fein  wirb,  ja  unter  Umftänben,  beifpietsweife  wegen  Abganges  eines 
SringuugSmitielS  ober  wegen  Äoftfpieligfeit,  gänjlidf)  unterbleiben  muß. 

$>ie  ©dfjwierigfeiten  biefer  SBinterlieferung  in  golge  beS  erfd^werten  3uSan9e^  äu 
ben  gejainten  unb  gelagerten  ^öljern,  bie  furjen  Arbeitstage,  bie  Unjuöerläffigfeit  ber 
2BitterungSöerf)ättmffe,  baS  #erftetlen  unb  Offenhalten  ber  ©df)littenbaljn,  baS  häufige 
ßurücfbleibeu  \>on  §ötjeru  in  ben  ©dalägen,  bie  bann  oft  mit  fdjjweren  Äoften  jufammen= 
gerücft  unb  überkamt  werben  muffen,  unb  äf)nlid)e  Unjufömmlid&feiten  werben  buref)  bie 
93enüfcung  ber  SRieSWege  im  ©ommer  jum  großen  Steile,  wenn  nidfjt  ganj  unb  gar, 
öermieben.  3um  ©ommerbetriebe  bebarf  es  ja  nur  ber  SRieSWege  mit  einem  ftärferen 
©efätte,  eine  Slnforberung,  ber  ja  in  öielen  fjätten  leidet  entfprod^en  werben  fann.  ®rft 
burd^  ben  Umftaub,  baß  bie  SRieSwege  auc^  im  ©ommer  jur  $oljablieferung  ^eran* 
gejogen  werben  fönnen,  erlangen  biefe  einen  unfdjäfcbaren  SBert^  unb  fpeciell  eine  unbe* 
ftritten  ^o^e  JBebeutung  für  bie  ^od^gebirgSWirt^fd^aft. 


3iwttre  X$efl  —  §.  M. 

t   bie  SRieSroege   in  lutger  3^it  bie   Ablieferung   bebeutenber 

§oigmaffen. 
cifpiefötueife  ein  fonufeitiger  SSergtjang  nitfjt  jenes  ©efäHe  befifct,  um  eint 
Sommerbetrieb  auflegen,  attbercrfeitS  audj  bie  ©djlittenbalju  unter  jenen 
tniffen  erfatjrungSgemäfi  nur  furje  ßeit  anhält,  fo  bafe  ein  Abliefern  be= 
)ljmaffen  Ijäufig  in  grage  fornmen  tonnte,  bo  wirb  ft$  bie  Stntage  einer 
BJinter&etrieb  gemifj  empfehlen,  Weit  auf  it)r  in  futjer  griff  berfjattnifj= 
joijmaffen  abgeliefert  roerben  fönnen. 

tdjt  bie  ^otjablieferung   auf  Stieswegen   einen   geringen  3uf= 

roanb  an  Hrbeitslräften. 
bringen  »on  §öljeru  mitteilt  Sdjlitten  uiib  3Dcenfct)eut)anb  erforbert  eine 
re  Sinjatjt  «on  StrbeitSfraften  als  ber  Setrieb  t>on  2Segtief.cn.  35e§fjalb 
testete  ganj  befonberä  bort,  wo  ein  äRanget  an  MrbeitSfräften  öorljanben 
um  minbeften  nidjt  bie  geniigenbe  8lnjaf|l  mm  braudjbaren  $ofjarbeitern 
,  ftet-t. 

id)    beftetjenbe    Sugfoege    *n    SRieäroege    umbauen    ober  in   eine 
ige  mit  33ortt)eil  einbeziehen,   wenn  beren  2age   unb  ®efäll3= 
beu     allgemeinen     ünforberungen     nur     einigermaßen     e«  t= 
jpredjett. 

t   fiel)   ber  SeiftungSaufroanb    auf  SBegricfen    in   ben  meiften 
gälten  günftiger  als  auf  S"9Wegen.* 


8974  m  Tannen  9Seariefe  im  »rotfibergroatbe  be$  t.  f.  »etmnltungSbesirrefl  gfdjl  — 
6—  ift  beifuieisweife  int  »etrieb3jaf)re  1880  ein'(et)i  günftiger  Ceiftungeaufuianb  «juSt 
,er  mürben  in  ganzen  ©lammen  abgeliefert  unb  erft  auf  bem  »erleerplafie  einer  weiteren 
tfjogen.  3)ie  MrbettäDergebung  an  ben  91  ccorbmi lernet mer  gefdwb,  loco  Serteerplufc,  unb 
nnung  unb  Ablieferung,  Aufbereitung  unb  SJageruiig  ber  ^öljer  folgenben  SttbeitÄaufroaub : 

»)  »ei  bemfiangfjolje: 

tittlerer  »aiimftamm  (075— 109  ftn') I'9H  Jagloerl 

leiner  „  (0-50—0*74    „  ) 1'59 

Men  (0-30—0-49    „  ) 097 

b)  »ei  bem  »Iod)[)olje  (fclS&e): 
m  langes  meicfieS  ©lad)  über  38  an  aKittenftär[e HO  lagmett 

„     unter  38    „  „  l'OO 

c)  »ei  bem  »rennfjolae: 

m*  8  m  langes  Xtefjltngfjolj 115  lagroerl. 

ben  »ringimg  Sauge  etforberl  bas  KUiltrfetn  btr  poianiiebcnben  Sortimente  ei  nfd)  lieft  lieb, 
ung  unb  Lagerung  mitteilt  ;(ugidjlitien  n  aufleben  ben  i.'eii'tungSaufnianb: 
o)  »ei  bem  »aufial^e: 

uttlerer  »aiimftamm .  .  .  i'tl  lagroer! 

einer  „  1  69 

tafen  l'li 

b)  »ei  bem  M  ■.-:•  ijolje 

m  lange*  »loch,  über    38  cm  9Hittenftarte    165  Sagroer! 

,      „         „     unter  38  „  „  tS9 

r)  »ei  bem  »rennlgolie: 
a*  8  m  lange«  £reh,ling!)ala 1-88  Ingrocrf. 
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§♦  23.  SRadMeöe  ber  «Herwege* 

9tunmef)r  wollen  wir  audfj  bie  9lad)tl)eile  beS  SieferbetriebeS  auf  SQScgriefen  in 
(Srörterung  gießen.  SSStr  rennen  baljin: 

1.  2)en  Quantität^*  uub  öuafitätärjerluft. 

©elbft  bann,  wenn  eine  SBegriefe  mit  aller  Sorgfalt  ausgebaut  ift,  wenn  alle  fteQen- 
weifen  §inberniffe,  burdfy  wel<f)e  etwa  bie  niebergleitenben  /pölger  eine  ©dfjäbigung  erfahren 
fönnten,  befeitigt  finb  unb  ber  betrieb  mit  ber  ttyunlicfjftett  ©dfjonung  ber  §ölger  ein* 
gefeitet  wirb,  ift  eg  troj}  aller  fonftigen  SBorfic^t  nidfjt  ju  rjermeiben,  baß  eingelne  ©tämme 
ober  ©tammabfd)nitte  ab  unb  gu  burdf)  Sinriffe,  Abfplitterung  u.  f.  w.  befdjäbigt  werben, 
wäfjrenb  bei  einer  Ablieferung  auf  gwedfmäßig  angelegten  ©df)littengugwegeu  felbft  in  fo 
geringem  9Raße  toorfommenbe  93efdjäbignngen  nid)t  gu  erwarten  fte^en. 

3n  biefer  Süic^tung  wirb  fid)  btö  ©dfjfußergebniß  auf  einer  SBegriefe  mit  SBinter* 
betrieb  günftiger  geftalten,  als  auf  jenen  ÜtieSwegen,  auf  benen  eine  Ablieferung  im 
©ommer  eingeleitet  wirb. 

2.  S)ie  ftärfere  Abnüfcung  be8  SBegförperS  einer  SBegriefe  bei  bem  ©ommer* 

betriebe. 

Sä  liegt  auf  ber  ipanb,  baß  ber  SBegförper  ober  bie  eigentliche  ©leitbafjn  ber  SBeg* 
riefe  beim  ©ommerbetriebe  in  einem  tjotyen  ©rabe  abgenüfct  werben  muß  unb  biefe 
Abnüfcung  in  bem  3Kaße  um  fid£)  greift,  als  etwa  bie  Ablieferung  ober  ber  ^Betrieb  auf 
ber  SBegriefe  bei  naffem  SBetter  ftattfinbet.  S)ie  Spaltung  ber  SBegriefen  beanfprudjt 
bafjer  bei  bem  ©ommerbetriebe  einen  Ijöljeren  Arbeits*  unb  fomit  Äoftenaufwanb. 

3.  2)en  Umftanb,  ba^  bie  SBegriefen  nur  ba8  Abliefern  toon  langen  unb 

ftärferen  §öljern  geftatten. 

S)arin  ift  unbeftreitbar  ein  großer  SRadjtfieil  ber  SftieSWege  gelegen,  ber  Wofjl  burd^ 
ein  ftärfereS  ©efäße  gum  Steile  ausgeglichen  werben  fann,  wobei  aber  wieber  ein  anberer 
unb  nodf)  größerer  Uebelftanb  gu  Sage  tritt,  baß  nämlidfo  bie  fdfjwereren  #ölger  burdE)  ein  gu 
fctjnelleS  SRiebergleiten  größeren  33efd)äbigungen  ausgefegt  werben.  Diefer  Uebelftanb  wirb 
am  gwecfmäßigften  befeitigt,  wenn  bie  SBegriefen  jugteid)  audf)  als  ©<f)littengugwege 
benäht  werben  fönnen.  Auf  einem  berart  combinirten  SBege  ift  eben  bie  9ftöglicf)feit 
geboten,  bie  fd)Weren  ©tämme  burdfj  felbfttf)ätigeS  ©leiten  im  ©ommer,  alle  übrigen 
§ölger  bagegen  mittelft  beS  §anbfd)littenS  im  SBinter  abguliefem. 

4.  2)en  Umftanb,  baß   ber  ArbeitSaufwanb  bei  ber  33etriebSinftanbfe$ung 
bei  ben  Sßegriefen  größer  ift  als  bei  ben  ©d&tittengugwegen. 

3)ie  SBegerfjaltungSarbeiten  finb  fowoljl  bei  ben  SBegriefen,  als  auef)  bei  ben  äug* 
wegen  giemlidE)  gleich  AnberS  geftaltet  fiel)  baS  SBer^ältniß  f)infid)tlicf)  ber  33etriebsinftanb* 
fefcuug,  welche  fid|  bei  ben  gewöljnlidien  ©dfjlittengugwegen  barauf  befcfjränft,  ba^  im 
$erbfte  jene  ©teilen,  an  benen  ein  belabener  ©dritten  mögli^erweife  aus  ber  gatjrbaljn 
gefd&leubert  werben  fönnte,  mit  ©d)teuber*  ober  Abweljrbäumeu  üerfeljen  werben,  wäljrenb 
ein  SRieSweg  feiner  gangen  Sänge  naefj  an  ber  ttjalwärtS  gelehrten  ©eite  mit  SBeljr* 
bäumen,  ftredtenWeife  fogar  mit  ChierfdjweHen  belegt  werben  muß.  2)iefeS  belegen  einer 
SBegriefe  mit  Abwefjrljölgem  wiebertjolt  fidf)  gubem  afljätjrlidf}  ober  gum  minbeften  bodf)  jebeS 
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gweite  3a§r  unb  berurfadfjt  beSljatö  einen  fo  §of)en  Slrbeiteaufwanb,  weit  bie  Jjiefür 
erforberlidfjen  ©tämme  toon  ber  6infel)rftefle  nadj  abwärts  gefd^afft  werben  muffen,  e3  wäre 
benn,  bafj  ein  SftieSweg  burd(j  Slltbejtänbe  fütyrt,  benen  bie  erforberlidfjen  ?tbwel>rljölger 
of)ne  Störung  be3  SBirttjfdjaftSplaneS  entnommen  werben  fönnten. 

Sei  einem  9tieSwege  mit  ftarfem  ©efälle  barf  ba3  3uKefern  &et  ©tämme  ntc^t 
burd)  felbftt()ätige8  ©feiten  berfetben  gefdfjeljen,  weil  man  e3  bann  nid^t  meljr  in  feiner 
§anb  Ijätte,  bie  ©tämme  an  jenen  fünften  gum  ©teljen  gu  bringen,  wo  fie  benötigt 
werben,  fonbern  e3  mflffen  bie  ©tämme  mit  9Äenfd(jent)anb  Ijerabgegogen  unb,  wenn 
erforberlidj,  nocJ)  überbieS  an  ©eile  gelangt  werben,  eine  SRanipulation,  bie  eben  öiel 
ßeit  unb  3Wfif)e  erforbert. 


'  5.  ®en  Umftanb,  bafj  burdEj  bie  Ablieferung  toon  §öigem  auf  SBegriefen  ba£ 

im  SBalbe  Weibenbe  Siel)  gefäljrbet  wirb. 

S)er  9tad)tt)eif,  bafc  burdO  ein  fetbfttl)ätige$  SKiebergleiten  ber  §ölger  auf  SBegriefen 
baä  im  SBalbe  weibenbe  Siel)  gefa^rbet  wirb,  tritt  nur  in  ben  Älpenforften,  bie  befanntlid) 
uodO  mit  gal)lreid£)en  SBeiberedfjten  belüftet  finb,  in  ben  Sorbergrunb  unb  ift  bort  unbeftritten 
üon  Sebeutung,  nad)bem  baS  auSfd)liefclid()  fidf)  felbft  übertaffene  SBeibetnelj  bie  SBegriefen 
Ijäufig  betritt.  3n  mannen  Dertlidfjfeiteu  ift  febiglid)  au%  biefem  ©runbe  ber  ©ommer* 
betrieb  auf  SBegriefen  gerabegu  unausführbar,  weil  einerfeits  eine  Ueberwadfjung  ber 
gangen  SBegftrede  in  au8reid(jenbem  SRafje  gu  foftfpielig  unb  woljl  audf)  nid^t  l)ergufteffen 
wäre,  wäljrenb  eine  Sefdfjäbigung  beS  SBeibebte^eS,  abgefefjen  Don  ben  ©df)abenerfäfjen, 
eine  gewiß  untiebfame  Aufregung  in  ber  Setoölferung  hervorrufen  Würbe,  tiefer  unleug* 
bare  Uebetftanb  in  Serbinbung  mit  bem  Sorurtljeile  ber  $oljarbeiterfd^aft,  bafc  ber 
Setrieb  toon  SBegriefen  iljr  einen  wefeutlidfjen  Xtjeil  an  SlrbettSöerbienft  entgiefie,  ift  uor* 
wiegenb  fdjulb  baran,  baß  bie  SBegriefen  in  ben  Sttyenforften  nur  tangfam  Soben 
faffen  lönnen. 


6.  S)ie  Sefdjäbigung  ber  ben  SBegriefen  gunädfjft  fte^enben  Säume. 

Ungeachtet  aller  ©orgfalt  bei  ber  Anlage  unb  bem  Saue  einer  SBegriefe,  ja  felbft 
ber  forgfamften  Ueberwadfjung  beS  SieferbetriebeS  wirb  e§  faum  gu  Dermeiben  fein, 
baß  ab  unb  gu  ein  ©tamm  au%  ber  Saljn  fpringt  unb  bie  gunädjft  ber  ©leitftrede 
fteljenben  Säume  in  einem  met)r  minber  jjof)en  ©rabe  berieft,  ©iefer  Uebelftanb  wirb 
fid)  bort  am  füt)lbarften  geltenb  machen,  wo  SBegriefen  mit  ungfinftigen  ©efätteoerfjält* 
niffen  betrieben  werben. 

§♦  24*  2>er  Setrieb  anf  SBegriefen« 

SRunmetjr  fönnen  Wir  gu  bem  eigentlichen  Setriebe  auf  SBegriefen  übergeben  unb 
jene  äKomente  in  Erwägung  gießen,  welche  ben  burc^fc^nittlid^en  ^rbeit^aufwanb  in  ber 
einen  ober  anberen  Stiftung  beeinfluffen  lönnen.  ©atjin  gä^len: 

1.  *®ie  Sänge  ber  ©leitftredCe. 

©ollen  nic^t  SetriebSftörungen  ober  große  Sefc^äbigungen  an  ber  SBegftrede  ein* 
treten,  fo  bürfen  erfahrungsgemäß  bie  ©tämme  nur  in  beftimmten  3eitintert»at(en  in  bie 
©leitba^n  eingeführt  werben.  3)iefe  Raufen  fte^en  gunädjft  mit  ber  allgemeinen  Sefc^affen^ 
Ijcit  unb  Sänge  ber  ©leiiftredfe  im  3ufomtnei!5all9e  «nl>  betragen  im  gfinftigen  f^tte 
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ein  drittel  big  bic  ©äffte  jeueä  Qtitxaiim^,  beffen  ein  ©tamm  jum  ?ßaffiren  ber 
gefammten  ©leitftredEe  bebarf.  @3  wirb  baljer  im  SSertjältniß  ber  ßuita^me  ber  8tie3weg* 
länge  bie  2lnjal)l  ber  abjuliefernben  ©tämme  ttermmbert  unb  ber  ÄrbeitSaufmanb 
erf)öl)t. 

2.  2>a3  ©efälie  ber  ©leitftredEe. 

SBenn  ber  Siefererfolg  auf  SBegriefen  ba3  günftigfte  SeiftungSergebniß  gewähren 
foH,  fo  muß  bo8  ©efälie  in  ben  einzelnen  £l>eilftredEen,  beSgleidfjen  audfj  baS  gefammte 
SDurd&fdfjnittSgefälle  Don  einer  Art  fein,  baß  Weber  ein  StuSfpringcn,  nod)  ein  ©ifcen* 
bleiben  ber  niebergleitenben  §öljer  eintreten  fann.  3n  bem  einen  wie  in  bem  anberen 
goüe  würbe  ber  betrieb  geftört  unb  üerjögert  unb  bamit  aud)  gleichzeitig  ber  erforber* 
lidje  Strbeitgaufnmnb  in  ungünftiger  SBeife  wefentlid)  beeinflußt  »erben. 

(Sine  jwedfmäßige  SSermittlung  ber  ftarfen  ©efäüsübergänge  burdj  Stoifd^engefallc 
auf  l)inrei<f)enb  langen  ©tredfen  ift  wichtig,  weil  fonft  bie  ©täntme  leidjt  auSfpringeu 
ober  bie  ©leitbafjn  in  nachteiliger  Seife  aufwühlen  würben,  ©ine  weitgejjenbe  ©efäfls* 
auSgleidjung  ift  bagegen  aus  bem  ©runbe  entbehrlich,  weil  ja  einerfeit«  ©tämme  mit 
feljr  toerfd)iebenem  ©lettoermögen  gur  STbriefung  fommen,  wäf)renb  anbererfeitS  audfj  bie 
©leitgefdjwinbigfeit  ber  ©tämme  burdf)  eine  entfpredfjenbe  SBaf)l  ber  Sieferjeit,  burdj  (Sin* 
legen  toon  Ouerfd&Wetlen,  burdE)  Stoffen  ber  95a^n  u.  f.  w.  auf  fünftlicf)cm  SBege  geregelt 
Werben  fann. 

3.  $ie  Situation  be£  SRieäwegeS  unb  bie  33efd)affenf|eit  be8   öuerprofileö 

ber  ©leitftredEe. 

©owofyl  bic  Situation,  als  auty  bie  SBeite  be3  QuerprofileS  ober  beffen  fonftige 
93efdf)affenljeit,  erftere  namentlich  mit  Slüdffid^t  auf  ftorm  unb  ©röße  ber  ©urt>en,  fönnen 
bei  unjwedfmäßiger  Slnlage  einerfeitS  btn  Slnlaß  abgeben,  baß  niebergleitenbe  #ölger  in 
(Surfen  mit  ju  fleinem  SlabiuS  fid|  toerforeijen  unb  fifcen  bleiben,  wäfjrenb  anbererfeits 
bog  33eftreben  ber  ©öljer,  ifjre  einmal  angenommene  ©leitrtdjtung  beijubeljalten,  an  jenen 
Sßunften,  wo  bie  SBegtrace  fidf)  wenbet,  gum  SScrlaffen  ber  ©leitbaljn,  bejie^ungöwcife 
jum  5ttu3foringen  ber  ©tämme  führen  wirb,  wenn  nidE)t  bie  SBefjrljöljer  biefer  üerme^rten 
Rraftäußerung  ben  genügenben  SBiberftanb  cntgegenjufefcen  vermögen.  8fa  folgen  fünften 
muffen  bie  SBeljren  angemeffen  erljöljt  unb  befeftigt  werben,  weil  fonft  bag  Sujieljen 
unb  wieberfjolte  einführen  ber  auSgeforungenen  §ölger  in  bie  ©leitbafjn  einen  feljr  großen 
3eit*  unb  SlrbeitSaufwanb  nadf)  fidj  gießen  würbe.  SBon  einer  nötigen  Anlage  ber  ©uröen 
unb  einer  angreid^enben  SSerfidjerung  jener  ©teilen,  wo  bie  ©tämme  naturgemäß  leidjt 
auSfpringen  fönnen,  Ijängt  ganj  wefentlid)  ber  ju  erjielenbe  SeiftungSaufwanb  auf  3Beg= 
riefen  ab. 

4.  Sie  8rt  unb  SBeife  ber  35efcftigung  unb  93erfidf)erung  ber  9tbwel)rl)ötjer. 

©dfjon  bei  33efprecf)uug  ber  Slnlage  unb  be§  SBaueS  ber  SRieSWege  würbe  empfohlen, 
ber  SiieSwegfrone  eine  talabwärts  geneigte  Stiftung  unb  ben  Querljöljern  eine  fdjiefe 
Stellung  gegen  bie  Stbwefirfjöljer  ju  geben,  bamit  bie  niebergleitenben  §öljer  gewiffer* 
maßen  gejwungen  werben,  fic^  entlang  ber  2lbwef)rf)ötjer  fortjubewegen;  benn  nur  auf 
biefe  SBeife  ift  e3  möglidf)  unb  erreichbar,  bie  SBcganlage  toor  einer  weitge^enben  3er= 
ftörung  burcf>  bit  3iie8^öljcr  ju  bewahren.  @3  liegt  nun  auf  ber  §anb,  ia^  auf  foldje 
SBeife  bie  niebergleitenben  ©tämme  auf  bie  8bwef)rbäume  einen  ©ruef  üben  muffen  unb 
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biefe  auä  ifjrer  Sage  tyerauSbrängen  werben,  wenn  nidjt  bereu  SBerfidjeruug  unb  geftigung 
in  genftgenber  unb  bauernber  %xt  toerantaßt  würbe.  5)ie  aus  iljrer  Sage  IjerauSgeriffenen 
ober  ausgeflogenen  Äbweljr^öljer  werben  in  ben  meiften  gaffen  in  bie  ©leitftredfe  ein* 
rotten  unb  fobann  entweber  felbfttfjätig  ober  burdj  nad£)fommenbe  9ftieSt)öljer  mit  nad) 
ber  liefe,  bejieljungSweife  auf  bie  Sßolterpläfce  geführt  werben.  2)aS  SJefdjaffen  neuer 
$lbwef)rfjöljer  erforbert  aber  einen  Hufwanb  an  Sirbett  unb  ßett,  woburdfj  möglidjerweife 
ber  ©efammtbetrieb  öerjögert  unb  aufgehalten  werben  fann. 

5.  ®ie  5Snjaf)l  ber  erforberlid)en  SftieSljüter. 

©oß  ber  33etrieb  einen  ungeftörten  Fortgang  nehmen,  was  im  3ntereffe  eines 
entfpredljenben  (SrfolgeS  nur  erwünfd)t  fein  fann,  fo  muffen  längs  ber  ©feitbaljn, 
unb  jwar  an  aß'  jenen  ©teilen,  wo  öorauSfidjtlid)  SBetriebSftörungen  leichter  eintreten, 
t>erläßlid)e  Sßäd)ter  mit  ber  SBeifung  aufgefteßt  werben,  leiste  ©törungen  an  ber  ^Betriebs* 
ftreefe  fofort  ju  begeben,  bei  größeren  Unfäßen  aber  bie  rechtzeitige  ©infteflung  beS 
^Betriebes  burdj  ©ignale  ober  3lufe  ju  toeranlaffen.  ©oldje  ©fiter  muffen  audfj  aus  polijei* 
lidfjen  SRücffidjten  an  fünften  aufgefteßt  werben,  wo  ber  SftieSweg  einen  ftarf  benüfcten 
guß*  ober  gafjrweg  überfefct,  ober  wo  ein  ©inbringen  beS  SBeibemefjeS  in  bie  ©feit* 
ftreefe  ju  befürchten  fte^t.  ©3  liegt  nun  auf  ber  §anb,  baß  burdj  bie  Slnjaljl  ber  §ttter 
bie    SBetriebSfoften  unb  fomit  ber  SrbeitSaufwanb  Wefentlicfj  vergrößert  werben  fönnen. 

6.  Die  SBefcfjaffenfjeit  ber  abjuriefenben  ©tämme. 

3Kit  ber  june^menben  ©leitgefdjwinbigfeit  wirb  ber  SeiftungSaufwanb  im  Äflgemeinen, 
fowie  aud}  bie  9flöglid)feit,  Heinere  ©inberniffe  innerhalb  ber  ©feitbatjn  ju  bewältigen, 
gehoben.  Sie  ©leitgefcijwinbigfeit  wirb  aber  geförbert,  wenn  bie  ©tamme  im  naffen  ober 
frifdfj  entrinbeten  ßuftanbe,  uamentlidj,  wenn  bie  ©ntrinbung  nodfj  jur  ßeit  ber  ©aft* 
circulation  vorgenommen  werben  fonute,  jur  Ablieferung  gebraut  werben.  SfuS  ben  gleichen 
©rünben  wirb  ber  SlrbeitSaufwanb  fidfj  bei  fdjweren  unb  langen  ©tämmen  in  golge  ber 
größeren  ©leitgefdjwinbigfeit  ungleich  güuftigcr  als  bei  fdjwadjem  unb  furjem  £otje 
geftalten. 

7.  S)ie  Sage  ber  abjuriefenben  ©tamme. 

3Bo  bie  ©ölger  in  itjrer  voßen  fflaumlänge  gerieSt  werben  foßen,  forbert  erfahrungs- 
gemäß baS  ^ujieljen,  guftreifen  unb  (Sinfüfjren  ber  ©tämme  in  bie  ©leitbafjn  ber  SBeg* 
riefe  einen  bebeutenben  StrbeitSaufwanb,  unb  ift  es  bafjer  feiueSwegS  gleicfjgilttg,  Wie  cttua 
bie  abjuriefeuben  Jpöljer  liegen,  namentlich  ob  fie  gewenbet  werben  muffen  ober  ob  biefe 
foftfpielige  unb  jeitraubenbe  Manipulation  entfaßen  fann. 

83ei  einer  regelmäßigen  ©df)lagfüljrung  fyat  man  eS  felbftoerftänblidj  in  ber  $anb, 
ju  toeranlaffen,  baß  ben  ©tämmen  fcfyon  bei  bem  2l6fäflen  bie  befte  Sage  gegeben  werbe, 
b.  i.  mit  bem  ©todfenbe  talabwärts,  unb  jwar  in  ber  SRidjtung  gegen  ben  9tte*tt>cg. 
SlnberS  geftaltct  fidfj  bie  ©adfje  bei  Sßinbbrüdien;  benn  Ijier  wirb  ab  unb  ju  ein  tootteS 
ober  tfjeilroeifeS  Sßenben  ber  ©tämme  uidf)t  ju  umgeben  fein,  wenn  beren  Ablieferung  auf 
Sßegriefen  geplant  werben  foßte.  SiefeS  festere  SlrbeitSerforberniß  läßt  fidfj  jum  £f)eil 
tjerabminbern,  Wenn  bie  fetjr  langen,  fdjweren  unb  ungünftig  liegeuben  ©tämme  geseilt 
werben;  fclbftoerftänblidfj  ift  baS  nur  juläffig,  wenn  fjiebei  ber  ©ebraudjS*  obet  SBerfaufS* 
wertlj  uidjt  beeinträchtigt  wirb. 


t 
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8.  ®ie  jeweilige  Sefdfjaffenfjeit  ber  SB  a§n. 

©ine  raulje,  namentlich  fe^r  fteinige  @(eitbaf|n  toirb  bie  ©feitgefdfjwinbigfeit  t>er= 
Jägern;  ja  e£  !ann  biefe  SSerjögerung  unter  Umftänben  einen  ©rab  erreichen,  baß  bie 
Stämme  fifeen  bleiben  unb  burdj  bie  Arbeiter  wieberfjolt  in  ^Bewegung  gefegt  werben 
muffen.  3)iefer  Uebelftanb,  ber  burdf)  ein  geringes,  bejieljungSweife  ungenügenbeS  ©efäHe 
nod)  bebeutenb  gefteigert  wirb,  laßt  fid)  nur  burdf)  ba8  ©inlegen  üon  Querfjöljem 
ober  ©djjwellen  innerhalb  ber  ©leitbatju  befeitigen,  weif  eben  nur  auf  biefe  SBeife  bie 
SBerüljrung  ber  niebergleitenben  Stamme  mit  bem  Stoben  ber  ©leitftredfe  unb  bamit  ber 
§ot>e  ©rab  ber  Sfteibung  öermieben  ober  bodfj  auf  ein  unfdjäblidfjeS  SKaß  fjerabgefefct 
werben  fann. 

®em  entgegen  wirb  bei  ©intritt  oon  Siegen  ober  groft  bie  ©leitgefdjwinbigfeit  in 
einem  folgen  Wlafy  geförbert,  baß  an  ©teilen,  too  fidj  bie  SBegtrace  wenbet,  ein  StuS* 
fpringen  ber  $öljer  ju  befiirdjteu  ftef)t,  wenn  nidfjt  buref)  btö  ©ntfernen  ber  Duerf^wetten 
ober  burd)  ©inwerfen  tion  ©anb,  ©djotter  ober  ©efd^iebe  in  bie  ©leitbaljn  bie  in  einem 
foldfjen  Qfatte  erwünfdjte  9teibung  ^eroorgerufen  wirb.  SBenn  baf)er  ber  ju  erjielenbe 
SeiftungSaufwanb  auf  SBegriefen  entfpred^en  foö,  fo  muß  in  ber  ©leitbaljn,  unb  jwar 
mit  Seriidftd^tigung  ber  jeweiligen  3ßitterung3t>ert>ä(tmffe,  ein  fotdjer  ©rab  Don  ©fätte 
gefdjaffen  werben,  baß  bie  abjuriefenben  ©tamme  mit  möglidjfter  ©leitgefdjwinbigfeit, 
oljne  jebodj  ©dfjaben  ju  nehmen  ober  ben  ©etrieb  ju  ftören,  niebergleiten  !önnen. 

9.  3)ie  3afjre8jeit,  innerhalb  welker  ber  9lie8weg  bentt^t  werben  foll,   bie 
SBefcfjaffenfjeit  berfelben  unb  bie  SBitterung  wätjrenb  be3  ^Betriebes. 

©3  ift  begreift,  baß  eine  SBegriefe  mit  einem  günftigen  ©rgebniffe  abfd^ließen 
wirb,  wenn  bereu  anläge  unb  inSbefonbere  beren  ©efäQe  eine  SBenüfcung  im  ©ommer 
-geftattet.  ®ie  langen  läge,  ber  leidfjte  3uflan9  3um  Arbeitsorte,  ber  minbere  ©influß 
ber  SBitterung,  bie  üWöglidjfeit,  bie  §öljer  im  entrinbeten  unb  glatten  3uftanb  jur  2Tb* 
lieferung  ju  bringen,  bie  teicfjtere  Aufbereitung  ber  $öljer  am  SBerleerplajje  u.  f.  w. 
werben  als  förberlidje  SKomente  unbeftritten  ben  erforbertidjen  ÄrbeitSaufwanb  Wi  ber 
Sieferung  in  günftiger  SBeife  beeinfluffen. 

änbers  aber  geftaltet  fid()  bie  ©ad&e,  wenn  ein  Stiesweg  in  golge  be3  geringen 
©efatfeS  ober  einer  felfigen  ober  grobfteinigen  ©feitbalju  nur  bei  gefrorenem  ober  fcfjnee* 
beberftem  95oben  benüfct  werben  fann.  2)aburd)  wirb  ber  ^Betrieb  an  beftimmte  elemen- 
tare SSebingungßn  gebunben  unb  fann  beifpielsweife  burdj  größere  ©d&neefalle  erfd^wert 
werben,  wenn  nid£)t  etwa  ganj  in  Sfrage  fommen. 

Unbeftritten  f)at  bie  SBenüfeung  ber  SRieSwege  jur  $eit  einer  ©dfjneebaljn  aud£) 
ifjre  SSorjüge,  inbem  bie  niebergleitenben  ©tamme  in  einem  untergeorbneten  Sftaßc  be* 
fdjäbigt  Werben;  bagegen  wirb  ba§  ftete  Offenhalten  ber  ©leitbaljn  einen  namhaften 
Hufwanb  an  Sirbett  erljeifdfjen,  wafjrenb  gteidjjeitig  bie  3Äöglidfjfeit  be8  3tu§fpringen3 
ber  niebergleitenben  §öljer  in  einem  nidfjt  unbeträdfjtlicfjen  ©rabe  gefteigert  wirb, 
welkem  Umftanbe  burdf)  eine  entfprecfjenbe  ©rfjölJMtg  ber  feitlidEjen  Slbwe^ren  9ted^nung 
getragen  werben  muß. 

«ud^  bie  jeweiligen  3Bitterung§öerf)ältniffe  äußern  i^ren  ©influß  auf  ben  betrieb 
in  t>erfd£jiebener  Slrt.  ©0  wirb  naffeS  SBetter  im  ©ommer  ba§  Sliebergleiten  ber  ©tämme 
befd^leunigen,  mä^tige  ©c^neefälle  im  SBinter  hingegen  ba§felbe  öerjögern  unb  wirb 
fonadj  ber  burd^f^uittlid^e  8Irbeit3aufwanb  öerminbert  ober  gefteigert. 

6* 


44  3»eitet  £f)eil.  —  §8.  25,  W. 

10.  $)ie  JBcfc^affen^eit  bes  @infel)r*  unb  SBerleerptafeeS. 

®ut  unb  gwedfmäßig  angelegte  SSerleerplajje  finb  bon  einer  eminenten,  unter  Um* 
ftänben  fogar  toou  auSfdjlaggebenber  S3ebeutuug  für  bie  ©rjielung  eines  günftigen  2iefer= 
aufwanbeS. 

@3  ift  leidet  begreiflich  bog  auf  jenen  SftieSWegen,  auf  benen  wegen  ungünstiger 
Sage  beS  SttieSmunbeS  ober  ber  ©infefjr  bie  langen  unb  fdjweren  Stamme  auf  größeren 
Stredfen  ^ingejogen  werben  muffen,  etye  fie  in  ben  9tie8weg  eingeführt  Werben  fönnen, 
ber  SlrbeitSaufwanb  in  einer  außer  allem  Sßerljältniffe  fte^enben  2Beife  anfdjweHen  lann. 
(Sinen  ä^nltd^  ungünftigen  (Sinfluß  auf  ben  ÄrbettSaufwanb  üben  jene  SBerteerplafce, 
weldje  in  golge  befdfjränften  gaffungSraumeS  öfters  geleert  werben  muffen.  2)a3  $rei* 
machen  ber  flftäume  beS  SBerleerplajjeS  bebingt  eine  Unterbredjung  be3  ^Betriebes,  unb 
ba  ju  biefer  Arbeit  junädjft  bie  9tie3l)üter  tjerangejogeu  ju  werben  pflegen,  fo  geljt 
einerseits  fdjon  baburdfj  Diel  $eit  berloren,  unb  fönnen  anbererfeitS  audfj  bie  an  ber  Änfe^r 
bekräftigten  Arbeiter  wätjrenb  folcljer  Raufen  nidljt  immer  in  jureidfjeubem  üttaße  burdj 
aHfäHigeS  ßujieljen  &cr  3um  abliefern  beftimmten  Stämme  befdjäftigt  werben.  Am 
ungünftigften  wirb  ber  ^Betrieb  fi$  antaffen,  wenn  ber  SBerfeerplafc  Don  einer  foldjen 
Sefd^affen^eit  ift  baß  jeber  anfommenbe  Stamm  fofort  entfernt  werben  muß;  benn  in 
einem  foldjen  gaUe  muffen  am  SBerleer*  ober  Sßolterptafce  mehrere  Arbeiter  beftänbig 
öorljanben  fein  unb  barf  baS  abriefen  erft  fortgefefct  werben,  wenn  ber  am  SBerleer- 
plafce  angelangte  Stamm  wieber  entfernt  werben  ift. 

11.  ©ie   ©ewanbtfjeit  ber  Arbeiter  unb   bie  Slrt  iljrer  güljrung  unb  An* 

leitung.  * 

Sei  bem  betriebe  ber  SBegriefe  fpielt  bie  SBeftimmung,  wo  unb  wie  öiel  #üter 
längs  ber  Strecfe  aufjufteQen  feien,  namentlich  oom  financieHen  Stanbpunfte  aus  befeljen, 
eine  große  SRotle;  benn  ein  rafcfjes  unb  oerftänbigeS  (Siugreifen  ber  9iieSl)üter  bei  SBc^ 
triebsftörungen  untergeorbneteu  UmfangeS  bleibt  nidjt  oljne  merflidjen  ©iuftuß  auf  ben 
allgemeinen  SeiftungSaufwanb.  2)eSgleidjen  muß  audfj  an  ber  Sinfeljr  unb  am  93erleer= 
plafce  bie  ben  örtlichen  Slnforberungeu  entfpredfjenbe  Stnjaljl  öou  StrbeitSfräfteu  fcorljanben 
feiu,  bamit  nid£)t  Unterbrechungen  ober  Raufen  eintreten,  Welche  einen  £l)eil  ber  Arbeiter 
ofyne  83efd|äftigung  laffeu  würben. 

§.  25.  SlrbetWaufwanb  beim  %ant  ber  9tie*wege  unb  bei  ber  #olj<u!$brmgimg  auf 

lederen. 

S)ie  Slnlagefoften  eines  SiieSwegeS  werben  bebingt: 

a)  bon  ber  SBefdjaffentjeit  be$  Stoben*; 

b)  üon  ber  GJröfje  ber  notf|h>eubigen  (Srbberoegung ; 

c)  üon  bem  Umfange,  in  Welchem  ein  9tte3iucg  mit  Stbraeljrfjöfäern  unb  üuerfdjroefleii  belegt  werben  mufr. 


*  #ur  93eurtf)eUmtg  beä  Giufluffe*,  n>eltf>e»t  bie  ©etoanbtfjcit,  focciefl  aber  bie  SSertrautljcit  ber 
Wrbeitcrfdjaft  mit  einer  beftimmten  &iefermctljobe  ausüben  bermag,  fott  beifpietöroeife  nur  erwähnt 
werben,  bafj  im  öfterreidjifdjen  Saljjfammergute  auf  bem  im  %äi)te  1877  erbauten  SRieStoege  im  Sbraty 
bergwalbe  be3  gorftbejirfed  3fdj*  ü«  erftcu  93ctricb3jaf)re  baS  (tfenriunen  unb  Sfbliefcrn  eine^  fhi8  Stou* 
unb  S3lod)l)o(5  einen  Slrbeit^aufwanb  bon  3*10  Za$\d)id)ten  erforberte,  wft^reub  fd^on  in  ben  3atjreu  1879 
unb  1880  ber  3lrbeit^auftoanb  bei  ber  ©ewimtung  unb  Sieferuug  beä  S3lo(^ijo^e^  2*68,  bti  ber  bcS 
33au^orje§  2*20 — 2*65  Xagmerfe  per  fm8  unb  ba^  auf  ber  bottftänbig  ausgebauten,  alfo  auf  einer  längeren 
9tte$roegftre<!e  alö  ber  be£  %at)xtä  1877,  betrug. 
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.d)  oon  ben  mefjr  ober  minberen  ©djurierigfeiten  im  fünfte  ber  93eifa)affung   uub  3u^cferung  ber 

erforberlidjen  SBeljrIjöläer  unb  ' 

e)  oon  ber  ®röße  unb  Änaaf)!  ber  erforberlidjcn  Objeete  unb  3&or!eI)rimgen   für  bie  Ableitung  ber 
$agttaffer. 

©auf  oftenauftoanb.  * 

Der  Iqufenbe  SWeter  SRieSroegljerfieffung  bei  einer  SBegbreite  öon  1— 15  m  erforbert  etnfdjtie&ltdj 
ber  notfjroenbigen  Belegung  mit  SBefjrbänmen,  Ouerfdjtoeu'en,  ber  §erftettung  öon  Ueberbrücfungen  Heiner 
©raben  u.  bgl.: 

a)  unter  fe^r  günftigen  $erf>ältniffen  unb  in  $orau£feßung  ttafjer  3ulieferuug  ber  Söefjrfjöfyet  0*2; 

b)  im  fefteren  unb  fteiuigen  SBoben  bei  erfdjtoerter  3ulieferung  ber  SBefjrljöIaer  0*3 ; 

c)  im  feften  ©oben,  »0  jum  XJjeile  6teinblötfe  abgefprengt  ober  ©töde  gerobet  »erben  muffen,  unb  bei 
weiter  unb  fefjr  erforderter  SBeilteferung  ber  28et)ri)öl$er  0*8  Xagfdjtäjt. 

©röfjere  (Srbberoegungen,  @tü$*  ober  93öfd)ungSmaueru  ftnb  nad)  ben  allgemeinen  Sfnfäfceit  beim 
SBegbaue,  naä)  ©in()eit3preifcu  gu  beregnen  ober  $u  bcrattfdjlagen. 

3>ie  Tabelle  VII  enthält  ben  burdjfdjmttlidjen  SfrbeitSauftoanb  bei  bem  abliefern  bon  Stamm ftücfen 
uub  gangen  Stämmen  auf  Fünftttdj  angefegten  SBegriefen,  ejetuftoe  beS  9lrbeit$auf»anbe3,  ben  ba&  JäUeit, 
9(u£äfteu,  ©ntrinben  unb  Qufc^affett  ber  §öfger  311m  SRieSmunbe  oerurfadjt. 


HL  (Kapitel:  Jitc  liefen  aua  #olj, 

§♦  26.  2>te  ^oljriefett  im  üflflemeinciu 

®ie  §oljricfcn  ftnb  aus  ©taugen  ober  ©iammftiicfen  l)albfrei3förmig  jufammen* 
gefügte  Zimten,  in  welken  bic  §ötjer  burdf)  felbfttf)ätige3  ©leiten  öon  ben  SJergtyängen 
ober  §od)ebenen  nadf|  ben  £aupt*  unb  ©eitent^atern,  ju  ben  Sager ptäjjen  ober  ben  £rift= 
backen  geliefert  werben,  ©ettöljnlicf)  befte^en  bte  einfachen  liefen  aus  fedjä  $öljern**, 
unb  unterfdj)etben  wir  mit  föiicffidfjt  auf  ba§  Cluerproftf  einer  9tiefe  brei  §aupttt#en, 
unb  jtoar: 

a)  ganjgefattette  Stiefeu, 

b)  Ijatbgefattelte  liefen, 

c)  ungefattelte  SRiefen. 

SBenn  wir  bie  in  btn  Sttyen  üblichen  Benennungen  ber  SfcieSbäume,  b.  I).  jener 
©taugen  ober  ©tammftiidte,  aus  betten  bie  ©icitbaljn  ber  Sftiefe  fjergeftettt  wirb,  beibe* 
galten  unb  bie  im  äRittel  ber  Unterftüfcung  (3od^e)  am  tiefften  gelegten  jroei  SftieSbaume 
„JBobenbäume"  ***,  bie  beiberfeitS  nöd^ft  Ijöljer  gelegenen  „Sßetyrer"  unb  W  auf  bie 
Sßefjrer  aufgelagerten,  bejiefjentticf)  bie  Sfttefe  abfdjtteftenbcn  StieSbättnte  ©attetfjMjer 
benennen,   fo  befteljt   ber   Duerfd^nitt   einer   ganjgefattelten    SRiefe,   b.   i.   einer   Stiefe 


*  $er  ©üte  be3  .Iperrn  gorftöeriualterS  öatjer  gu  Söoifaä)  im  ©djroarätoalbe  oerbanft  ber  $erfaffer 
biefeS  nadjftefjenbeä  ftatiftifdje  SRateriale: 

3m  ftorftbe^irfe  SBolfadj  finb   120  km  9iie$roege  im   betrieb.   $te  buräjfdjnittlidje  Sänae  eines 
RieSioegeS  beträgt  1%  km.  ftum  betriebe  roerbeit  auf  einem  SRieStoege  oon  biefer  Sänge  11 — 13  tTrbetter, 
nb  itvav  3  Wann  hei  ber  Wnfefjr,  5  9Äann  auf  bem  SSerleerplafce  unb  3—5  Wann  innerhalb  ber  SRicfe 
enöt^igt.   $ie  Xage^leiftung   fc^roanft  ^toifc^en  60—70  fm»,  unb  eö  erforbert  bafier  ba^  abriefen  eineä 
'in3   0- 15— 0*21   Sagfdjidjt.   2)er  ©rfjaftung^aufmanb   beträgt  nadj   einem  großen  5)ura^fa)nttte  21  £ag* 
'c^ic^ten  per  km  ober  0021   $agfdurf>t  per   laufenben   Weter.   Xa^   Gefäße   fa^wanft  frvifaen  10—30% 
nb  bie  (WeitgcfdjttMiibigfeit  ber  &te*fyöl«$er  ^toifc^en  4*2  unb  5*5  m  per  ©ecunbe.  ^)a^  belegen  ctne$  9iieö- 
ege^  mit   3lbme^rbäumen  unb   OuerfduocHen  erforbert  per  km  5*3  Cd)feuful)rtagfa^ia)ten,  230  .»panb' 
.4beitertagfrf)ia}ten  unb  4  93unb  Sieben  jum  33efeftigen  ber  SBe!)rbäume. 
**  Sie  ©leitrinue  einer  fiangljo^riefe  beftel;t  au$  8—11  .^ö^ern. 
***  5)aa)bäume,  ©irer,  SBirl,  ^abirt,  93id)[bä»me. 
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crfter  Orbnuug,  aus  jwei  Sobenbäumen,  jmei  Sßefjrern  unb  minbeftenS  ojuS  gwei  ©attef* 
folgern;  bcr  Ouerfdjnitt  einer  SRiefe  jweiter  Orbnung  ober  einer  Ijalbgefattelten  ober 
f)albüberfattelten  Sticfe  au3  jwei  SBobenbäumen,  jwei  SB^rern  unb  bloß  auf  einer  ©eite 
minbeftenS  au3  einem  ©attel,  wäfjrenb  bei  einem  öuerfdjnitte  ber  SRiefe  britter  Drbnung, 
einer  ungefattelten  SRiefe  atfo,  bie  ©nttell|öfjer  gänjfidj)  festen  unb  nur  jwei  93oben* 
bäume  unb  jwei  SBe^rer  öorljanben  finb. 

Sßirb  bie  SRiefe  fefter  gefügt  unb  entfpredfjenb  gebietet,  fo  jwar,  baß  baS  abliefern 
ber  §ötjer  mit  §ilfe  üon  SBaffer,  WeldjeS  in  bie  ©leitrinne  ber  SRiefe  eingeleitet  wirb, 
bewerffteßigt  werben  fann,  fo  nennen  wir  eine  bzrartige  SRiefe  eine  SB  äff  erriefe,  weldje 
fomit  eine  üierte  Stype  unter  ben  üblid&en  9tie3werfen  bilbet. 

2»it  SRüdffid)t  auf  bie  erforberfidjen  @efä(l3berf)aftniffe  taffen  fid)  bie  3iie$merfe 
in  jwer@ruppen  unterteilen,  unb  $war: 

a)  Jrodfen*,  geudEjt*  ober  SRäfferiefen,  b.  t).  fRiefeu  mit  fetjr  ftarfem  ©efäfle,  in 
benen  bie  §ötjer  fetbfttfjätig  gleiten,  wenn  bie  SRieSbäume  troden,  feud^t  ober  ua| 
ober  mit  einer  bünnen  ©dfjneefdjidfjt  bebedft  fein  fönnen; 

b)  @U=  ober  Äätte  riefen  mit  mäßigem  ©efätte,  wobei  ber  gefrorene  unb  ftart 
beeiste  $uftanb  ber  SRie8t)ötjer  eines  ber  erften  (Srforberuiffe  ift,  wenn  ba8  ab- 
gleiten  ber  #ötjer  auf  tytien  überhaupt  ober  mit  beut  nötigen  Srfolge  betrieben 
werben  folt. 

SBir  muffen  ba^er  mit  9tüdficf>t  auf  ba3  ©efäde,  bejieljungäweife  mit  SRüdfidjt  auf 
ben  l)icburd)  bebingten  3uftanb  ber  SRiefe  unterfdjeiben: 

1.  £rodenriefeu, 

2.  SRaßricfeu, 

3   ©dEjneeriefen, 

4.  ©Uriefen. 

Sie  Xrodenriefen  fjaben  ba3  ftärffte,  bie  ©Briefen  ba3  fdjwädjfte  ©efäfle. 

Setrad^ten  wir  bie  SRieSwerfe  nadj)  Ü)rem  ©ebraudjjäjwede,  fo  taffen  fid)  fetbe  nod§ 
Weiter  unterabtf)eifen,  wie  folgt: 

1.  ^auptriefen, 

2.  Sieben*  ober  Zuriefen, 

3.  ©tüdfriefen, 

4.  8lbjief)riefen, 

5.  2lftadf)riefen, 

6.  ©dfjufcrtefen, 

7.  SBedfjfetriefen. 

§auptriefen  finb  ftäubige  liefen,  atfo  9tie3Werfe,  weldje  für  längere  3^iträumc  in 
ÄuSfidjt  genommen  finb  unb  baffer  junädjft  in  ben  $aupt=  unb  bebeutenberen  SRebeiu 
t^älern  gelegt  werben.  Sie  ermatten  bafyer  mit  SRücffidE)t  auf  bie  längere  Sauer  ifjrer 
SSerwenbung  aud)  eine  feftere  unb  folibere  Anlage  unb  StuSfütjrung  fowoljt  im  Dber- 
aU  Unterbau.  3n  bie  §auptriefe  münben  bie  Sieben*  unb  ßuriefen  ein.  Sene  Steile  einer 
^auptriefe,  bie  burdf)  einen  SBurf  getrennt  finb,  werben  als  ©tüdfriefen  begeid^net.  Äurjere 
SSerbinbungSriefen  jWifdjjen  ben  ftitfy*  unb  Seitwegen  werben  Slbjiefjriefen  genannt.  S)a* 
gegen  finb  unter  äftadjriefen  (aud)  3J?ai3*,  Sotl)*  ober  ©dEjfagriefen  geheißen)  unge* 
fattelte  SRiefeu  ju  &erftef)en,  weldje  jum  ftrndt  e^eg  erleichterten  ftntitftxnZ  ber  #ötjer 
in  ben  ©dalägen  angelegt  unb  nad)  S3ebürfuiß  übertragen  werben   fönnen.  SBirb  eine 
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furje  Sftiefe  (ebigtid)  ju  bem  Qwtdt  angelegt,  um  beim  Slbpirfdfjen  ber  Jpöljer  bie  33e* 
ftfinbe  ju  fdjüfeen,  fo  Ijetfct  ein  fotd^eS  9tie$ftücf  eine  ©d)ufcriefe.  3ft  bagegen  innerhalb 
ber  SRiefe  ein  SBedfjfel  angebracht,  ber  ba3  Sfbfaffen  t)on  $olj  nadj  fcerfdfjiebenen  SSerleer* 
ober  Sßolterpläfeen  gemattet,  bann  Wirb  eine  berart  conftruirte  Sfttefe  als  Söedfjfetriefe 
bejeicfjnet. 

SBeitere,  freitidj  nur  me^r  nebenfädfjltdfje  Unterabteilungen  treten  allenfalls  uodf) 
bann  fjertoor,  wenn  bie  gorm  ber  abjuliefemben  §öf  jer  berüdffidf)tigt  wirb.  63  liegt  auf 
ber  §anb,  baf$  mit  ber  june^menben  ©djwere  unb  Sänge  ber  afyurtefenben  Jpöljer  autf) 
ber  gefammte  fflau  be3  SüeSwerfeS  im  fünfte  ber  2tu3füf)rung  gteidjeu  Schritt  galten 
muffe,  wenn  nid)t  feinerjeit  nadfjtfieilige  93etrieb3ftörungen  eintreten  foflen,  b.  %.  e$  mufc 
bie  Situation,  namentlich  aber  ber  gefammte  Ober*  unb  Unterbau  ben  an  bie  Sftiefe 
gefteHten  gcfti9f^0^fotberungen  gewadfjfeiv  fein.  @3  fönnen  fomit  bie  Srocfen*,  9iafK 
@d)nee*  unb  (SiSriefen  mit  SRütffidjt  auf  gorm  unb  SBefdjaffenfjeit  ber  jur  Ablieferung 
beftimmten  §öljer  nod&  fein: 

1-  ©tamm-  ober  Sangfyotjriefeu, 

2.  Ätofe*  ober  Sloc^f)oljriefen, 

3.  $)ref|lingriefen  unb 

4.  ©ct)eitf)üljriefen. 

§♦  27-  Sie  »eftonbtyeüe  bei  fflitfett*     ■ 

1.  2)er  Unterbau. 

3Bo  e3  bie  £erraint)erf)äftuiffe  nidjt  geftatten,  ben  9tie8förper  unmittelbar  auf  ober 
in  ben  Soben  einbiegen,  bort  mufj  bie  eigentliche  ©leitba^n  ber  Sftiefe  burdf)  ©tüfcen, 
bie  nur  furjtoeg  Sod&e  nennen,  getragen  werben.  $)ie  ßouftruetion  ber  3ocf)e  ift  eine 
fefjr  öerfcfjiebene  unb  wirb  burd&'bie  $errain&erf)ältuiffe,  begieljungSWeife  i^re  $öl)e  unb 
ben  geftigfeitSgrab  ber  9Kefe  bebingt.  SSon  ben  am  tyäufigften  augewenbeten  3odE)con* 
ftruetionen  f ollen  bie  nadfjftefjenben  gönnen  (Srroätjnung  finben: 

a)  2)a3  Äotfj*  ober  einfache  (Srbjodf).  SBenn  bie  fRiefe  nur  in  einer  fefyr  mäßigen 
(Erhebung  über  bem  (Srbboben  geführt  werben  fofl,  bann  genügt  at$  Unterlage  ein 
ober  mehrere  2  m  lange  $)ref)linge  (A,  gig.  10). 

b)  ©a8  2eg*  ober  §albfaftenjod(j  (B,  gig.  10)  finbet  feine  $nwenbung  für  gc* 
wöfjntidf)  bort,  wo  e3  fid)  in  fteil  abfaUenben  SBergpngeu  um  bie  notljwenbige 
©efällSöerminberung  ber  Stiefe  Ijanbelt. 

c)  ®a3  Äaftenjodf)  Wirb  1— 3m  t)od()  aus  faftenförmig  übereiuanber  gelegten  9tunb= 
folgern  ^ergeftellt,  welche  wieber  untereinanber  mit  £ofpägefn  entfpredjenb  befeftigt 
werben. 

d)  3)a8  einfache  £ocf)jocf)  (gig.  11). 

e)  3)a3  Äreujjod^  (fjig.  12,  13,  14)  befteljt  au3  einem  oberen  unb  unteren  Quer* 
fjolje  unb  jWei  freujweife  toerftrebten  ©äulen. 

f)  ®a8  Ära  11*  ober  Äreiljod)  I)at  auftatt  ber  gwei  Srenjftreben  be§  ®reujjod)e£ 
eine  beiberfeitä  öerftrebte  SJiittelfäule. 

g)  2)a3  £unbjod()  (gig.  15). 

h)  ©aä  ©urd^jugiod^. 
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3)aSfelbe  befiehl  aus  einem  eutfadjen  ©tammftücfe,  weldfjeS  quer  über  einen  engen 
©raben  gelegt  unb  mit  feinen  (Snben  in  bie  83ergl)änge  befeftigt  wirb.  Oefter  tritt  nodj 
eine  SWittelfäule  als  SBerftärfung  ^inju. 

5E>te  beiben  le|taufgefüt)rten  Sodjconftructionen  finb  nidf)t  nur  äufjerft  einfad),  fonbern 
erfjeifdfjen  obenbrein  nur  wenig  $olj  unb  werben,  ba^er  in  engen  ©räben  mit  trielem 
SSortljeile  angewenbet,  wäfjrenb  baS  Äaftenjodfj  mit  Sftücffidfjt  auf  bie  gro&e  $oljt>er* 
fdfjwenbung,  bie  babei  mit  unterlauft,  nur  in  Ausnahmefällen  jur  SBfawenbung  gelangen  foö. 

Sine  ©runbbebingung  bleibt  beim  Unterbaue  bie  (Sinljaltung  ber  Siegel,  jebe  com* 
plicirte  Sonftruction  ju  öermeiben  unb  ben  erforberlidjen  geftigfcitSgrab  burdfj  einfache 
gormen  anjuftreben;  benu  eS  wirb  beiweitem  nidfjt  immer  bie  geftigfeit  eines  SodfjeS 
burdfj  eine  grofje  Slnjaljl  bon  toerfdfjieben  gefteUten  ©treben  unb  ©tüfcen  in  einem  ber- 
artigen  SSer^ältniffe  erljöfjt,  ba$  biefeS  mit  bem  Sfofwanbe  ljiefür  in  ©inftaug  ju 
ftellen  Wäre. 

S)ie  ©tärfe  ber  junt  Sodjbaue  erforberlidfjen  §öljer  wirb  burdfj  ben  Qtotd  ber 
9tiefe  bebipgt,  ob  nämlicl)  auf  berfelben  leidste  ober  fdjjwere  Jpöljer  jur  Ablieferung  ge* 
langen  follen. 

SBenn  bie  Sftiefe  fe^r  f)od)  über  bem  33oben,  beifpielsweife  über  ein  Seitental 
flinweggefüljrt  werben  foQ,  bann  muffen  bie  Sodfje  in  jwei  big  brei  ©tagen  auf  einanber 
gefteUt  unb  unter  einanber  burdfj  jwedfmäfcig  angebrachte  ©treben,  83änber,  Stiegefljöljer 
toerfteift  werben  (3fig.  13). 

Sfafcer  ben  §auiptjodfjeu  fommen  nodf)  ^wifdfjenjodfje  ober  fogenannte  Slawen 
öor,  bie  aber  in  ifjrer  ©onftruction  mit  ben  §auptjod(jen  übereinftimmen. 

3)aS  Duerljolj,  worauf  unmittelbar  ber  Äörper  ber  Stiefe  gelegt  wirb,  Reifet  bei 
bem  Äottj*,  Seg*,  haften*,  Äreuj*  unb  Äreiliodfje  ber  Sodjbreljling,  wätjrenb  bei 
bem  Jpunb-  unb  2)urdEj}ugjod(j  baS  Xragljolj  furjweg  als  §unb  ober  ©urdjjug  be* 
jeidfjuet  wirb.  i 

2.  ©er  Oberbau. 

Unter  DUxban  fcerftetjen  wir  ben  eigentlichen  Äörper  ber  9iiefe  ober  ©leitbafjn 
unb  bie  jur  SSerfeftigung  ber  Sßeljr-  unb  ©atteipijer  erforberlidjen  ©treben  unb  ©tüfcen. 

33ie  ©leitrinne  befte^t  aus  gackern  ober  ^eilftüdfen,  beren  Sänge  jwifdfjen  6  bis 
8  rn  fdfjwanft.  33er  ©tofe,  b.  i.  jener  Sßuuft,  wo  jwei  Sädfjer  ineinanbergreifen,  muß 
ftets  burdfj  ein  $auptjodfj  unterftüfct  fein,  wäljrenb  jur  SBermeibung  öon  ©djwanfungen 
ber  SBobenbäume  biefe  festeren  felber  inmitten  eines  {eben  gadjeS  burdfj  ba%  SBladfjjodfj 
bie  notljwenbige  SSerfteifung  erhalten. 

9fuf  baS  oberfte  Ouerfjolj  eine«  3od(Je3  ober  auf  ben  3<>dfjbreljling  werben  bie  jwei 
Sobenbäume  circa  8  cm  tief  eingelaffen,  bejiet|ungSWeife  eS  werben  in  ben  3od()bret)ling 
jwei  Äerben  Don  obiger  Xiefe  unb  in  einer  SBreite,  welche  jener  ber  Sobenbäume  ent* 
fpridjt,  eingeljauen.  3Man  nennt  biefe  jwei  Serben  ben  Auffdfjlag.  Sieben  ben  SBoben* 
bäumen  Werben  bie  SBeljrfjöljer  auf  bie  3od)brel)linge  gelegt  unb  mit  §oljnägeln  gehörig 
befeftigt.  8luf  ben  Söeljrbäumen  ruljen  nad^  3ÄaJ3gabe  beS  UmftanbeS,  ob  bie  3liefe  ^alb 
ober  ganj  gefattelt  ift,  unb  bis  ju  welker  §ö^c  etwa  bie  Sluffattelung  ^inanreic^en  mufe, 
bie  ©attelfjölger,  bie  einerfeitS  mit  btn  SBe^rbäumen  burd^  5— 8  cm  ftarfe  $otsnagef 
üerbuuben,  anbererfeitS  burd^  ©treben  feftge^alten  werben.  23iefe  ©treben  fte^en  auf  bem 
SBoben,  lehnen  fid^  an  bie  3ocf)brel)linge  an  unb  finb  oberhalb  ber  lederen  in  bie  ©attet* 
bäume  eingelaffen. 
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3für  gewöhnliche  Sftiefen  genfigt  es,  wenn  ben  SBobenbäumen  eine  ©tärfe  öon  10 
bis  13  cm,  ben  SBeljrbäumen  öon  13— 16  cm  imb  ben  ©attet&öfjern  eine  foldje  \)o\i  21 
btö  26  cm  gegeben  wirb. 

ÄuS  ben  fedljs  ober  audfj  nod^  mef)r  SftieSbäumen  toirb  bei  einer  $auptriefe  eine 
IjalbfreiSförmige  ©leitrinne  mit  einer  oberen  SBeite  fcon  1 — 1*2  m  berart  gebilbet,  bafe 
bte  Jpöljer  mit  bem  fd&wad&en  ©nbe  nad)  abwärts  ju  liegen  fommen  unb  in  baS  biefe 
@nbe  beS  nädfjft  tieferen  SftieSfjoljeS  eingetaffen  werben.  2)ie  SSerbtnbungSfteße  —  baS 
Oeljrt  ober  fRieSö^rl  —  toirb  mit  einer  eigens  bafür  beftimmten  §ade  §ergeftellt 
(3*g.  16)  unb  ift  ein  fdjief  eingefdfjnittener,  an  ber  SafiS  ausgehöhlter  @inf)ieb.  9Äandf)mal 
toirb  ber  nädjft  Ijö^ere  9fiieSbaum  auf  ben  unterhalb  gelegenen  aufgeplattet  unb  mit  einem 
#oljnagel  befeftigt.  ®ie  erfteren  Stiefen  nennt  man  Ol) renriefen,  bie  lefcteren  genagelte 
^tiefen. 

3n  mannen  ©egenben  legt  man  audf)  bie  StieSbäume  umgefeljrt,  b.  f).  mit  bem 
ftarfen  ©nbe  nadjj  abwärts,  unb  ftofjt  bie  unteren  StieSbäume  nur  einfadf)  an.  ©urdE)  ben 
9fo3faQ  einer  weiteren  SBefeftigung  ber  SiieSbäume  untereinanber  wirb  aber  ber  S8an* 
auftoaub  nid^t  unwef  entlief)  oerminbert;  bodfj  finb  in  einem  folgen  %aUt  SBetriebSftörungen 
unoermexblicfj,  toenn  fid)  nämlidf)  bie  SftieSbäume  werfen  unb  baS  fcljwacfje  ffinbe  fobaun 
über  baS  bidfe  beS  nädjft  leeren  SftieSbaumeS  emporfteljen  follte. 

SBefentlidf)  ift  eS,  bie  3lieSbäume  berart  in*  ober  aufeinanber  ju  befeftigen,  baß  fein 
£(}eil  berfelben  emporragt,  woburd^  Störungen  im  Betriebe  ober  SBefd&äbigungen  ber  Sftiefe 
notfiwenbig  eintreten  mufften,  dagegen  fönnen  ober  muffen  gwifdfjen  ben  einjelnen  Sites* 
bäumen  jiemlid^  weite  fjugen  offen  fteljen,  bamit  bie  ^oljfpäne  unb  ber  in  ber  ©teitrinuc 
fid()  lagernbe  ©d^nee  fjinburcljfallen  fönnen,  b.  f).  eS  beforgen  fobann  bie  gleitenben  $öljer 
fetbfttf)ätig  baS  notljroenbige  Steinalten  ber  ©leitrinne. 

Sie  ©leitrinne  einer  Sangfjoljriefe  wirb  gewöfjnlidf)  aus  jwei  bis  brei  SBobenbäumen, 
Dier  Sßeljrbäumen  unb  jwei  ©attelljöljern  gebilbet;  mitunter  erhält  biefelbe  nodf)  jwei 
weitere  ipöljer  als  Ueberfattel. 

3.  ®er  SBurf  unb  baS  SBurffadEj. 

3ener  Staunt,  welker  für  bie  unmittelbare  Aufnahme  ber  abgerieSten  #öl$er  beftimmt 
ift  unb  bidfjt  unterhalb  beS  legten  ober  unterften  StieSfadfjeS  liegt,  fjeifjt  ber  SBurfptafc  ober 
SBurf  unb  baS  ie&te  gaclj  ber  »tiefe  baS  SBurffaclj.  S)aS  SBurffad)  mu&  an  ficlj  foliber 
tyergefteHt  werben,  weil  eS  eben  bem  birecten  SlnpraHe  ber  niebergleitenben  §öljer  aus* 
gefe$t  ift;  eS  mufj  aber  weiterS  audf)  eine  berartige  ©onftruetion  Ijaben,  bafe  bie  gerieSten 
#öf  jer,  oljne  bebeutenben  ©cfjaben  ju  nehmen,  ausgeworfen  werben.  2)ie  SBobenbäume  unb 
3Bef|rer  ftnb  mit  bem  3od(jbrej)ling  beS  fyanpt*  unb  SBlad^jod^eS  mittelft  $olanägel  möglidfjft 
feft  ju  oerbinben.  ®amit  ferner  baS  #olj  bogenförmig  ausgeworfen  werbe,  erhalt  baS  ' 
SBurffad)  ein  mäßiges  ©egengefaHe,  bejiefjungSweife  tint  Heine  ©egenfteigung.  ©ollte 
auf  biefe  Strt  ber  gewünfdfjte  Qtotd  nid^t  erreicht,  bejie^ungsweife  baS  gerieSte  §olj  nid^t 
in  entfpredfjenber  SBeite  unb  $ö^e  ausgeworfen  werben,  bann  wirb  baS  SBurffad)  mit 
einem  eigenen  „SBurf  (©ilje,  Stieget)  üerbunben.  Diefer  SBurf  ift  mitunter  beweglid), 
fo  gwar,  ba§  bie  burdf)  i^n  erjielte  SBurfmeite  nadj  93ebarf  geregelt  werben  faun.  Äu&erbem 
bietet  er  aud^  nod^  ben  SSor jug,  bafc  bie  §öljer,  trofcbem  fie  bebeutenb  Weiter  gefd^leubert 
werben,  nidfjtsbeftoweniger  einer  nur  geringfügigen  Sefd^äbigung  unterliegen,  inbem  fie  in 
golge  ber  85efd^affen^eit  beS  SBurfeS  in  ber  gallftredfe  eine  rotirenbe  Bewegung  annehmen 
unb  auf  bie  ©timfläd&e  auffatten.  SBirb  baS  SBurffad^  in  einer  mäßigen  §ö§e  über  bem 
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©oben  gelegt  bann  empfiehlt  fiel)  für  baS  lefete  3odj  bie  folibe  ftaftenconftructiou  ober 
bodf)  ein  gut  unb  feft  toerftrebtes  Äreuj*  unb  Ärattjodf). 

3für  eine  btofce  ©cljeitl|ofjriefe  genügt  eS,  am  unteren  3odf)e  beS  SBurffadjjeS  ein 
partes  ©tfid  ipolj  ju  befefiigen  unb  etwas  fdfjief  nac$  aufwärts  ju  [teilen,  wäljrenb  für 
ftärfere  9ftunbf)öljer  bor  baS  lefcte  3od(j  ein  jweiteS  —  Ärall*  ober  Äreujjod)  —  auf* 
gefteQt  werben  muß,  auf  weldfjeS  fobann  }Wei  bis  brei  l|arte  $öljer  (ßangen)  in  einem 
ftumpfen  Sßinfel  gegen  baS  SBurffad^  berart  gelegt  werben,  baft  fie  mit  ben  gegen  bie  SRiefe 
geteerten  (Snben  unmittelbar  auf  bem  SSoben  aufliegen.  S)ie  fangen  werben  beiberfeits 
öon  ©attet^öljern  eingefd&toffen. 

3n  mannen  Derttidjfeiten  wirb  baS  Sßurffacf)  etwas  !ürjec  angelegt,  unb  eS  !ommt 
an  ©teile  ber  SBobenbäume  ein  gteidj)  breites,  gegen  bie  SluSmünbungen  nadf)  aufwärts 
gebogenes,  bejiefjungSweife  ausgehöhltes  SBudjenftücf  in  Sfifawenbung. 

gig.  17  ift  ber  SBurf  einer  $auptriefe  für  bie  Sieferung  öon  2  m  langen  SÖrennljol^ 
brepngen  unb  fjig.  18  bas  SBurffadj  einer  SBaff erriefe. 

S)ie  (SefätlS*  unb  ©ituationSDerljältniffe,  wie  foldje  im  Hochgebirge  nur  gar  ju  ljäufig 
anzutreffen  finb,  jWingen  oft,  nad^bem  über  eine  beftimmte  ©efättsgrenje  nid^t  f)inau§^ 
gegangen  werben  barf,  jur  Unterbrechung  ber  9tiefe.  derartige  Unterbrechungen  ljei&en 
SBBürfc  ober  ©djmafee,  bie  einjelnen  SRieSftüdPe  (©tüdfriefen)  ©ange. 

4.  Sie  Slnfeljr  ober  Safel  ber  »tiefe 

Ijeifct  baS  oberfte,  bejieljungSweife  erfte  3fad)  ber  Sftiefe.  2)ie  (Sinfeljrftelle  wirb  jum  Qtotdt 
einer  befferen  @iufüf)rung  ber  $öljer  circa  16— 20m  breit  angelegt,  unb  ge^t  biefe 
anfängliche  9tie8bat|nbreite  erft  beim  britten  ober  inerten  öadEje  in  bie  SRormalbreite  über. 

5.  SBec^fel 

finb  furje,  ungefattelte  SRiefen,  bie  innerhalb  eines  2Burfpla|eS  gelegt  werben,  um  bie 
in  einem  Raufen  abgeworfenen  Jpöljer  leidster  auflegen  unb  in  bie  $auptriefe  einteeren 
unb  weiterfliegen  ju  fönuen. 

SBenn  eine  §auptriefe  gegen  ben  SBerleer=  ober  Sßolterplafc  me^rfad^  abgejweigt  wirb, 
um  bie  Höljer  wegen  allfälligen  Raummangels  an  berfd}iebenen  Sßfäfccu  abzulagern,  bann 
nennt  man  eine  berartige  Slebcuriefe  gleichfalls  einen  2Bed)fcl.  (Sin  foldjer  wirb  mit  ber 
^auptriefe  in  ber  Sßeife  üerbunbeu,  baß  burd>  bie  einfädle  Verlegung  eines  ©attelbaumeS 
nadj  Sebarf  baS  eine  ober  baS  anbere  SftieSenbe  gum  SBerlceren  ber  Jpöljer  benüfct 
werben  fann. 

6.  $oljfänge  °&er  SRotfdöen 
finb  Sorfeljrungen,  um  bie  auf  einem  SBurfplafc  abgesoffenen  ^öljer  ju  fangen  unb  in 
bie  SRieSfortfefcung  ober  in  ben  uadfyften  ®ang  ber  §auptriefe  leidster  einführen  ober 
abfließen  ju  fönnen.  3**  biefem  Qtotdt  werben  unterhalb  ber  Äbwurfftelle  auf  einem 
geeigneten,  etwas  ebenen  $lafce  aus  unbehauenen  ©tammftürfen  brei  SBänbe  (gig.  19) 
ar  b,  c  in  ber  bargeftcQten  SBeife  aufgeführt.  3)ie  §öl>e  biefer  SBänbe  fdfjwanft  jwifdjen 
3— 5  m;  bie  SRittel*  ober  £öuptwanb  a  wirb  6— 8  m  lang  angelegt,  wäljrenb  bie  unter 
einem  ftumpfen  Söinfel  nadj  aufwärts  geführten  Seiteuwäube  b  unb  c  etwas  fürjet 
gehalten  werben  tonnen.  2)te  SRoifdjen  finb  eutweber 

a)  offene,  ober 

b)  gefdjloffene. 
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®ie  erfteren  werben  jwifdEjen  ben  ©tücfriefen,  bie  teueren  auf  bem  unterften  SBurfplafce 
angelegt,  Wo  bte  $öljer  auf  3ug=  ober  galjrftrafjen  weiter  toerfitfjrt  werben  foöen.  Set 
ben  offenen  3Woifd)en  ift  in  ber  §auptwanb  eine  1— 2ra  breite  unb  x07 — 10m  l)olje 
Deffnung  angebracht,  burdf)  welche  ber  unterfte  ©ang  ber  Sttefe,  unb  jwar  in  einer 
ungefattelten  unb  fächerförmig  erweiterten  Sorm,  bte  in  ben  abgefdjloffenen  Staunt  be3 
gangem  ((Sinleitriefe)  emporragt.  Sßäljrenb  be$  STöricfcng  int  oberen  ©ange  wirb  bie 
Oeffnung  in  ber  §auptwanb  ber  SRoifcIje,  bas  9Koifdfjeulod(j,  mit  ©pinbetn  ober  SRunb* 
Ijoljftücfen  abgefdjtoffen  unb  erft  bann  geöffnet,  wenn  bie  in  ber  SRoifdje  angefammelten 
$öljer  in  ben  unteren  ©ang  tfjeilS  burd)  felbfttl)ätige3  ©leiten,  tljeifs  burd)  Arbeiter 
mit  3ul)ilfenal)me  \>on  ©rieSbeilen  unb  ©apinen  eingeführt,  bejieljungSWeife  weitergefdjoffen 
(gerieSt)  werben  fotlen.  5Die  gefdfjloffene  SRoifdfje  gleidjt  in  i^rer  ßonftruetion  ber  offenen, 
nur  entfällt  bei  if)r  ba8  SRoifd)enlocf|;  bagegen  fann  ein  X^eil  ber  ©eitenwänbe  naefj 
erfolgter  Äbriefung  entfernt  werben,  bamit  bie  SBeiterlieferung  anftanb3to8  &or  fid& 
ge^en  fönne. 

7.  §emmtoorrid)tuttg. 

©inb  bie  SBttterungäumftänbe  wäljrenb  beS  SRteSgefdEjäfteS  feljr  günftig,  fo  nehmen 
bie  §öljcr  in  langen  Stiefen  eine  berart  fjol|e  ©leitgefdjwinbtgfett  an,  bafe  ein  ?lu3fpringen 
berfelben,  Störungen  beS  ^Betriebes,  SBefd&äbigungen  be8  Ober*  unb  Unterbaue«  ber 
9tiefe  ju  ben  naf)en  9Böglidt|feiten  gehören,  gum  ^weefe  ber  $intanljaltung  beffen  wirb 
an  einem  günftigen  Sßunfte  rechts  unb  linfö  ber  ©leitbaljn  eine  im  33obeu  feft  fceranfertc 
©äule  aufgefteflt  unb  gleichzeitig  mit  ben  ©attef^öljern  üerbunben.  Oberhalb  ber  ©leitrinne 
werben  bit  ©äulen  burdf)  ein  Querljolj  üerbunben,  an  bem  bie  in  gig.  20  bargefteQten  jwei 
beweglichen,  6—8  m  langen  unb  24—26  cm  im  SRittel  ftarfen  ©tammftücfe  a  Rängen, 
wäljrenb  t^rc  ©nben  auf  ben  SBobenbäumen  ber  Sftiefe  aufliegen.  Sie  felbfttfjatig  nieber= 
gleitenben  §öljer  muffen  nun  biefe  eingesaugten  ©tammftücle  emporheben,  Woburdfj 
bereu  ©leitgefd&winbigfeit  uerminbert  wirb.  3ft  eine  §emmung  entbefjrlidfj,  vfo  werben 
bie  eingehängten  ©tammftücfe  ans  ber  SRiefe  gehoben  unb  beiberfeits  auf  bie  ©attel* 
bäume  gelegt. 

©ine  fold&e  SBorrid^tung  tjeifct  ein  „SBolf  unb  bie  §emmf>ötjer  „Sßolfbaume". 
3n  jenem  fjadje,  wo  bie  SBolfbäume  aufliegen,  muffen  bie  SBobenbäume  entWeber  eine 
größere  ©tärfebimenfion  erhalten,  ober  finb  au$  hartem  §olje  fjerjuftellen,  weil  fie  in 
3folge  ber  bebeutenberen  SReibung  einer  fdjneHeren  Slbnfifcung  unterliegen. 


§•  28»  allgemeine  Regeln  bei  bem  Saite  ber  §oljriefen, 

S3ei  ©rmittlung  ber  Stiftung,  in  welcher  eine  Sliefe  geführt  werben  foD,  unb  bei 
bem  tf)atfäd)lidfjen  83au  berfelben,  wäre  nod>  golgenbeS  ju  beadjten: 

1.  3Wufj  ber  SSeginn  ber  fRicfc  ober  bie  ©nfeljrftelle  berart  gewählt  werben,  bafe 
bie  feinerjeitige  SBeifd&affung  ber  ©öljer  feine  weiteren  ©djwierigfeiten  toerurfad)t,  b.  f). 
mit  bem  suläffig  geringften  Slufwanbe  an  Äoften  burdfjgefüf)rt  werben  fann. 

2.  Sft  in  gleicher  SBeife  audf)  für  einen  günftig  gelegenen  SBerteer*  ober  *ßolterptafc 
ju  forgen  unb  bie  Art  unb  gorm  ber  S83eiterlieferung  in  SBetradfjt  ju  gießen. 

3.  ©ilt,  wie  bei  ben  SBegriefen,  aud^  bei  ben  ©oljriefen  ber  ©runbfafe,  ber  XnfangS« 
ober  Slnfe^rftredfe  ba«  größte,  ber  @nbftredfe  bagegen  ba«  fleinfte  ©efälle  ju  geben,  um 

7* 
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bic  Steroegung  bcr  niebergleitenben  §öljcr  Don  einer  befdjteunigten  auf  eine  gleichförmige 
ober  Der jögerte  ju  ermäßigen.  * 

2)a8  felbftttjätige  ©leiten  ber  #öljer  in  einer  Sftiefe  erfolgt  nad)  bem  ©efefce  ber 
Semegung  eines  SflrperS  auf  einer  fdfjiefen  ©bene. 

SBejeidfjnen  mir  bie  Saft  be§  gleitenbeu  ÄörperS  mit  Q,  ben  $>rucf,  ben  berfelbc 
auf  feine  Unterlage  ausübt,  mit  D  unb  ba§  SBeftreben,  auf  ber  fdjiefen  ©bene  nieber* 
gugleiten,  mit  K,  fo  tft,  toenn  bie  fdjiefe  ©bene  unter  einem  SBinfet  a  geneigt  fein  fotlte, 

D  =  Q  .  cos  a,  unb  K  =  Q  sin  a. 
®er  3)rucf  auf  bit  Unterlage  ttrirb  burefj  bie  fjeftigfeit  berfelben  aufgehoben,  toa^renb 
bie  Swfifr^r  Nenn  fte  Jene  ®röf$e  erlangt,  baß  ber  Körper  in  felbfttfjatigeS  ©leiten  fommt, 
ben  teueren  in  eine  gleidjförmig  befdjleunigte  Bewegung  toerfejjen  wirb.  $)er  ßugfraft 
ttrirft  einerfeits  ber  SBiberftanb  ber  Suft,  anbererfeitS  bie  Sfteibung  entgegen,  unb  fann 
jener  füglidj  unberücffid&tigt  bleiben,  mäljrenb  biefe  unter  Umftänben  eine  bebeutenbe  ©röfce 
ju  erregen  öermag.  ©8  toirb  ba^er  bie  ©leitfraft  um  baS  Sßrobuct  au%  bem  ®rucfe  D 
unb  bem  SfteibungScoefficienten  f  toerminbert  unb  e8  ift 

K  =  Q  sin  a  —  f  .  Q  cos  ai 

Sie  SBefd&leuniguug  ber  ©efdjtuinbigfeit  Q  ift  nad)  ber  belannten  gormel  6  =  gXg, 

toobei  g  bie  Slcceferation  ber  ©djroere  =  9*81  m  bebeutet;  toenn  für  K  unb  Q  obige 
SBert^e  eingeführt  toerben,  f o  ift  G  =  g  (sin  a  —  f  cos  a). 

SBollen  mir  jenen  öufjerften  SBinfel  beftimmen  (unb  baä  ift  bei  ber  Anlage  oon 
SRiefen  t>on  äßidjtigfeit),  bei  meinem  bie  auf  einer  fdjiefen  ©bene  liegenbe  Saft  riodj  in 
SRutje  bleibt,  bann  braucht  man  nur  in  ber  gormet  K  =  Q  (sin  a  —  f.  cos  a)  bie  Qn^ 
fraft  K  gleich  0  ju  fefcen,  fo  ift  Q  sin  a  =  f.Q.cos  a  ober  tang  a  =  f 1. 

SRadjbem  bie  ©rufte  beä  ©teigungSttrinfelS  einer  Sftiefe  bie  Setoegung  ber  felbfttljatig 
gleitenbeu  §ötjer  befdjleunigen  ober  oerjögern  fann,  fo  ift  aud)  ein  ©teigungSttrinfel 
benfbar,  bei  meinem  bie  einmal  erlangte  Stemegung  gleidjförmig  bleibt.  9Äan  bejeidinet 
biefen  SBinfct  als  SRcibungSminfel  ber  SBetocgung  unb  ift  beffen  Tangente  gleidf)  bem 
9teibung$coefficienten  ber  Semegung.  Um  nun  baS  ©efaUe  einer  Sftiefe  gu  beftimmen, 
bebarf  e§  bcr  Äenntnijj  ber  9ieibung3coefficienten  unter  btn  öerfdfjiebenften  SBerljältniffen, 
au%  benen  f obann  ber  9tetbuug3ttnnfet  ber  Söetoegung  nadf)  ber  Formel  1  berechnet 
merben  fann. 

©oldje  SReibungScoefficienten  ber  SBemegung  finb  Don  fi.  SßetrafdE)ef  in  ber  SBeife 

ermittelt  morben,  baft  er*  auf  einer  Stiefe  Don  gleichem  unb  befanntem  ©efäüe  a  jene  3^it  t 

beobachtete,  bie  ein  gleitenber  ^oljförper,  beffen  SlnfangSgefdjminbigfeit  0  mar,  benöttjigte, 

um  eine  beftimmte  Säuge  1  ber  fraglichen  Stiefe  ju  burdfjlaufen.  ©er  5Reibung8coefficient 

mürbe  aus  ber  befannten  gormet 

2  1 

f  =  tang  a rr-: bered&net. 

°  g.r.cos  a        ^ 

S)ie  auf  biefe  SBeife  Don  ^etrafd^ef  ermittelten  SfteibungScoefficienten  ber  Semegung 

unb  bie  entfprecfjenbeu  SReibungSfoinfel  enthält  bie  Xabtttt  VIII. 


*  „Oefierrei<$ifdje  SttonatSfdjrift,"  Söanb  XIX,  p.  185:  „Steigung  ber  ^otätiefen  unb  beramn§oI$* 
tranSporte  btenenben  (£ifenbaljnen,"  t>on  #.  Söregmann. 

,f3Kitt^eifungcn  au$  bem  forftttdjen  «erfud^Snjefen  Defterretd^ö,w  I.  ^eft,  1877,  p.  U9:  „$a$  ©efaße  ber 
fiolariefen  wnb  Untetfuc^ungeit  iiber  bic  gleitenbe  Reibung  auf  benfelben/1  bon  fe.  ^errofe^e!. 
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£anbett  e$  fid)  um  bic  83ered)itung  ber  (Snbgefdjttmtbtgfeit  eines  gfeitcuben  ftörpcrS 
bei  befamtter  Sänge,  Steigung  unb  Reibung  ber  9tiefe,  fo  ift 

v  =  }/2QÄ  =  ^gCsiua  — f.cosa)! 
ober  bie  Sänge  ber  SRiefe  bei  gegebener  ©nbgefdjnnnbigfeit 

1  = ü 

2  g  (sin  a  —  f .  cos  a) 

unb  xotnn   ber   gleitenbe  Körper  mit  ber  @efd|ttrinbigfeit  c  an  bie  ©trede  1  Jjeran^ 

gefommen  ift,  fo  ift 

l=  v*  —  c' 

2  g  (sin  a  —  f .  cos  a) 

8lu3  ber  lederen  formet  läfct  fid)  jene  Slicgftrecfe  beregnen,  bie  nodj  oljne  ©efätjrbung 
ber  S3a^n  unb  ber  SRieg^öIjer  mit  einem  ftärferen  ©efätle  auä  baulichen  ober  localen 
SBerljältniffen  angelegt  werben  fann. 

9iad)  ben  Beobachtungen  Sßetrafdjef'S  gleiten  ®d)eite  unb  2  m  lange  SRunbfiotjftüde     1 
(2)ref)linge)  bei  einer  ©efdjnrinbigfeit  t>on  9—12,  ftlöfce  (SBIodje)  unb  ©tämme  bei  einer     j 
folgen  oon  3— 5  m  per  ©ecunbe,  unb  erleiben  Ijiebei  aud)  bie  abgerieben  £ötjer  ben 
juläffig    geringften    SBerluft.    ©etbftt>erftänblid|   mufc    nad)    einer   ©tredfe  mit  ftarfem     i 
©efäHe  enttoeber  ein  ^orijontaleä  ©tüdf  ober  je  nadj  Umftänben  fetbft  ein  fofd&eS  mit 
einer  Keinen  ©egenfteigung  folgen,  bamit  bie  erlangte  t)öf>ere  ©leitgefdjnrinbigfeit  lieber 
auf  btö  jnläffige  ÄuSmafj  Ijerabgeminbert  toerbe.  3m  erften  fjatte  ift  bie  Sänge  beä 
^orijontalen  ©üufeä,  öorauSgefefct,  baf$  ber  gteitenbe  ftörper  feine  ©efdjttriubigfeit  toon      • 

v» V8 

v  auf  V  üerminbern  foH,  1  =  -^ — j- ;  im  jtoeiten  galle  ift  bei  einer  ©egenfteigung 

v» v* 

ton  a  ©rab,  1  =  ~ — 7; . 

2  g  f .  cos  a 

3n  ben  gefrümmten  ©treefen  ober  33ögen  einer  §oljrieje  fteigert  fid)  bie  Reibung; 

e$  mu§  baljer  ba3  ©efälle  bementfored)eub  erpljt  werben,  ©teiner*  ift  auf  ©runblage 

t)on  ^Berechnungen  ju  nadjfteljenben  ©djluftfotgerungen  getaugt: 

a)  93ei  ber  $ref)ling*  unb  Sd>eiterbringung  ift  für  (SiS*,  Gdjnee*  unb  SRaßriefen  bie  Tangente  be$ 

10 
SRei&ungSnrinfelS  für  bie  Bewegung  auf  geraber  SBa^n  in  ben  Krümmungen  mit  -—  unb  bei  Xrocfen- 

9 
riefen  mit  —-  &u  multtyliciren,  menn  bie  9ftaEimatgefdjnunbigFeit  mit  10  m  per  ©ecunbe  angenommen 

v* 
toirb;  ift  festere  bagegen  gleidj  v,  fo  finb  bie  erhaltenen  3Bertl)e  nod>  mit  jöö  3u  niufttyliciren. 

b)  93ei  ber  Qtamm*  unb  ftfo&fjolsbringung  ift  bei  einer  9ttaEimaIgefdjnriubigfeit  oon  4  m  ^er  ©ecunbe 

bie  Tangente   be$  SReibungStoinfelS  für  bie  $etuegung  auf  geraber  SBatjn,  beateljungSroeife  ba$ 

16 
©efäffe  einer  geraben  SRieSftrecfe  für  <&&,  ©(§nee*  unb  SRa&riefen  mit  —  unb  für  Erodenriefen  mit 
4*4 
—  5U  multtylicireu.  2fudj  in  biefem  gafle  finb  bie  erhaltenen  Sßertfje  Bei  einer  ©efdjhnnbigfeit  v 

v* 
nodj  »eitert  mit  j^q  3u  muttiplictren. 

©etoötjnlid)  toirb  jenen  §aupt*  unb  ©Briefen,  bie  nur  auäfdjliefjtid)  für  bie 
Äbbringung  ber  SSrennpljer  in  2  m  langen  SRunb^oIjftfiden  beftimmt  finb,  bort  too 
guläffig,  bai  nadiftefjenbe  ©efäDe  gegeben,  inbem  in  ber  graste  gerabe  biefeS  ©efäH«^ 
t>erljäftni|  t^atfä^lid^  am  beften  entfproc^en  Ijat. 


*  „Ueber  bie  SRtefe  conftanter  JraUgefc^hjinbigfett/  bon  Ingenieur  2fr.  ©teiner.  „SDtfttyeifangen  aus  bem 
forfttic^en  »erfudjStoefen  Defterreid^g,"  I.  $eft  1877,  p.  157. 
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« 

SMe  @iufe§rftrcrfc  —  bic  erften  4—5  %ati)  —  erhalt  ein  ©efäfle  Don  8—12%  bie 
weiteren  20—25  gadf)  ein  foldjeS  Don  4—5%,  wäljrenb  ba8  ©nbftüdf  unter  ber  SSorau^ 
fe$ung  einer  gefammten  SRic^Iänge  Don  100—120  gad^  mit  einem  ©efäfle  Don  2—3% 
abfdjliefct. 

Ueberfdfjreitet  bic  ©efammtlänge  ber  »tiefe  ba§  2Rafj  Don  100-120  gadfj,  bann 
wirb  ba3  jweite,  eDentuett  britte  unb  Dierte  Xfjeilftüdf  ber  SRiefe,  unb  jtoar  Don  je  100 
naclj  bem  Dorfte^enben  ©efäDSgefc^c  gebaut.* 

5)amit  ift  aber  ber  gafl  feineäwegS  aufjer  bem  83ereidje  ber  SRöglidjfeit,  ba%  inner* 
tjatb  einer  fet)r  langen  SRieSftrecfe  audf)  [tariere  ©efäfle  jur  Äuwenbung  fommen  fönnen, 
wenn  fidf)  ba%  auf  ©runb  ber  örtlichen  Sßer^äftniffc  als  unerläßliche  9totl)wenbigfeit 
IjerauSfteflen  foflte.  9tur  fofl  in  einem  berartigen  galle  ber  Uebergang  au%  einem  in  btö 
anbere  ©efäfle  fucceffiDe  angestrebt  werben.  SBenn  Weber  ein  t)äuftge3  ÄuSfpringen  ber 
-ipöljer,  nodfj  33efd&äbigungen  ber  $olgriefen,  bie  unliebsame  Unterbrechungen  be3  Betriebes 
nadf)  fid)  gießen  würben,  eintreten  foflen,  fo  barf  ein  ftärfereS  ©efäfle  nur  auf  förderen 
©tredEen  angeWenbet  Werben.  9CfS  äJiajimalfafc  gilt  bie3fatt3  ein  ©efälle  Don  20%  auf 
eine  föieäftrecfe  Don  25—35  gadfj. 

r  ©elbftDerftänblidfj  muffen  jene  Stiefen,  wo  $öljer  nodj  in  ber  gönn  Don  furjen 

!  ©dfjeitern  gleiten  foflen,  ein  ftärfereS  ©efälle  erhalten,  ba3  wieber  mit  9ftüdffid)t  auf  ben 
.  Umftanb,  ob  bieStiefe  in  beeiatem,  naffem  ober  troef enem  ßuftanbe  benüfct  werben  fofl,  jwifdjen 
bebeutenben  ©renjen  fd&wanfen  fann.  93ei  einem  5)urdfjfdfjnitt8gefätte  Don  8—25%  mufe 
eine  ©$eit§otjriefe  nodf)  in  beeiätem,  bei  bem  ©efälle  Don  15—40%  in  naffem  unb  bei 
einem  foldjen  Don  40—60%  nur  in  Doflfommen  trotfenem  3uftanbe  benüfct  werben.  Stuf 
einer  Stiefe  mit  bem  ©efäfle  Don  40%  gleiten  bie  ©Reiter  mit  einer  ©efd&wiubigfeit  Don 


I 


I    11— 12  m  per  ©ecunbe. 

4.  Krümmungen  ber  ©leitba^n. 

Kann  eine  §oljriefe  in  burdfjwegS  geraber  ober  bodfj  nur  wenig  gefrümmter  9tidf)tung 
geführt  werben,  fo  ift  ein  um  fo  fidfjererer  betrieb  ju  erwarten.  3m  Hochgebirge  aber  jtub 
wir  burdfj  bie  Dielfad^en  ©eftaltungen  unb  ©ruppirungen  be3  fdfjarf  ausgekrochenen 
XerraiuS  gejwungert,  bie  §otjriefen  mitunter  in  ftarfen  Krümmungen  ober  EurDen  ben 
SSergljang  entlang  ju  führen,  ©ie  juläffig  ßeiufte  Ärümmungggrenje  wirb  in  erfter  Äinie 
burdj  bie  Sängcnbimenfionen  ber  abjuriefenben  §öljer,  in  jweiter  Sinie  burdfj  ba8  ©efälle, 


*  @ine  ftänbige  &auj)triefe  im  f.  f.  gorftbe^trfe  ©mnbeffee  —  beä  fteiermärftfdjen  Satafammergiite* 
befte^t  au8  brei  SKiirfriefen  unb  ift  ba&  ©efälle  ra  ber  erften  ober  oberften  6tütfriefe 

8  gad)  mit 16  % 


10     „      „     12    „ 

9  8 

1  SBurffarf)  mit  .  .  .    9-4"  ©egengefälle; 

in  ber  ^weiten  ober  mittleren  SRieSftrede 

12  %a%  mit 16   % 

10  14 

1  SBurff  ad)  mit  '.  .  .    93  ",  ©egeugefälle; 

in  ber  brüten  ober  unterften  ©türfriefe 

17  ftaä)  mit 12  % 

24     „      „     10  „ 

1  SBurffad^  mit  ...  10  „  öJeöenöcfalfe. 

2)te  3räd)er  fyabcn  eine  bur^fc^Hittlic^e  £önge  öon  7  in,  unb  arbeitet  Uc  Sftiefe  mit  einem  magigen 
(£alo,  too^u  übrigen^  auc^  bie  gunftigeu  SBobcnoerpltniffe  auf  bm  SBurfpläfen  ba$  S^nge  beitragen  mögen. 
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weldjeS  ber  ©leitbaljn  in  ber  ©urtre  gegeben  werben  fann,  beftimmt.  ©s  toirb  ber 
ÄrümmungSf)albmeffer  nm  fo  Meiner  angenommen  werben  fönnen,  je  fürjer  baS  abjuriefenbe 
§olj  nnb  je  [tarier  baS  ©cfällc  ber  ©leitbaljn  tft.  ©r  barf  aber  ttid^t  big  ju  jener  ®renje 
J)erabgeljen,  bei  ber  bie  gleitenben  §öljer  fifcen  bleiben  fönnten. 

©3  wäre  in  einer  @iS*,  ©dfjnee*  ober  Sfcaßriefe  für  ein  SftieSftücf  oon  ber  Sänge  1 
ber  juläffig  ffeinfte  ßrümmung8f)atbmeffer  r  ju  finben;  wenn  bie  9tieSf)ötjer  mit  ber 
©efd&winbigfett  c  in  bie  ©urüe  eintreten  nnb  mit  ber  ©nbgefdjwutbigfeit  v  am  ®nbt 
ber  Krümmung  anlangen  fotlen,  fo  ift,  wenn  wir  in  bie  befannte  fjormel 

1  =  s — j-. 7 r  für  bie  SReibung   ben  SBertb  — .  f .  77rF.  =  T?r- .  f  *  fefcen, 

2  g  (sin  a  —  f  cos  a)  '  ö  '    r         100        10. r         '  v 


f .  g  .  1 .  v8  cos  a 

r—  5(c*  — v*-f  1.2  g  sin  a)' 


Sln3  biefer  gormel  lann  man  and>  fiir  einen  gegebenen  ÄrümmungSljatbmeffer  ben 
erforberlid&en  ©teigungswinfel  a  für  bie  ©urtoenftredfe  beregnen.  SDabei  ift  jebodEj  jener 
SBerluft  ber  gleitenben  Sraft  ber  $öljer  nidjt  berüdfficfytigt,  ber  baburd)  entfielt,  baß  bie 
Ärümmung  feine  ftrenge  93ogenlinie,  fonbern  ein  aus  geraben  ©tücfen  jufammengefefctes 
Sßotygon  ift.  5E)tc  gleitenben  §öljer,  welche  in  golge  ber  ©entrifugatfraft  an  bie  äußere 
SBanbung  gepreßt  werben,  ftoßen  baffer  an  bie  cinfprtngenben  Sßofygonwinfet  unb  &er= 
Tieren  ^ieburd^  an  ©leitgefd&winbigfeit. 

®S  liegt  anf  ber  §anb,  baß  in  ben  Krümmungen  bie  gleitenben  $öljer  unter  bem 
©influffe  ber  Sentrifugalfraft  leidster  wie  in  einer  geraben  ©treefe  aus  ber  33af)n  aus* 
fpringen  werben.  ©8  muß  ba^er  bie  nadfj  außen  gefeljrte  ©eite  ber  fRtefc  genügenb  fjod) 
überfattelt  werben.  SDeSgleidfjen  finb  audj  bie  ©attefljöljer  beffer  —  burdfj  entfpred^enb 
gefteflte  ©attelftedfen  —  ju  feftigen,  Weil  fie  mitunter  einem  heftigen  ©toße  feitenS  ber 
uiebergleitenben  $öljer  jumal  bann  auSgejefct  finb,  wenn  bie  Sftgung  ber  einjrfnen 
gäd)er  mit  einer  md)t  genügenben  Sorgfalt  gefdjal).  3)ie  gefäfjrbete  ©eite  ber  ®leitba^n 
Reifet  bie  „3Bel)retfeite\ 

5.  ®ie  SBürfe. 

©ine  Unterbrechung  ber  §auptriefe,  bejieljungSweife  ein  SBurf,  ift  nur  bann 
anjulegeu,  wenn  bieg  vermöge  ber  ©efäßSöerfjältniffe  als  unabweisbare  Sftotljwenbigfeit 
ftrf)  fyerauSfteßen  foflte,  b.  ij.  wenn  bie  Stiefe  bereits  ein  foldtjeS  ®efäfle  Ijat,  baß  eine 
weitere  Steigerung  jur  ®efäljrbung  ber  SRieSanlage  unb  ber  abjuriefenben  §ötjer  führen 
müßte,  ober  wenn  eine  berartige  ©efäflSerljöljung  wegen  ber  gegebenen  Sobenberljältniffe 
bei  gortfefcung  ber  Stiefe  unüermeibltd)  wäre,  ©in  SBurf  öerme^rt  ben  Sieferaufwanb  unb 
trägt  wefentlidf)  jur  33efdf)äbigung  ber  abjuriefenben  §öljcr  bei.  Um  festeren  Uebelftanb 
möglidfjft  ju  milbern,  b.  f).  auf  ein  geringes  StuSmaß  ju  fefcen,  finb  bie  SBürfe  wenigstens 
auf  jwedfmäßige  unb  geräumige  ^läfce  ju  verlegen,  wä^renb  gut  angelegte  SWoifc^en  unb 
SBedEjfetrtefen  jur  Sbminberung  beS  ertöten  SieferaufwanbeS  führen  werben. 

§.  29,  2)er  Sau  ber  ©iangenriefen» 

^auptriefen,  welche  burd^  eine  längere  Seit,  in  mandjen  Dertlid^feiten  felbft  als 
ftanbige  SieferuugSanftalt  ju  funetioniren  §aben,  foöen  in  gleicher  SBeife  wie  ein  <3u9We9 


*  2rür  ©i^*,  ©c^nee*  imb  9?agriefen  bei  ber  ^re^ttng*  unb  ©djeiterljolabrittgung. 
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ttacirt  werben,  b.  ff.  e*  ift  bte  Stiftung  bcr  ©leitbaljn  nadfj  SKaggabe  bcr  Xerraiti* 
üerljaltniffe,  ber  ermittelten  ©efäll**  unb  Äriimmung*greugen  in  ber  Statur  gu  fudjen  unb 
au*guftecfen.  9fcur  bei  untergeorbneten  Anlagen,  b.  i.  bei  Siebenriefen,  fann  tum  einer 
Xracirung  Umgang  genommen  werben. 

9Rit  bem  eigentlichen  83au  ber  ©leitbaljn  wirb  am  lüften  fünfte  begonnen  unb 
tljalabwärt*  fortgefcljritten,  toeit  in  ben  meiften  gätkn  ba*  erforberlidje  ©eljölg  ben  ©c^lag- 
fläd&en  entnommen  Werben  mug  unb  baljer  eben  nur  auf  biefe  SBcife  mittelft  ber  bereit« 
fertig  geftcHten  £tjeilftüdfe  ber  3iiefe  nachgeliefert  werben  fann.  2Benn  ba*  #olg  gum 
Unterbaue  läng*  ber  8tie*bal)n  ben  Seftänben  entnommen  toerben  fann,  bann  wirb  aud) 
mit  ber  Aufteilung  ber  Sodje  unten  begonnen  unb  biefetbe  nadf)  aufwärt*  fortgefefct.  SRadj 
Äufftetfang  ber  3odje  werben  fobann  guerft  bte  SBobenbäume  in  bie  Sodfjbreljlinge  ein* 
gelaffen,  bte  SBe^rbaume  aufgelegt  unb  gefefttgt  unb  bann  gur  Äufftettung  ber  3roifd)en* 
iod^e  ober  ©lagert  gefd^ritten.  3u(e|t  werben  bie  Sattetbäume  aufgelegt  unb  nad)  (Srfor* 
bernig  bie  Ueberfättel  unb  £ängftöcfe  angebracht  unb,  foweit  nötf)tg,  in  ber  befannten 
SBeife  befeftigt. 

Die  erforberltdjen  §ölger  finb  mit  Stücffidfjt  auf  eine  längere  SSerwenbbarfeit  auger 
ber  ©aftgeit  gu  fällen,  unb  ift  bie  gierte  ber  ianne  öorgugiefjen.  Sei  SSerwenbung  Don 
Suchen  wirb  am  $erftelluug*aufwanbe  gefpart  unb  aud)  eine  beffere,  glattere  SBafpt 
ergielt;  bagegen  ift  jebo^  bie  83erwenbung*bauer  faum  fjalb  fo  lang  wie  bei  Stiefeu  au* 
gidjtenljolg,  ba  belannterweife  33udfjenl)otg  ben  28itterung*etnflüffen  met)r  unterliegt.  Am 
ftärfften  finb  bie  Sobenbäume  ber  Stbnüfcung  au*gefefct  unb  muffen  baljer  fogar  oft 
wä^renb  be*  betriebe»  au*gewedjfelt  werben,  we*ljalb  e*  fid>  audO  empfiehlt,  einen  SBor* 
ratl)  babon  gu  Ratten.  Die  SBobenbäume  werben  Ijatb  gerinbet  unb  mit  ber  entrinbeten 
ober  glatten  ©eite  nad)  aufwärt*  gelegt,  wät)renb  ba*  übrige  ©eljölj  unentrinbet  bleibt 
ober  boefj  nur  ftreifenweife  entrinbet  wirb. 

3Rug  eine  SRiefe  über  eine  ©trage  geführt  werben,  fo  ift  jte  entweber  berart 
fjodf)  gu  ftellen,  bag  belabene  gutjrwerfe  oljne  Slnftanb  barunter  Ijinwegfaljrctt 
fönnen,  ober  biefelbe  wirb  in  ba*  Slweau  ober  unter  ba*fetbe  gelegt,  güljrt  bie  SRiefe 
über  ben  ©tragenförper,  fo  foU  fie  au*  9iücffid)t  für  bie  ©id&erljeit  be*  SSerfe^reS 
überbeeft  Werben  unb  mug  bie  ®mbad£)ung  ein  entfpredjenbe*  ©tücf  nad|  aufwärt*  reidfjen, 
bamit  allenfatt*  au*fpringenbe  #ölger  nidfjt  bi*  auf  bie  ©tragenfrone  gelangen  fönnen. 
©eftatten  e*  bie  örtlichen  S3erl)ältuiffe,  bie  ©trage  im  9itoeau  ber  ©tragenfrone  gu  über* 
fefcen,  fo  wirb  unmittelbar  auf  bte  ©trage  ein  bewegliche*  3odj  geftellt,  welche*  nad) 
SBebarf  entfernt  werben  mug.  Sine  Ueberfefcung  unter  bem  SRtoeau  ift  gleidE)  tinem  mit 
£o!g  überbeeften  ©tragenburdtjlag  Ijerguftetleu.  35te  lefctgeuannte  Ueberfefcung  ift  in  jeber 
£infid)t  bie  gwedfmägigfte,  inbem  fie  Weber  ben  ©tragentoerfeljr,  nod)  ben  Sieferbetrieb 
be^inbert  ober  erfdfjwert. 


fr.* 


§.  30.  Sie  ^oljrutfdicn. 

Die  JpolgrutfdE)en  fiub  ftrenge  genommen  ^olgriefen  unb  uuterfd^eiben  ftd^  öon  biefen 
lebigtid^  nur  in  ber  S3erfdjiebenljeit  be*  gum  83aue  öerWenbeten  SKateriale*.  Die  §olg* 
rutfe^en  finb  ßanäle  ober  ©leitrinnen  au*  Srettem  unb  werben  gumeift  nur  in  furgen 
©tredfen  erbaut,  beifpiel*weife  wenn  §ölger  burd^  ein  ©tragen-  ober  (Sifenbaljnobject 
llinburc^  geliefert  werben  muffen  ober  über  einen  furgen,  jebocfj  fteilen  $ang  in  ba8 
85ett  eine*  £riftbad£)e*  gelangen  follen. 


2>te  ttmtttt  ffö&ttttgtmg  be3  $o($e«  $u  Sanb. 
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©ewöljnttd[>  werben  bie  Stutfdpn  au«  4  — 6  m  langen,  32—40  cm  breiten  unb  4  cm 
ftarfen  ©rettern  red&twinfelig  jufammengefügt  unb  auf  fernen  Unterlagen  mit  etfernen 
Nägeln  befeftigt.  3ludf>  bie  Sftutfdjen  befte^en  au«  gä<fjern,  unb  ift  bie  Sänge  eine«  folgen 
gteidj  ber  Sretttänge.  3)ie  gädjer  finb  beweglidf),  um  beim  ®ebraud&e  nur  in  einanber 
gefdfjoben  unb  auf  biefe  Sßeife  au$  nad(}  Jöebarf  öerfürjt  ober  verlängert  werben  ju 
fönnen.  $nx  &**'  wo  f*c  n^*  benüfct  toerbenf  empfiehlt  e«  fid),  bie  gäcfjer  aufgeben 
unb  ju  ftürjen,  weil  fie  bann  bor  ber  gfeudfjtigfeit  beffer  gefdjüfct  liegen  unb  l)ieburdj 
langer  in  braudjbarem  ßuftanbe  fid&  erhalten. 


§♦  3L  2)te  »afferriefen. 

3n  ben  SBafferriefen  bewegen  fidEj  bie  $öljer  niti)t  me^r  felbftttjätig,  fonbern  Werben 
tton  bem  in  ben  liefen  fliefjenbeu  Sßaffer  fdjwimmenb  fortgetragen.  3)ie  SBafferriefen 
bleiben  unbeftritten  ein  toorjüglic&e«  SWittet  für  bie  Qxotdt  ber  §oljtieferung  unb  finb 
barum  aud)  in  früheren  &tittn  w  auägebefjntem  Umfange  jur  Slnwenbung  gefommen, 
wäfjrenb  fie  gegenwärtig  mit  8tftdffidf)t  auf  ben  ungemein  grofjen  #oljberbraud(j  unb  bie 
geftiegenen  #oljpreife  meljr  unb  meljr  torbrangt,  be$ieljuug«weife  burdfj  billigere  Stafetten 
erfejjt  werben.  SBir  unterfd^eiben  junäcfjft  SBafferriefen,  bie  bollftanbig  in  ba«  natürlidfje 
Xerraiu  eingebettet  finb,  unb  foldfje,  wetdje  auf  fünft(icf)en  Unterftityungen,  Socken, 
über  bem  ©oben  fjinweggefütjrt  Werben.  S)ie  erfteren  fjaben  Jlelfttlidfjfeit  mit  einem  £rift* 
canale,  fpieten  auf  ben  größeren  Senbpföfcen  eine  Ijeröorragenbe  Stoße  unb  finb  aufcerft 
bauerljaft,  fo  jwar,  bafc  berartige  liefen  felbft  bei  Ijofjen  #oljpreifen  unter  Umftäuben, 
wo  beren  Anlage,  bejiel>ung8Weife  ba«  ©inlegen  in  ben  ©oben  ntd^t  bebeutenbe  Schwierig* 
feiten  unb  Äoften  üerurfadfjen  follte,  immerhin  nod)  mit  SJortljeit  anjuwenbeu  finb.  Äud} 
ber  weitere  Umftanb,  baft  gur  §erftetlung  öon  SBafferriefen  im  natürlichen  Terrain  audj 
mhtberwertfjige  ©öljer  öerwenbet  werben  fönnen,  fprid&t  ju  beren  ©unften,  unb  ift  weiter« 
audf)  nodf)  ba«  $oljerforbernif$  für  bertei  Sftiefen  im  Allgemeinen  ein  feljr  mäßige«. 

©er  Unterbau  für  SBafferriefen,  bie  über  bem  SSoben  geführt  werben,  gleidfjt  jenem 
ber  gewöhnlichen  ©tangenriefen,  b.  I).  e«  werben  bie  bafetbft  näljer  befdjriebenen  Sodj* 
conftruetionen  audf)  tjier  je  nadfj  ber  $öfje  angewenbet. 

$)er  Oberbau  ober  bie  (Sleitrinne  befteljt  entweber  (fjig.  21)  atö  be^auenen 
#öljern  ober  (gig.  22)  au«  SJoljlen,  wä^renb  gig.  23  eine  in  ben  natürlichen  Stoben  ein« 
gelaffene  SBafferriefe  barfteßt.  Stuf  bebeutenben  Senbplafcen  werben  SBafferriefen  audf)  au« 
be^auenen  Steinen  mil  einem  $oljboben  (gig.  24  a)  ober  öottftänbig  au«  Jpaufteinen 
(gig.  24  b)  ^ergefteüt.  S)ie  Sftinne  einer  SBafferriefe  Ijat  gewöljnlidjj  eine  SBrcitc  öon  1  bi« 
11  m  unb  eine  £iefe  öon  06m  unb  wirb  au«  6—8  ©tfidf  oierfantig  be^auenen  folgern 
ober  au«  5-6  ©tüdf  30— 40  cm  breiten  unb  8— 10  cm  ftarfen  Sohlen  in  I^eilftfidten 
ober  gackern  Don  6—7  m  Sänge  Ijergefteüt.  (Sine  entfpred^enbe  SBaffer^altbarfeit  gehört 
ju  ben  wefentlid&ften  Sebingungen  einer  SBafferriefe.  @«  wirb  ba^er  iti  bem  SBefdjlagen 
ber  SRie«^öljerunb  beim  $errid)teu  ber  Sohlen  eine  geräumigere  guge  —  ©d^oppred^t  — 
jWifd&en  ben  folgern  unb  S5o|len,  unb  jWar  an  ber  bem  äBaffer  iugefe^rten  ©eite 
au«gefparrt,  bie  bann  wie  bie  ftreinerwanb  einer  ßlaufe  mit  3Koo«  feft  au«geftopft 
werben  mujj.  Ueber  bie  2Roo«fülIung  werben  nodfj  ^öljerne  ©pane  in  bie  guge  nad^* 
getrieben  unb  mit  Sfcageln  befeftigt. 

S)ie  9iie«^ölger  ober  93of)ten  ru^en  in  i^rem  ßufammenftoße  unb  in  ber  SDZitte 
eine«  ieben  gad^e«  auf  einem  Duerljolje  C8önge  ober  ©d^ämel),  in  Weldfje«  ba«  Duer- 

gdrjler,  gwfll.  SnmÄporttoefen.  8 
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profil  ber  SBafferriefe  eingefdjmtten  ift,  unb  finb  an  ba3  festere  mit  eifenten  ober  ^ölgcmcii 
hageln  6ef eftigt ;  mitunter  toerben  bie  beljauenen  {Riesiger  audj  burdjj  oerfpreigte  Streben 
in  ber  bei  gig.  21  bargeftettten  SBeife  in  ber  erforberfidjen  SßrofitSform  gehalten. 

©otl  eine  äBafferriefe  unmittelbar  in  ben  natürlichen  SBoben  gefegt  toerben,  fo  toirb 
für  ba3  entfpred>enbe  Sßrofil  ba£  ©rbreidf)  ausgehoben;  in  bie  ijieburdf)  gewonnene  ©rb* 
rinne  toerben  bie  Querfjölger,  begietyungStoeife  bie  mit  bem  au&gefdfjnittenen  fftieSprofifc 
öerfeljenen  Unterlagen  eingefaffen.  2)a3  Segen  unb  heftigen  ber  9tie3ljö(ger,  ebenfo  ba3 
SSerftopfcn  ber  gugen  toirb  in  ber  bereite  betriebenen  SBetfe  burd£>gefüljrt.  Sorten 
bürften,  toenn  e3  fidf}  barum  ljanbelt,  bie  SBafferriefe  in  ben  Soben  gu  legen,  nur  in 
2tu3naljm3f  allen  gur  Slntoenbung  fommen;  bagegen  fönnen  bort,  too  ber  SBoben  unburd>* 
»ff ig  ift  unb  SBaffer  für  ben  Xriftbetrieb  in  reid&Kdjer  äRenge  gu  ©ebote.  ftef>t,  fettft 
gtoeifeitig  rof)  beljauene  Jpöfger  oertoenbet  toerben.  Riebet  entfällt  ba3  ©topfen  (Bus* 
floppen)  ber  fjugen  ober  toirb  bodfj  nur  auf  bie  toeitereu  $u9en  befdfjränft. 

©teinriefen  werben  nur  in  ben  33oben  gelegt,  unb  es  muffen  bie  fjiefür  erforberlidjen 
©teine  nadf)  bem  getoünfdjten  Profile  ber  SRiefe  gugeridfjtet,  begiefjungstoeife  behauen 
toerben.  Äfö  gunbament  erhalten  bie  SBafferriefen  aus  #aufteineu  eine  folibe  S3rudjj!ein* 
untermauerung  unb  eine  feitltdfje  §interfüttung  mit  feften  @rb*  ober  ©efdjiebmaffen. 

©efälle. 

3)a§  ©efafle  einer  äBafferriefe  braucht  fein  gleid(jmaj3ige8  gu  fein  unb  fann  nad; 
SRafjgabe  ber  SBobengeftaltungen  toedfjfeln.  SRur  unterliegt  bei  einem  gu  ftarfen  ©efdfle 
bie  SBafferriefe  einer  ernteten  Slbnüfcung,  jumal  bann,  toenn  ba3  SBaffer  ettoa  nur 
in  ungureidjenbem  SRafee  oor^anben  fein  foQte.  ©3  finb  baljer  ©efäfle  über  10%  — 
felbft  bei  gang  furgen  ©tredten  —  gu  oermeiben.  $>a3  befte  ®urd}fdjnitt3gefätfe  bei  einer 
SBafferriefe  finb  4—6%  unb  bei  äuleitungSriefen  auf  Senbpläfcen  1—2%. 

©tau-   unb  ©tnleitung^oorrid^tungen   gum   Sammeln    unb   Einleiten    be$ 

SBafferS  in  bit   ©leitrinne   einer   SBafferriefe. 

©ie  ©tauoorridjtungen  f>aben  ben  Stoecf,  ba$  SBaffer  in  ben  betreffe  nben  SBaffer* 
graben,  au$  benen  bie  SRiefe  gefpeist  toerben  fott,  bis  gu  einer  berartigen  §ö§e  angu* 
fammeln,  bafe  ba3  ©inletten  beäfetben  in  ba3  ©erinne  ber  SRiefe  oljne  ©djtoierigfeit 
ftattfinben  laun.  ©ntljätt  ber  für  bie  ©peifung  einer  SBafferrinne  beftimmte  ©raben  ftetö 
genügeube  SBaffermaffen,  fo  toirb  berfelbe  fenfredjt  auf  fein  Sängenprofil  burdfj  eine  einfache 
ober  boppelte  (©teinfäften),  1— iy2  m  §olje  §olgtoanb  abgefdjtoffen  unb  in  bie  Ie|tere 
baS  Sßrofil  ber  SBafferriefe  eingef  dritten.  (Sin  gtoeiter  ©infönitt  ber  SBanbung,  ber  ettoaS 
tiefer  als  bie  ©oljfe  ber  SBafferriefe  gehalten  ift,  bient  bem  Uebertoaffer  ober,  toenn  bie 
SRiefe  nidf)t  benüfct  toerben  foß,  ber  gefammten  SBaffermaffe  gum  Stbftuffe.  3n  mannen 
gäflen  toirb  aud|  eine  abfdjlieffoorridfjtung  (©d£)üfee)  oor  bie  Deffnung  ber  IRtefe  unb 
oor  jene  für  baä  UeberfaHtoaffer  JjergefteBt,  mittetft  toeldfjer  bann  ber  $u*  unb  Abflug 
nadf)  SBefaarf  geregelt  toerben  fann. 

Die  §otgtoanbung  befielt  aus  gtoeifeitig  begimmerten  unb  auf  einanber  gebippelten 
©tammftüden,  bie  gur  toeiteren  Scfttjjwtg  no$  &urd)  rJIügel  gleicher  ©onftruetton  nadf) 
auf*  unb  abtoärtS  in  bie  Seitenlange  oerfidjert  toirb.  2)ie  Sugen  gtoifd)en  ben  Saßen 
ber  SBaffertoanb,  b.  i.  ber  bem  ©tautoaffer  gugefe^rten  §oIgtoanbung  toerben  mit  SRooS 
oerfd^oppt  unb  biefeg  burd^  nad^getriebene  unb  feftgenagette  ^olgfpfine  gehalten  unb 
gefeftigt.   SBenn  aber  ber   ©raben,  toeld^er  für  bie  ©peifung   ber  SBafferrinne   beimjjt 
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werben  mufj,  für  einen  anljattenben  SBetrieb  ber  leiteten  nid&t  bie  erforberttd^cn  Sßaffer* 
maffen  befifct,  bann  fielet  man  fidf)  oft  gegwungen,  auf  bie  Änfammlung  au*reidjenber 
SBaffermengen  ©ebacfjt  gu  nehmen,  ffi*  erforbert  bieg  bie  Anlage  eine»  mafftoeren  Duer* 
baue«,  begtel|ttng*weife  eine*  förmlichen  SBaffexfange*  ober  ©dfjwettwerfe*.  ©ie*fatt* 
to  erWeifen  wir  auf  ba*  Kapitel  betreff«  ber  fitau*bauten  unb  betonen  an  biefer  ©teile 
nur,  bafc  aud£>  für  eine  berartige  Anlage  ein  foldfjer  Sßtafc  gu  Wahlen  fommt,  welker  bei 
einer  geringen  ©tautjöfje  möglidOft  grofje  SBaffermaffen  angufammeln  geftattet. 

©elbft  in  bem  gatte,  afö  bie  {Rinne  einer  SBafferriefe  möglidfjft  wafferbidfjt  Ijer* 
geftettt  worben  ift,  erweist  fidj  ein  SBafferberluft  auf  ber  oft  feljr  langen  ©tretfe  al* 
uutoermeiblidfj;  ja  unter  Umftänben  fann  berfelbe  fogar  berartige  S)imenjtonen  annehmen, 
bafc  ein  Abtriften  ber  #ölger  unmöglidfj  Wirb.  Um  nun  biefen  äBaffertoerluft  gu  erfefcen, 
muffen  bei  langen  SRiefen  SJorrid^tungen  getroffen  werben,  mittelft  beren  neuerliche  SBaffer* 
majfen  in  bie  ©leitrinne  eingeleitet  werben  Wunen,  ©eitengräben,  Duetten,  unter  Um* 
ftanben  felbft  ber  $auptgraben,  in  beffen  $urdjfKef#rofifc  bie  SBafferriefe  fülpt,  werben 
gu  biefem  3wede  Ijerangegogen. 

Die  (Einleitung  befielt  au«  einem  beweglichen,  30— 40  cm  breiten  ©erinne  au* 
einem  SBoben*  unb  gwei  ©eitenbrettem,  weM)'  tefctere  aber  mit  Seiften  öerbunben  finb. 
2)iefe  {Rinnen  fönnen  nad>  Sebarf  eingelegt  unb  ausgehoben  werben  unb  liegen  un* 
mittelbar  auf  bem  oberften  SRie*§olge  ober  Sohlen  ober  finb  in  bie  festeren  einige 
Zentimeter  tief  eingelaffen.  (Sine  ©runbfdjwelle  au*  ein  bi*  gwei  aufeinanber  geftettten 
Guerfjölgern  förbert  bie  (Einleitung  be*  äBaffer*  in  ba*  ©erinne,  wenn  ba*felbe  nid&t 
etwa  unmittelbar  eüter  Duette  entnommen  wirb,  bie  bann  mit  ber  {Rinne  einfach  gu 
unterfangen  ift. 

£ie  Ärfimmungen,  begieljung*weife  bie  Ärttmmttng*f>albmeffer  werben  M  ben 
SBaff erriefen  burdf}  bie  Sangenbimenfionen  ber  abgutriftenben  §ölger  bebingt;  fie  bfirfen 
jebod)  nidfct  unter  jene*  SRafe  Ijerabfinfen,  bafj  ©topfungen,  ©tauungen  jener  gu  befürchten 
fämen.  SBegetdfjnen  wir  mit  1  bie  Sänge  ber  abgutriftenben  #ölger,  mit  w  bie  mittlere 
SBeite  ber  SBaff  erriefe  *   fo  ift  ber  gutöfftg  Ileinfte  Ärfimmung*i)albmeffer  r  annäljernb 

ju  berechnen  r  =  ^— . 

§♦  32.  Sie  Sortyrile  ber  fernen  {Riefen, 

338a*  bie  eigentlichen  SBortljeile  ber  fjölgernen  8ftie*werfe  gegenüber  ben  ffirbgefäfjrten 
angebt,  fo  laffen  fidj  felbe  in  nad()folgenbe  fünfte  gufammenf äffen: 

1.  33obenfdfjufc. 
SBefanntlid)  ift  an  feljr  Dielen  ©teilen  be*  #od(jgebirge8  ber  felfige  Unter* 
grunb  nur  mit  einer  bünnen  ffirbfd^i^te  übergogen;  bagu  fallen  bie  SJergljänge  fteil 
nadj  ben  Jätern  ab  unb  burd&näffen  obenbrein  bie  unter  gewiffen  SSerijftltniffen  feljr 
häufigen  unb  wafferreidjen  Duetten  ben  JBoben  ber  SBergleljnen  in  einem  berartigen  ©rabe, 
%  bafc  namentlich  gur  Seit  anljaltenben  {Regenwetter*  umfangreiche  glasen,  ja  gange  SBerg* 
^änge  in  unficfjerem  ©leid^gewid^te  fidf)  befinben.  Unter  folgen  Umftänben  bebarf  e*  nur 
eine*  gang  geringfügigen  Slnlaffe*,  unb  e*  bilben  fidj  Xerrainbrüdje  unb  GSrbabrutfdjungen. 

*  $ie  mittlere  SBeite  ber  SBaffemefe  ift  mit  ffificfftcfjt  auf  bie  öetfügbare  SBaffertiefe  unb  (Sin* 
iaudjimg  ber  fcriftfjdtyer  ju  bemeffen. 
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Sei  bcr  Anlage  Don  SRiefen  bleibt  nun  bie  natürliche  ©efdfjaffenljeit  be3  SBobenS  in 
ben  meiften  gaöen  gang  unb  gor  unangetaftet,  ja  es  fann  fogar,  int  %aüt  bie  natürlichen 
SBcr^ältntffc  foldje»  erfjeifd&en,  felbft  ba8  einfädle  ©inlaffen  ber  8tie$iodje  in  ben  natür* 
lid&en  SBoben  unterbleiben.  Cntfpred&en  öoHenbS  bie  @efäfl8üerl)ftltmffe  btn  Änforberungen 
beS  niebergleitenben  §oljeä,  fo  bafj  ein  Anbringen  ber  $öljer  oermieben  wirb,  bonn 
bietet  eine  foldjje  83ringung2anftalt  für  bie  ©id()erl>eit  be$  JBobenS  bie  ootte  ©eWäljr. 
©omit  geftatten  bie  §oljriefen  bie  Stbbringung  Don  #öljern  felbft  nod)  über  foldje 
SBöben,  onf  weldfjen  fogar  audfj  bie  Anlage  eine»  einfachen  SugWegeS  Wegen  ber  anfällig 
unttermeiblidjen  ©rbbewegung  unterbleiben  rnufc. 

©efjen  tt>tr  auf  bie  eigentliche  ©eftaltung  ber  ©obenoberftädfje  be3  Stüljeren  ein,  fo  ftellt 
fid£)  IjerauS,  bafc  beiftrieföweife  in  ben  Salfalpen  bie  Sergljänge,  entlang  wetdjer  bie  $öljer 
nadf)  ben  Iljälem  geliefert  werben  muffen,  mit  feljigen  Partien  burdfjjogen  finb,  bie  entweber 
afe  mächtige  feget  ober  audfj  aK  terraffenförmige  ©Übungen  ju  Sage  treten.  Unter  folgen 
$errain&erfjältniffen  finb  felbftoerftänblidj  bie  toorljanbeneu  natürlichen  SKnnen  unb 
©räben  mit  9Micffid)t  auf  bereu  fclfigcö  Sßroftl  für  ben  ßwedf  ber  #oljlieferung  unbrauchbar. 
SKnbererfeite  ift  audf)  bie  Anlage  eine«  SBegeS  au3  metjrfadfjen  ©rünben  ebenfo  unmoglidj 
ober  fonft  unt^untid§.  2)af)in  lommen  ju  rennen  junädfjft  bie  jebenfaflS  bebeutenben 
Soften  ber  erften  Anlage,  im  SBeiteren  ber  SKangel  an  verfügbaren  SÄitteln,  gegebenen 
galle«  bie  für  je  Stauer  ber  SRufcung  unb  älinlidje  Umftänbe. 

3n  berartigen  gällen  bürfte  fid>  bie  Anlage  einer  $oljriefe  empfehlen;  benn  fte  allein 
bietet  bie  SRöglidjfeit,  bie  befteljenben  Xerrainfdjwierigfeiten  ju  umgeben  unb  bie  $öljer  mit 
beut  öerfjaltnijsmäßig  geringften  SSerlufte  ifjren  ©eftimmungäplätjen  ju juf ü^ren.  SBir  f omraen 
fonadD  ju  bem  ©bluffe,  bafc  in  einem  auägefprodfjenen  Stutfdjterrain  ober  auf  S3ergle§nen, 
bie  von  fallen  3fel3wanben  meljrfadf)  burdfjjogen  finb,  bie  ljölgerne  Sftiefe  als  ba8  befte  unb 
einjige  SBringungSmittel  empfohlen  toerben  fann.  $iebei  bilbet  bie  3Wöglicf)feit,  bie  ftiefe 
über  bie  namhaft  gemalten  £errainfcf(Wterigfeiten  oljne  Unterbrechung  fortführen  ju  fönnen, 
bie  felbftöerftänblic^e  SSorauSfefcung.  Äönnen  berlei  Unterbred^ungen  fc^lec^terbingS  mdjt 
umgangen  werben,  fo  muffen  innerhalb  ber  Sieferjüge  wenigftenS  ©teilen  toorfommen,  bie, 
o^ne  einen  toeitgreifenben  SRad&tljeil  für  ben  ©oben  ober  bie  SRie^ölger  im  ©efolge  ju  (jaben, 
jur  Anlage  oon  SBürfen  bie  eutfpredfjenbe  ©ignung  befi|en. 
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2.  2)er  geringe  Äoftetiaufwanb,  ben  baS  Abliefern  ber  §öljer  auf  Jpol$* 

riefen  er^eifd^t. 

Sn  SBoraugfefeung  beffen,  ba§  bie  §oljriefen  gtoedEmaßig  geführt  unb  ■  erbaut  finb, 
geftaltet  fid)  ber  8lrbeit§aufioanb  bei  ber  §oljlieferung  barauf  oer^altni^mä^tg  günfKger 
al«  auf  SBegriefen,  in  @rbgefa^rten  ober  mittelft  ©d&fittenjugeS.  §iebei  ift  aber  bie  3$er* 
jinfung  unb  Ämortifirung  beg  änlagecapitaleS  nid^t  mit  in  Setrad^t  ge jogen. 


^' 


:  >•  • 
'  fr 


'  S 


3.  SSerminberung  ber  Dualität^*  unb  Duantitätgoerlufte. 

Unbeftritten  finb  bie  §öfger  bei  i^rem  SRiebergleiten  auf  $o!jriefen  tro|  ber 
SKöglid^feit  beS  Süu§jpringenS  unb  ber  unöermeibli^en  Unterbrechungen  ber  Ätefe  feinen 
fo  bebeutenben  SBefdjäbigungen  unb  ©efa^ren  au2gefe|t,  als  wenn  bereu  Äbbringung  in 
(Srbgefäljrten  tjorgenommen  werben  mug.  S)er  ^otjuerluft  auf  §orjriefen  ift  geringer  als 
jener,  ben  bie  §öljer  an  i^rer  Sraudjbarfeit  unb  SRaffe  bei  ber  Ablieferung  in  ffirb= 
gefäfjrten  erleiben  muffen;  nur  mu§  auf  eine  jweef mäßige  Slnlage  ber  SBerleerpföfce, 
fpecieQ  aber  auf  eine  entfpredfjenbe  SCuSwa^l  ber  Orte  für  bie  #erfteHung  bet  SBürfe 
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ober  SRie8unterbred()ungen  föon  beim  Saue  ber   fötefe  in  geeigneter  SBeife  Sebad&t 
genommen  werben. 

4.  ©ie  große  ßeidfjtigfeit,  befteljenbe  SRieSwerfe  ofjne  wefentlidje  ©d&wierig* 

leiten  abzubrechen  unb  nadD  anberen  Oertlid&feiten  ju  übertragen. 

©ie  äRoglidfjfeit,  befteljenbe  SRieSwerfe  einfacher  ßonftruetion  nad)  Sebarf,  b.  i.  mit 
Sftücffic^t  auf  bai  ftortfcfjreiten  ber  ©daläge  umlegen  gu  fönnen,  tft  im  Hochgebirge  unter 
Umftänben  ein  fdfjäjjbarer  Sorbett,  beffen  bie  übrigen  SringungSmittet  entbehren. 

Am  tjäuftgften  werben  bie  ßweig*  unb  8ftad)riefen  je  nadfj  JBebürfniß  abgebrochen, 
um  an  einer  anberweüigen  ©teile  wieber  in  bie  #auptriefe  eingefügt  ju  Werben. 

5.  ©ie  SRöglidfjfeit,  fogar  bei  monbljellen  9täd)ten  auf  §oljriefen  ba§  #olj 

abbringen  ju  fönnen. 

©ie  ©infad^eit  be8  Vorganges  ber  #oljabbringung  auf  $oljriefen  geftattet  es  nämlidf), 
ba%  jum  Uebertetjren  felbft  bie  monb^eQen  SRädjte  benfifct  werben  Wunen,  eine  SRöglidfjfeit, 
bie  im  £od(jgebirge  aus  mefjrfadjen  ©rüuben  ^aufig  genug  auSgenüfct  wirb.  ©a8  lieber* 
feljren  ober  Abliefern  ber  $öljer  in  monbl>ellen  Sftädfjten  ermöglicht  eben  einerfeit»  bie 
Ausbringung  namhafter  §oljmaffen  fetbft  im  ©erlaufe  eine«  milben  SBinterS  unb  geftattet 
anbererfetts,  baß  aud0  auf  SRicfen  mit  unöort^eil^aften  ©efälls&erljältniffen  immerhin  nodj  ein 
gfinjtiger  ßiefererfotg  erjielt  werben  fann,  Weit  wäljrenb  ber  SRadEjt  ba8  SRieSWerf  unb 
bie  5ftie3l)(%r  fid(j  rafd)  unb  unauggefefct  beeifen,  Woburdfj  wieber  baS  ©teitoermögen 
ber  abjuriefeuben  #öljer  wefenttidj  gehoben  Wirb. 


§♦  33.  9ta4tl|etle  ber  ^iljemen  liefen. 

©ie  toorbefprodjenen  Sortljeite  ergeben  fid)  inbeß  nur  au%  einem  SScrgtcid^e  ber 
$oIjriefen  mit  btn  (Srbgefäljrten.  Sßirb  bagegen  bereu  Slnlage  unb  Setrieb  mit  jenen  ber 
Sßegriefen  unb  ©d^Iittenjugwege  in  Sergleidj  gefegt,  fo  treten  audfj  ungünftige  SRomente 
in  jiemlidjer  Änjaljt  Ijerbor.  ©aljin  gehören: 

1.  ©er  Dualität«*  unb  üuantttätg&erluft. 

©egeuüber  ber  §oljlieferung  mittelft  ©dritten  auf  ßugwegen  ift  ber  SSerluft,  btn 
bie  §öljer  bei  iljrcm  abbringen  auf  ^oljriefen  an  SRaffe  unb  Sraudjjbarfeit  erleiben, 
immerhin  ein  jiemlidfj  ijoljer,  berart,  baß  er  unter  gewiffen  SBorauSfefcungen  ganj  wefentlidj 
ju  einer  namhaften  ©teigerung  ber  Sieferfoften  beiträgt. 

©er  QuantitätScalo,  ber  auSfdjjließlicij  burdfj  ba8  SRiefen  t>erurfac$t  wirb,  fdjwanft 
nadj  großen  ©urdjfdjjnitten  unter  mittleren  Serfjältniffen  jwifdjen  0*2  unb  10%, 
wäljrenb  ber  gefampte  Sftaffencato,  bemnadfj  einfcljließlicij  jene»  SBringung8toerlufte8,  ben  bie 
abjufüljrenben  $öijer  an  ber  QHnfeljr,  an  ben  SBürfen  unb  an  bem  Serteerplafce  erleiben, 
2—5%  erreichen  fann;  ja  im  gatte,  als  bie  Sßürfe  in  f elfigem  Serrain  liegen  ober  baS 
$olj  bei  einem  SBurfe  über  eine  fjolje  SBanb  abgeftürjt  werben  muß,  wirb  fidj  biefer  bis 
ju  10%  unb  barüber  fteigern. 

©er  OualitätSbeifuft  Ijängt  Don  feljr  trielen  gactoren  ab  unb  läßt  fiel)  auf  ©runb 
beffen  fdfjwer  burclj  ßa^len  anbeuten,  aud^  wenn  bie3  nur  in  annä^ember  SBeife  üerfud^t 
werben  foHte;  wo^lbered^tigt  ift  inbeß  bie  Annahme,  baß  bie  §ölger  an  i^rem  ©ebraud^«^ 
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toert^c  eine  größere  ©inbufee  erleiben  tuerben,  wenn  biefelben,  anftatt  auf  &\iQtot$tn  wittelfl 
#anbfd)litten,  auf  ÄieSwerfen  iljrem  33efthmnung8orte  ^geliefert  werben. 

2.  S)er  #oljt>erbraud}. 

3)er  Söebarf  an  §olj  ift  bei  ben  9tie8toerfeu  ein  bebeutenber  unb  Ijängt  beffeit 
Umfang  in  erfter  Sinte  bon  ber  »rt  unb  SBefdfjaffenljeit  be8  Unterbaue«  ab. 

drfal)rungggcmä&  ctforbert  bie  fcerfteflung  eine«  (SurrentraeterS  Sfciefe,  unb  $»ar  bei  einet 

fm» 

Bftadjriefe 0*04— 008 

Ijalbgefattelten  ffiiefc 0*09— 015 

^au^trtefe  unter  gflnftigen    »obenöerljältniffen  .  .  .  0*18— 0-30 

„         ,„     ungünfttgen  „  ...  037— 062 

SBafferriefe  für   »rennljola 0-20—0-30 

„     »lodftola 0-34— 0-46 

roljeS  $ol$. 

Bei  einer  SBegriefe  genügen  ju  ben  Sattelbäumen  Stämme  mit  einem  burdjfdjnittlidjen  geftgeljalte 
öon  10  fm*.  $a  nun  mit  einem  berartigen  Stamme  eine  ©leitftrecfe  bon  45— 20  m  Sänge  belegt  »erben 
fann,  fo  bcredjnet  fid)  baä  ^olgerforberniß  per  laufenben  SReter  auf  0*05 — 0*07  fin1. 

gu  ben  Sdjleuberbäumen  auf  Sd)littenaug»egen  genügen  Stämme  mit  einem  burdjfdjnittlidjen 
SDtoffengeljalte  bon  04— 0*5 fm».  9tod)bem  femer  mit  einem  folgen  Stamme  eine  3fal)rbal)nftre<fe  toon 
circa  15  m  in  ber  erforberlidjen  SBeife  belegt  »erben  fann,  fo  ftellt  ftdj  per  laufenben  SWeter  ©glitten* 
jugioeg  ein  #ol$erforbemijj  toon  0-026— 0*033  fm*  heraus. 

©egen»ärttg  »erben  bie  SBafferriefen  »oljl  nur  aus  gefdjnittenen  Sßfoften  unb  nify  meljr  au$ 
ganzen  Stämmen  ljergeftellt;  trofcbem  ift  ber  Jöebarf  an  #ol§  info»eit  tin  unöer^ältnißmäjjig  bebeutenber, 
als  $unr  33aue  ber  SBafferricfeu  gum  bor»iegenben  Steile  9htfcljot$  öer»enbet  »erben  mujj.  <£t»a3  günftiger 
lägt  fi($  ba£  ©er!)ältni&  bei  ben  £ro<fenrtcfen  an,  »eil  fjier  ba«  roertoenbete  #ol$  faft  au$fc$lie6li<$  bem 
93rennl)ofye  angehört 

3.  2)ie  für  je  SSauer  ber  StieSwerfe. 

JBefanntertoeife  ift  bie  SBraudjbarfeit  ober  89etrieb8ffflf>igfeit  eines  3tie8tt>erfe8  nur 
\>on  einer  ganj  befdjränften  Sauer. 

Sur  ©cant»ortung  ber  Sfrage,  »ie  lange  ein  SRieStterf  oljne  ©cfäljrbung  beS  betriebe«  et»a  benüfc* 
»erben  tonne,  ift  in  erfter  Sinte  bie  Sage  ber  dtfefe,  b.  t.  ber  Umftanb,  ob  biefelbe  in  einem  engen  unb 
feuchten  (Kraben  liege,  unb  erft  in  gfoeiter  Sinte  bie  ©efdjaffenlfett  beS  ©ot^eö  unb  ber  Umfang,  in  »eldjem 
fie  für  ben  Lieferbetrieb  herangezogen  »irb,  mafjgebenb.  Wa$  ben  im  Saljfammergute  borliegenben 
Erfahrungen  fd)»anft  bie  $enü(ung3bauer  einer  (SiSriefe  &to*jf$en  jflnf  unb Jieben  jjaljren.  Auf  fonnigen 
93ergfeiten  ift  bie  Sauer  einer  9Hefe  am  für^eften,  in  naffen  unb  feudjten  Gräben  unb  auf  Sc^attenfeiten 
ober  bort,  »o  bie  fflieäbäume  in  ober  auf  bem  JBoben  aufliegen,  bie  längfte. 

4.  Site  foftfpielige  Anlage  unb  (Spaltung  ber  {Riefen. 

3)er  2trbeit8auftoanb  bei  bem  Abliefern  Don  folgern  auf  liefen,  fpeciell  auf 
SBafferriefen,  ift  unbeftritten  ein  günftiger,  jebodj  nur  an  fid);  bie«  SBerIfciltnifj  ttriri) 
nämttdj  in  bem  3Raf*e  beeinträchtigt,  al8  man  aud)  bie  Soften  in  SJetradjt  jief>t,  toeldje 
au8  ber  Slnlage  unb  Spaltung  be8  9tie8tt>erfe3  refultiren. 

2>ie  (Erljaltungatoften  einer  2364  m  langen  SBafferriefc  im  gorftbe^irfe  ©ofau  berechneten  ft^  per 
laufenben  3Reter  mit  jäljrlidj  0027  a:ag»erf,  einer  4 «00  m  langen  SBafferriefe  im  2rorftbe§irfe 
GJrunblfee  mit  0075,  einer  4575m  langen  fcrodfenriefe  (^auptriefe)  im  gleiten  öegirfe  mit  0118  %aa,« 
»erf,  einer  8470m  langen  SBafferriefe  im  gorftbe^irfe  ^interberg  mit  0074  $ag»erf  unb  einer 
4621  m  langen  Xrocfenriefe  mit  04 32  Xag»erF.  3m  trogen  unb  @Jan§en,  alfo  unter  mittleren  «er* 
^ältniffen,  fann  angenommen  »erben,  bafs  bie  Erhaltung  einer  ftänbigen  ^auptriefe  einen  jä^rli^en 
Hrbeit3auf»anb  üon  040— 045  2:ag»erf,  bie  einer  SBafferriefe  üon  012— 0-48  £ag»erf  pet  laufenben 
Sceter,  b.  i.  fjchiftt*  bed  %kxty&  be«  erforberltc^en  ^ol^ed,  berurfad^en  »erbe. 
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$a*  ^oljerforbentig  fär  bie  jäljrlu&ett  Wtpavatuttn  t>on  ftänbigen  Xrocfen*  (Qaupt)  unb  Staffel* 
riefen  fann  mit  10—20%  beseitigen  ^o^maffe  gletd^gefteat  werben,  meiere  ein  Neubau  ber  fötefe  ertyeifdjt. 

$>er  bebeutenbe  »uftoanb  an  §oli,  bte  beträchtlichen  Soften  beim  Keubaue  unb 
bem  gegenüber  bie  furje  33ertoenbung*bauer  erforbern  bei  ben  JRteömerfen  eine  namhafte 
8mortifation*quote. 

3n  jenen  ©egenben,  too  ber  SBertt)  be*  $olje*  eine  genriffe  $öfje  erreicht  Ijat, 
wirb  möglid&ertoeife  t>on  einem  günftigen  Sieferergebniffe  auf  Ijöljernen  {Riefen  !aum  meljr 
bie  SRebe  fein  fönnen,  ein  Umftanb,  ber  Bei  SReuanlagen  fe^r  toofjf  in  ©rtoägung  gebogen 
»erben  mu% 

5.  Sie  nad^t^eiligen  wirt^fd^aftlic^en  folgen,  benen  jumeift  jene  SBeftänbe 
au*gefe|t  finb,  burdfj  toeld&e  ftänbige  §oIjriefen  führen. 

©oll  ber  93au  einer  SRiefe  nid^t  unl>erl)ältnif3mä|ige  Äoften  oerurfad&en  ober  gar  in 
grage  fommen,  fo  muffen  bie  SRie*ljötjer,  bie  junt  33aue  ober  jur  (Erhaltung  einer 
ftänbigen  SRiefe  benötigt  loerben,  enttoeber  ben  planmäßigen  ©d>lagorten  ober,  wenn  fie 
ba  nidEjt  ober  nidfjt  in  genügenber  SRenge  }u  (Gebote  fielen  foulen,  jenen  SBeftänben  ent* 
nommen  »erben,  meiere  junäd&ft  ber  {Riefe  öorlommeu.  §anbelt  e*  fidf)  nur  um  eine 
ttorübergefjenbe  Anlage  eines  {Rie*toerfe*,  fo  ttrirb  getoöljnlidj  ba*  jum  Saue  erforberlid>e 
4?olj  ben  jum  Abtriebe  bestimmten  ©eftänben  entnommen.  %nber*  geftaltet  ftd)  t>on  felbft 
bie  ©adje,  toenn  ftänbige  liefen  burdfj  eine  lange  SReilje  t)on  Sauren  betriebsfähig  erhalten 
»erben  follen.  2>a  tritt  tyäufig  ber  ftall  ein,  baß  in  ben  fjiebSretfen  SBeftänben  nid>t  meljr 
ba*  erforbertidfje  fdjjtoacfje  SRie*ljolj  oorfjanben  ift  unb  gerätlj  fobann  ber  2Birtl)fdjaft** 
führet  in  bie  StüongSfage,  ben  Sebarf  au*  jüngeren,  alfo  au*  nidfjt  ljieb*planmäfjigen 
93eftänben  beefen  ju  muffen.  Solche  oorgriff*toeife  &u*ijtebe,  toenn  btefetben  fidfj  auf  einer 
befdjränften  gfläclje  toieberljoten,  finb  ftet*  oon  toirtl)fcljaftfidfj  nachteiligen  folgen  begleitet, 
©o  ftnben  mir  Ifäufig  bie  fünften  ©tangenljöljer  ober  angeljenb  tjaubare  Seftänbe,  burdf) 
weldje  eine  ftänbige  {Riefe  ffiljrt,  in  ftolge  einer  fortgefegten  (Entnahme  oon  ©tämmen  ju 
ben  ffirfjaltung*battten  am  {Rie*förper  in  einer  tüirtljfdjaftlidj  bebenflidfjen  SBeife  gelichtet 
unb  im  ©djluffe  burdfjbrodfjen. 

6.  Die  SWöglidjfeit,  ba%  burdfj  ba*  Äu*fpringen  ber  #öljer  au*  ber  {Riefe 

bie  junäd&ft  fteljenben  ©tämme  oerlefct  toerben. 

©(eintüte  bti  ber  Slbbringung  ber  $öljer  in  ©rbgefäljrten  ober  auf  Sßegriefen  bie 
SRögtidfjfett  nidfjt  au*gefcfjloffen  ift,  baß  ab  unb  ju  ©tämme  bie  ©tettba^n  oerlaffen  unb 
bie  entlang  berfelben  fteljenben  SBäume  behäbigen,  fo  fteljt  audj  bei  ben  $oljriefeu  ber* 
fette  Uebelftanb,  toenn  audj  nur  in  einem  üerljältnißmälig  geringeren  ©rabe,  immerhin 
ju  befürchten,  unb  toerben  tjiebet  junädfjft  jene  Säume  gefäfjrbet,  meiere  in  ber  unmittel* 
Baren  SRadfjbarfdjaft  ber  {Rie*unterbredjungen  ober  SBürfe  fteljen.  8Bir  ftnben  baljer  aud) 
junäd^ft  ber  %ie*toürfe  bti  ftänbigen  SRieStoerten  eine  me^r  ober  minber  au*gebel)nte 
giäd^e  unbeftodt,  ber  SBalbcultur  entjogen.  ©iefer  Umftanb  toirb  and),  toenn  e*  fic§ 
um  bie  Anlage  einer  ftänbigen  ober  $auptriefe,  junäc^ft  um  bie  SEBa^l  ber  Oertlid^leiten 
für  bie  9lie*unterbred^ungen  fjanbett,  bie  gebü^renbe  Seac^tung  ftnben  muffen. 

7.  S)a*  leiste  eintreten  üon  93etrieb*ftörungen. 

<&i  liegt  auf  ber  £anb,  baß  bie  §oljlieferung*anftalten  fammt  unb  fonber*  ber 
3erftörung  nidf)t  in  bem  3Ka§e  au*gefe^t  finb  toie  bie  $oljriefen,  toeil  bie  lefcteren  öor^err» 
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fcljenb  aus  fdjwadjjem  #olge  IjergefteHt  ftnb  unb  Xerraineinfd)nitte,  beifpielsweife  SÄutben, 
©räben  unb  felbft  bebeutenbe  ©eitentljäter  auf  Ijoljen  unb  complicirt  conjlrutrten  3od(jen 
überfein.  2)a  ift  nun  fpecieß  ber  festere  Umftanb  Urfadfje,  bafc  ben  Stiefen  nidfjt  immer 
ber  erforberlidfje  ©rab  öon  3feftigfeit  gegeben  werben  lann  unb  begreift  ftd)  fonadf),  baft 
felbft  bei  bem  Dorfid^tigften  Abliefern  ber  $öljer  unb  ber  ttjuntidjft  größten  Qmed* 
mäfjigfeit  unb  ®auer§aftigfeit  ber  SftieSmerfanlage  SBetriebSftörungen  leidster  unb  fjfiufiger 
eintreten  werben,  als  bei  bem  ^Betriebe  ber  #olglteferung  auf  SBegriefen,  ©rbgefäljrten 
ober  auf  ©d&tittengugwegen . 

§iegu  gefeilt  fic§  nod)  ber  »eitere  Uebelftanb,  bafc  SSetriebsftörungen  auf  $olgriefen 
ju  ifjrer  SBeJjebung  ungleid)  meljr  Qdt  unb  SRii^e  erforbern,  als  bie  gewöhnlichen  Unter* 
bred&ungen  hd  ben  übrigen  Sieferanftalteu.  "Damit  nun  biefe  SBetriebSftörungen  allenfalls 
burdf)  baS  erfc^roerte  ßufäaffen  ber  8tieSljölger  nid£)t  unnötyigerweife  in  bie  Sänge  gegogen 
werben,  fo  mu|  für  ben  Sali  beS  SebarfeS  eine  entfpredfjenbe  ängaljl  t)on  bereits 
zugerichteten  3tieSl|ölgertt  längs  ber  SRieSbafjn  ftets  in  SSorratf)  gehalten  werben. 

§♦  34.  $er  {Betrieb  auf  troffeneu,  angenagten  ober  beeisten  liefen* 

3n  ber  Siegel  werben  bie  §ölger  an  bie  Sinfeljr*  ober  SfafangSfteöe  (StieSmunb) 
borgetiefert  unb  bort  entweber  auf  einen  Raufen  geworfett  ober  gelagert,  wenn  nid)t 
etwa  baS  ^liefern  unb  Abriefen  unter  @inem  in  ber  SBetfe  tjor  fid)  gel)t,  bafc  bie  itu 
gebrachten  £ölger  unmittelbar  in  baS  trichterförmig  erweiterte  erfte  gadj  eingeworfen 
werben.  S)ie  erftere  SBfrt,  begieljungSweife  baS  SBeborratljigen  ber  $ölger  an  ber  (Stnle^r 
mu{3  bort  plajjgreifen,  wo  für  baS  eigentliche  SftieSgefääft  befonbere  SBitterungS&erlJKiit* 
niffe  abgewartet  werben  muffen,  wätjrenb  baS  3utiefem  audf)  gu  anberfo  3eiten  ftattljaft 
ift  unb  aus  meljrfadjen  ©rünben  nid^t  in  bie  Sänge  gegogen  werben  barf.  $)ie  gweite 
ärt,  welche  einen  oerminberten  SlrbeitSaufwanb  gewährt,  foll  baljer  überall  bort  angewenbet 
werben,  wo  baS  ßuliefero  unb  abriefen  unter  ben  gleiten  SßitterungSöerljältniffen  angebt. 

3)aS  ©efeijäft  bes  #olgriefen8,  b.  i.  baS  (Einführen  ber  jpöljer  in  bie  ©leitbaljn 
ber  Stiefe,  Wirb  baS  $olgfdjiefcen  ober  Ueberfefjren,  Slnfetjren  genannt  unb  fann 
bei  Zrocfen*  unb  SKafcriefen  audj  im  ©ommer  oorgenommen  werben,  wäljrenb  bie  Sieferung 
in  ©cfjnee*  unb  (SiSriefen  auf  ben  ©pätl^erbft  ober  SBinter  »erlegt  werben  mujj. 

3)a8  ©infüliren  ober  Änfeljren  beS  £olgeS  gefdfjieljt  in  ber  äBeife,  ba%  bie  in 
Raufen  geworfenen  ober  gelagerten  §öfger  mit  #ilfe  eines  ©rieSbetteS  ober  ber  ©apine 
bis  in  bie  ©leitbaljn  gegogen  unb  in  biefe  fobann  t>ineingeftofjen  werben. 

SBirb  auf  einer  §auptriefe,  welche  mehrmals  unterbrochen  ift,  gerieSt,  fo  werben 
guerft  aße  #ölger  über  bie  liödtjftgelegene  ©tücf  riefe  gelehrt,  betoor  mit  bem  Äbfc$te§en 
auf  bem  nädftftfotgenben  ©ange  begonnen  wirb,  es  wäre  benn,  baj$  ^Raummangel  ober 
bie  ©eftaltung  ber  äBijrfe  eine  größere  Anhäufung  öon  $olg  nidfjt  geftatten  foflten.  6in 
gleidfjgeitigeS  Sttefen  auf  allen  ©ängen  ober  Zweiten  ber  #auptriefe  gieljt  eine  ger* 
fplitterung  ber  Gräfte  unb  eine  SSerme^rung  beS  gefammten  ÄufwanbeS  nac^  fid^. 

SBenn  bie  Stiefe  ©trafen  unb  SBege  überfe^t,  fo  muffen  an  berlei  fünften,  fowie 
überhaupt  an  allen  gefä^rbeten  ©teilen,  §fiter  aufgeboten  werben,  benen  nid£)t  nur  bie 
Ueberwad^ung  beS  ^Betriebes,  fonbem  auc^  bie  fofortige  S3efeitigung  Reinerer  ©ebred^en 
am  JftieSförper  obliegt.  2)iefe  SftieS^ttter  §aben  aud^  bie  Obliegenheit,  bei  troefener  unb 
falter  SBitteruug  bie  ©leitba^n  einer  (SiSriefe  oon  Qtit  ju  Qtit  mit  SBaffer  gu  begießen, 
bamit  fidf)  jene  mit  ber  erforberlid^en  (SiSfrufte  übergieße. 
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(Sä  ift  nunmehr  baran,  aud)  auf  jene  SÄomente  be3  9tä()ereii  einjugefien,  meiere 
ben  £eiftung«auftt>anb  bei  bem  Abliefern  ber  $ö(jer  auf  #oljriefen  beeinfluffw  urib  bafyer 
fowoljt  bei  ber  Anlage,  atS  aud)  beim  ^Betriebe  öotte  Sead^tung  finben  muffen,  tnenn  fonft 
ber(Srfofg  ober  baä  ffirgebuifj  be8  ©etriebeS  Dom  finanziellen  ©tanbpunfte  au$  beliebigen  fotl 

$>iefe  mafjgebenben  gactoren  ftnb  fotgenbe: 

Set    ben   unterf(f|ieblidjen    ©tangenriefen,    b.    i.    bei    ben  $rocfen«,   Sfcafc, 

Schnee*  unb  (Eiäriefen: 

1.  3)a«®efäüc. 

Die  ©cfätt8oerl)ä(tniffe  muffen  in  jeber  SRidjtuug  jufagen,  otfo  forooljl  in  Sejug 
auf  bie  $eit,  toann  gerieSt  toirb,  a(3  aud?  in  §infid)t  ber  2)imenftonen  ber  abjuriefenben 
§öfjer.  ©§  fann  beäfjatb  nid)t  genügen,  baft  bie  Stiefe  ba8  entfpredjenbe  unb  für  einen 
fpecieüen  groeef  gebotene  5)urd)fd)mttSgefäfle  beftfce,  fonbern  e8  muffen  fidj  bie  ©efätt«* 
bertyättniffe  audj  innerhalb  ber  juläffigen  ©renjen  belegen. 

2.  $ie  Sänge  unb  Änjaljt  ber  Unterbrechungen.* 

$>er  (Sinflug  ber  Sänge  auf  ben  burdtfdjnittlidjen  SeiftungSaufwanb  liegt  n>of)I  ju 
Sage,  ift  jebod)  bon  feiner  berartigen  JBebeutung,  tote  berjenige,  wefdjer  burdj  bie  &n* 


*  6o  erforbert  beiftueteroeife  im  t.  !.  SBertoaftungS&eäirle  ©benfee  be3  öftemictyifcHteierinärfifdjen 
Sal^fammergutc«  ber  Betrieb  auf  ben  folgenben  fünf  #au£triefcn  mit  brei  bis  adji  Unterbringen  bel)uf$ 
Ueberttmdjung  einen  bid  biet  ftchtbtgc  9UeS$ütet. 

4.  SHtefc  mit  ber  ©efammttänge  öon  749  m  unb  3  ftnfeljren: 

1.  ^eilftürf      56  m  long  —  ttieft^ftter 

2.  »  238  „      „     —        „ 

3.  „  455  „      „       1         „ 

2.  SRiefe  mit  ber  ©efammttönge  von  1778  m  unb  5  Mnfetyren: 
1 .  ^eilftärf    343  m  lang  —  9tte3 Güter 
8.  „  518  „      „       1 

3.  „  224  „      „     — 


tt 


4.  „  838  „  „  „ 

5.  „  45o  „  „  1         „ 

3.  9Kefe  mit  ber  ®efammttänge  öon  1988  m  unb  6  Anlegen: 

1 .  SfteUftudf  56  m  lang  —  SKettyiter 

*■           »  «y 7  w  n  1         „ 

3.           „  518  „  „  1         „ 

*•          «  224  „  „  —         „ 

0.  „  238  „  „  „ 

6.  „  455  „  „  1         „ 

4.  Shefe  mit  ber  GJefammtfänge  tum  1511  m  unb  5  ftnte^ren: 

1.  £f)ei(ftrecfe  518  m  lang     1  ftieSljüter 

*■            it  40  n  „  -             tf 

3.           „  260  „  „  \ 


n 
n 


4.  „          238  „  „  I 

5.  „          455  „  „  1 

5.  9hefe  mit  ber  (&efammttdnge  öon  1851m  unb  8  ttntetyren: 

1.  ^eilftrede  100  m  lang  —  9KeS$üter 

2.  „          120  „  „  - 

3.  „          120  „  „  — 

4.  „          518  „  „  1 
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6.  „  260  „         „  1 

7.  „  238  „       „        1  „ 


tt 


8.  „  455  „      „        1 

6.  9He{e  im  f.  f.  gorftbc^trfe  ^runblfee  mit  ber  @)efammtldnge  bon  1575  m  unb  3  Hufefjren: 

1.  ^eilftrecfe  427  m  lang    2  SRie*l)üter 

2.  „  322  „      „        1         „ 

3.  n  826  „      „       2        „ 

görPet,  0ocfll.  Xranfpotttoefen.  g 
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jafjl  ber  Unterbrechungen  unb  SBürfe  einer  »tieSftredfe  ausgeübt  wirb.  @rl)etfd}t  bod)  jebe 
Unterbredjung  ein  jumeift  wieberl>olteS  Sinfüljren  ber  #öljer  tu  bie  »tieSfortfefcung  unb 
wächst  ber  SeiftuugSaufwanb  mit  ber  angabt  üon  Änfeljren,  Sßürfen  unb  Unter  * 
bredjungen  in  einem  aritJjmetifdjen  3Jerf|ältniffe,  b.  §.  je  meljr  ©änge  unb  SBürfe  eine 
»tiefe  l)at,  unb  je  öfter  bafjer  baS  $olj  üon  Steuern  abgefdjoffen,  bejief>ungswetfe  in  bie 
»tiefe  eingeführt  werben  muß,  befto  tjöfjer  fteüt  fidfj  ber  SirbeitSaufwanb  für  baS  liefen. 
»tieSunterbredfjungen  unb  SBürfe  finb  ba^er  t^untic^ft  ju  termeiben. 

$)urdf)  bie  eigentliche  Sänge  ber  »liefe,  bejiet)ungSweife  burdfj  bie  Sänge  ber  ©tü<f * 
riefen,  b.  i.  ber  Jfjeilfiüdfe  jwifdfjen  je  jwei  »tieSunterbred|ungen,  wirb  baS  Arbeits 
erforberniß  nur  infoweit  er^ö^t,  als  bei  jenen  $()eilftüdfen,  beren  SängenauSbeljnuug 
eine  locat  gegebene  ©renje  überfdjreitet,  bie  »tiefe  burclj  einen,  nad)  Umftanben  aud) 
burc^  mehrere  $fiter  wäljrenb  beS  ^Betriebes  überwacht  werben  muß. 

3.  $ie  »efdfjaffenljeit  ber  »liefe  mit  »tücffidjt  auf  eine   foltbe  Ausführung 
unb  ©rljaltung  beS  gefammten  Ober*  unb  Unterbaues. 

Unterbrechungen  im  »tieSbetriebe  finb  ftetS  mit  namhaftem  SSerluft  an  Qtit  unb 
Äoften  toerbunben;  ja  wenn  beifpielsweife  größere  Partien  eine«  »tieSwerfeS  in  golge 
mangelhafter  Ausführung  an  folgen  fünften  brechen  unb  ftürjen,  wo  eine  »teuljerftefiung 
wegen  erfdf)Werter  Seifteilung  beS  erforberlidfjen  §otjeS  nid^t  fofort  öeranlaßt  werben 
fann,  wirb  möglidjerweife  fogar  baS  ganje  Siefergefdjäft  in  ftrage  gefteüt.  ©ine  über* 
triebene  ©parfamfeit  bei  ber  Anlage  unb  ber  ©rljaltung  oon  ipauptriefen  auf  Soften 
eines  foliben  Ober*  unb  Unterbaues  fann  fidj  unter  Umftanben  bitter  genug  rädfjen. 
desgleichen  fotlen  aud&  attju  complicirte  ßonftructionen  bei  bem  Unterbaue,  begielpingS*  , 
weife  bei  ben  unterfdf>ieblid£)en  3odjen  unterbleiben,  weil  Ijieburd)  einerfeitS  bie  Soften  , 
beS  SaueS  erf)öl)t,  anbererfeits  aber  nidjt  immer  audj  bie  2BiberftanbSfät)igfeit  beS  »lies* 
werfeS  in  bemfelben  ÜJtaße  gehoben  wirb. 

4.  3)ie  33efd)affenl)eit  beS  üuerprofileS  einer  »tiefe. 

©d|on  beim  Saue  einer  »tiefe  fann  auf  einen  günftigen  SeiftungSaufwanb  infoweit 
Sebadfjt  genommen  werben,  als  ber  ©runb  ober  bie  ©ot)(e  ber  »tiefe  weiter  ober  enger 
angelegt  wirb,  woburdfj  baS  ©leiten  beförbert  ober  ermäßigt  werben  fann. 

3)urd)  eine  entfpredfjenbe  ©rljflljung  ber  SBeljrfeite  läßt  fidf}  ferner  fdfjou  im  Sor* 
hinein  baS  leiste  ÄuSfpringen  toon  ungewöljnlidfj  fd&neU  gleitenben  #öljern  toermeiben, 
woburdj)  ber  ärbeitSaufwanb  bei  bem  Setriebe  wefentlid^  gfinftiger  fiel)  geftaltet.  @an§ 
befonberS  muß  fteil  angelegten  »tiefen  ein  entfpred&enb  tiefes  Cuerproftl  gegeben  werben; 
benn  fonft  erfjeifdjjt  baS  3uWaffe«  &cr  jafilreid)  auSgefprungenen  §öljer  einen  über* 
großen  äufwanb  an  ßeit  unb  2ßüf)e  unb  muß  ju  einem  ungünftigen  SetriebSergebnijfe 
führen.  3u  gleicher  SSeife  werben  gut  jufammengefügte  unb  entrinbete  »tieSljöljer  ju 
einer  ersten  Seiftung  nic^t  wenig  beitragen,  weil  baS  niebergleitenbe  §olj  an  feinem 
l>ert>ortretenben  fünfte  ber  SSerbinbungen  ber  einzelnen  »tieSbäume  in  feinem  Saufe 
üerjögert  wirb,  wäljrenb  bie  entfpred&enb  offen  belaffenen  gugen  jWifdfjen  ben  »tieSbäumen 
baS  durchfallen  ber  ©plitter  unb  SlbfäHe,  jum  Steile  audj  ber  ©djneemaffen  erteiltem. 

5.  Die  SBitterung  wä^renb  beS  StieSbetriebeS. 
©d^on  auläßlid^  ber  ©efäßsoer^ältniffe  einer  »tiefe  würbe  bemerft,  baß  baS  abriefen 
ber  #ö(jer  auf  trodfenen,  naffen  unb  beeisten  »tiefen  vorgenommen  wirb.  ®S  liegt  nun 
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auf  ber  $anb,  baß  bag  abriefen  auety  Don  ben  jeweiligen  3ßitterung8Derf|ältniffen  in 
einer  ntetjr  ober  minber  günftigen  SBeife  Beeinflußt  wirb,  b.  f).  ber  jeweilige 
SeiftungSaufwanb  f)ängt  jum  Zueile  audj  Don  ber  SBefdjaffenljeit  ber  SBitterung  ab  unb 
wirb  in  mefjr  a(8  gewöhnlichem  2Raße  fjeruntergeminbert,  wenn  wäljrenb  be3  Siefers 
betriebet  häufige  unb  auögiebige  ©djueefälle  eintreten,  beren  (Sinwirfung  um  fo  fühlbarer 
wirb,  auf  je  längeren  ©treefen  .bie  Sttefe  im  ©oben  ober  in  beffen  näcfjfter  9lä^e  geführt 
werben  muß,  weif  fobann*  ba8  SReinfjaften  ber  JRiefe  ben  ÄrbeitSaufwanb  wefenttid)  erf)öf)t. 
SBon  maßgebenbem  (Sinfluffe  finb  bie  SBitterungSDerfjältniffe  befonberS  bort,  wo  §ötjer 
auf  SRiefen  mit  mäßigem  ©efätte,  alfo  auf  ^tiefen  im  beeilten  $uftanbe  abgeliefert  werben 
foHen  unb  bie  jur  SBeeifung  erforberlidjen  Ääftegrabe  nid^t  öor^anben  finb,  ein  Sali, 
welcher  in  einem  milben  SBinter  felbft  in  raupen  §od|gebirg3tagen  immerhin  eintreten 
fann.  @ewöf)nfidfj  werben  bann  bie  monb^eüen  9iädf)te  für  ben  SRie^betrieb  t^unttc^ft 
auSgenüfct. 

6.  Die  Sfpofition  be3  SerrainS,  innerhalb  beffen  ein  9tie$werf  geführt  wirb. 

Der  ©influß  ber  ffijpofttion  auf  ben  ÄrbeitSaufwanb  bei  (Sigriefen  ift  ein  bebeutenber 
unb  würbe  bei  Äufftettung  ber  Seiftung8fäfce  für  fonnfeitige  unb  fd&attenfeitige  Sage  in  Dottern 
9Raße  berüdfftdjtigt.  3»  ben  fonnfcitigen  Sagen  wirb  ber  Sieferbetrieb  auf  ben  liefen 
burdj  ben  SRaugel  an  (Si8  mitunter  in  fe^r  fühlbarer  SBeife  oerjögert,  unb  fönnen  fogar 
gätte  eintreten,  baß  ba3  abliefern  Don  größeren  §o(jm engen  nur  burd>  bie  $eranjiefjung 
ber  Wafyt  überhaupt  möglich  wirb. 

7.  Die   SBefdjaffenljeit   ber   abjuriefenben    &ötjer,   bejieljungäweife    bereu 

Sänge,  ©tärfe  unb  ©rab  if>rer  Zrodfen^eit  ober  SBeeifuug. 

83on  ber  83efdjaffenf)eit  be3  abjuriefenben  JpofjeS  tyängi  ber  gefammte  Sau  ber 
SRiefe  unb  ifjr  ©efätte  ab;  e3  muß  fid>  alfo  ber  burd)fd)mtttid)e  ÄrbeitSaufwanb  nad>  ber 
©djwere,  ©tärfe  unb  Säuge  ber  ^öfyer  oerfdjieben  geftaften.  ©peciett  wirb  ber  arbeite 
aufwaub  erl>öl)t,  wenn  bie  jum  Abriefen  beftimmten  unb  an  ber  Sinfefjr  in  einen  Raufen 
gelagerten  §öijer  jufammengefroren  finb.  (Ein  bloßes  Uebereifen  ober  ©efrieren  ber 
eingehen  #oljftücfe  bagegen  ift  für  ben  Sieferbetrieb  ein  günfttgeS  SKoment. 

8.  Die  Änjaljjl  ber  erforbertidjen  Sftied^üter. 

2Rit  bem  SBebürfniffe  einer  ersten  Änja^l  Don  SRie3f)ütern  wädjft  aud)  ber  burdj* 
fdjmttfidje  Arbeitsaufwand  Unter  normalen  S3erf)äftniffen  genügt  ein  SRieSljüter  für  eine 
©trede  oon  30—40  gad)  ober  210— 280  m.  ©tarfe  Krümmungen  ber  Stiefe,  wetdje  bie 
Oefa^r  be$  ÄuSfpringenä  ber  Jpötjer  na^erücfen,  ober  fouftige  Iocate  33erf)ältniffe,  bie 
eine  ©törung  beS  ^Betriebe«  befürchten  taffen,  STOanget  an  SBaffer,  häufige  unb  ftarfe 
Schneefälle  erl>eifd)en  eine  bauernbe  ober  zeitweilige  SSermef)rung  ber  SRieSpter  unb 
er^öf)en  bemjufolge  ben  burdtfdjnittlidjen  Arbeitsaufwand 

9.  Die  SBefc^affen^ett  ber  ©infeljr  unb  beS  SBerleerplafceS. 

SBon  günftigem  ©influffe  auf  ben  SeiftungSerfolg  finb  ein  geräumiger  SSerleerpfafc, 
fowie  eiue  entfpredjenbe  ©infeljr,  welche  bie  fofortige  ©infüfyrung  ber  §öfjer  in  bie  Sinne 
geftattet,  enblidj  bort,  wo  bie  SRiefe  unterbrochen  werben  muß,  gut  angelegte  ^ofjfänge 
ober  3Roifd)en.  Saßt  fi<$  weiter«  bie  Anlage  oon  SBürfen  nic^t  umgeben,  fo  muffen  biefelben 
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an  befonber«  paffenben  Sßtäfcen  angelegt  »erben,  bamit  baS  Don  einem  (Sauge  auf  einen 
SButf  fjerabgefdf)offene  §oIj  fidj  ntc^t  ju  feljr  jerftrcuen  fann,  »od  ja  »ieber  ein  jeit* 
raubenbeS  3u$iel)en  w*  ^e  9Ktf  fortfefcung  jur  golge  fjaben  müfjte.  SBeföranfte  Serleerptäfee 
bebingen  eine  mehrmalige  Unterbrechung  be3  Betriebes,  »oburdj  mitunter  bie  gfinftigfte 
3eit  jnm  abriefen  Derfäumt  »erben  fann,  unb  tragen  gleid>»ie  ung&nftig  angelegte 
SBürfe  jur  Steigerung  be$  SRaffen«  unb .  3Bertl)Derfufte$  an  ben  abjuriefenben  $ö(gern 
bei.  $)te  JBerleerplä&e  foQen  bemnac^  eine  berartige  räumliche  9fu8bel>nung  erhalten,  ba$ 
etnerfeitS  bie  anfommenben  $öfjer  nidjt  Schaben  nehmen  fönnen,  anbererfeitö  baS  aflfäflige 
©ortiren,  unter  Umftänben  felbft  ein  Sägern  ber  §öljer  unb  baS  SBeiterliefern  berfelben, 
bejieljung8»eife  baS  Ueber»erfen  in  ben  $riftbad>,  ba$  Äuflaben  unb  Ueberfu^ren 
mittelft  ©glitten  ober  %f)3fu[jr»erf  anftanbäloS  unb  ofjne  ©d)»ierigfeiten  Dor  fid) 
geljen  fann. 

10.  Sie  Anleitung  unb  Verkeilung  ber  Arbeiterschaft. 

2öie  bei  bem  Srbgefäfjrten,  fo  ift  e«  audj  bei  bem  9tte8betriebe  Don  fcf)»er»iegeubeui 
(Einfluffe,  bafc  bie  Arbeiter  entfpredjenb  Dertljeilt  unb  je  nadj  bem  ©rabe  tyrer  @e»anbt$eit 
befdjäftigt  »erben.  Sine  übergroße  ober  ju  geringe  8fojat)l  Don  9tie$f)ütern,  fpecteü  bas 
(entere,  fann  ju  empfinblidjen  SRadjtfjeilen  führen;  unter  aßen  Umftänben  »irb  im 
erfteren  gatle  baS  ÄrbeitSerforbernifj  unnötljiger»eife  erljöfjt.  Äucty  bei  ben  ^ofjriejen 
»irb  fid)  bie  (Ermittlung  ber  unerlafjlid)  notl)»enbigen  Änjatyt  Don  StieSljtttern  unb  ui3* 
befonbere  i^rer  richtigen  Aufteilung  im  Sßege  Don  SSerfudjen  empfehlen.  Stidjt  minber 
»irb  fidj  audj  eine  fadjgemäjje  unb  Derftänbige  Seitung  ber  Arbeiter  auf  ben  ©erteer* 
pläfcen  unb  bei  ben  einzelnen  9tie$unterbred(ungen,  Sßürfen  u.  bgf.  bem  gefammteu 
ftrbeiWerfofge  als  feljr  förberlicfj  er»eifen. 

11.  ©ie  ®e»anbtljeit  ber  Arbeiter  im  Allgemeinen  unb  ber  ®rab  ber  93er* 
trauttjeit  berfelben  mit  bem  9iieggefdjäfte  im  ©efonberen. 

S)er  günftige  Srfolg  bei  bem  SRieSbetriebe  l)at  neben  Der  entfpredjenben  ©efammt* 
leitung  ber  Arbeiter  audj  einen  ge»iffen  ©rab  ber  ®e»anbtljeit  unb  Vertrautheit  mit  bem 
SftieSgefdjfifte,  bejieljung*»eife  Uebung  feilend  ber  Ärbeiterfdjjaft  jur  VorauSfefcung.  ©3 
genügt  iubeft  nic^t,  ba|  bk  örbeiterfdjaft  lebiglidj  #enntnifj  Dom  StieSbetriebe  beft$e, 
fonbern  e3  ift  ein  unerläfelidjeS  (Erforbernife,  bafj  »enigftenS  ein  Ifjeil  ber  jum  3ftie^ 
betriebe  Der»enbeten  Arbeiter  audj  baS  Verftänbnijj  unb  bie  erforberlidje  Sätjtgfeit  befifce, 
um  ß^örungen  an  ber  {Riefe  ungefäumt  »ieber  gut  madjen  ju  fönnen,  b.  Ij.  bie  Arbeiter 
muffen  audj  mit  bem  SBefen  be3  Vaueg  einer  {Riefe  Doflfommen  Dertraut  fein. 

12.  $)a3  Quantum  ber  abjuriefenben  $ötjer. 

3e  größere  äRaffen  auf  einer  Stiefe  jur  Ablieferung  fommen,  befto  günftiger  geftaltet 
fic^  fetbftDerftänblidj  ber  Ärbeit^aufroanb,  inbem  ja  ge»iffe  Seiftungen,  unb  baju  ge§6rt 
in  erfter  fiinie  bie  Snftanbfeftuug  ber  §auptriefe  im  §erbftef  bie  ®rf)aftung$arbeit  am 
Ober*  unb  Unterbau  ber  SRiefe  »ä^renb  bed  JBetriebeö  u.  bgl,  fic^  fobann  auf  größere 
9Äengen   Derweilen,   Seiftungen,  meiere  mitunter  einen  namhaften  äufmanb  er^eif^en. 

13.   5)ie   Unterbringung   ber   Arbeiter   in   entfpredjenb   günftig    unb    na^e 

gelegenen  Ärbeiterftuben. 
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§•  35.  $er  Setrieb  auf  liefen  al«  Waffergettane. 

1.   Die   ©röfee   unb   $ertjjei(ung   be«   ®efät(e$.  * 

3m  grofcen  $uvd)fc§mtte  finb  für  äBafferriefen  5—6%  bog  günftigfte  ©efätte.  «ud) 
bei  ben  äBafferriefen  ift  eine  ängftlidje  «Ungleichung  be3  ©efäQeS  überftüffig ;  nur  muffen 
fid>  bie  ©eföH^majima  unb  Minima  in  engeren  ®renjen  bewegen,  ali  jene  bei  ben 
Irocfenriefen. 

2.  3)ie  fiänge  unb  2lnjat)t  ber  Unterbrechungen. 

Äuc^  entlang  einer  SEBafferricfe  muffen  unter  geroiffeu  S3ert>äftniffen  2öäd)ter  auf* 
gefteflt  »erben,  bo  ja  bie  äßöglidjfeit  feineÄtoegS  auSgefcftfoffen  erfdjeint,  baft  einerfeit« 
bie  Sdiefe  jerftört  werbe,  ober  ba§  anbererfeits  ber  betrieb  burdj  Stopfung  unb  8n* 
ftauung  beS  f^mimmenbeu  §otje3  eine  Unterbrechung  erfahre.  ©3  fommt  fomit  ber  ffiin~ 
fluft  ber  Sänge  auf  ben  burdjfdjnittfidjen  SlrbeitSauftoanb  augfdjliefctidd  nur  burd)  ba3 
gefteigerte  Jöebürfnifj  nadj  Uebenoa^ung  ber  93etrieb*ftredfe  junt  Äu8brucfe.  Dagegen  tritt 
ber  ©inffafj  ber  Unterbrechungen  in  erfjöt)terem  SWafje  Ijerbor,  ift  aber  nidjt  entfernt  mit 
jenem  ber  SBürfe  bei  £rodfenriefen  in  parallele  ju  ftellen. 


*  $eifoiel3toeife  foUen  bie  ©efättöberbältniffe  einiger  farborragenber  äBafferriefen  be*  öfterreid^tfc^* 
fteiermärfifdjen  ©al$?ammergute$  luer  toorgefütyrt  »erben. 

$>ie  ©nelgrabenttmfferriefe  im  (Sofautljale  be8  öftemi($tfäen  @al$fammergute$  %at  eine  ©efammt* 
länge  Don  «364  (Eurrentmeter,  ein  fdjtoanfenbeS  Gefälle  Don  1— «4%.  $iefe  SRiefe  ift  ferner  auäfdjließ-- 
Ud>  im  natürlichen  «oben  gefüllt  uub  beftet)t  auä  «867  6tflcf  6—7  m  langen  HieSbäumen.  $a*  (Gefälle 
toerttyeilt  fidj  abtoedjfelnb  berart,  bafj 

5  3äa)er  mit    3400 m  Sänge  ein  Gefälle  faben  Don 
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81   „ 
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88  „ 
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8.«  „ 
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355  gäd)er  mit  236415  m 

3m  Mittel  $at  ein  3fa$  eine  Sänge  Don  6*65  (Surrentmeter. 

<£ine  atoeite  SBaff erriefe  im  gleiten  ©e^irfe  (©rabenbad&toaff erriefe)  ift  1040  (Surrentmeter  Yang, 
bcftefjt  aus  183  Sägern,  beren  mittlere  Sänge  567 m  betragt.  &ud>  biefe  düefe  ift  im  natürlichen  «oben 
gelegt  unb  beftebt  au*  1520  9Rie*bäumen,  mä^renb  ba$  Gefälle  atpifa>n  1—17%  toed&felt.  $a$  mittlere 
QSefätte  liegt  $rotfd>en  :•— 5%.  $ie  Deberntf>altoaff  erriefe  im  Srorftbejirfe  #interberg  im  fteiermärfifdjen  ©al^'- 
fammergute  fiat  eine  Sänge  t>on  2000  m,  übertoinbet  einen  relattoen  ^ö^enunterfc^ieb  oon  9ti*2  m  mit 
einem  ^ur^Wnittdgcfätte  Don  4-81%.  $a3  (UefäUe  felbft  fdjioanft  itDi]djtn  1—8%.  3nner^alb  ber 
gefammten  ^iedftreaen  ftnb  5»ei  je  5ti  m  lange  ©c^welltcic^e  mit  2—3  m  ljoljen  6a^tt)elltt)erfen  —  ein* 
fadjer  ©teinfaftenbau  —  angelegt,  weldje  auc  ©Reifung  ber  Äiefe  beftimmt  finb. 
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Skfanntlid)  ermöglidjen  bie  Unterbredmitgen  faie  Anlage  Bon  SBafferriefen  fetbft  an 
folgen  Oertlicljfeiien,  wo  bie  ttorjjanbenen  ©efäßstjcr^ättniffc  für  eine  berarrige  58rmgung3= 
anftalt  uie(  ju  grofj  finb.  Sie  Unterbrechungen  finb  geroo^nlidi  tief  ausgefiobene  leidje, 
in  lüelc^e  baS  Saffev  unb  ba$  §o(j  auS  bei  oberen  Stiele,  mitunter  auS  jiemlidjer  §öb,e 
meberftürjt,  unb  wirb  fobann  leitete«  burdj  einen  Arbeitet  in  bie  9tie*fortfefcung 
eingeführt. 

3  wieberfcjolte  öinfutjrcn  ber  .'poljer  aus  ben  ^Ceicfjen  in  bie  98afferrie[e  erforbert 
ben  gleiten  Sfufraatib  be§  erften  (Einwurfe«,  ift  aber  immerhin  »on  einem 
®influffe  auf  bie  §ö^e  be3  ©efammterfotberniffeS,  wogegen  aber  bie  §öljer 
boc^  nur  einen  geringen  SJerluft  an  ber  SWaffe  unb  an  irjrem  allgemeinen 
jertfje  erteiben. 

fdjaffenrjeit  ber  Miefe  mit  Sftücf  tidjt  auf  eine  folibe  ÜBaüauSfüfjrung 
Itung,  bie  SJefdjaffenfieit  beS  OuerproftteS,  bie  Stnjaljt  ber  erfor- 
9tie«t|ater;  bie  Anleitung  unb  !8ertb,eilung  ber  fcrbeiterfdjaft, 
itbtfjeit   ber  Arbeiter  unb   enblidj   bie  SRenge   bes   abjuriefenbeii 

©oljeä 
en  SeiftungSerfotg  ben  gfeidjen  Sinfütjj  wie  bei  ben  Irodenriefen. 

4.  $ie  SBefdjaffentjeit  ber  abjuriefenbeii  §ölj"- 
bet  Sänge  ber  abjuriefenben  §ijfjet  b^ängt  nut  bet  Sau,  bejieljuiigämeife  ber 
ninber  gerabe  SJerlauf  ber  Stiefe  ab;  bagegen  maetjt  fiel)  ber  XvocFengrab  in  einet 
iben  SSeife  geltenb.  SRaffeS  fdjwereS  §o(j  ift  in  einer  SBafferriefe  mit  geringem 
jt  fortjubringen  unb  finft  fofort  in  ben  teidjen  obet  Unterbrechungen  ju  Soben. 
Senttjittjet  muffen  bei  bem  Xriftbetriebe  gehoben  unb  ftitroörtä  jur  nochmaligen 
ung  gejaint  ober  gelagert  werben. 

5.  £)ie  fBefcb>ffenb>it  bet  (Sinwurfftetfen. 
abjuriefenbe  §olj  tann  an  jeber  ©teile  in  bie  fltieje  eingeführt  werben.   3ft 
etttinne  bet  Miefe  an  ber  betreffenben  ffiinrourfsfteße  b>cfj  über  bem  natürtidjen 
gt,  fo  muß  ba$  einjuwerfenbe  §olj  gehoben  werben  unb  rann  rjiebiirdj  baS 
rbernifj  namt)aft  gefteigert  werben. 

[teilen  ift  aud)  ber  Umftanb  oon  mafjgebenbem  ©inftuffe,  ob  baS  abjuriefenbe 
ben  Rainen  unmittelbar  in  bie  Miefe  geworfen  Werben  fann,  ober  ob  baöfetbe 
aueb,  nur  furje  ©treefen  übertragen  werben  muß. 

ügung  beö  MieSfÖrperS  unb  bie  SKenge  bes  oerfftgbaren  SBafferS. 

froerftänbfic^  wirb   ber  SeiftungSaufroanb  fidj  um  fo  günftiger  geftatten,  je 

[er  bem  ©etriebe  jur  ißerfügung  ftet)t,   unb    je   weniger  baoon    burdj  bie 

Miefe  ju  entrinnen  »ermag,  b.  f).  in  je  befferem  ßuftanbe  ber  Mie&ßrper 


.  8ai<,  (Sr&ültungö*  unb  Sttritbflaufieanb  bei  ben  trodenen,  inoenagtn  ober 

betUten  Mitftn. 
beu  burcbjdmittlidjen  Arbeitsaufwand   welken   bie  §erfteOung   einer  SRiefe 
iebmen  ffiinflufj: 


$ie  weitere  Äbbringung  be§  Jpotyeä  #u  i3onb. 
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1.  Die  Hrt  ber  »tiefe, 

b.  i.  ber  Umftanb,  ob  bic  »liefe  für  bic  Äbbrtngung  Don  Sangs  SBtod^*  ober' ©renn* 
[jotj  erbaut  wirb,  ob  biefetbe  bauernb  ober  nur  üorübergeljenb  benüfct  werben  fofl. 

2.  Die  33efdjaffen!>eit  beS  $errain8,  in  bem  bie  »liefe  geführt  werben  foll. 

Die  ©obenfdjaffenfieit  übt  unbeftritten  anf  bie  Anlage  eine«  »IteSWerfeS  ben  wefent* 
tieften  (Einfluß,  welcher  um  fo  fühlbarer  ju  Jage  treten  wirb,  wenn  auf  eine  weit« 
ge^enbe  ÄuSgleidjung  beS  ©efäßeS  gefeljen  werben  foö,  in  Wettern  fjalle  ab  unb  gu  bie 
Äuwenbung  eines  complicirten  unb  ba^er  foftfpieftgen  Unterbaue*  nidjt  ju  umgeben 
fein  wirb.  Sei  ber  folgenben  ffleredjnung  beS  burc^fd^nittlid^en  StrbeitSerforberniffeS  wirb 
audj  ben  93obenoerf)ältniffen  infoweit  »ledjnung  getragen,  als  ber  ÄrbeitSaufwanb  für 
mäßige  unb  fteile  Sagen,  für  glatte  öergfeiten,  Sergfei)nen  mit  ®raben  unb  ©infenfungen 
unb  enbtidj  für  JBergle^nen  mit  gelfenpartien  getrennt  jum  ÄuSbrucfe  gebradjt  werben  foö. 

3.  Der  Umftanb,  aus  welker  (Entfernung  bas  jum  99aue  erforbertidje  §oIj 

belogen  wirb. 

3Ru&  bas  notfjwenbige  #otj  auf  eine  weite  Strede  unb  in  befdjwerlidjer  Art  bei* 
geliefert  werben,  fo  fann  ber  Sau  einer  »liefe  bebeutenben  Äufwanb  tjeraulaffen,  was 
angeflehte  einer  geplanten  »lieswerfanfage  {ebenfalls  wo^I  erwogen  werben  fottte. 

4.  Die  ©ewanbt^eit  unb  Vertrautheit  ber  Arbeiter  mit   ber  Anlage   unb 

bem  Saue  ber  »liefen. 

Sieben  ber  ©ewanbtfjeit  unb  JBertraut^eit  ber  Arbeiter  mit  bem  *8aue  &on  Sfticfcn 
gehört  jur  ©rjietung  eines  güuftigen  (Erfolges  audj  nod}  bie  JBerwenbung  ber  richtigen 
«nja^l  bon  «rbeitsfräften,  unb  jwar  fowo^l  mit  SRüdfi^t  auf  bie  Strt  ber  »liefe,  als 
audj  auf  bie  (Entfernung,  aus  welker  bie  jum  85aue  ber  »tiefe  erforberlid^en  §ötjer  bei* 
juliefern  finb.  »lad)  ben  aus  bem  ©atjfammergute  toorliegenben  Erfahrungen  ift  jum 
SBaue  ber  unterfd&ieblidjen  Irocfenriefen  bie  in  nad)ftef)enber  Xabtüt  auSgewiefene  3al)l 
toon  Arbeitern  als  bie  jwetfmäfcigfte  ju  empfehlen: 


(Entfernung,    au£    melier 

bad  $ol$  augeliefert  »erben 

muft, 

in  Metern 

3U  &em  Saue  einer 

§au})  triefe 

balbgefattelten 
SKiefe 

Slftadjriefe 

finb  ÄrbeitSfräfte  $u  üertoenben 

bis    40 

n         80 

„      160 

n     240 

44 
15 

18 
20 

11 
12 
15 
17 

7 

8 

11 

13 

5.  Das  ®efäUe  unb  bie  Situation  ber  »liefe. 

©djon  früher  würbe  ljert>orgel)oben,  baf*  bei  bebeutenbem  ©efätte  ober  in  ftarfen 
Krümmungen  bie  »liefe  ba  unb  bort  mit  einem  ober  mefjr  »lieSljöljern  überfattelt  werben 
mufc,  bannt  bie  abjuriefenben  #öljer  nid)t  aus  ber  ©lettbaljn  fpringen  fönnen,  eine  Sdottj* 
wenbigfeit,  bie  jur  (Erdung  beS  StrbeitSerforberniffeS  beitragen  wirb. 
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3)ie  XabeUen  IX  unb  X  enthalten  ben  burd)fd>ttitt(tdf>en  ärbeitSaufwanb  für  bie 
#erftettung  ber  verriebenen  ©attungen  üon  $ofgriefen  im  SRittet  ganger  ©treefen,  wo* 
bei  nur  bemerft  wirb,  bafc  ber  fdjwierigen  unb  jeitraubenben  Ausführung  ber  unter* 
fd)ieblid)en  Srb*>  SBerg*  unb  Äreujjodje  burdj  bie  fpecieHe  JBerutffidjtigung  ber  möglichen 
£erraim>erf)äftniffe  t()unlid)ft  {Rechnung  getragen  würbe.  JBon  SB.'fenjfeit  für  ben  jeweiligen 
ÄrbeitSaufwanb  ift  audj  bie  (Entfernung,  aus  welker  ba8  #olj  jum  SRieSbaue  beige* 
fdjafft  werben  muß,  ein  Umftanb,  ber  gleichfalls  bei  ÄuffteHung  ber  Tabelle  ©erücffic^* 
tigung  gefunben  ijat. 

$ie  Tabelle  IX  ift  au£  bem  (Ergcbniffe  öon  circa  200  Neubauten  unb  Umlegungeu  üon  Stangen« 
riefen  $ufammengeftellt,  beren  Säuge  $nrifc$en  80— 1390  m  fdjnmntte.  «u8  ben  $al)tretdjen  ©autyerjteffuitgf « 
ging  tyettor,  baß  bei  öotter  ßtonft  ber  $er$ditmf[e,  bei  einfachen  3odjbauten  unb  au$  förberlic$er  Sage 
ber  notljtoenbigen  $öl$er,  b.  $.  toenn  biefeiben  unmittelbar  neben  ber  SKefe  öorfjanben  finb,  ba*  $erftcffung$* 
erforberniß  bei  einer  ©renn^oIa-©au|)triefe  auf  030,  bei  einer  Ijatbgefatteltcn  bis  020  unb  bei  einer 
Slftac$riefe  biä  0*08  einer  £agfötc$t  per  laufenbeu  SRetcr  fuihn  !ann. 

häufig  werben  beftefjenbe  33rennljoIj*Stie3werfe  innerhalb  eines  ©djlageä  Partien* 
weife  ober  audj  i§rer  ganjen  Sänge  nadj  auf  eine  anbere  ©teile,  beiftrieföweife  in  eine  jweite 
SKulbe  ober  in  einen  ^weiten  ©raben  überfd>afft.  ©elbftoerftaublid)  ift  eine  berartige  Um* 
legung  nur  innerhalb  gewiffer  ©renjen  jüläffig,  wenn  bie  Äoften  berfetben  nid)t  einer  SReu* 
anläge  gteidj  ober  gar  notfj  über  eine  foldje  IjinauS  ju  ftefjen  fommen  foQen. 

2)cr  burd)fd)nittfi($e  ÄrbeitSaufwanb  für  baS  Umlegen  befteljenber  SRteSwerfe  auf 
furje  Eiftanjen  berechnet  ftd)  für  ben  laufenben  äReter 

bei  ben  ©aupiriefen mit  0-12—0-18  £agföid>t 

„     „    tyalbgefattelten  SRiefen    ...     „    010—0-15        „ 
„     „    «ftadjrtefen „    007— Ol  1 

2)en  ßieferaufwanb  enthalten  bie  Tabellen  XI  *  unb  XII,  unb  jwar  Tabelle  XI  ben 
burdjfdjnittfidjen  2etftung«aufwanb  für  baS  Abriefen  oon  1— 2  m  langen  SRunbljö^eui, 
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fr 
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*  $ie  Tabelle  XI  ift  ba3  <£rgebniß  au£  211  töieSberfudjen,  unb  gtuar: 

Xagmerf  per  rm* 

77  3äüe  mit    Imaliger  9n(e^r  unb  bem  $(rbettderforberntffe  t>on  001— 006 
53     „       „     t    „  n         „      „  „  „    004—012 

„    006—019 

24     „       „     4 ,  „  „    009—023 

12     „       ^5    „ 


»  »  n 

n  »  n 
ji                               c 

11        n           it        D       n                  n  »  n 

2  7 

*  n           n         *       n                  »  it  n 

v        ti           ii        °       ii                 ii  it  ii 

i  Q 

*  ii         ii       9      n               ii  n  it 

*  ii         it     *"     tt               it  ii  ii 


*       it         it     *■*      n 


n  n        n 


„    019—0-30 
„    0-21—035 

030 
„     0-35—0-48 

036 


ii 


n 


ii 


0*41 
032—0-33 


^5te  211  ^erfuc^c  umfaßten  ein  abgcrieöte«  ^ol^maffenquantum  öon  124.330  nn1,  unb  td  betrug 
bie  ^efammtlänge  ber  benähten  IRteäftreäen  105.793  (Surrentmeter. 

^ie  größten  Sängen  ber  benü|ten  Wmtvtxh  toaxtn 

1851m  (*uglei$  Älo^ol^ricfe)  mit  8  dürfen 

1765  „  „     3      „ 

1784  „  „    6       „ 

1936  „  w    4      „ 

1520  „  „    4      „ 

1210  „  „    3       „ 

unb  bad  größte  Sieferquantum  6350  rm9  auf  einer  9iic(c  oon  774  m  Sänge  mit  4  SBurfen,  bann  5003  nn" 
auf  einer  1765  m  langen  ffiiefe  mit  3  SSurf planen. 

3n  gleicher  SBeife  finb  au^  bie  ftnfäfee  ber  Xabcüc  XII  au&  einer  großen  9Cn£af)l  t^atfäd^li^er 
fegebniffe  abgeleitet. 
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Tabelle  XII  jenen  für  baS  abriefen  oon  3—7  m  langen  Äföfcen,  unter  ber  SBorauSfefcung, 
bafc  bie  8tiefe  feine  Unterbrechungen  befifce.  Tabelle  XIII  enthält  ben  XrbeitSaufroanb 
nadj  3)erbgef)alt. 

Äommen  innerhalb  ber  SftieSftretfe  SBürfe  oor,  fo  bog  bie  £öfjer  neuerlich  jur 
@infef)r  jugejogen,  eingeführt  unb  abgesoffen  werben  muffen,  bann  finb  felbftoerftänblid) 
bie  Änfäjje  btefer  Tabellen  fo  oftmaf  ju  t)crt»ielfaftigenf  als  innerhalb  ber  Sieferftrecfe 
Unterbrechungen  toorfommen. 

§.  37«  5>er  »auv  Spaltung«--  unb  JöetriebSanftoaub  bei  Miefen  altf  «Baffergerhme. 

1.  Xufroanb  bti  £erfteltuug  einer  933aff erriefe,  bie  mit  ifjrem  üotten  Äörper 

in  ben  natürlichen  Söoben  toerfenft  werben  foll. 

(Sin  8  in  lange«  SiieSfadj  (gig.  23)  erforbert: 

a)  %\\  ffirbarbeiten. 

(SrbauSljub  in  einer  üänge  uon  8  ra,  einer  &erglid>enen  SBrette  üon  18m  unb 
0  7  m  liefe  =  10  m\ 

b)  Xn  SWateriaterforberniß. 

2  ©tücf  8  m       lange,  15—18  cm  ftarfe  Sobenbaume  a 

2  „  8  „            „      18—22  „       „     SBe^rer  b 

2  „  8  „           „      22—24  „       „     ©attelbäume  e 

2  „  8  f,            r,      24-30  „       „     Ueberfattetbäume  d 

4  „  1  „           „      15-20  „       „,     ^olfterfiöfjer  e 

12  „  0-6—0-8   „      15—20  „       „      3angeu  f  unb  ^abelfjötjer  e 

35  „  50 — 60  cm  lange  ^oljnägel  aus  Särdjenljolj. 

c)  Sin  Arbeitsaufwand 

10 ma  ©rbauSgrabung  ä  03— 07  lagfdjidjt  = 3—  7 £agfd)id)teit 

XaS  Segen  öon  bier  Sßölftern  in  ©ntfernungen  &on  2*3  m,  baS  jper^ 
richten  ber  StieSbäume  eüi|d|tie§lid)  bes  9lufnageInS  ber  95oben^ 
bäume  auf  bie  <ßolfterf)öIjer,  baS  SSerbinben  ober  ©efefttgen 
ber  28el)rer,  Sattel  unb  Ueberfattetbäume  untereinanber  burd) 
je  brei  ©ippefnägel,  baS  ©rjeugen  ber  ipotgnäget,  baS  §errid)ten 
unb  fdf)toa(benfdjwanjartige  äJerjapfeu  ber  $angen  (3>nfd|töffer) 
fammt  einer  anfälligen  SSeruabelung  ber  (enteren  im  natürlichen 
93oben,  enblid)  baS  |>interfüflen  beS  SRieSförperS  mit  bem  t>or= 
fjanbenen  (SrbauSf)ube  unb  fefteS  Sßerftampfen  erforbert   .  .  .    10-12 

«uftoanb  .    13-19  Jagfdjtdjten 
ober  per  laufenben  9Äeter  1625  - 2375  $agfd)tdjten. 

2)aS  Ausgeben  eines  alten,  üermorfdjten  gacf)eS  eutfdjlieftlid)  ber  SBefeitigung  be£ 
herausgenommenen  §ofjwerfeS,  ber  ®rb*  unb  ©djuttmaffen  erforbert 

im  (oeferen  S3oben 3  Xagfcfjidjten 

im  feften  ober  gefrorenen  SBobeu 5  „ 

ober  per  laufenben  SDieter  037— 062  Xagfcf)id)ten. 

Dörfler,  ftorfH  IronSporttticfcii.  10 
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2.  £>erftellungäfoften  einer  SBaff erriefe  aug  gefdjuittenem  Sabtoerf  (Sohlen). 

(Sin  7  in   langet,   Im   breites    unb  60cm   tiefet   gad)   (gig.   22)  erforbert  an 
ÜÖiaterial*  unb  Slrbeitsaufroanb : 

2  ©tücf  ©^u^öfjer  a  unb  2  ©tücf  So^öljer  b,  1-8  m  lang, 
30/40cm  merfantig  behauen,  einfd)liefcficf(  be8  3lu3ftemmen3 
ber  ßapfenlödjer  für  bie  Socfjfäuten,  beS  Sägern«  unb  Auf- 

jief)en3 3*7  £agfd)id)ten 

4      „     3od)fäulen  c  auf  eine  Sänge  t>on  1'8-3'Om  auSfdjneiben, 

jugapfen  unb  auffteüen 1-8 

2      „     ©trafebäume  d  auf  eine  Sänge  bon  7  m  auäfdjneiben,  24  cm 

jtneifeitig  befjaueu  unb  lagern 12  „ 

2  „  Stiefenfdjemel  e,  1-9  m  lang,  25/45  cm  ftarf  üierfautig 
behauen  unb  ttaef)  einer  Schablone  für  bie  aufnähme  ber 
Sftieärinne  augfdjneiben,  aufstellen,  inbegriffen  bie  $erftel* 
hing   ber  jroei  3apfenlö<fjer  für   bie  jtoei  ©djemelftüfcen 

(Joggen)  f 30 

4      „     ©djemelftüfcen  (Doggen)  f,   50  cm  lang,    13/15  cm   ftarf 

merfantig  behauen,  fammt  Änjapfen  unb  (SinfteHen ....      1-3 
6      „     SKefenpfoften  (Säben,  Sohlen)  g,  7  m  laug,  65  ober  80  mm 
ftarf,    fäumen,    für    bie    9lu8fd>oppung ,    auSfügeu    unb 

annageln 3*4  „ 

36      „     eiferne  ober  ^ötjerne  Stägel  ($irnuägel),  für  ba«  anfertigen 

ber  lederen 05  „ 

35  (Surrentmeter  ©päne  (3aine,  3Roo«beil)  für  ba«  äuäfdjoppen  ber 
trugen  au«  gutfpältigem  $olje  erzeugen  unb  mit  231  ©tücf 
gewöhnlicher  ©djiffflammern   in  bie   3ugen   &e*   8tie«förper« 

befeftigen 13 

1  ©tücf   ©teglaben   h,   7  m   lang,   50  cm   bief,   fäumen    unb   auf* 

nageln 0*3 

®efammterforbernif$  .    16-5  „ 

baf)er  per  1  Sängenmeter  2357  Xagfdfjidjten. 

3.  $erftellung«f  often  einer  au«gejodjten  SBafferrtefe  au«  tljetlweife  beljauenen 

Sau^öljern. 

(Sin  8  m  lange«,  1  m  weite«  unb  60  cm  tiefe«  9tie«fad)  (gig.  21)  erforbert   an 
SWatertat*  unb  Slrbeit«aufwanb : 

2  ©tüdf  ©d^u^ölger  (a),  2  m  lang,  32  cm  jweifeitig  behauen,  ein* 
fdjliefjlidj  ber  ^erftetlung  ber  3apfenlöd)er  für  bie  Socfc 

faulen 1-2  Sagfdjidjten 

2      „     3odjfäufen  b  in  ber  erforberlid)en  Sänge  au«fdjneiben  unb 

anzapfen,  bann  aufftetten 1-8  „ 

2      „     3od)ljolme,  2  m  lang,  32  cm  jweifeitig  behauen,  fyerrirfjteu 

unb  aufftellen 12  m 

tiefer  51rbeit«aufwanb  ift  nur  bann  ju   öeranfdjlagen,  wenn  nid)t  bie  SRiefen* 
fd^emel  wie  in  f$ig.  21  gleichzeitig  al«  3od)f)ohne  benüjjt  werben  fönnen. 
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2  ©tüd  SRiefenfdjemel  c,  2  m  tarig,  jWeifeitig  35  cm  ftarf  behauen, 
ettifd^ttcßfid^  ber  Aufarbeitung  be3  SßrofitS  für  bie  Stieg* 
rinne,  JperfteUen  ber  ßapfenlödfjer  für  bie  jloei  ©eitenftüfcen 

unb  Streben 2*0  Sagfäidjten 

4  „  ©tüfcen  (S)oggen)  d,  80  em  lang,  eiufeitig  behauen,  anzapfen 
unb  auffteßen,  einfd'lie&ttd)  ber  $erftetlung  ber  SBerjapfung 

ber  4  ©tüd  45  cm  langen  ©treben  e 07  „ 

8  w  8m  lange,  24 — 32cm  ftarf e  SBauljofjftüde,  breifeitig  in 
gorm  eineö  £rapeje3  behauen,  ba3  ©cf)oppred)t  ausnehmen, 
an  ber  unteren,  unbehauenen  ©eite  bie  Äerben  für  bie 
©oggen  ober  ©tüfcen  ausbauen,  am  ßufammenftoße  ber 
fjädjer  eine  einfadje  Ueberplattung  anarbeiten,  annageln, 
breifadfj  berbippeln,  einfdjtiepd)  ber  erforberltd&en  $oIjnägel    10-0  ff 

56  Sängenmeter  ©päne  (3Roo8beil,  Saint)  jutn  ©djoppen  ber  gugen 
ans  tueidfjem,  gut  fpaltbarem  §ofj  erzeugen  unb  mit  200  ©tfid 

geroöljnlid&en  ©djiff*  ober  ÄlauSffammern  annageln 2*3  „ 

1  ©tüdf  ©teglaben,  8  m  lang,  28—32  cm  breit  (§albbaum),  aus  einem 
32  cm  ftarfen  3iunbI)oIjftütfe  burd)  83of)ren  er jeugen,  abebneu, 
auffegen  unb  feftnagettt 1-4  „ 

©efammterforbernifc  .     16*4  £ag|d)id>ten 
ober  per  laufenben  9Reter  205  Jagfdjtdfjten. 

4.  ^erfteflungSfoften  einer  SBafferriefe  an$  behaltenen  ©teilten  (gig.  24b). 

Sine  10  m  lauge  SBafferriefe  mit  bem  Profite  eines  Ärei3fegmente§  unb  bem  ent* 
fpredjenben  ^albmeffer  öon  77  cm,  einer  Sßfeilt)öf)e  (liefe  beä  ©erinneS)  &on  65  cm  unb 
©e^nenlänge  (obere  SEBcite  be3  ©erinneS)  oon  148  cm  tjerfteüeu  erforbert  an  9WateriaI= 
unb  SlrbeitSaufttjanb,  unter  ber  SBorauSfefcung,  ba§  bie  Stiune  aus  behaltenen  unb  ent= 
fprecfyenb  mit  Srud^ftetnen  untermauerten  ©teinen  ausgeführt  tt)irb: 

21  m*  SRiefenfteiue  gewinnen,  nadfj  bem  Sßrofitbogen  auf  fünf 

©eiten  behauen  erforbert  oljne  S3eifü^rung 84-0— 126*0  Xagfdfjidjten 

3)a3  Stürben  ber  Kinne  für  ben  Äörper  ber  SRiefe  (10  m 
lang,  3  m  breit,  13  m  tief)  =  39  m8  ©rbauSgrabung 
k  0-3-04 '.       11  7—  156 

^ie  Untermatterung  ber  Siieäfteine  (10  m  lang,  3ra  breit, 
0*3  m  tief)  =  9  m3  SBrudjfteinmauerttjerf  mit  t)t)brai^ 
lifd£)em  Äalfmörtel  ä  19  Stagfd/idjten 171—  171 

900  kg  f)t)brautifd)en  Stall  27 m8  ©attb. 

21  m8  Duaberfteine  im  Ijtjbraulifdfjen  Äatfmörtet  nadfj  bem 
beftimmten  Sßrofife  t>erfefceu  unb  nadf)  Srforbernifc  t^eil* 
weife  Juristen,  eiufdjliejslid)  bcS  fcollftänbigen  äug* 
fugen«  erforbert  &  3-4  Xagfdjid&ten 630-  84-0 

1  m8  Äa(f,  2  m8  ©anb.       *  

©efammterforbernife  .     175-8— 242-7  £agjd)id}ten. 

$)er  faufenbe  3Reter  erforbert  baljer  einen  Slufmanb  öon  1758- 24*27  lagfdEjtdfjten, 
in  meinem  ©rforberniffe  tnbefc  bie  ßufuf^r  &*8  SDtoterial?  nidf)t  mit  inbegriffen  ift. 

10* 


j&mtitn  Iljeil.  —  g.  3S. 

feften  ©oben  genügt  es,  roenn  nur  bie  ©oljle  bei'  SEBafferrinne  untermauert  ift  ober 
teinerne  Unterloge  gefteüt  wirb,  bamit  niajt  eine  3>urd)wei(i|ung  ber  Unterlege 
:dj  ein  ©efeen  ober  9tad)jtuteii  ber  Duabern  erfolge,  im  %aüe  alä  jtorifdjett  ben 
r  vom  ©runb  nu$  SBaffer  bis  an  bie  SRauerung'  Ijtnantreten  foUte. 

■Itunggaufntanb    einer    10  m   langen    SBafferrtefe    au$    befjauenen 
Steinen  mit  einem  §oljboben  aus  Sollten  (3ig.  24a). 
beiben  ©teinWanbnngen  bcfommen   eine  Jpöfje  oon  80  cm  unb   tonnen  au5 
jWei  Sfteif)en  »on  §aufteinen  jufammengefügt  werben;  nur  mufj  bie  nad)  betn 
er  SBafferriefe  geteerte  «Seite  angemeffen  fd)itf  jugefjauen  werben,  berart,  bafj 
t  ber  oberen  Sagerftädje  einen  ftumafen  SBtnfef  btfbet. 
9ttateria(*  unb  Strbeitäaufwnnb  [teilt  fidj  folgenbermafjen: 
ifteine  an  fünf  ©eiten  behauen  i  4 — 5  Xagftfndjten      64—80     Zagfdjidjten 
ie  oerfefcen  unb  nadj  Srforbernifj  Juristen  unb 

[lauen 32 

inbauäfjebung  ä  04  Jagfdn'djt 4  „ 

:r  fiir  ben  ^oljboben,  5  ©tütf  05m  langes  unb 
20  cm  ftarfeS,  jroeifeitig  bejimmerteS  ©el^Ölj  <&= 

tern,  fierriajten  unb  legen 06  „ 

m  lange,  80  mm  biete  Sohlen  faumeu  utib  mit 
©tuet  §otjnä'ge(n  nug  Sätdjeiiljotj  an  bie  Sßölfter 

ageln 10  » 

einwänbe  mit  9— 10  m*  Sörudjfteine  untermauern 

Hinterfüßen .  .      100 , 

©efammtaufwanb  .  111-6— 1276  lagfdjirfjten 
laufenbe  SJteter  erforbert  fomit  einen  Stufmanb  oon  runb  11  — 13  £agfd|icl)ten 
irialbeifutjr. 

ufwanb  bei  bem  Triften  oon  ©renn*  unb  Slofcrjöljern  auf  unter- 

f er) f e b 1 1 d|  langen  SSafferriefen. 
abliefern  oon  SBwmtljolj  auf  ftänbtgen  Safferriefen  ertjetfe^t  per  m*  ©renn' 
irm  oon  1— 2  m  langen  SRunbftücfeu  (2)ret)lingen)  unb  ©djeitern  einjdjlie&tid) 
nten  Arbeiten,  al§:  einwerfen,  Stbtriften  be8  $ol3eS,  Sfiegulirang  beä  Irift= 
ib  ber  unterfrfjieblielien  SBafferjuleitungen,  bann  Aufteilung  oon  Gütern*  auf 
ftretfe  oon: 
)m  einen  burdjfdpiittttdjrn  Vfroeitöaufioanb  »on  001-003  lagfdjtcfjt 

>  «      «  „  „  n    002-004 
> .      „                „                        .  „     003— 0-05 

>  „       „  n     '  m  ,,     004— 006 
)„      „                _                         „  „     005-0-07 


fr  gcwöt|iili(l]fi[  5?  r  vi)  a  Uni  fielt  tonn  für  eine  «irccfe  oon  500  m  ein  S>nttT  angenommen 
i  fflnmäiiern  oon  SBitiin^oIj  gcnüaeit  äroci  Ärbcücr,  bie  inncrl]alb  eines  9(rbetiatagee  je  nad) 
ng,  bann  Ber  ^efdjafienrjeit  bes  feoljte  .jO— 100  rm»  in  Die  3Bafl"erriefe  «nmerfen  nwrbai. 
i  finb  jum  Slnnmfiern  4— H  ärbeiter  crforberlid),  imb   !ann  beren  XageSItifhiRg  mit  80  bi« 

[otfjfjoljeni  DeraniÄlaQt  in  erben. 
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I 

3500m  einen  burdjfdjnitttidfjeu  ArbeitSaufwanb  twn  0-06—008  Zatffyfy 
4000,      „  „  „  „    007-009 

4500  „      „  „  „  „     008—010 

gür  baS  abtriften  toon  3—8  m  fangen  Äfofcf)ö( gern,  einfd&tiefelid)  be8  (Stnwerfe  n3 
unb  ber  Ueberwadjung  unb  Sftegutirung  beS  XriftwafferS,  per  ©tüdf  in  Xagf  d)idE)ten : 

1000  m  einen  burdErfdjniitlidjen  ArbeitSaufwanb  öon ....  0*06  $agfd)id)t 

•  0-07 

2000  „      ..  ..  „  0-08 

.  0-09 
.  010 
.  011 
.  012 
.  0-13 

3n  biefem  Äufwanbe  ift  inbep  bas  Ausgießen  unb  ßainen  ober  Sagern  beS  #of geS 
nidfjt  mit  inbegriffen;  baS  erftere  fann  mit  einem  Aufwanbe  Don  0*04  $ag  per  rm8  Srenn- 
tyolg  unb  mit  006—0*08  Sag  per  ©tücf  33todj  ober  ftlofc  bemeffen  werben,  wäljrenb 
ber  Aufwanb  für  Rainung  ober  ßagerung  nad)  ben  bei  ben  Segftätten  gegebenen  An= 
beutungen  gu  üeranfdjlageu  wäre. 

Sßerben  bie  $ölger  in  einem  fünftlitf)  angelegten  Sanal  abgetriftet  unb  ift  eine 
Ueberwadjung  beg  lefcteren  entbefjrtid),  bann  ift  nur  ber  Arbeitsaufwand  ben  ba%  ©in* 
führen  ber  $ölger  in  baä  Iriftwaffer  erforbert,  in  Anfdjfag  gu  bringen. 


tt  tt  tt 

tt  n  tt 

tt  tt  it  tt  tt 


IV.  (Kapitel:  jBic  £ral)tricfttt. 

§.  38.  2>a«  ffiefen  bei  3>ra^triefen  im  Attgemciunt. 

3)ie  ©ratytriefe  ift  ein  auSfdjfiefttidfjeS  Srangportmittel  be8  geneigten  £errain3  unb 
fomit  berufen,  im  IrauSportwefen  beS  JpodfjgebirgeS  eine  fjertoorragenbe  ©teöe  eingu* 
nehmen.  $)ie  Unab^ängigfeit  &on  ber  jeweiligen  Xerraingeftaltung  berieft  ber  S)raljtriefe 
t>or  ben  übrigen  StranSportmittefn  einen  SBorgug,  ber  unter  fo  mannen  SSer^ältniffen 
auäfdjtiefjfidf)  gu  bereu  ©unften  fpredfjen  wirb;  finb  ja  bodfj  bie  $inberniffe,  wefdje  in 
gotge  ber  mannigfachen  Normungen  unb  ©eftattungen  beS  93oben§  im  ©ebirge  fid)  bem 
fotfttidjen  SranSportwefen  entgegenftetten,  oft  berart  gewaltig,  ba§  eine  Aufbringung 
ber  gorftprobuete,  wenn  nidjt  auf  unüberwinbtid)e,  fo  bod)  minbeftenS  auf  faum  gu 
betoältigenbe  ©djmierigfeiten  ftö&t.  3n  berartigen  gätten  fann  nun  bie  55rafjtriefe  mög* 
tic^erweife  mit  großem  Sortierte  an  bie  ©teile  ber  anberweitigen  Transportmittel  treten. 
Ungünftige  JBobenformungen  finb  aber  im  ©ebirge  t)äufig  angutreffen,  gu  bereit  Söewäl^ 
tigung  jeboc^  in  gar  oieteu  fallen  nur  befdjrönfte  SKittet  verfügbar,  inbem  bie  §od)- 
gebirgSwirtf)fd(jaft  audE)  unter  günftigeu  SBorauSjefcungeu  feine  gu  foftfpieligeu  Anlagen 
verträgt.  ©S  gehört  eben  mit  gu  ben  befonberen  Aufgaben  beS  gorftbetriebeS  im  Qofy 
gebirge,  bie  Ausbringung  ber  gorftprobuete  mit  ben  einfad&ften,  ba^er  au^  billigten 
3RitteIu  ju  erreichen.  9lad|bem  nun  in  biefer  SRidjtung  bie  ®ra^triejen  eine  äufrieben= 
ftcllenbe  ®ewä^rteiftung  aufweifen  —  fie  entbehren  ja  beS  im  ©ebirge  unter  allen  Um- 
ftättben  foftfpieligen  Unter*  ober  ©runbbaueS  —  fo  ift  baS  ©ebiet  ber  $raf)triefen  im 
Allgemeinen  fein  enge  begrenztes. 
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3weiter  Xf^etl.  —  §.  39, 


auf  ben  ©raljtriefen  gleiten  faic  Saften  ober  §öljer  gleidjwie  auf  gewöhnlichen 
§oljriefen  vermöge  beS  CinfluffeS  ber  einen  ©dfjmercomponente  felbfttljätig  unb  werben 
nur  unter  gewiffen  SBorauSfefcungen  burd)  eigene  SBorridjtungen  (SBremSfeile)  bei  bem 
Stiebergleiten  in  einer  beftimmten  ©lettgefdjWinbigfeit  erhalten,  bamit  einerfeitS  bie  3KeS= 
Vorrichtungen,  anbererfeits  bie  Saften  feinerlei  33efd>äbigungen  erleiben  fönnen. 

®ie  primitioften  ©raljtriefen  *  Ijaben  als  görberungSmittef  ben  einfachen  $>raljt, 
ber  fpätcr  burdj  baS  ©raljtfeil  mit  33remSt>orrid)tungen  erfe|t  mürbe.  SRit  Stücffidjt  auf 
bie  eigentliche  Iransportweife,  ob  nämlid)  bie  Saften  unmittelbar  burefi  bie  ©cfjwercom= 
ponente  ber  Saft  auf  bem  3)ral)tfeile  fidj  abwärts  bewegen  ober  ob  bog  ©eil  nur  als 
Hilfsmittel  bient,  um  Saften  bergan=  ober  bergabwärts  mittelft  ber  SSerwenbung  eine« 
SRotorS  ju  förbern,  unterfdjeiben  wir 

a)  ©eilriefen  unb 

b)  ©etlbafynen. 

©owofjl  bei  biefen  wie  bei  jenen  fann  baS  $)raf)tfeit  feft  ober  beweglidfj  fein,  unb 
fönnen  anbererfeits  bie  ©eilbafjnen  ben  SaftentranSport  nur  nad)  auf«  ober  abwärts  ober 
aud)  nadj  beiben  9iicf)tungen  geftatten.  ®S  laffen  fid)  fomit  bie  ©eilriefen  unb  bie  ©eil* 
bahnen  mit  SRü<ffid)t  auf  baS  görberuugSmittet,  bie  SranSportweife  unb  allgemeine  Än= 
läge  fotgenbermafjen  gruppiren: 

I.  S)ie  einfachen  SDra^triefen. 

II.  9Draf)tfeilriefen: 

a)  3)ie  3)rat)tfeilriefe  mit  jwei  fijen  ®ral)tfeiten. 

b)  5)ie  ©ratjtfeilriefe  mit  einem  fipen  $raf)tfeile. 

III.  $)ie  Seilbahnen. 

®er  betrieb  auf  ben  2)raf)t*  unb  ®raf)tfeilriefen  fann  wieber  mit  ober  o$nc$in* 
311  treten  einer  eigenen  ©eilförbenmg  (3ug=  ober  SJremSfeil)  erfolgen,  unb  fommen  gewöhn  * 
lid)  bie  3)ral)triefen  ot)ne,   bie  2)ral)tfeilriefen  mit  einer  ©eifförberung  in  SSerwenbung. 

©ie  3)raf)tfeilbaf}nen  follen,  infoweit  fie  für  baS  forftlidje  XranSportwefeu  in  Srage 
fommen,  in  einem  felbftftänbigen  Gapitel  abgeljanbelt  werben. 


.v 


§♦  39.  Sie  £crfteümtg  ber  2)ra!)triefen. 

2)ie  gewöhnlichen  9Drat|triefen  befteljen  aus  einem  einfachen  ©ifenbrafjt,  ber  iu  ent= 
fpredjenber  SBeife  an  jenem  fünfte  befeftigt  wirb,  oon  welkem  aus  bie  Äbbringung  *>on 
Saften  geplant  wirb,  wäfyrenb  am  ©nbpunfte  eine  Vorrichtung  angebracht  ift,  mittelft 
welker  nid)t  nur  bie  Sfeftigung,  fonbern  aud)  bie  erwünfdjte  unb  nottjwenbige  Spannung 
beS  ©ral>teS  vorgenommen  werben  fann.  Sei  ber  Stiifftettung  einer  einfachen  3)ral)triefe 
mit  bem  auSfcfyfte&lid&en  SaftentranSport  nad)  abwärts  finb  erfahrungsgemäß  folgenbe 
SKomente  ju  berücf fidjtigen : 

1.  5)er  SlufangSpunft  ber  ©rafjtrtefe  ift  auf  einem  getfentoorfprung  ober  am  iftanbc 
eines  fcfyarf  au3gefprod)enen  XerrainbrudfjeS  berart  anjubringen,  ba$  baS  3uttef^ni  ber 
abjuriefenben  Saften,  bejief}ungSweife  §öfjer  anftanbSloS  unb  mit  bem  juläffig  fleinften 
?lufwanbe  möglidj  ift. 


*  „3JJonat»fc^nft  bc*  SRcic^eforftöereiites'/'gofjrgQng  1872,  \\  330,  43G  unb  519,  3af)rgaitg  1873, 
1».  473:  „Gifen=  unb  ©tai)lbraf)t  als  Transportmittel/' 
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2.  gär  bic  33efeftigung  be3  oberen  ®raf|tenbe3  genügt  ein  fte^enber  S3aitm  ober 
Saumftodf  unb  in  bereu  ©rmangluug  ein  in  ben  SBoben  eingetriebener  Sßfal)(.  3)a8  5Be= 
feftigen  be3  eigentlichen  S)raf)te3  gefd)ief)t  am  einfadE|[ten  unb  aud)  fidjerften  in  ber  Art, 
baß  ba3  oben  jugefpifcte  3)raf}tenbe  l)afenförmig  umgebogen  unb  in  ben  SBaumftocf  ober 
Sßfa^l  eingefd(lagen  wirb.  Sin  weiteres  jwei*  ober  breimaligeS  Umwinben  genügt,  um 
ben  entfpred&enben  geftigfeitögrab  ju  erzielen,  nur  foüeu  obige  SBinbuitgeu  fid)  über* 
freujeu.  ®ie  SBefeftigung  muß  einige  äReter  öom  ^enranbe  ober  bem  $erraiubrud>e 
weg  erfolgen,  unb  e3  ift  ber  3)raf>t  fobauu  ü6er  V/%—  2  m  Ijolje  $oljböcfe  ober  über 
freujweife  aufgefaßte  Stangen  (Unterfofc)  nadj  ber  liefe  ju  führen.  ®urd>  bie  ©tüfce 
fott  bem  Drahte  eine  fold)e  $öl)e  über  ber  SBobenfläd&e  gegeben  »erben,  baß  bie 
Sefeftigung  ber  Saften  burdj  bie  2lrbeit3mannfd)aft  ofyte  ©dljmierigfett  bewerf  ftefligt 
werben  fann. 

3.  Am  unteren  ©übe  ber  »tiefe  wirb  ber  Drafjt  über  eine  fyöljerne  SBeße  (äfjulid) 
ber  ©paunborrid)tung  bei  ber  Srafjtfeilrtefe,  gig.  25)  gerollt.  3ene  wirb  entweber  jwifcfjen 
ftefjenben  Säumen  ober  jwifd&en  feft  eingerammten  Sßfal){eu  befeftigt  unb  mittetft  ©peilen  ober 
Letten  unb  §ebel  gebretyt,  fo  jwar,  baß  bem  auf  ber  Sßetle  befeftigten  $rat)te  nadj  bem 
jeweiligen  ©rforberniffe  bie  nötige  Spannung  gegeben  werben  fann.  ©in  3urüdfweicijen 
ber  SBeße  nadj  Donogener  ©paunung  be3  3)ral)te3  wirb  burrf)  eine  toorgeftetfte  ©perr* 
ftange  toerljinbert.  33ei  Anlagen  üon  größerer  Sauer  fann  man  fid)  aud)  ber  in  3*9-  203 
bargeftellten  SBorridjtung  bebienen,  bie  fobann  auf  einem  einfachen  $oljraf)men  mittelft 
©djrauben  befeftigt  wirb. 

4.  ©omofjt  jum  @^u|e  ber  ©pamworridftung,  als  audj  jur  83ermeibung  einer 
SBefdjäbigung  ber  niebergleitenben  Saften  ift  Dor  ber  ©pannwetle  ein  angemeffen  Ijofier, 
allenfalls  mit  SRafenftücfen  befleibeter  ©rb=  ober  ©djuttbainm  ljeräuftellen. 

5.  ©in  ÄuSglütyen,  bejiefyungSmeife  $)urdfoief)en  beS  $ral)teS  burd)  ein  fdjwadjeS 
Sofylenfeuer  öerminbert  beffen  93rüd)igfeit,  unb  werben  fjieburcl)  bie  fjäufigen  unb  läftigen 
Unterbrechungen  beS  ^Betriebes  möglidjft  öermieben. 

6.  SBirb  bie  SRiefe  über  ein  bcwalbeteS  Xerrain  geführt,  fo  ift  bor  bem  Äuffteßen 
berfelben  bie  Stnie  ju  beftimmen,  entlang  welker  ber  ®rafjt  gefpannt  werben  fott,  unb 
ift  befagte  Xrace  bon  allen  größeren  §inberniffen  frei  ju  madfjen,  weil  fonft  baS  nadj- 
träglid)e  ©paimen,  beifpielsweife  burdj  fte^enbe  S3äume,  betjinbert  werben  fönnte. 

7.  ®er  crforberlidje  $)raf)t  fann  in  feiner  bolleu  Sänge  begogetv  werben,  ober  es 
wirb  berfelbe  aus  Sljeilftüdteu  auf  bie  notfjwenbige  Sänge  jufammengefdjweißt.  bietet  ber 
Transport,  bejiefjungSweife  baS  hinauftragen  beS  $)ral)teS  jur  SttnfangSftation  ber  Sftiefe 
bebeutenbe  ©djwicrigfeiten,  bann  wirb  eS  fiefy  {ebenfalls  empfehlen,  ben  2>raljt  in  für* 
jeren  23)eilftüdfen  bem  XrauSporte  ju  unterbieten  unb  baS  ßufammenfäwetßen  auf  bie 
notfjwenbige  Sänge  aber  erft  oben,  am  SlnfangSpunfte  ber  Sfliefe  felber  ju  üeranlaffen. 
©inb  bagegen  bie  IranSportfdjwierigfeiten  feine  außergewöhnlichen,  bann  fann  ba$  3Us 
fammenf^weißen  ber  ©ra^tt^eile  aud)  auf  einem  geeigneten  fünfte  im  S^ate  öoßjogen 
werben;  nur  ift  in  biefem  fJaDc  ber  55ral)t  für  ben  Irangport  in  einzelne  Xraglafteu 
ober  Collen  ju  jerfegen,  jwifc^en  beuen  1— 2  m  lange  9Serbinbung3ftü<ie  offen  bleiben. 
3ebe  8lolle  wirb  toon  einem  Arbeiter  aufgenommen,  unb  bie  3Rannfd)aft  bewegt  fid^.  fo= 
bann  in  gefdjloffener  SHei^e  nadfj  aufwärts. 

8.  2)a«  ä11^0161^^6"  ober  Sötten  beS  Drahte«  erfolgt  am  beften  unb  bauer* 
^afteften  in  ber  Sßeife,  baß  bie  $)ral)tenben  in  einer  Sänge  wn  6— 9  cm  fdfjief  abgefeilt 
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iimnber  gelegt  werben,  ßwiitfien  bie  jugefdlttn  unb  aufeinanber  gelegten  3!rafji= 
tmt  eine  (Einlage  »on  bünnem  Supferbted),  worauf  biefe  Sött)frefle  mit  feinem 
t  überwunben  unb  in  einem  Äotjtenfeuer  geglütjt  Wirb.  9tadj  bem  SJurcrjglütjen 
uffolgenben  ffirfalten  be§  ^rafiteä  wirb  ber  Sinbebmljt  entfernt  unb  bie  Süll)* 
einer  geite  etttfpredjeiib  geglättet. 

3ft  ber  2)rat)t  jur  SlnfangSfieHe  ber  9tiefe  tjinnufbeförbert  unb  bort  befeftigt 
lann  tann  au  ba§  eigentliche  Sfufroflen  unb  M&laffen  beSfel&en  in  ber  SRidjtung 
iten  Spannung  gefd)ritten  »erben.  ©n$  86(affeil  be3  $rat)tes  uad)  ber  liefe 
ungünftigen  Xerrainoerl)ä(tniffen  Sdjtüierigfeiten,  nadjbem  fid)  baS  3)rat)tenbe 
ielsabfiufunge«  ober  fonftigen  §inberniffen  gerne  »erfjängt  unb  unter  Umftän= 
burer;  Arbeiter  tnieber  losgelöst  werben  fann,  bie  man  an  ©eilen  tjängenb 
"feu  gelungen  ift.  Sßirb  bngegen  an  bei«  3^rar)teube  eine  ^iemtrdt)  fernere 
oBfugel  befeftigt,  fo  wirb  tejjtere  bie  ga^Ireidp  oorljaubcnen  $tnberuiffe  beim 
leidjter  bewältigen  unb  bamit  baS  ganje  ©efdjäft  toefenttid)  Dereiitfadjeti. 
Sie  Stärfe  bes  3?rarjteS,  beaiet)ung3n»eife  beffeu  Öuerfdjititt  wirb  sunädjft  von 
men  Sänge  unb  Sdnoere  unb  tton  ber  ©rüge  ber  abjuriefenben  Saften  bebingt. 
mujj  nod)  bie  Qualität  beä  £rar)teS  —  ob  au«  Eifen  ober  Stat}(  —  ber 
'  Spannung,  bie  Steigung  beä  S)rat)teS  gegen  beu  $orijont  unb  enblidj  bie 
)  mit  in  8ted)nung  gebogen  werben,  mefdjen  ®rab  Don  ©icljerljeit  bie  SRiefe 
foO. 

eidjiten  mir  baS  ©eroiefit  ber  ju  förbernbeu  Saft  mit  Q,  bie  Sänge  ber  Miefe, 
STOeife  bie  oon  ber  Saft  ju  burdjlaufenbe  ©treffe  mit  L,  beu  ©rab  ber  Spannung 
8  ©eroidjt  eines  SäiigenmeterS  SJraljt  oon  einem  beftimmten  Ouerfdjiiitte  mit 
igiingSminfel  mit  a,  ben  erwünfd)ten  ®rab  ber  Sidjerfjeit  mit  f  unb  bie  Irag= 
»es  2>raf}te3  mit  9lüdfid)t  auf  beffeu  Dualität  mit  T,  fo  lagt  fict)  ber  erfotber= 
rfdjnitt  beS  SDratjteS  x  nad)  ber  Gelaunten  formet 
x  •  T  f  (s  +  Q  .  cos  a) 

_  =  s  +  Q  .  cos  a  +  x  .  q  .  L   ober  x  =  ~T  _  q  .  L  ,  f 

atiniünuetern  beredmen. 

)  9tebtenbad)er  fann  bei  bein  ©ifenbratjte  T  =  70  kg  per  mm'  unb  q  =  00077  kg 
unb  1  m  Sänge  angenommen  »erben.  ©eSgleidjen  fann  aud),  infoferne  unter 
ien  S8ert)ä[tniffen  eine  fedjSfadje  ©id)err)eit  entfpridjt,  in  obiger  gormel  f  =  6 
:beu. 

jbem  baS  ©igengeraidjt  beS  2)raf|te3  bei  junerjmeiibein  SteigungSttiinfel  ber 
Sänge  ber  ©feitftrecte  eine  erljörjte  Stragfätjigfeit  in  ben  oberen  Partien  beam 
7  ift  aud)  hierauf  bei  ber  93ered)nung  ber  Starte  be3  3)rat)teS  unb  bei  ber 
]  ber  SRiefe  in  geeigneter  SBeife  S9ebad)t  ju  netjmen.  Sei  ben  geroöfjnlidjen 
n  frfjroaiift  bie  Stärfe,  bejietjungäroeife  ber  $>urd)meffer  beS  £rat)teS  j»ifd)en 

2)os  ©efäOe  ber  SRiefe  wirb  jmar  in  erfter  Öinie  oon  ber  Öefd)affenf|cit  bei 
bebiugt,  joHte  aber  mit  9tticffid)t  auf  einen  entfpredjenben  S9etrieb8erfo(g  nid)t 
unb  nidjt  über  60  ©rab  Steigung  betragen. 

3)ie  Spannung  beü  3)rar)te3  tnufj  auf  baS  julafftg  tleinfte  üffiafi  eiugefdjränlt 
oeil  mit  ber  junerjmenbeu  Hnfpannung  bie  Iragfätjigleit  unb  mit  biefer  aud) 
tjeit  beä  ©etrie&eS  oerminbert  wirb. 
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§.  40.  3>er  Setrieb  anf  Sta^triefen. 

Der  Setrieb  auf  bcr  getoö()utid(jen  Draf|triefe  ift  Ijödfjft  einfach;  bie  abaurtefenben 
Saften  toerben  in  einzelnen  Oebünben,  mlfy  teuere  natürlich  ber  Iragfäljigfeit  beS 
Drahtes  entfpred&en  muffen,  mütelft  Ijöljerner  ober  eiferner  §afen  auf  ben  Draf)t  ber 
SKefe  gelangt  unb  gleiten  bann  in  Sfolge  ber  einen  ©d&roercomponente  felbfttf)ätig  tljal= 
abroärtg.  Die  ^öljernen  ober  bie  mit  §oI$  gefutterten  SRetaHfjaten  fiub  jenen  aus  reinem 
SWetaQ  üorjujiefjen,  toeif  teuere  ben  Draf)t  in  einem  t>icl  ju  f)of)en  ®rabe  angreifen 
unb  ba§er  ju  einer  un&erljältnifcmafjig  Jeanetten  8bnfl|ung  ber  9ttefe,  fotoie  ju  ütetfad^en 
^Betriebsunterbrechungen  führen.  Die  SRücfbeförberung  ber  Stuf  fjängljafen  erfolgt  in  beftimmten 
ßeitinteröaöen  burdf)  $inaufgieljen  mittelft  einer  ©djnur,  beren  (Snbe  mit  einer  ber  nieber* 
glettenben  Saften  nadj  ber  unteren  ©tation  gefäafft  mirb. 

Sßad)  ben  (Erfahrungen,  bie  man  in  lirol*  an  ben  bort  aufgeteilten  unb  in  93e- 
trieb  gefegten  Draljtriefen  gemalt  ljat,  beregnet  fid^  baS  ÄrbeitSerforbernifc  für  Auf* 
fteffung  ber  Sftiefe,  fottrie  für  baS  Abriefen  öon  $öl jern  folgenbermafcen :  DaS  Anfertigen 
unb  ffiinfefcen  ber  SBalje  einfdfjliefjtidj  ber  ^erfteflung  eine«  ©rbbammeS  erforberte  einen 
Hufroanb  Don  ad^t  Xagfdjidjten,  mäfjrenb  baS  Spannen  beS  circa  2333  m  langen,  6*5  mm 
im  Durdjmeffer  bicfen  unb  689  kg  ferneren  DrafjteS  burdfj  üier  SWann  in  einem  Sage 
bewerffielligt  mürbe. 

DaS  einmalige  Sötten  unb  neuerliche  auf  gießen,  bann  baS  ©pannen  beS  DrafjteS 
erforberte  gleichfalls  einen  Äufwanb  toon  üier  £agfd)ici)ten. 

SReifigmeßen  ober  gafdjinen  in  ber  Sänge  öon  1  m  unb  15—20  cm  im  Durdjmeffer 
finb  oon  jtoei  Arbeitern,  motoon  ein  3Wann  oben  mit  bem  SBefeftigen  ber  $afd)inen  ober 
®ebünbe  unb  ein  jtteiter  mit  bem  Äblöfen  berfelben  befdjäftigt  toar,  ju  2400  ©tücf 
per  Xagfd)idjt  abgerieSt  morben.  @S  entfprid^t  tiefet  SlrbeitSerforbernifj  circa  0*05  Xag 
pro  fm8.  Das  abriefen  öon  einem  fm"  ©djeitljolj,  tootoon  circa  20—25  ©tücf  in  ein 
SBfinbet  gebunben  maren,  erforberte  einen  Sfoftoanb  öon  008  2agfd)idjt. 

Da«  SRiebergteiten  ber  ©cljeit^oljbünbel  erfolgte  mit  einer  ©efdjminbigfeit  öon 
28 — 30  m  per  ©ecunbe. 

§♦  41.  Sie  $or;  unb  9Mjtycile  ber  $r<tytrte|en< 

Die  SSortljeite  ber  Draljtriefen,  toie  fie  gemöt)nlid)  angetroffen  merben,  laffen  fic§ 
in  nadjfolgenbe  fünfte  jufammenfaff en : 

1.  SBietet  bie  ?lufftellung  einer  Dral>triefe  f einerlei  ©cfymierigfeit,  wenn  fonft  bie 
betreffenbe  Dertlidjfeit  für  biefeS  fpecieße  JBringungSmittel  bie  erforberlidfje  (Signung 
befiel.  Die  ÄufftellungSfoften,  beSgteid&en  aud)  jene  für  eine  anfällige  Verlegung  ber 
Sftiefe  finb  gegenüber  bem  Äufmanbe  für  bie  anbenoeitigen  SringungSmittel  fcfjr  mäßig 
unb  laffen  fidO  bie  einfd^lägigcn  Arbeiten  in  furjer  3eit  ausführen. 

2.  3ft  baS  SftieSgefdjäft  überaus  einfach  unb  erforbert  feine  gefeilten  unb  eingeübten 
«rbeitSfräfte. 

3.  ©eftatten  Dral)triefen  bie  Auslieferung  bon  fd(}madjem  SBrenntjolj,  Äftadf), 
SReijtg  u.  bgl.  aus  Dertlid)feiten,  fco  fonft  auf  eine  SBermertljung  berartiger  ©orfimente 


*  „$te  ®ra^triefen  in  ©übHrol."  „Defterretdjtfdje  SWonatSfd&rift"  1859,  p.  411. 

ftörfier,  ftoxfll.  Xranlporttoefen.  [[ 
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ju  beuten  ift.  ®Qütit  ift  aber  jugleidj  audj  bie  SKÖglicfjfeit  erfäjloffen,  $o<f) 
nge  Don  ben  läftigen  unb  gefatjrbringenben  Stbfafl&Öljern  reinigen  ju  tonnen, 
[ft  bet  Sieferaufroanb  bei  ben  SJrafjtriefen  mit  8tü<ffiä)t  auf  bie  bamit  be»äl= 
raintjinberniffe  ein  fetjr  mäßiger. 

m  einigen  unbeftreiibaren  SBorjügen  Ijaben  bie  S)rat)triefen  als  ein  forfttit^eö 
mittel  anbererfeitS  auet)  meb,rfadie  9Jaa)tb,eite  im  ©efotge,  bie  gegen  eine  aus* 

Sltitoenbmtg  berfetben  (preisen.  SMefelben  befielen  in  goigettbem: 
jaben  Braijtriefen  bet  getoöljnttdien  gorm  bei  einer  größeren  Sänge,  bejiejjuugS» 
berftreefe  in  %oi$e  beS  bebeutenben  ®igengen>i(&/te3  unb  ber  nofljmenbigen 
i  eine  geringe  Iragfäfjigteit  unb  geftatten  batjer  nur  baS  Abliefern  Don  min* 
jfortimenteu,  beifpielsroeife  SSrenntjoIjfc&ritem,  Stinten,  gafdjineit,  Seifig  unb 
tnb  allenfalls  Sßrobucte  ber  forfllittjen  SRebennufcung,  tnie  SÖalbftreu,  Xorf, 
\t. 

Seniäijrt  ber  betrieb  auf  ©rab, triefen  nietjt  ben  erforbertidjeu  ®rab  ber  ©iä)ertjtit, 
ereB  SReifjen  beS  5>raSte8  fetbft  Bei  Änwenbung  ber  größten  Sorgfalt  faum  ju 
fein  roirb.  SMe  SEBudjt,  mit  njetetjer  bie  fic$  felbft  überfaffenen  §ötjer,  fiejie= 
:  Saften  auf  ber  freiten  üBaljn  nadj  ber  Siefe  gleiten,  bie  geroaltfirmen  ®r* 
;en  beS  5)rat)te3,   bie  erfolgen,   wenn  bie  gleitenden  fiörper  einzelne  Uneben* 

(enteren  paffieren  muffen,  fajliejjttdti  bie  bebeutenbe  äbnüfcung  be«  BrabfeS 
große  Weibung*  unb  ben  Stoß,  ben  bie  unten  anfangenben  ftörper  auf  bie 
übertragen,  oerurfadjen  ab  unb  ju  bas  Steigen  beS  3>rab,tes  unb  baburd)  nadj= 
itterbredjungen  im  Setriebe. 

irljeifrfien  $rar)triefen  beftimmte  Xerraingeftattungen  unb  finb  bat)er  iitajt  in 
tidjfeit  mit  einem  gteid)  guten  Erfolge  anmenbbar. 

Sei  bem  Umftanbe  ferner,  als  bie  Draljtriefen  fieb  in  erfter  Sinie  nur  für 
:ng  öon  fdjroadjem,  batjer  minberwertljigem  S3rennr}oIje  befonberS  eignen,  wirb 
Beübung  junädjft  nur  in  jenen  Oerttidjfeiten  in  grnge  fommen  fönnett,  reo  für  ein 
SDcateriat  —  beifpielSweife  in  roalbarmen  §odjgebtrgStt|ä,tera  —  ein  genügenb« 
:edjenber  Stbfafc  »orljanben  ift. 

§.  42.  $t«  Selen  unb  bie  anlagt  öon  2)ra&t|eilriefen. 

®rab,t  übernahm  »on  jenem  Slugenbtiefe  au,  too  et  burdj  baS  SJraljtJeil  erfefct 
i  ©ebiete  beS  forfttidjen  IranSportroefenS  eine  tieroorragenbe  StoÜe.  Srft  in 
:m  erlangte  bie  $o£jabbringung  ober  baS  JRieSgefdjäft  im  Stilgemeinen  ben 
gen  @rab  Don  Setriebsjtdjerrjeit  unb  geftattete  aueb,  ben  Iransport  Don  Saften 
n  ©imenfioneu  unb  in  bebeutenbem  ©enridjte.  ©amit  erumdjs  aud)  bie  SDtÖg* 
:S  einem  unzugänglichen  ober  bodj  nur  fct)toex  ju  erfdjtießenben  Salbgebiete 


e  Reibung  ber  Saft  Q  bei  ber  Steigung  bet  Stiele  a  ift,  neun  f  ben  ffleibungäcoeffieienten 
--  f  .  Q  cob  a  unb  ba£  SBeftrebm  jum  $mt  abgleiten  P  =  Q  (sin  a  —  f  cos  a).  Ter  KeibungS- 
ift  naä)  ffiorin,  wenn  »Dietallftolen  uermenbet  tonben,  bei  trodenem  Staate  015— QU  üuh 
§oIj   Quägefflttettc  §a[en   bemifet   Werten   foüten,    bei   Iroclenem    ®raB,te  OflO,    Bei    nafftra 

i  baS  Beftreben  jum  hinabgleiten  m  0  aefe(|t,  fo  ift  tanga  =  f^  (HO,  b.  Ij.  bie  Saft  »irt 
n  felbfttSätig  aäraäitS  bewegen,  wenn  ber  9Ieigimg «njintel  bes  ©ta^teä  atBget  alfi  31  ©tob  ift. 
Ib,alen  Berroenbet  nwrben,  bann  (tfjroanlt  bie  juläffig  Ileinfte  Üleigung  jWtften  8'/,— 13%  dtrnb. 
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nid)t  nur  fd)Wad)eS  unb  minberwertljigeS  S9rennl)oli  auszuliefern,  fonbern  aud&  bie  wertl)* 
bolleren  Siufcljöljer  einer  entfpredjenben  SBerwertjjung  jujufüljren. 

3m  ©rofjen  unb  ©anjen  unterfd)eibet  fid)  bic  Anlage  unb  ber  ©etrieb  auf  ©raljt* 
feilriefen  nidjt  wefentlid)  Don  jenem  auf  ©raljtriefen,  unb  es  mirb  fowoljl  bei  ben  einen 
wie  bei  ben  anberen  bie  ©djwere  ber  Saft  als  Xriebfraft  für  baS  felbfttljätige  SWeber* 
gleiten  benü|t;  nur  ift  bie  Xfjätigfeit  beS  SRicbergleitcnS  ber  Saften  auf  5Draljtriefen  fi($ 
DoUftSnbig  felbft  überladen,  watyrenb  bieS  bei  2)raf}tfei(riefen,  wo  bebeutenbere  Saften 
jur  Abrief ung  gelangen,  burdj  eigene  Vorrichtungen  nad)  öebarf  geregelt  toirb.  SRit 
9tütffid)t  auf  bie  Anlage  ober  Äuffteüung  einer  $)raf)tfeilriefe  muffen  toir  gunädjft: 

A.  baS  eigentliche  ©raljtfeil, 

B.  bie  SremSborridjtung, 

C.  ben  gförberwagen  unb 

D.  ben  Unterbau  beS  3)ral)t*  unb  SremSfeileS  näfjer  betrachten. 

A.  $)a8  fije  ®raf|tfeit  unb  bie  8trt  feiner  Seftigung  unb  Spannung. 

Sei  ben  S)rat)tfeilriefen  bilbet  baS  feftgefpannte  ©raljtfeil  bie  SBafyn,  auf  ber  bie 
Saften  felbfttl)ätig  niebergleiten. 

1.  9tadjbem  alfo  bie  Saften  felbftttyätig  gleiten  foßen,  fo  rnufe  bem  ©raljtfeile  eine 
Steigung  gegeben  werben,  unb  fegt  fomit  bie  Anlage  einer  foldjen  Stiefe  baS  SBortjanben* 
fein  eines  geneigten  lerrainS  oorauS.  Keimen  toir  an,  bie  Saft  bewege  fid}  an  einer 
9* olle  Ijängenb  nad)  abwärts  unb  tjabe  bie  ©röfee  Q,  ber  SReigungSwinfel  ber  SRtefe  fei 
*,  ber  SteibungScoefficient  f,  worunter  fott>of)(  bie  Reibung  jwifd)en  SftoHe  unb  S)ral)t* 
feil,  als  audj  jene  jwifdjen  Steife  nnb  Sager  bei  ber  Stolle  felbft  inbegriffen  ift,  fo 
berechnet  fid)  bie  Äraft  P,  mittelft  weldjer  ber  Äörper  nad)  abwärts  gleitet,  P  = 
Q  (sin  a  —  f .  cos  a),  unb  wenn  baS  Seftreben  jum  §erabgleiten  gleich  0  gef e|t  wirb, 
b.  1).  wenn  fid)  bie  Saft  an  ber  aufjerften  ©renje  ber  SRulje  befinbet,  fo  ift 

sin  a  =  f .  cos  a   ober  tang  a  =  f. 

Sin  ftörper  wirb  fomit  in  ^Bewegung  fommen,  wenn  bie  Tangente  beS  SReigungS* 
wintets  beS  2)ral)tfeile8  etwas  größer  als  ber  8teibungSeoefficient  wirb.  Stemmen  wir  bie 
ßapfenreibung  nad)  SRorin  mit  0*08  unb  bie  Reibung  ber  Stolle  am  2)ral)tfeile  mit  0*02 
an,  fo  beregnet  fid)  ber  SRuljewinfel  mit  6  ®rab,  b.  f).  baS  ©efäfle  einer  3)raf)tfeilriefe 
mu§  minbeftenS  eine  Steigung  toon  6  ©rab  erhalten,  wenn  bie  Saften  fid)  felbfttf)ätig 
nad)  abwärts  bewegen  foQen. 

2.  Sie  ©efeftigung  beS  ©eileS  am  Anfangs*  ober  l)öd)ften  fünfte  —  Anfangs* 
ftation  —  ber  Stiefe  erfolgt  in  ganj  afjnlidjer  SBeife,  wie  bei  ben  gewöhnlichen  2)ra§t= 
riefen,  nur  muffen  bie  jur  95efeftigung  benüfcten  SBäume,  ©töcfe  ober  Sßfal)le  mit  8tttdffid)t 
auf  bie  Schwere  beS  ©eileS  unb  ber  größeren  Saft  entfpred)enb  WtberftanbSfäljiger  fein. 
SBerben  Deranferte  Sßfäfjle  toerwenbet,  fo  ift  es  jWedfmä&ig,  biefelben  burd)  fefte  ©treben 
ju  uerfteifen. 

3.  Siegt  ber  ÄnfangSpunft  ber  ©raljtfeilriefe  auf  einer  fd)Wer  zugänglichen  ©teile, 
fo  ift  eS  mit  9tüdfidjt  auf  Äoftenerfparung  angezeigt,  baS  ©rajjtfeil  in  fürjeren  ©tücfen 
anjufdjaffen  unb  baS  Sufammenfplei^en  erft  an  ber  oberen  Station  t>orjunel)men.  S)ie 
wenigen  SWeter,  bie  fjieburdj  an  ber  ©eillänge  oerloren  gef)en,  werben  reid)lid)  burd) 
ben  minber  befd)werlid)en  unb  baljer  «ud)  billigeren  Iransport  hereingebracht. 


Swntct  Xbeil.  —  §.  48. 

Da«  ©pleiten  bet  Draljtfeile  gefc^ie^t  in  her  Stet,  bafj  bie  beiben  ©eilenben 
Sänge  von  30—  40  cm  geöffnet  itnb  fobann  ineinanber  üevfloäjten  werben. 
(  felbft  inirb  jut  Erljäljung  feiner  ®auerf|aftigfeit  mit  iEfjeer  überfrridjen.* 
©o«  untere  ffinbe  be«  ©eile«  toirb  über  eine  entfpredjenb  ftarte  unb  bewegtU^c 
n  $>olj  (5ig.  25)  aufgerollt;  lefctere  ift  mit  breiten  eifernen  Weifen  befragen, 
wieber  eifeme  §afen  angebracht  finb.  §ängt  man  an  biefe  §a!en  Ketten  unb 
Hefeiben  gleichzeitig  mehrmals  um  bie  23eHe  tierum,  fo  fann  mittelft  §ebe= 
n,  benen  bie  Selten  als  ©tüjfpunfte  bienen,  unb  mit  3uf|ilfeiiaf)ine  eine«  gewöbn= 
afdjenjuge«  bie  Seite  gebretjt  unb  bamit  ba«  ©eil  ttad)  ©rforbernifj  gefpannt 
3n  gleicher  Art  täfjt  fid)  aud)  bie  in  gig.  203  abgebilbete  2Beße  (mit  einem 
)etriebe)  jum  Spannen  be«  ©raljtfeile«  »erwenben,  loenn  fonft  lefetere  S3orrtcb= 
(jenügenb  ftarfen  35imenfionen  conftruirt  Wirb, 
ben  meiftni  gäÜen  wirb  es  biureidjen,  nenn  ba«  3)rab,tfett  bi«  ju  einem 
ber  S9ruä)betaftung  gefpannt  wirb,  wetdjer  ©pannungSgrab  audj  gleichzeitig 
nperaturbifferenjen  9teä)nung  tragen  wirb. 

Slu«  ber  ©röfee  ber  ju  tran«portirenben  Saften  unb  bem  @igengeiuid)te  beS 
jjt  fid)  bie  erforberlidje  ©eilftärfe  bered)nen.  g<fr  öie  SBeredjrmng  ber  £>rat)t< 
empfiehlt  SRebtenbadier  ben  2fefrigteit«coefftcienten  (für  ffiifenbrabt)  mit  70  kg 
ober  7000  kg  per  cm',  ben  ©id)erl)eit8mobul  mit  '/„  unb  es  ift  bafjer  beim 
nb  bie  £ragfäj)igteit  1400  kg  per  cm'.  9Säre  nun  d  ber  SDurtfjmeffer  bee 
au«  weldjem  ba«  Seil  gefertigt  werben  foß,  s  bie  9njar)l  ber  trabte  unb  P 
t  ober  SBiberftanbSfäljigfeit,  weldje  ba«  ©eil  auSjubalten,  bejiet)ung«meife  ju 
bat,  fo  ift: 

. K  .  1400  ober  d  =    "    '  — ,  unb  Wenn  D  ber  SJurdjmeffer  be«  SJrafjtfeiteS 

i  ganffeele  ift,  b.  $.  nabesu  d  ^iTgleip),  fo  wirb  D  =  ^—-^- =  003  tfP. 
i)  Stjilja  fann  ber  2)urd)meffer  be«  fcratjtfeile«  au«  ber  gegebenen  ©tärfe  unb 
iE  ©räfjte  annätjernb  burd)  bie  gotmel  D=- 1.5  d  \J*  berec&net  werben. 
:  Tabelle  XIV  enthält  für  unterfdjiebltdje  ©eilftärfcn  ba«  ®ewidjt  per  laufenben 
e  juläffig  fjödjfte  Xragfraft  unb  ben  Durdjmeffer  ber  gu  ben^  betreffenben  ©eitert 
f)en   Seiltrommeln,  unb  jWar  te|tere  mit  Stiictfidjt  auf  ben  ©teifbeitögrab 


B.  Sie  !Brem«Dorrid)tung. 
if)tfeitrie[en  finb  in  erfter  öinte  für  bie  Stbbringung  größerer  unb  wertet) ollerer 
ftimmt;  e«  barf  fomit  ba«  ©leiten  ber  Saften  nid)t  wie  bei  ben  gewöhnlichen 
cn  fid)  (elbft  überlaffen  werben,  weit  ja  fonft  bie  niebergleitenben  §öljer  eine 


19  ©djmiere  für  Ita&tfeile  cmp(ic&lt  bie  „Defterreianfefje  3«tfänft  för  *"fl*  unl>  fcuöenioejen* 
iH)«r,  weither  bei  einet  Jempetatut  Don  iHi"  C.  aetoebt  nieeben  mufj,  «nb  welajem  nad)  er- 
falten  15— iO"/„  lala,  pjitfefceii  finb.  Sine  gute  Schmiere  gibt  auch  bie  SRifcfcung  Bon  bm 
Hol  unb  einem  Steile  ficlonbonium. 

.eljenberes  über  bie  Strt  unb  HSetjanbliiiin  bet  Iiabtl'rile  fann  aus  brat  frfcbinienen  SSerfe: 
itmafchinen"  von  3-  fflilter  t>  $auet  entnommen  merben.  Audi  ein  iflrrtte!  in  bei  „Singe* 
ft-  unb  Saflbjeitnng"  ton  5Jr.  Öluftao  ^efler,  Till.  5Banb,  3.  6fft,  p.  177,  Jtaljigang  187!, 
bttnsroetliie  SBinfe. 


/ 
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übermäßige  ©efdjwinbigteit  annehmen,  am  ©nbpunfte  jerfd^ellen  ober  im  beftcn  gafle  in 
einem  mef)t  ober  weniger  f|ol)en  @rabe  befc^äbigt  anlangen  mürben.  ®«  muffen  baljer 
®ral)tfeilriefen  ftet«  mit  einer  Vorrichtung  toerfeljen  Werben,  mittelft  welcher  ber  ®ang  be« 
©leiten«  ber  Saften  nad)  Srforbernifc  leicht  unb  fieser  geregelt  werben  fann.  3)iefe  Sorem« = 
öorridjtung  befielt  nun  an$  einer  83rem«fcl)eibe  unb  au«  einem  beweglichen  ©eile,  weldfj' 
lefctere?,  je  nadjbem  bie  Sieferung«Dorridjtuug  einfad)  ober  hoppelt  wirfenb  fein  foU,  in 
einfacher  ober  boppelter  Sänge  —  al«  ©eil  oljne  ©nbe  —  jur  SBerwenbung  gelangen  fann. 

ffiütfad)  wirfenb  ift  bie  Sieferung«t>orridjtung  bann,  wenn  ba«  Transportmittel, 
bejieljungSweife  ber  Sßagen  mit  ber  Saft  an  bem  beweglichen  Sauf-  ober  93rem«feile 
abgelaffen  unb  nad)  erfolgter  ©ntlabung  buxi)  äRenfdjenfraft  für  eine  neuerliche  Setabung 
nad)  aufwärt«  gebogen  Werben  mufe,  wäljrenb  umgefe^rt,  wenn  gleichzeitig  bie  Saft  tljalwärt« 
unb  ba«  entleerte  Transportmittel  aud)  aufwärt«  gefdjafft  wirb,  bie  Sieferungä&orridjtung 
als  eine  boppelt  wirfenbc  bejeidjnet  wirb,  ©etbftoerftänblidf)  getyt  ber  ßeitaufwanb,  tat 
ba«  Äufjie^en  be«  entleerten  Transportmittel«  erforbert,  für  ben  ^Betrieb  verloren,  unb 
wirb  fiel)  ba^er  eine  2)ratjtfeitriefe  nur  mit  einer  boppelt  wirfenben  Sieferung«t>orridjtung 
empfehlen.  Severe  gewährt  uocfi  überbie«  ben  33ortf)eit,  ba§  bie  Saft  ben  leeren  SBagen 
nac§  aufwärt«  fdjafft,  woburdj  nidjt  allein  an  3e**  gewonnen,  fonbern  aud|  an  Arbeit«* 
aufwanb  gefpart  wirb.  j 

Sil«  SBremfe  für  eine  einfach  wirfenbe  Sieferung«t>orrid^tung  genügt  eine  SBrem«*      \ 
fdjeibe,  bie  mit  einer  SBeDe  ober  Trommel  feft  toerbunben  Wirb.    85on  ber   SBelle  wirb      \     '/}    j^ 
btö  S5rem«feil  burdfj  bie  niebergleitenbe  Saft  abgerollt  unb  bie  ©leitgefdjwinbigfeit  berart  ^ 

geregelt,  bafc  ein  Arbeiter  mittelft  einer  einfachen  93rem«ftange  Don  §olj  f)ebelartig  auf 
ben  Umfang  ber  33rem«fdjeibe  brüdft,  wäljrenb  ba«  nadjf)erige  Aufrollen  be«  S3rem«feile«, 
bejiel|ung«weife  ba«  ßurüdfü^ren  be«  £ran«portmittel«  nad)  gurüdfgelegter  $i)alfal>rt 
burdj  3Renfd&eul>anb  erfolgt,  dagegen  fann  bie  39rem«borrid(tung  für  ben  boppelt 
wirfenben  Setrieb  in  öerfc^iebener  SBeife  conftruirt  werben,  je  nac^bem  eine  ober  jWei 
SBeöen  mit  ^orijontaler  ober  üerticaler  ©tellung  ber  Sld^fen  in  SSerwenbung  fommen. 
©oll  nur  eine  SBelle  ober  Trommel  mit  ^orijontal  ober  öertical  geftellter  Ädjfe  t>erwenbet 
werben,  fo  finb  jwei  felbftftänbige  ©eile  erforberlid),  bie  fid)  in  entgegengefefcter  Stiftung 
auf  bie  Xrommel  auf*  unb  abwicfeln  muffen.  SBebient  man  fidf)  bagegen  jweier  ©eilfdfjeiben, 
fo  reicht  ein  bewegliche«  89rem«feil  au«,  welche«  über  bie  ©eilfdjjeiben  berart  läuft,  bafe, 
wäfjrenb  ba«  eine  (Snbe  mit  ber  Saft  nadf)  abwärt«  gleitet,  ia^  anbere  ben  entlabenen 
SBagen  gur  8fofang«ftation  gurüdfjieljt.  $)ie  gig.  26  ftellt  im  ©runb*  unb  äufrife  eine 
SremSüorrid)tung  mit  üertical  ftetjenben  äSellen  unb  nur  einem  beweglichen  S3rem«feile 
&or.  *  A  ift  bie  93retn«feilfcJ)eibe  mit  einem  fonifdfjen  ga^nrabe,  weldfje«  in  ba«  gleidfjfaß« 
fonifdje  Heine  $al)nrab  a  ^er  S3tem«räber  B  unb  B'  eingreift,  wo&on  ba«  eine  al« 
SRefert>erab  bient,  wäljrenb  bie  Seitfeilfd)eibe  C  au«fdjliefjlid)  bie  möglidfjfte  Anlegung  be« 
©eile«  an  bie  a9rem«feilfd()eibe  A  vermitteln  foÜ.  S)a«  fije  ©ra^tfeil  S  wirb  buref)  bie 
SSorric^tung  bei  D  unb  D'  gefpannt  unb  Don  ben  Stollen  r  unb  f  getragen.  2)er  Umftanb, 
ba&  bie  ©pannüorric^tung  hinter  ber  Seitfeilfd^eibe  angebracht  ift  unb  fomit  ba^  ©eil 
über  ba«  ganje  ©erüfte  geführt  wirb,  trägt  wefentlid^  jur  fteftigung  ber  gefammten  Anlage 
bei.  S)ie  Seitfeilfd^eibe  C  ^at  einen  größeren  2)urdfjmeffer  al«  bie  S5rem«feilf^eibe  A  unb 


*  Sine  berartige  $Brem$öorrirf}timg  toax,  meint  aud)  in  einer  einfacheren  3orm,  bereits  im  ^afjre  1860 
Bei  einer  ©eilriefe  im  fcljate  Kümo  in  «nwenbwng.  „Defterr.  9Ronat§fc^rift  für  gorftwefen,"  3a^9ang  1873, 
p.  473. 


"1 


gmeiter  Sljrit.  —  §.  12. 


ge  jroei  rinnenförmige  ©inferbungen  befifeeii,  beren  ßroifdjenranb  ber  Kinne 
:  A  genau  gegen iibevftefjt,  inbetn  nur  auf  biefe  SBeifc  jebe  Serüljrung  unb 
remSfeileS  in  bem  ftreujungSpuntte  d  uermieben  wirb.  Sie  Stiftung,  in 
■emSfeil  bei  bem  Betriebe  bewegen  wirb,  ift  im  ©runbriffe  burd)  Pfeile 

27  ift  bagegen  ber  ©runb-  unb  Aufriß  einer  SremSDorridjtung  *  mit 
Uten  Sldjfen;  aud)  Ejier  ift  bic  Sftidjtung,  roeldjc  bie  ©remSfeile  einfdjtagen 
pfeife  begeidjnet.  Sir  eigentliche  ©remfung,  6ejiel)ung3meife  SRegulinrng 
inbigfeit  erfolgt  bei  biefer  58rem3borridjtung  burd)  ben  SSremSbalfen  a, 
re  Setlfdjeibe  b  gepreßt  wirb,  roöljrenb  bie«  bei  ber  in  (Jtfl-  26  abgebißwten 
irdtj  bie  ©remSfdjeioen  B  B'  unb  bic  barauf  gezogenen  93rem3bänber 
:rtfteQigt  wirb.  **  3n  ben  beiben  »orbefdjriebenen  gälten  wirb  bie  nieber^ 
mrdj  ba3  ©eroidjt  bes  SBremSfeileS,  unb  jluar  in  bei  oberen  $alfte  bn 
inbert,  in  ber  unteren  ttermerjrt,  rooburd)  ber  ©ang  ber  SRicfmig  beein* 
oct)  minbeftenS  ba3  ©efdja'ft  beä  Söremfeuä  fetjr  erfdjmert  toirb.  Sei  jenen 
igen,  too  bie  Siegelung  ber  ©teitgefdjwinbigfeit  burd)  ba«  Slnpreffen  eine« 
m  bie  Seitfdjeiben  bemerffteüigt  wirb,  fann  bie  Ungleichheit  leia)t  burd) 

minber  [tariere«  SBremfen  behoben  werben,  gftljtbarer  werben  bie 
;Wid)t3»err)ältniffe  bei  fetbftttjätig  wirfenben  99rem«Dorrid)tungen,  unb  ift  in 
iUe  eine  Hbbjlfe  nur  burd)  bie  Sluroenbuug  oon  9luSgleidjSfeilen  ober  fetten 
nSfeileä  ob,ne  ffinbe  mügfid).  3n  ber  unteren  Station  Werben  auf  eine 
uiSgleidjSfeile  ober  Äetten,  beren  ©emid)t  per  SMaßeintjeit  gleid)  jenem  bcö 
i  muß,  in  entgegengefefctem  ©tone  aufgewiegelt,  unb  ergäben  Ijieburdj  ba« 
[{ermaßen  ju  einem  @eile  ol)ne  Sitbe. 

t)eil  ber  (enteren  tieftet)!  gegenüber  bem  SBremSfeile  ob,ne  @nbe  barin,  baß 
ile  ober  fletten  nur  Don  einer  untergeorbneten  Dualität  ju  fein  brauchen- 
leibt  bie  @ewid)t«au*aleid)ung  burd)  ein  Seit  von  boppelter  Sänge, 
burd)  ein  Seil  ofjne  ffinbe,  weldjeS  an  ber  unteren  Station  über  eine 
:ibe  geführt  wirb.  3>er  SRabiu«  ber  Seilfdjeibe  ober  Irommel  muß  um  )o 

ftärEer  baS  Seil,  begiefgungämeife  je  größer  ber  Steiftgieitsmiberftaitb 
Sir  üerweifen  auf  bie  XabeHc  XV  unb  bemerfen  nur,  baß  über  ba«  jutäffig 
B  nidjt  gegangen  werben  foltte,  Weil  mit  ber  junetjmenbcn  ©röfje  baS 
ilfdjeibe,  bementfpredjenb  audj  bie  3"Pf"ireibung  erljöljt  wirb. 

C.  ©er  Sagen  ober  bie  görberungSDorridjtung. 
id)tung,  um  bie  Saften  auf  einer  $)rar)tfeitriefe  ttjalabroartS  ju  förbern, 
Ten  oon  ÜÄetaO,  bie  an  ilrver  Sßeripfjerie  eine  entfpred)enb  tiefe  Kinne  — 
jur  Mufnatjme  be§  ®rab,t feilest  befijjen.  3)ie  ©ruße,  Starte  unb  Kugalil 
i  burd)  ba§  ©ewidjt  unb  bie  SMmenfion  ber  abjuriefenben  §flTjer  beftimmt, 
rjrungSgemäß  eine  9fotte  für  Saften  bis  ju  30  kg,  wäfjrenb  barüber  fjinau* 
od)  größeren  Saften,  namentlich  bei  langen  ScMfcljoljftücren  felbft  »ier  SRoUtn 
ben  muffen,  we(d)e  bann  burd)  eine  fjöljerne  ober  eiferne  güfjrungSftangc 


t  »du  SJremSoortirfitiinB  mürbe  bei  ber  Xrafjtfrilritfe  im  Sdjliewnttjale  brnüU. 

$r    tinfadje    Srernäücrvittang    ift    bei    bei   $anft'fd)tit   Sra^tfrilrttfe    in   fliuwnbuiig 

(  bei  Sefpredjimg  jener  SHiffe  bes  Wcihrrtn  befi^rieben  trcrbni. 
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miteittanber  toerbunben  »erben.  Die  Motten  unb  ber  hieraus  jufammengeftellte  äBagen 
muffen  möglidjft  f cft  unb  genau  conftruirt  fein,  »eil  üon  beren  93efd>affeuljeit  unb 
SBraudjbarfeit  bei  Setrieb  unb  bamit  bie  93enü$barfeit  ber  gefammten  3)raf|trieSanlage 
abfängt. 

SMe  Stolle  tragt  einen  #aten,  an  bem  bie  Saft  befeftigt  wirb.  SRit  ber  Molle  ift 
er  burdj  einen  Rapfen  entoeber  bauernb  ober  jeitlidj),  b.  f).  für  bie  $eit  ^er  Swiflfcung 
ber  Stolle,  üerbunben  unb  lägt  fidj  im  festeren  fjfalle  nadfj  Sebarf  toon  berfelben  entfernen. 

S5ie  gig.  28  A  enthalt  bie  «ntfit  einer  Stolle  unb  eines  belabenen  SBagenS, 
bejiel)ung3»eife  bie  StorfteQung  ber  Slrt,  »te  Saft  unb  SBerfeljrSmittel  untereinanber 
befeftigt  »erben.  B  ift  ber  ©djnitt  einer  Stolle  fammt  SBügel  unb  Stragbalfen  a,  C  unb  D 
finb  einfache  Stoßen,  beren  3^^"  mit  bem  Xragbügel  feft  öerbunben  ftnb,  »aljrenb  bei 
ber  £ragt>orrid)tung  B  ber  #a!en  nad)  ©rforbernife  ton  ber  Stolle  entfernt  »erben  tonn ; 
E  [teilt  enblidj  bie  Art  bar,  ttrie  bie  Saft  an  bie  einfache  Stolle  befeftigt  unb  »ie  tefctere 
auf  baS  burd)  bie  S3orrid>tung  b  unterftüfcte  ©eil  aufgehängt  »irb. 

©ie  aSagen,  ftig.  28  A,  »urben  bei  ber  Draljtfeilriefe  im  Keinen  ©djfte  retinale  * 
mit  Srfolg  öer»enbet,  unb  es  f)atte  ber  Xragbalfen  ober  bie  ftiiljrungSftange  a  beS 
StoöenpaareS  eine  Sänge  öon  3— 4  m,  »äfjrenb  bie  aus  (Sufjeifen  ^ergefteflten  Stoßen 
bei  einer  $icfe  ton  5*5  cm  einen  ©urdfjmeffer  ton  28  cm  Ratten.  Z)ie  Stinne  an  ber 
Sßeripljerie  ber  Stolle  maß  in  ber  SBreite  3  cm  —  entfpredjenb  ber  2)rafjtfeilftärfe  — 
unb  in  ber  Xiefe  2  cm.  S)ie  §afen  »aren  aus  einer  7,  cm  ftarfen  Sifenftange  gebilbet 
unb  am  oberen  ffinbe  unter  einem  redeten  SBtnfel  gebogen;  baS  umgebogene  ©tücf  biente 
gleichzeitig  ber  Stolle  als  2W)fe,  »afjrenb  am  unteren  #afenenbe  eine  Äettc  jur  S3efeftt- 
gung  ber  Xraglaft  angebradf)t  »ar.  ©er  SBagen,  beffen  Stoßenpaar  mit  bem  Xragbalfen 
ober  ber  3füf)rungSftange  a  (fjig.  29)  mittelft  ©^rauben,  unb  j»ar  am  unteren  @nbe  ber 
eifernen  §afen  öerbunben  mar,  $atte  je  nadfj  ber  Sänge  beS  XragbatttnS  ein  ©etotd^t 
öon  70  -80  kg.  $5ie  Sragbalfen  ober  bie  SSerbinbungSftangen  fönnen  audfj  über  beu 
Stollen  angebracht  »erben.  3ft  beren  §erfteHung  aus  @ifen  erfolgt,  fo  gebe  man  iljnen 
in  ber  ÜÄitte  ein  ®eleuf,  um  fdfjärfere  (Juröen  ber  SBatjn  oljne  eine  ®efal>r  beS  8u3= 
fpringenS  ber  Stollen  paffiren  ju  fönneu. 

D.  ©er  Unterbau. 

3um  Unterbaue  jäljlen  »ir  jene  Anlagen,  »eldje  bem  ftjen  unb  bemeglidjen  ©eile 
als  ©tüfcen  bienen  foßen,  baneben  bei  einer  boppelt  »irfenben  ©raljtfeitriefe  aud)  alle 
jene  SSorfe^rungen  (SBedjfel),  mittelft  beren  ber  gleichzeitige  SBerfeljr  beS  belabenen  unb 
beS  leeren  SBagenS  auf  einem  unb  bemfelben  Xragfeite  ermöglicht  »irb. 

(£ine  Unterftüfcung  ber  ©eile  ift  einerfeits  mit  Stücffid&t  auf  beren  möglidjfte 
©djonung,  anbererfeits  aber  aud)  beSljalb  geboten,  um  nid&t  bie  Spannung  beS  ftjen 
®raljtfeite3  in  einer  für  bie  fjeftigfeit  berfelben  fdf)äblid)en  ÄuSbe^nung  treiben  ju  muffen; 
ja  bei  längeren  görberftredfen  ift  baS  fogar  eine  unerläfelid&e  Stot^menbigfeit.  ©elbftoer* 
ftänblid)  mufj  bie  Unterftüfcung  in  einer  SBeife  erfolgen,  bafc  barauS  {eine  S3el)inberungen 
ober  Störungen  beS  ^Betriebes  ermaßen  fönnen,  b.  f).  baS  ©eil  mufj  in  einer  ange* 


*  „$te  Xrafjtfetlriefe  mit  befonberer  ©erüdfidjtigung  ber  ^ol^tran^orteinric^tuttfl  im  Heinen  ©stieren* 
tfyaie,  Danton  Untermalben,  in  ber  ©djmetg."  (Snttoorfen  im  Stuftrage  ber  Qforftbirectiott  beö  ©antonö  33cm 
x>on  ?J.  ganf^aufer,  ©ontonalforftmeifter.  „SReue  Dra^tfeilriefe  bei  Snterlafen,"  1873,  bon  gorftabjuncteu 
gfannjaüfer. 
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mcffcncn  §öf)e  über  bem  ©oben  geftüfet  unb  bic  niebergteitenben  Saften  bürfen  in  intern 
Saufe  md}t  im  minbeften  beirrt  »erben.  3n  3fig.  30  fihb  gwei  Konftructionäformen  foldfjer 
©tüfcen  für  baS  fije  ©eil,  bann  in  größerem  ÜRaßftabe  bie  Art,  tote  bas  Seit  auf  ben 
Prägern  ru^t  unb  mit  biefen  befeftigt  ttrirb,  bargeftettt,  unb  fann  mit  SRüdfidjt  auf  bte 
einfache  gorm  jebe  weitere  ©rörterung  entfallen.  2)ie  oer|ud)3weife  SSewenbuttg  t>on 
{Rotten,  auf  benen  ba8  ©eil  oijne  eine  weitere  SBefeftigung  ruf|t,  fjat  ben  geljofften  ©rfolg 
nic^t  ergeben;  benn  ba8  ©eil  würbe  fdfjon  bei  ganj  geringen  (Srfdptterungen  üon  ben 
Statten  abgehoben. 

3n  äfjnlicljer  äBeife  muß  audj  baä  SörcmSfcil  geftüfet  »erben;  nur  reiben  für  biefe 

©tüfctoorrtdjtungen  einfache  Saufrotten  ober  Sragtoaljen  au§,   bie  unterhalb   be3  ftjen 

©eileä,  jebod)  in  einer  berartigen  ©ntfernung  anzubringen  finb,   baß  burdj  biefelben 

fc.v  nidfjt  etwa  bie  gteitenbe  Saft  bef}inbert  werbe,  wäf)renb  wieber  iljr  Stbftanb  Dom  SBoben 

fo  groß  fein  fott,  baß  ein  attfättigeä  ©Steifen  beS  Sauf*  ober  S3rem8feile8  auf  ber  (Erbe  tjer* 
fjtttet  wirb,  ©ie  Sragwaljen  fönnen  gleichzeitig  mit  ber  UitterftüfeungSborridfjtung  für 
ba3  fije  ©eil  vereinigt  Werben;  nur  werben  biefe  Ranfte  in  Anbetraft  iljrer  3a§t  ni^t 
ausreißen,  um  baS  weniger  feft  angebogene  ©eil  (Sauf=  ober  SremSfeil)  in  einer  frei- 
fdjwebenben  Sage  ju  ermatten,  ©onad^  muffen  {ebenfalls  aud)  in  Swifdfjenpunften  ber* 
artige  Sragwaljen  Ijergeftettt  werben.  3n  ber  gig.  31  ift  eine  SSorrid^tung  mit  $rag* 
waljen  jur  Unterftüfeung  be3  SauffeileS  bargeftettt.  ©iefe  fowot)!,  wie  bie  abgebilbeten 
©tüfcen  für  ba3  Xragfeil  fanben  bei  ber  ©ratjtfeilriefe  im  ©djtierentljale  Änwenbung. 
SRaiürlidfj  Ijängt  bie  SonftructionSform  ber  ©tfifcen  ganj  wefentlidf)  toon  ber  JBefdfjaffenfjeit 
ber  betreffenben  Dertlidjfeit  unb  ber  bafetbft  toorfinblidjen  natürlichen  ©egenftänbe,  als: 
83äume,  gelfen  u.  bgl.  ab,  wetdfj'  festere  etwa  für  bie  ©tü^orrid^tung  in  Änfprud) 
genommen  werben  fönnen. 

Sie  ©tüfcen  werben  um  fo  foliber  unb  fefter,  folglich  auef)  um  fo  complicirter  fjerju* 
ftetten  fein,  je  größere  Saften  beförbert  werben  fotten  unb  je  fdfjwerer  ba$  für  bie  gör* 
berung  beftimmte  ©raf|tfeil  ift.  Stadlern  aber  im  forftlid&en  £au3l)atte  eine  jebe  XranSport* 
anftatt  mit  bem  jutäffig  geringften  Saufoftenaufwanbe  Ijergeftettt  werben  fott,  fo  ift  eS 
öon  befonberer  SBefenfjeit,  für  ©tüjjpunfte  fotdfje  Dertlidjfeiten  aufjufudjen,  wetdje  ber 
§erftellung  eines,  UnterftüfcungSbaueS  feine  ©d&Wierigfeiten  bereiten.  3n  wetzen  ©ntfer* 
nungen  berartige  UnterftüfcungSbauten  fowoljl  für  baS  fijre,  afö  aud^  für  ba3  bewegliche 
©eil  ^erjuftetten  finb,  läßt  ftd}  in  feinem  fjatte  mit  üotter  ©id^er^eit  unb  im  33orl>inem 
beftimmen;  eg  pngt  ja  bie  Sfagafit  unb  fomit  aud}  bie  ©ntfernung  ber  ©tüfepunfte  batoon 
ab,  unter  welker  Steigung  bie  ©eile  gefpannt  finb,  weites  ©ewidfjt  bie  lederen,  fowie 
bie  abjuriefenben  Saften  ^aben  unb  wie  ba3  Xerrain  befd^affen  ift,  über  welcfjeä  ^inweg 
bie  {Riefe  geführt  werben  fott.  3w  Ättgemeinen  gilt  ber  ©runbfafc,  bie  Unterftü^ungS- 
bauten  bei  ber  Anlage  einer  Stiefe  auf  baS  geringfte  9Äaß  einjufc^ränfen  unb  fie  erft  je 
nad^  SKaßgabe  ber  beim  betriebe  gewonnenen  Erfahrungen,  bejief)unggweife  na(§  bem 
fid^  ergebenben  SBebürfniffe  ju  üerme^ren. 

Sei  ben  {Riefen  mit  boppelt  wirfenbem  Setriebe,  wo  gleichzeitig  auf  einem  fijen 
©eile  bie  Saft  tljalwärte  unb  ber  entlabene  SBagen  ju  ber  oberen  ©tation  emporgefüljrt  wirb, 
bebarf  e8  in  ber  äßitte  ber  93aljn,  Wo  fid^  bie  SBagen  begegnen  muffen,  einer  SSorridj* 
tung,  bamit  ba$  Stu^weid^en  berfelben  entweber  mit  ober  o^ne  Slnwenbung  t>on  Slrbettg- 
fräften  bewerfftettigt  werben  fann.  Sine  berartige  Sorrid^tung  nennt  man  einen  3Bed)fet 
ober  eine  äBeic^e  (Äu^weid^ftation).  S)er  SBe^fel  erforbert  entweber  ba«  unmittelbare 
Eingreifen  t>on  Ärbeitöfräften  ober  er  wirft  felbfttptig. 
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SQ3trb  bon  einer  felbftttyätigen  8fu3weidjtoorrid()tung  abgeben,  fo  genügt  e8,  wenn 
auf  bem  SreujungSpunfte  ein  einfaches  ©erüft  ^crgcftcHt  wirb,  auf  beut  bie  SBebienungS* 
mannfdjaft,  gemöljnlidf}  jwei  Arbeitet  (gig.  32)  *,  Slufftetfung  neunten  fann,  um  ben 
leeren  SBagen  abjuneljmen  unb  über  ben  gelabenen  hinüber  ju  lieben.  Unter  fd)Wierigen 
lerrainformationen,  namentlich  wenn  ber  ÄreujungSpunft  §0$  über  bem  ©oben  gu  Hegen 
fommt,  bebarf  c3  eines  compficirten  unb  foftfpieligen  ©erüfteS  unb  noc§  überbieS  eine« 
?Tufroanbe3  oon  Srbeitöfräften,  weldf)'  lefctere  —  bie  ©erüfte  unb  S3ebienung3mannfdjaft 
—  entbehrt  werben,  wenn  ber  Sßedjfel  ober  bie  Sßeidje  felbftttyätig  ju  functioniren  &er* 
mag.  3n  ber  gig.  33  ift  eine  fetbftt^ätig  wirfenbe  SEBeid^c  bargefteüt.  an  jwei  fcft  ein* 
gerammten  unb  entfprccfienb  uerftrebten  ©äulen  ober  an  jwei  gfinftig  fte^enben  SBaum* 
flammen  wirb  eine  (Sifenftange  a  mit  jwci  in  Stornieren  fidj  bewegenben  Snbftüden  b 
unb  c  annäljernb  parallel  jum  fijen  3)ral)tfeile  befeftigt.  Sie  beiben  Snbftüde  b  unb  c 
laufen  in  ©abeln  aus,  mittelft  beren  fie  feft  unb  fidler  auf  bem  2)ra^tfeile  A  aufliegen, 
bejieljungäweife  auf  biefeS  fjerabgetegt  werben  fönnen.  3m  unbenüjjten  3uftan^c  wirb 
bog  obere  Snbftücl  b  burdj  eine  geberfraft  ober  burdj  ba$  ©egengewidjt  d  in  ber  punftirt 
bargefteßten  Sage  erhalten,  fo  jwar,  baß  ber  belabene  SBagen  fid)  barunter  anftanbSloS 
fortbewegen  fann,  waljrenb  ba3  untere  bewegliche  Snbftütf  c,  ba3  im  unbenufcten  ^uftanbe 
in  3folge  feiner  eigenen  Schwere  auf  bem  ©eile  rnfjt,  tjom  SBagen  e  emporgehoben  wirb. 
®er  entlabene  SBagen  f  bewegt  fidfj  in  bem  Slugenblicfe,  als  ber  belabene  btö  obere 
(Snbftüdt  unterfährt,  über  ba8  Snbftücf  c,  paffirt  bie  Stange  a  unb  brücft  burdj  fein 
©igengewidft  bie  ©tauge  b  auf  ba$  ©eil  f)erab,  tritt  fobann  auf  baS  lefcterc  über,  um 
feine  äßeiterfatjrt  nad)  ber  ÄnfangSftation  fortjufefcen,  wä^renb  ber  belabene  SBagen  ttyal* 
wartä  roüt.  «uf  ben  Prägern  G  G'  rufjt  baS  ftje  2)raf}tfeil  A,  wä^renb  in  B  B'  bie 
SremSfeile  bargefteüt  finb.  S)ie  $ig.  34  ift  ein  felbfitfjätig  wirfenber  Sßedjfel,  unb  wirb 
bie  obere  ©tauge  b  burdj  bie  geber  d  in  ber  bargefteüten  Sage  erhalten,  wafjrenb  ber 
SBügel  e  ein  übermäßiges  Smporf)eben  ber  ©tauge  oerfyüten  foH.  Die  Sonftructiou,  wie 
baS  Snbftücf  c  ber  ©tange  a  befeftigt  wirb,  ift  au8  ben  im  größeren  Sßaßftabc  aus* 
geführten  2)etailjeidjnungen  3fig.  34  A  unb  B  ju  entnehmen. 

Sine  finnreidfje  Sinridfjtung  §at  bie  SBeidje  bei  ber  Sßanj'fdjen  ©raljtriefe  unb  fann 
für  beren  STuffteöung  ein  beliebiger  ?ßunft  ber  SftieSbatyn  gewählt  werben,  was  bei  ber 
gewöhnlichen  SBeidje  untljunlid)  ift,  ba  biefelbe  ja  ftets  in  bie  SRitte  ber  S3af)n  fallen  muß, 
e3  wäre  benn,  baß  aud)  bort  ba3  ©Aftern  ber  fonifdjen  trommeln  für  ba8  Auf*  unb  Ab* 
ToDen  ber  SBremäfeile  in  Slnwenbung  tritt. 

Auf  ba3  äBetdjenftjftem  Sßanj  fommen  wir  fpäter  jurüdf. 

§♦  43.  5>cr  Setrieb  auf  ben  3)raljt feilriefen. 

2)er  SBetrieb  auf  ben  3)raljtfeitriefen  ift  einfad),  unb  genügen  bie3fatl8  brei  9)iaun 
für  bie  obere  ©tation,  unb  jwar  jwei  baöon  gum  Aufgängen  unb  Sefeftigen  ber  Saften, 
wafjreub  ber  Dritte  auSf^ließli^  jur  SBebienung  ber  93remfe  beftimmt  ift,  wobei  er  nadfj 
©rforberniß  auä)  oon  ber  Äuflabemannfd^aft  unterftü^t  werben  fann.  Auf  ber  unteren 
©tation  werben  jwei  SWann  jum  Abnehmen  unb  SBeifeiterotten  berabgerie^ten  §öljer 
benötigt.  Qu  biefen  fünf  Ärbeitgfraften  muffen  nod)  weitere  jwei  ^injugere^net  werben, 


*  (Sine  berartfge  $fw3toeid)öorrid)tung  toax  im  Sd&licrentljale  in  SJertpenbung. 
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iftiefe  —  eine  hoppelt  Wirfenbe  toorauSgefefct  —  ntcjtjt  mit  einem  felbfttljfitigen. 
erfetjen  [ein  füllte. 

entfpretfjenbfte  Saft  ift  eine  Sabung  oon  600  kg,  bie  unter  Umftänben  ftä)  auch, 
100  kg  fjeben  fann,  wenn  baä  Slrafjtfeit  eine  ©tärfe  Don  3  cm  fjabeu  fällte. 

ber  bon  ganf  b,aufer  befdjriebenen  Xrafjtfeiiriefe  im  (leinen  S klieren t$ale,  bie  mit  fernere  feloft- 
<b,fel  berfetjen  ift,  unb  wo  aus  SWdfiajten  totaler  Statur  eine  SWittcIjtation  mit  feloftiratünget 
ijhiiig  angebracht  roerbrn  mußte,  fo  gmar,  bog  bau  «6  tiefen  mit  einem  furjen  Stufen ttjaltt 
mx,  tourben  11  Arbeiter  befdjaftigt.  Sie  burdjfdjnittlidje  lageäieiftung  betrug  18  m»,  bie  in 
600  kg  nad)  ber  Jb,alfob,Ie,  b.  i.  auf  einer  Seillänge  oon  SlOOm,  f>erabbe[Brbert  »erben 
(briefen  eine«  fin'  forberte  fomit  einen  «tbeit3nufn>aub  oon  0-6  Iag(tf|id)t,  raeldjeä  £rforberai[j 
i  03  Xagfäittjt  fittfen  bfirfte,  toenn  bie ' gflrberftrrfe  ntdjt  1000m  fiberfdjrrittf,  b.  $.  mettn 
einer  9Rittelftation  entbtörlicr)  ift  unb  ein  felofltljäria  toirffamer  SBedifel  angeioenbet  wirb. 

§.  44,  5>ie  S»r=  unb  ftaäjtyetlt  ber  Sra&tfeilriefett. 

in  mit  junädjft  nur  bie  3)rat)tfeilriefen,  infoweit  fie  bem  eigentlichen  $oIjtrQnB= 
SBJalbe  bienftbar  gemalt  werben  fcÜen,  mit  SWcffictjt  auf  ifjr  gefammteä  SEBefen 
Jie  Eigenheiten  beS  S3etric6eä  in  JSetractjt  jteljen,  fo  treten  gegenüber  ben 
gen  IranSoortanftalten  naefjftetjenbe  Sßottljcitc  fjervor: 

lnobl)ängig!eit  »om  Serrain  ober  ber  Söo&engeftaltung  innerhalb 

ber  görberftrecle. 
it)tfeilriefen,  welche  nidjt  unterftüfct  ju  toerben  brausen,  finb  boflftänbtg  unab= 
<n  ber  gorm  unb  Öefdjaffenfjett  jener  Sobenftrecfe,  über  roelcr)e  fie  f»'nroeg« 
erben  foUen.  über  audj  in  bem  gaüe,  Wenn  Unterftüjjungen  bes  Jragfeile« 
5rem8feiie  unausroeitfjliclj  finb,  fönnen  für  (entere  nod)  bie  mögticfjft  günftigen 
Wäblt  werben,  bie  gewiß  in  einem  fonft  ungünfttgen  Terrain  nocj)  ju  finben 
;n;  immerhin  bebarf  cö  »ertjältnijimä&ig  aucf)  nur  weniger  fünfte,  wät)renb 
:e  Steferanftatt  ftd)  in  it)rer  ganjen  StuSbefjnung  ben  gegebenen  SBobenformungen 
t  mufj.  ©ie  Anlage  oon  SJraljtfetlriefen  ift  fomit  aucfj  unter  SBetrjältniffen, 
;tfe  über  tjorje  getfenwänbe  unb  oon  benfelben  tjerab  ober  über  tief  eingefdjnittene 
r  jugängliaje  2Sifb=  unb  @ebttg«bäcfje  nodj  juläffig,  wo  an  bie  Anlage  einer 
gen  $ofjbringung3anfta(t  gar  nicfjt  gebaut  Werben  fann. 

I  ben  §oljtran8port  mittelft  ber  ©ratjtfeifriefen  Wirb  ber  SBoben 
:  SßJeife  befdtäbigt,  ein  Umftanb,  ber  unter  gemtffen  fpecieften  3Ser= 
■n  gang  befonberS  für  bie  Anlage  unb  Sßerwenbung  ber  ©raljtfeii* 

riefen  fpredjen  tann. 
ift  eine  befannte  Srjatfaccje,  ba(j  bie  §oijbringung  in  fteifen  ©ergtjängen  bie 
idje  ber  jatjireicl)  Dorfommenben  Stobenbefdjabigungen  —  ber  erfte  Anfang  jur 
1  oon  SBilbbädjen,  £crrainbri'ut}en  u.  bgl.  —  abgibt  unb  bafj  berlei  Uebetftänbe 
größere  ©imenfion  annehmen  muffen,  wenn  ber  SJoben  jumal  für  betartige 
tid}t  bie  gehörige  aBtberftanbäfäfji  gleit  befijjt.  3n  jenen  fangen,  "o  eine 
;  ju  fünften  ober  gar  fdjoit  eingetreten  fein  foltte,  wirb  bie  Ausbringung 
:  mittelft  ©rafjtriefen  jebcnfall*  in  ffirwägung  ju  jietjen  fein,  nacfjbem  §olj= 
ien  ber  uitoermeib!icr)en  Unterbrechungen  —  SSürfe  —  ben  geroünfcbien  ober 
&en  ©Dbenfä^ug  nich^t  ju  gewähren  oermitgen. 
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3.  S)ie  JBilligfeit  unb  ©djnelligfeit  ber  Anlage  ber  ©raljtfeilriefen. 

5Dic  $erftettttng8foften  einer  ©raljtfeilriefe  finb  im  ©egentialte  ju  bem  Äufwanbe, 
ben  #oljriefen  ertjeifcljen,  unb  jwar  mit  9tüdfftd)t  auf  i^re  ©auer  unb  ba3  ungünftige 
lerrain,  in  welkem  fie  jumeift  jur  JBerroenbung  gelangen,  mäßiger,  unb  ift  aud)  bie 
äRöglidfteit,  eine  2)raljtfei(riefe  oljne  befonbere  SBorarbeiten  in  furjer  $tit  für  ben  93c* 
trieb  IjerfieOen  ju  fönnen,  feine$w*g$  ju  unterfd(jäfcen.  ®rat)tfeifriefen  überfefeen  bie  be= 
beutenbften  Xerrainljinbermffe  in  naljeju  geraben  ober  boefj  nur  mäßig  gebogenen  Sinien, 
wätyrenb  berartige  SBobenformungen  mittelft  eines  anberen  5Bringung3mittel8  nur  auf 
bebeutenben  Umwegen  überfdjritten  toerben  fönnen.  3)raf)tfeilriefen  geftatten  fomit  in  ben 
meiften  gälten  bie  Anlage  ber  fürjeften  görberungSftrecfe,  ein  Umftanb,  wefdjer  gleid)* 
falls  jur  Serminberung  be3  STufwanbeS  für  bie  ©efammtanlage  tuefentlic^  beiträgt. 

4.  S)er  ÄrbeitSaufmanb  wirb  bei  biefer  Strt  be8  SRiefenS  ber  $öljer  t>er* 
minbert,  unb  tann  biefe  SBerminberung  nad)  ben  Angaben  oon  ganfl^aufer 
mit  50—70%  be3  StrbcitÄerf orberniff c«,  baS  bie  Auslieferung  be§  £olje$ 

auf  einem  SBalbWege  erfjeifdjt,  gtetd^ge^ alten  werbest. 

5.  ©eftatten  $5raf)tfeilriefen  aud)  bie  Auflieferung  ber  fd}Wäd)ften  #olj* 
fortimente  aud  hochgelegenen  unb  ferner  jugänglidjen  ©plagen,  eineSJiög* 
lidjfeit,   bie  bei  ben  @rb*  unb  §oljriefeu  in  ber  äÄefjrjal)!  ber  ftälle  aus* 

gefdjtoffen  ift. 

©elbftoerftänbüd)  erlangt  biefer  SBorjug  nur  in  jenen  Dertlidjfeiten  eine  f)ertoorragenbe 
Sebeutung,  wo  ber  Äbfajj  aud)  eine«  berart  minberen  9WaterialeS  'gefiebert  toerben  fann. 

6.  ©owof|l  bie  Aufteilung  ber  liefen,  als  aud)  ber  Setrieb  ber  ^otjbringung 
auf  benfelben  ift  berart  einfach,  bafj  gu  biefen  Arbeiten  aud)  minber  geübte 
ÄrbcitÄfräftc  herangezogen  werben  fönnen,   benen  allenfalls  bie  erforber- 

lidjen  $anbgriffe  in  furjer  $eit  beizubringen  finb. 

7.  ©in  wefentlid>er  SBorttyeil  ber  3)raf)tfeUriefett  ift  aud)  bie  3uläffigfeit,  bie* 
fetben  nad)  SBebarf,   ofyne  einen  namhaften  Seit*  unb  Äoftenaufwanb,  auf 

anbere,  felbft  fe^r  entfernte  Orte  übertragen  ju  fönnen. 

8.  Sei  ber  §oljbringung  auf  ©rafjtfetlriefen  erleiben  bie  #ö(jer  toeber  an 

ifjrer  Quantität  nodj  Dualität  eine  ©inbufee. 

9.  5)aS  StieSgefdjäft  wirb   oon  ben   äöitterungS&erfjältniffen  in  leinerlei 

«rt  fühlbar  beeinflußt. 

10.  Sie  Ueberwad)ung   bes  gefammten  Lieferbetriebe«  ift  einfach  unb  er« 

möglid)t  of)ne  ©djwierigfeit  jebe  erwünfdjte  ©outrolc. 

11.  ©eftatten  ©raljtfeilriefen  ben  ©ommerbetrieb,  ein  Umftanb,  welker 
für  ben  $oljtranSport  im  Hochgebirge  bon  ganj  befonberer  SBebeutung  ift. 

Diefe  Wenigen  SSorjüge  fiebern  ben  ©rafjtfeilriefen  unter  ben  anberweitigen  SranS- 
portanftalten  beS  $odjgebirgeS  eine  ^eröorragenbe  Stellung,  unb  werben  biefelben  in  jenen 
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do  bie  SBebingungen  ju  beren  Aufteilung  wortjanben  finb,  gewifj  mit  einem  f>efrte= 

i  ©rfolge  anjubringen  fein. 

agegen  bietet  bie  ©rafjtfeilriefe  als  SWittel  für  ben  §oljtranS»ort  audj  fofgenbc 

le: 

SHittelft  einer  SJrafjtfeilriefe  fann  nur  ein  oefdjränftereS  ©ebiet  erfcf)loffen  werben, 

alle  §ötjer  ju  bem  3Infong8Bunfte  ber  9rieje  angeliefert  Werben  muffen,  unb 
5em  baS  ©infüb,ren  Don  Saften  innerhalb  bei  görberftceefe  bei  ben  bisher  in 
ung  ftefjenben  Gonftruetionen  »on  SDratjtfeilriejen  untb,un(ict)  ift,  es  wäre  beim, 

SRiefe  in  mä&iger  §öf)e  über  ben  ©oben  tjinwegfütiren  würbe  unb  ba8  Abriefen 
remSfeit  mogjidj  Wäre,  wo  bann  an  etilem  feben  beliebigen  fünfte  ber  Söafjn 
,ur  SSeiterförberung  auf  bas  Xragfeil  gelängt  Werben  fönnten. 
:Ijnlidje  Sinridjtungen*  befteljen  jwar,  flauen  iiibefj  nodj  tttdjt  ben  erforberlictjcn 
cm  3B***nfi6iftWt  erreicht,  um  fie  fdjon  jefct  für  eine  röeitgefjeube  Stnmenbung 
ii  ju  fönnen. 

©eftatten  bie  Sirafjtfeilriefen  nur  bie  Mbriefung  von  folgern  bis  ju  beftimmten 
unb  Sängenbimenftonen,  Wenn  überhaupt  0011  einer  billigen  Stilläge  unb  Sringung 
e  fein  fott.** 

©emäfjren  SJrarjtfeitriefen  nidjt  bie  uoüe  SSetriebSficljerfieit,  inbem  ein  SReijjen 
fjifetleS  felbft  bei  aller  «CdEjtfamfeit  nidjt  auSgefttjloffen  erfdjeint,  eine  2Rögtid)feit, 

leid)t  jeitraubenbe  Unterbrechungen  be3  ffletriebeg  eintreten  fönnen. 

$arfttUung  jener  Momente,  tätige  ben  »Wieb  auf  -3)tt|ltrilrief«  beeinfliiffcn. 

ie  wefenttidjften  Änfottttntngen,  bie  an  eine  §oljtran3portanftatt  inSbefonberc 
ftellt  werben  muffen,  wenn  biefe  in  erfter  Sinie  für  eine  Serroenbung  in  §od> 
Jrfteti  augerfeljen  ift,  beftefjen  in  einem  miJglicfjft  fi(fjeren  unb  uudj  ftnangiefl 
x  SBetriebSerfolge.  Um  ben  (enteren  in  er»ünfcr)ter  Seife  j«  erzielen,  muffen  alle 


(Straf  Sflcurij  ^alffu  I«i  auf  feiner  SBalbljerrfdjaft  ©jomolanu  tut  Soft«  1876  eine  Xiabtfeilrlffc 

irennftoljtranäpDtl  erbauen,  Bei  meiere  baä  Brarjtfeil  aus  einzelnen  Xtjeifftüden  befielt,  bie 
(ber  mittelft  eiferner  Sdjienen  oerbunben  imrrben;  beägleidjen  fönnen  burdj  bie  Stnroeubung  Bpn 
m  Sdjienen  btr  £raf|lfeilriefe  beliebige  Ärümmuitfltn  gegeben  »erben.  9tu8  ben  3Hitttj  ei  fangen, 
et  bitfe  Sri  ton  SRiefen  in  Bie  Oeffeii Hieb, feit  gebrunaen  finb  („SKonatsfdjrift  beS  Seid|*iüifi- 
187B,  p.  3B9  unb  „Cefferreidjijdie  fjorfrjeihinfl",  Satjrgang  188!,  St.  11),  lafftn  fid)  leinerlei 
ijlüffe  über  ben  SJertl)  ber  Stnftolt  gießen;  ebenfomenig  ift  audi  bae  Serail  ber  Eonftruction  jn 

©o  lönntn  bei|»ieleroeife  auf  einem  30  mm  ftarfen  Sraljrfeile  fyityet  (Siebten)  bei  ber  fiänae  Don 
!m      bie      ju  einer  9ÄarroiaI[tprfe  non  116  cm 


rifdi  geftfilagtnes  §oIj  bei  ber  Sänge  t 
4  ra  nur  bis  ju  eint 
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nachteiligen  ffiinpffe,  wetdje  bcn  Setrieb  unb  bamit  ben  ÄrbeitSaufwanb  in  trgenb 
einer  Strt  unb  SBeife  ungünftig  beeinfluffen  fönnten,  nadl)  3u(äfftgfeit  ber  örtttdfjen  83er* 
l)ältniffe  befeitigt  werben;  in«befonbere  fotl: 

1.  ®a«  fije  ©eil  eine  gehörige  £ragfäl)igfeit  beftfcen,  bamit  ba«  Steißen  beweiben 
unb  in  SBerbiubung  bamit  bie  S8etrieb«ftörung  mögticf)ft  ^intan  gegolten  werbe,  ©agegen 
fott  aber  bie  2)idfe  be«  fcraljtfeite«  ba«  erforberlidfje  SKaß  nicf)t  überfeinerten,  b.  f|.  bie 
93rud)belaftung«ftärfe  be«  ©eile«  muß  mit  ben  gu  tragenbeu  Saften  im  (Sinffange  fteljen, 
weil  fonft  bie  Jlnlagefoften  in  unnötiger  SBeife  er^ö^t  würben. 

$5a«  ©eil  ift  unau«gefefct  gegen  ben  äußeren  ®influß,  begief)ung«weife  gegen  bie  (Sin* 
wirfung  ber  SBitterung  burdi  einen  Sljeeranftridf),  ber  naety  ®rforberniß  gu  erneuern  ift, 
gu  fdfjüfcen,  um  bie  93enüfcung«bauer  be«felben  mögticf)ft  gu  fteigern.  Sei  einer  längeren 
Unterbrechung  be«  ^Betriebe«  bttrfte  fid)  bie  SBegnaljme  unb  9tufbewafjrung  be«  ©eile« 
fel>r  empfehlen,  btn  %aü  aufgenommen,  baß  ba«  Spannen  be«felben  mit  unöerljältniß* 
mäßigem  Slrbeit«*  unb  Äoftenaufmanbe  toerbunben  wäre.  $ür  bie  SBergung  be«  ©eile« 
ift  auf  ber  oberen  ©tation  eine  einfache  ©dju#)ütte  fjerguftellen,  nad&bem  ba«  aufrollen 
unb  Slblaffen  be«  Sragfeite«  Don  oben  ljerab  mit  einem  geringern  STufwanbe  gu  bewerfe 
ftettigen  fein  wirb,  afe  wenn  ba«  ©eil  unten  aufbewahrt  unb  für  ben  jeweiligen  Sebarf 
nadj  aufwärts  gerafft  werben  müßte. 

3)a«  3neinanberfted)ten  ober  ©pleißen  eine«  jerriffenen  görberfeile«  muß  mit  aller 
©orgfatt  gefdjef)en,  bamit  nid£)t  an  ber  betreffenben  ©teile  eine  SBerbidtuug  ober  ein 
SBulft  gurücfbleibt,  wag  leidet  bie  Urfadfje  abgeben  fönnte,  baß  ber  2Bagen  au«  ber  ©afjn 
geworfen  ober  gum  minbeften  ein  ftarfer  ©toß  beim  *ßaffiren  ber  Saft  fjeroorgerufen 
wirb,  worunter  ba«  Xragfeil  ungemein  ftar!  leiben  müßte.  $>a«  ©eil  barf  ferner  nur 
bis  gu  bem  unerläßlich  notljwenbigen  ©rabe  gefpannt  werben,  weit  fonft  einerfeit«  beffen 
Sragoermögen  üerminbert,  anbererfeit«  aucij  beffen  SJauer^afiigfeit  toerfürgt  würbe,  ganj 
abgefeffen  batoon,  baß  baburdj  audfj  bie  9Rögtidfjfeit  eine«  öfteren  Steißen«,  begieljung«' 
weife  einer  wieberljolten  33etrieb«unterbredjung  erf)öt)t  wirb,  dagegen  toerurfadjt  aber 
audf)  eine  gu  geringe  Spannung  einen  ftarfen  ©efäH«brud),  ber  gleicf)fall«  ftörenb  auf 
ben  S5etrieb«erfolg  ein  Wirf  en  fann. 

2.  3n  gleicher  SBeife  muffen  auc§  bie  Sauf*  ober  93rem«feile  befjanbett  werben. 
35ie  ©eredjnung  ber  erforberlidfen  ©tärfe  barf  audE>  bei  biefen  ©eilen  nid&t  unterlaffen 
toerben,  wobei  jene  Komponente  in  9ted)nung  gu  gießen  fein  wirb,  bie  nadj  bem  ©efefee 
gteitenber  Äörper  auf  einer  fd^iefen  (Sbene  parallel  gum  ©eile  wirft,  weldfje  Äraftäußerung 
befanntlid^  um  fo  größer  wirb,  je  bebeutenber  bie  Steigung  ber  SRiefe  ift. 

3.  ©er  ©urd&meffer  ber  ©eilfd&eiben  *  (trommeln)  muß  ber  ©eilftärfe,  begiefjung«* 
weife  bem  Steifigfeit«wiberftanbe  entfpred^en,  fonft  unterliegen  bie  ©eile  einer  gu  f djuellen 
Sbnüfcung. 

4.  Sie  Stollen  be«  Qförberwagen«  finb  au«  gutem  Sföateriate  tyerguftetten,  be«gteidfjen 
audf>  ber  2Bagen  in  all'  feinen  Steilen  folib  au«gufü^ren,  weit  burdf)  ein  8tu«fpringen 
ober  93red>en  be«  lefcteren  nidjt  allein  bie  Saft  befd^äbigt  würbe,  fonbern  aud^  nod^  ba* 
görberfeil  burd^  eine  fo  plöftlic^e  ©ntlaftung  reißen  fönnte. 


*  3)cr  $urd>meffer  ber  ©eilfd^etben  fott  btx  $anffetlen  ba«  25— öOfac^c,  bei  2)ra^tfetlen  ba« 
75—  150fa<$e  be«  Seifburc^mefferS  betragen.  $ie  ©rette  ber  trommeln  muß  berart  beregnet  tuerben,  baft 
ba*  ©eil  bei  einer  einfadjen  Sfoftmcffang  barauf  ^IaJ  finbet,  weil  bei  einem  meljrfad&en  Uebereinanber» 
tmefetn  ba«  ©eil  ungemein  leibet. 


L. 
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in  bie  SBobenuettjättniffe  eg  geftatten,  (o  ift  ba«  Xragfeil  an  mogtidjft  vielen 
unterftU^eu,  weil  Eiieburd^  ntdjt  allein  beffen  Sragfätjigleit,  fonbern  audj 
ungSbauer  wefentlidj  erfjöljt  wirb.  Scatütitcr)  barf  bie  grridjtung  von  Stü|j= 
übet  bae  nnbebmgt  nofl)roer.bige  Stuämaß  tjütauSgeljen;  beSgleidjen  finb 
unfte  für  eine  ©eitunterftütmng  ju  wäljlen,  an  bitiett  eine  $erfteuung  bei 
nit  Feinem  befonberen  Softenaufwanbe  oerbunben  ift.  Snbtidj  finb  biefelbett 
ad)  unb  in  ifjret  Eonftruction  feft  nnb  folib  Ijerjuftellen;  benn  contpltcirte 
jen  ben  Snlageaufwaub  unb  gemäßen  nitr)t  immer  einen  errjöfjteren  ®rab 
:  unb  SBrauct)  i>ar  feit. 

günftigften  SBettiebSetfolg  fidjern  bie  boppelt  »irtenben  ©ratjtjeitriefen  mit 
StuSWeidjoortidjtung.  Senn  testete  öottenbs  an  einet  günfttg  gelegenen 
ad^t  toetben  fann,  fo  ift  audj  eine  Wefenttidje  Sbminberung  bet  Knlaa.e= 
elen.  Mn  ben  ©nbftotioneit  fallen  überbiea  nodj  anberroeitige  fljorridjtungen 
:fe(jt  werben,  bie  ein  fdjnefleS  Hugwccr)|eiit  bet  SBagen  geftatten,  bamtt 
i  ber  3«*»  nW  bie  3Bagen  Sie*  unb  entloben  werben,  bet  Betrieb  unter* 
:n  muß. 

)en  beiben  Snbftarionen  muft  Weitet?  ein  genügenbet  Kaum  »orljanben  fein, 
tS  bie  abjutiefenben  ©ölger  jugebradjt  unb  anbeterfeit«  audj  triebet  r)inffleg= 
en  tonnen,  otjne  baß  babutd)  ba§  ©efdjäft  bc§  Slbtiejenä  feibft  itgenbwie 
geftött  wirb,  ©eä^teterjen  fallen  audj  bie  für  bie  Sieferung  beftimmten  §ötjer 
oberen  Station  in  au8reiä)enber  SWenge  »ortjauben  fein,  bamtt  bie  SRiefung 
t  ober  unterbrochen  Werten  muß.  ©elbftoerftanbticf)  fofl  bie  Gjnbftation  fo 
baß  eine  SEBeitetliefetung  bet  jugerieSten  §ötjet  anftatibSloS  erfolgen  tarn. 
i  ?(bta[fen  ber  ßaft  batf  mit  leiner  übermäßigen  ©efdjrainbigfeit  erfolgen, 
i  $tu$fpringen  ber  Sagen  ober  eine  anberweitige  SBetriebSftÖrung  eintreten 
:fonbere  foK  bie  SBJeidje  mit  mäßiget  ©efdjroinbia.fett  paffirt  werben;  e«  muß 
nbljabung  bet  ffltemfe  einem  gefdjulten  unb  oerläßlidjen  Arbeiter  übertragen 

ben  bisfjer  erjielten  Srfotgen  unb  auf  ©rnnb  bet  gemalten  (Srfatjrungen 
ab>gefdjroinbigfeit  öon  burdjfdjnitttidj  4—6  m  per  ©ecunbe  am  beften  ent* 

ibem  an  ber  Eraljtfeilriefe  ba3  ®rat)tfei(  ba8  Softfpietigfte  ift,  fo  ift  es  für 
lerfolg  nichts  weniger  als  gleidjgiltig,  in  Weldjem  geitraume  bie  änfd)affnng&> 
n  ju  amortifiteu  finb.  S8et  einer  unauSgefefcten  SSenüfeung  bauern  bie  3ürar)U 
iltiger  Seljaubfung  fedjS  3at}re  au$,  »orausgefefct,  bafy  bie  nad)  btei  Betriebs- 
ge  tretenben  ©djäben  fogleidj  auSgebeffert  werben.  Sei  ben  3>ra()tfeilriefen 
Jgttdjermeife  bie  Söenüfebarfeit  ber  ©eite  auf  10— 20  3aljre  erftreden,  ne# 
Sgefdjäft  nur  butcr)  einen  Xtjeit  bes  3at}re8  betrieben  wirb. 
:ar  2fiaus*  tjat  bie  Sauertjaftigteit  bet  ®tat)tfeire  babutd)  ettjöt)t,  baß  er 
i  mit  &anf  ober  grobem  SBaumwoHeiigarn  umfpinnen  lieg.  3)abutd)  Werben 
a8  tfjcurer,  bleiben  aber  biegfamer  unb  fictjeret  unb  etfjaften  fid)  jubem  bei 
9enü|ung  10  Scifjre  tu  einem  guten  unb  btau<t)baten  Suftanbe.  ©eile  oon 
lction  Iaffen  futj  baJjer  6ei  einer  S)raf|tfei[riefe  norauSficljtliclj  20— 30  3a^re 
:nn  fte  nur  wäfjrenb  i^terSlicb^tbenii^ung  gegen  äußere Einflüffe  gefajüfct  Werben. 


moftecne  StatiSpotttoejeit  im  Sttnftt  b«8anb-  unb  Swftwirt^aft,"  ton  StflierunairaUj 
ter,  p.  181. 
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§♦  46«  $te  2>raWettriefc  elftem  $m). 


S)ie  3)ral)tfeilriefe  ©Aftern  Sßanj  unterfdjeibet  fidj  oon  ben  ©eilriefen  getoöljnlidjer 
Art  in  ber  abtoeidjenben  ©onftruction  ber  Saufrollen,  be$  SßagenS,  ber  SBeidje,  bei  ©pann* 
oorridjtung  unb  in  ber  Art  ber  SBremfung,  toäl)renb  bie  übrigen  ©eftanbtf|eile,  bann  ber 
Setrieb  felbft  bei  beibcn  liefen  ber  gleite  ift. 

S)ie  Saufrollen  (Jtg.  35)  fjaben  einen  Surdjmeffer  t)on  320  mm,  toooon  52  mm 
auf  bic  ftranjbreite  entfallen,  toäljrenb  bie  $>idfe  ber  ans  ffiifen  conftruirten  Wolle 
76  mm  mifet. 

$)er  Äranj  ber  Saufrollen  ift  mit  ber  SW|fe  burdfj  oier  gebogene  ©peidjen  oer* 
bunben,  unb  e8  Mafien  bie  Stollen  an  tfjrer  Sßeripljerie  jroei  gurren  oon  ber  ®röfte  ber 
©eilbiefe.  35er  SBagen  (gig.  36)  beftefjt  aus  jtoei  SaufroUen,  welche  burd>  eine~eiferne 
©tange  ju  einem  unoerfdjiebbaren  ©anjen  oereinigt  werben.  SMe  ©tange  a  ift  gteidj* 
tote  bie  gtoei  Xragbüget  b  mit  ben  Sldjjen  ber  Saufrollen  oerfdjraubt,  toäljrenb  an  ben 
Xragbügeln  eine  jtoeite  ©tange  c  parallel  ju  a  befeftigt  ift,  an  beren  Snben  bie  §anb* 
Ijaben  d  jum  eigentlichen  fragen  ber  Saft  angebracht  ftnb.  Sie  §anbl}aben  d  vertreten 
bie  Sragfetten  ber  getoöl>nlid(en  $)raf)triefen,  finb  aus  Sifen  angefertigt,  Ijaben  bie  gorm 
eines  §albfreife8  unb  Qtyne,  mit  benen  fte  in  baä  oon  iljnen  umfangene  #oljftüc!  burdfj 
bic  ©djraube  e  feft  eingebräeft  werben  fönnen,  fo  gtoar,  bafc  Ijiemit  eine  jebe  SJetoegung 
ober  ein  Ausgleiten  ber  Saft  oöllig  unmöglidj  toirb. 

Sie  eigentliche  $Beid)e,  bie  in  gig.  37  im  ©runbrifc  unb  in  ber  Änftdjt  bargefteKt 
ift,  befteljt  in  iljrem  SBefen  aus  einem  ©tjfteme  oon  6ifenf  ebenen,  unb  toirb  fotooljl  ber 
belabene,  toie  ber  leere  SBagen  burdj  eine  einfache,  aber  finnreidje  SBorridfjtung  felbfttljätig 
t>otn  Sr abfeile  auf  bie  ©cfjieneu  Ijinübergeleitet.  3m  fünfte  a  toirb  ba«  Srafjtfetl  burdj) 
eine  am  Umfange  oertiefte  SReffingrofle  gtoifdjen  ben  gtoei  Schienen  S  S'  im  gleiten 
9ttt>eau  erhalten.  3m  fünfte  c  toirb  ba^  ©eil  buref)  eine  SRetallbüdjfe  tjinabgebrücft, 
unb  toerben  nunmehr  bie  Stollen,  bie  bis  ju  biefer  ©teile  fotooljl  am  Sraljtfeile,  als 


-f- 


*  Hermann  ftern,  Jorftmfpector  beä  SBemer  Dberlanbe*,  ift  ber  &nfirf)r,  ba&  bie  Sfatoenbmig 
eineS  lebenbigen  ©jjanngettridjtea  eine  bebeutettbe  93ereinfad)img  ber  Spann&orridjtting  unb  eine  größere 
5)aueri)aftigfeit  ber  Sragfeile  $ur  gotge  t)oben  mürbe. 

**  „2Witrt)eifoHgen  be$  framerifdi=iuftenWnbifct>en  gorftöercincS."  SRebigirt  0011  3 oft.  Saljer, 
IIL  $efi,  £ai*ad>  18^8.  „Erriet  be*  3orftöereine3  für  Cefteneid)  ob  ber  £nn$.M  ftebigirt  oon  S.  %\m\%t 
24.  &fft,  1883. 
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10.  S)a8  2)ra^tfeil  be^nt  ftdj  in  golge  ber  öenü^uug  aus  unb  unterliegt  auef)  bem 
Sinfluffe  ber  Temperatur  in  ^o^em  (Stabe.  Qä  mug  ba^er  bad  ©eil  toä$renb  be« 
Betriebe«  burd^  fuccefftoeS  SRad^fpaitnen  in  bem  erforberlic^en  ©pannungSgrabe  erhalten 
Metben.  * 

11.  Sie  93ef($affenl)eit  bei  ^olje«  in  $infid)t  auf  ^otjart,  2)imenfion  unb  Xroden* 
ftanb  beftimmt  bie  ©röfee  ber  einzelnen  Sabungen  unb  ben  ftuftoanb  bed  ^Beibringend 
jur  SSerlabeftelle,  fotoie  ba«  ÄrbeitterforbemtS  bei  ber  SSertabung  felbft.    2)a«  5Kbriefen  ;'i3 
Don  mögtidjft  trodenen  unb  mittellangen  ©tammftfufen  toirb  ben  oer^ältnigmä|ig  günftigften 
ßrfotg  ergeben. 

12.  (Sine  fad^funbige  Uebertoadjung  unb  Anleitung  ber  Arbeiter,  beägteidjen  eine 
entfprec^enbe  Vertrautheit  unb  Uebung  toerben  jur  Srjielung  eine«  günftigen  SBetriebä* 
ergebniffe«  führen. 
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3tücttcr  Stjeil.  —  §.  47. 


audfj  auf  bcn  ©dienen  gelaufen  finb,  gezwungen,  ba8  Dra^tfeil  ju  öertaffen  unb  iljren 
SBeg  auf  bcn  ©djienen  fortjufefcen. 

Da3  ©leidje  gefd)ieljt  aud)  bei  ben  unteren  fünften  c'  unb  a',  fo  jwar,  ba|  ber 
SBagen,  bejie^ungöweife  bie  Saufrollen  bei  bem  Sßaffiren  beä  fünfte«  c'  neuerlich  auf 
baS  Draljtfeit  übertreten,  Damit  bie  Saften  ftets  auf  bem  ©djieneuftrange  S  unb  ber 
teere  SBagen  auf  jenem  oon  S'  übertritt,  muffen  bie  SBagen  berart  aufgehängt  werben, 
bafc  einerseits  bie  Xragbügel  nad£)  äugen  t)in  ju  Rängen  fommen,  wäl)renb  gleichzeitig 
bie  unmittelbar  am  Sragbügel  gelegene  gurdfje  ber  Saufrotle  frei  bleibt,  b.  f).  wenn  man 
ben  fid)  fortbewegenben  SBagen  mit  ben  Äugen  verfolgt,  fo  mufj  ber  Jragbügel  ftetö 
redjts  Dom  Xragfeile  ^fingen.  3n  ben  toter  Sßunften  o  finb  bie  ©dienen  burd)  Defen  mit 
ber  eigentlichen,  unbeweglichen  Äu3weid)ftelle  oerbunben.  Diefelben  geftatten  bie  SRöglidjfeit, 
ba§  bie  ©dienen  ber  t»ier  ©nbftüdfe  ben  ^Bewegungen  be8  ©eileS  folgen  fönnen,  wäljrenb 
bie  jwei  SDiittelftüde  burdf)  eiferne  Präger  d  an  ben  Querbatfen  e  Rängen,  weldje  wieber 
mit  einem  feften  unb  foliben  ©erufte  un&errücf&ar  oerbuuben  finb.  Die  SftoHe  r  Jjat  bcn 
ßwed,  ba8  ©eil  in  ber  Tangente  ber  9Ui$weidfjcurt?e  gu  erhalten,  unb  wirb  jenes  in  n 
unb  ri  burd)  bie  bort  angebrachten  Surfen  eingeflemmt  unb  mit  ben  ©d(ienen  ju  einem 
feften  ©angen  toerbunben.  Die  ©djienen  finb  aus  ®ifen,  flad)fantig,  70  mm  breit  unb 
15  mm  ftarf.  ®3  genügt  für  bie  SBeidje  eine  Säuge  oon  16  m  unb  eine  größte  innere 
SSeite  üon  1  m. 

Die  Stiftung  ber  SBeidije  wirb  öon  ber  güljrung  ber  Sftiefe  bebingt,  b.  Ij.  fic  f>ängt 
ba&on  ab,  ob  bie  SBetdfje  in  geraber  Sinie  verläuft  ober  eine  anbere  Stiftung,  bejieljungS* 
weife  eine  Krümmung  erhalten  foll.  Die  ©djienen  muffen  fobann  bem  ®rümmung?l)atb* 
meffer  entfpred)enb  gebogen  werben.  3n  ber  gleiten  SBeife  finb  anty  bie  (Snbpunfte  ber 
Draljtriefe,  begieljungSweife  bie  Stuf*  unb  Abfahrten,  Ijier  aber  bloä  gu  bem  ßweefe  ein* 
gerietet,  bamit  ba3  ©eil  gu  feiner  ©djommg  nur  allmälig  belaftet  unb  entlaftet  werbe, 
©feid&geitig  bienen  bie  ©dienen  audE)  nodj  baju,  wäljrenb  ber  galjrt  ba3  33e*  unb  @nt- 
laben  ber  Sftefer&ewagen  gu  ermöglichen,  bie  bann  mit  ben  anlaugenbeu  auSgewedOfelt  werben, 
fo  bafj  baS  SRiefen  ofjne  weitere  SSergögerung  erfolgen  fann.  ©elbftoerftänblidf)  bebarf  e£ 
bei  ben  Stationen  nur  einer  #älfte  ber  in  gig.  37  bargefteüten  ©d£)ienenconftructton. 


Die  ©pann*  unb  SBremgüorridjtung. 

Die  ©pann&orridjtung  (gig.  38)  beftet)t  aus  einer  Schraube,  bie  an  ©teile  ber 
S3üd)fen  nn  (gig.  37)  angebracht  wirb  unb  entfpredjenb  mit  bem  ©erüfte  ber  SBeidje  t>er^ 
bunben  ift.  SSort^eil^after  ift  eö,  wenn  bie  ©pannoorrid^tungen  öon  gleicher  ©ouftruetion 
auf  ber  Slnfangä*  unb  (Snbftation  angebracht  werben,  wä^renb  ba3  ©eil  innerhalb  ber 
SBetc^e  burd^  bie  SBüdjfen  nn  (gig.  37)  untoerrüdbar  feftgemadjt  ift.  3n  biefem  gaffe  bebarf 
eS  an  ber  SBetc^e  feinet  eigenen  Arbeiter^,  ber  bie  Spannung  be$  ©eile^  ju  übertoac^en 
llätte,  weil  bieg  t)on  ben  Snbftationen  au^  beforgt  werben  fann. 

Die  Vorrichtung  gum  auf»  unb  Slbwinben  ber  Söremöfeife,  bc^gleic^en  jene,  mittelft 
welcher  bie  ga^rgefc^winbigfeit  geregelt  werben  foll,  beftetjt  gunäc^ft  aus  jwei  trommeln 
ober  ©eilförben  a  (gig.  39).  Diefe  ©etlförbe  befielen  au«  jwei  Kabfränjen  au§  ©ufe- 
etfeu,  in  welche  42  geigen  aus  ©djmiebeifen  eingelegt  finb,  wel^'  lefctere  wieber  au« 
60  mm  breiten  unb  12  mm  biden  Schienen  ^ergeftellt  würben. 

3n  bie  Schienen  finb  8  mm  breite  Sinferbungen  jur  Aufnahme  beS  SBrem^*  ober 
3ugfeile8  mit  einer  ©tangmafdjine  eingeftangt  worben.   Die  ©djienen   unb   SRabfränje 


5We  fttitae  tftbringimg  be$  §of&e$  &tt  2onb.  97 

enblidj  finb  mittelft  93iigel^rauben  untereinanber  öerbunben.  8uf  ben  Steffen  ber  jwei 
©eilförbe  ftnb  bie  fonifd&en  3«f)nräber  bb'  befeftigt,  weld&e  in  ein  brttteS  fonifd&eS  ,8aljn* 
rab  c  an  ber  toerttcalen  SCd^fe  d  eingreifen,  wobei  leitete  oberhalb  ber  ©eilförbe  bie 
SBremSfäeibe  e  tragt.  3)urd^  baS  Abrollen  ber  Saft  toirb  bie  Xrommel  in  breljenbe  95c* 
toegung  oerfefct,  eine  ^Bewegung,  toetd^e  fid)  fobann  burdj  bie  Vermittlung  ber  brei  fonifd&en 
3a£)nräbet,  unb  jWar  in  entgegengefefcter  Stiftung,  auf  bie  jtoeite  Xrommel  überträgt. 
£ieburdf)  nrirb  baS  eine  ,8ugfeil  ab«  unb  baS  anbere  auf  bie  Zrommet  aufgemunben. 
3Rit  ber  Xrommel  wirb  gleidfoeitig  aud)  bie  SBremSfdfjeibe  e  in  eine  rotirenbe  ^Bewegung 
üerfefct.  &n  jene  fönnen  burdfj  eine  ©reljung  ber  ßugftange  £  M*  bleu  mit  einer  Ijori* 
joutaten  ©elenfftange  tjerbunben  ift,  bie  beiben  SBremSbalfeu  g  gepreßt  unb  biefe,  fowie 
bie  bamit  in  SBerbinbung  fteljenben  trommeln  in  iljrer  ®efdjwinbigfeit  nadfj  (Srforbernifc 
burc^  einen  Arbeiter  geregelt  werben. 

Sonnte  bie  Sßeidfje  genau  in  ber  93at)nmitte  aufgeteilt  derben,  bann  erhalten  bie 
©eilförbe  eine  ctytinbrifdje  gorm,  wäljrenb  fie  in  bie  eines  geftufcten  ÄegelS  übergebt, 
wenn  bie  görberftreefe  jwtfdfen  ber  2Betd)e  unb  ben  beiben  Stationen  ungleich  lang  ift, 
b.  §.  eS  muffen  fid)  bie  SBagen  in  ben  jwei  Xljetlftrecfen  mit  roerfdfjiebener  (SefcljWttt* 
bigfeit  belegen,  bamit  fie  innerhalb  ber  SSBeid^e  ju  gleicher  3eit  eintreffen.  ©enfen  wir  uns 
einen  folgen  ©eilforb  nadfj  feiner  SängenadOfe  in  jWei  Steile  geteilt,  bann  muffen  bie 
mittleren  ©urdjjmeffer  ber  oberen  unb  unteren  §ätfte  in  bem  gleichen  SBerfjältniffe  wie 
bie  Xragfeilftrecfen  gwifdfjen  ber  SBetc^e  unb  ben  jWei  (Stationen  fielen  unb  tuufc,  je  nadj* 
bem  bie  obere  ober  untere  ©treefe  fürjer  ift,  ber  Reinere  StabiuS  beS  ©eilforbeS  nadj  ber 
&uf$en*  ober  Snnenfeite  gefegt  fein.  Sn  Sßobforit  ift  bk  ©eillänge  üon  ber  oberen  ©tation 
bis  jur  SBeidfjenmitte  354-7  m,  bie  untere  ©treefe  bagegen  nur  304*7  m  lang.  5Me  ©eil* 
förbe  ftnb  ba^er  mit  bem  fd&wäd&eren  ©urdfjmeffer  nad)  innen  gefeljrt,  unb  es  behält  fidf) 
($ig.  39)  d :  d'  =  3547  :  304*7.  $)urdj  bie  fonifd&e  gorm  ber  ©eilförbe  werben  juerft 
bei  gleicher  ©efd)winbigfeit  ber  trommeln  längere  ©tiiefe  beS  3ugfeile8  abgewunben, 
fördere  aufgetounben,  welches  S3erl>ältnifi  jebod^  in  fein  ©egenttyeil  übergebt,  wenn  bie 
SBagen  bie  28etd)e  oerlaffen  ljaben,  fo  jwar,  bafc  beibe  SBagen  gleichzeitig  in  ben  be* 
treffenben  Stationen  eintreffen  muffen. 

§♦  47«  Setrieb  ber  tymafdjeo  «DraWeilriefe, 

Sie  erfte  Jftiefe  nad)  bem  ©Aftern  Sßanj  würbe  room  ©rfinber  felbft  in  Jßobloril ;_ 
erbaut.  ©iefelbe  biente  baju,  um  Dom  Hochplateau  beS  3elotocagebirgeS  bei  SBelbeS  in 
Oberhaut  9iu|t|olj  unb  ^oljfo^le  in  baS  Xi)al  ber  ©aoe  ju  liefern.  Sie  Stiefe  fjat 
jtoifd^en  ber  oberen  ©tation  unb  ber  SBeid&e  eine  Sänge  Don  3577m  unb  überwinbet 
einen  relativen  #öt}enunterfdjieb  oon  169*96  m,  wäfjrenb  bie  untere  2$eilftrecfe  bei 
einer  Sänge  üon  304*7  m  einen  §öf|enuttterfcf)ieb  toon  155*36  m  aufweifet.  $>aS  Iragfeil 
befielt  aus  jwei  feilen,  weldfje  innerhalb  ber  SSJet^e  gefnüpft  ftnb,  unb  Ijat  eine  SidEe 
t>on  28  mm  unb  ein  @ewid^t  toon  1*3  kg  per  laufeuben  äßeter.  SaS  Sra^tfeil  ift  aus 
® ußfta^tbra^t  * ,  befifct  eine  Srud^feftigfeit  üon  50.000  kg  unb  eS  ift  bie  Spannung, 
bamit  bie  ©infenfung  eine  möglidftft  geringe  werbe,  bis  auf  150  q  getrieben. 


*  (Sufjftaljtbrafytjeile  ^aben  ben  SBortljeif,  bag  bie  Spannung  Jod)  getrieben  werben  fann,  o^ue  ba% 
eine  SRolecularberdnberung  befürchtet  ju  »erben  braudjt,  meil  bie  (Slafticttat^grenae  nalje  an  ber  ©rud^- 
grenze  lieat 

^ötfiet,  gorftl.  Itaii*pott»ef ca.  13 
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Stoeüer  $f)etl.  —  §§.  48,  49. 


2)a3  3>ro^tfeit  in  ^obforit  ift  nod)  fe^r  gut  erhalten,  trofcbem  man  innerhalb  bcr 
fed^S  Setriebäjaljre  30.000  $oljflöie  unb  35.000  in3  §oljfol)te  abgeliefert  f)at.  ©ie  au* 
weicfjem  ©ufeeifen  fjergeftellten  Saufroßen  *  unterlagen  bagegen  einer  ftarfen  Stbnüfcung 
unb  mufeten  fd&on  nadj  einer  83erwenbung3bauer  üon  2  —3  äRonaten  burdf)  neue  erfe^t 
werben. 

S)ie  Sabung  betrug  per  gafjrt  1  Äfofc  ober  2  m8  ipoljfoljle  unb  erljeifdjte  jebe  ein 
ßeiterforbermfj  t)on  3  9Äinuten,  fo  jwar,  bafj  per  Arbeitstag  ober  10  SlrbeitSftunben 
180—200  ©tücf  Älöfce  ober  360—400  q  £oljfol)le  tf)alwart3  geförbert  würben,  rooju 
bei  tooHem  Setriebe  4  äWann,  bei  leidfjterem  bagegen  nur  2  ÜÄaun  in  SBerwenbung 
famen;  ber  Ärbeitöaufwanb  per  Äfofc  betrug  fomit  002  Sag  unb  per  m*  #oljfo^le 
0-01  Sag. 
jl  @ine  jWeite  SRiefe  nadj  biefem  ©tjftem  ift  in  JJJobpIatnif  im  Setriebe,  wäljrenb  eine 

britte  im  Safjre  1883  in_ Äomma  in  einer  Sänge  öon  849  m  bei  einem  relativen  $öl)en* 
unterfd)iebe  Don  593*6  m  unb  einer  ©ee^ö^e  ber  oberen  Station  üon  1327  m  erbaut 
worben  ift. 

§.  48«  Sie  »orjüge  ber  ^atttf^en  SraWeHriefe* 

1.  gunetionirt  bie  Hu8weidf)üorrid)tung  fidler  unb  gewährt  gleichzeitig  bem  ®raf)i* 
feile  eine  fefte  Unterftüfcung. 

2.  Sann  bei  entfpredfjenben  SobenDerljältmffen  ba§  ©eil  an  beliebigen  fünften 
nadf)  bem  gleiten  ©tjftem  ber  SBeid^en  geftüfct  werben;  nacf)bem  ju  biefem  SBe^ufe  bie  Schienen 
feljr  enge  geftellt  werben  fönnen,  fo  genügt  eine  mäßigere  Sänge  —  mehrere  Sföeter  — 
al8  jene  beträgt,  welche  eine  ÄuSweidjöorrid&tung  erforbern  würbe,  Siefer  Umftanb  ift 
Wichtig,  weil  auf  biefe  9trt  ba§  Xragfeil  au3  einer  großen  Stnjaljl  Don  Xfjeilftücfen 
befielen  fann,  bie  bann  fetbftftänbig,  bejieljungSWeife  in  einer  gegenfeitig  unabhängigen 
SBeife  gefpannt  werben  fönnen. 

3.  Sßirb  burdj  bie  Änwenbung  ber  ©d&ienen  bas  ©eil  nur  allmälig  belaftet 
unb  entlüftet  unb  baburdlj  beffen  JBenüfcungSbauer  wefentlidf)  erftreeft. 

4.  Sann  ba%  ©eil  fowofjl  innerhalb  ber  ^uäweidjttorriditung,  aU  audj  an  jebem 
anberen  UnterftüfcungSpunfte  ge!nüpft  werben,  Wenn  ber  lefctere  nadfj  bem  gleichen  ©ijftetn 
ber  SßeidOen  conftruirt  ift.  SJamit  wirb  im  Hochgebirge  ber  £ran8port  ber  ©eile  nad| 
ber  oberen  ©tation  ungemein  erleichtert  unb  ba3  3neinanberfled^ten  ober  ©plei&en  be$ 
©ei(c8  üermieben. 

5.  Sßirb  ba3  ©eil  burdf)  bie  ©pannoorridfjtung,  bann  burd)  ba$  geftflemmen  inner* 
fjalb  ber  3lu$weicI)t>orricf)tung  bei  ber  Selaftung  unb  Bewegung  ber  SBagen  uidjt  in 
einem  fo  fiojjen  ®rabe  in  ©dfjwanfungeu  öerfefct,  ja  e§  werben  bie  ©eflfdfjwanfungen 
Dermieben  unb  bantit  bie  Senüfcungäbauer  be§  Seilet  er^ö^t. 

6.  35ebarf  ba%  ©eil  in  fjfalge  ^e^  9lad^geben§  ber  ©dienen  im  Slnfangg=  ober 
(Snbftüdfe  ber  SBeid^e  feiner  ftarfen  ©pannung,  unb  genügen  ba^er  einerfeitS  einfache 
©pannöorrid^tungen,  unb  wirb  anbererfeit§  bie  Sragfraft  beS  ©eile«  nid^t  unbebeutenb 
gefteigert. 

7.  ©eftattet  bie  Sftiefe,  Wenn  Stu^weic^üorric^tungen  nad^  bem  gleichen  principe 
and)  bei  ber  2lnfang3*  unb  (Enbftatiou  ^ergeftellt  toerben,  cintn  ununterbrochenen  Setrieb, 


*  (£inc  SaufroHe  foftete  2  f[. 
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nadjbem  bic  SBagen  o§ne  ßeitoertuft  burd)  anbete,  bereit«  befabene  ober  entfabene  erfcfet 
werben  fönuen. 

8.   3jl  ber  erforbertidje  Äufmanb  fiir  ba%  Abriefen  ber  Saften  ein  fef)r  maßiger. 


* 


§.  49.  Sie  SraWeüritfc  in  »antoalb  bei  3fcltöwto  im  öcienjer  See  in  ber  ©djtoetj- 

3)ie  ©raljtfeilriefe  in  JBantoalb  ift  in  ber  ßeit  Dorn  22.  ©ecember  1877  bis 
31.  Snli  1882  bei  Sfettmalb  im  ^Betriebe  geftanben,  nadjbem  fie  bereits  t»om  10.  9iot>em* 
6er  1873  big  15.  Stpril  1876  in  ©djnettmatb  bei _8ttritttfffinen  mit  (Srfofg  SBermcnbung 
gefunben  fjatte. 

(frftc      imb      ätueite 
^diffteUuitg 

in 
Sdfjueitroatb         Stautualb 

©eel)öl)e  ber  oberen  Station  in  SReter  .  .  .  1020  1495 

„         „   nnteren       „        „       „      ...  663  1100 

SRcIattoer  §öf)ettunterfd)ieb 357  395 

^orijontale  ffintfernung  ber  Stationen  .  .  .  780  759 

Sänge  beS  3>ra{)tfei(e3 1000  860 

©cfäUe  in  $rocenten 46  52 

$>iefe  3)ra^tfeifriefc  gleicht  in  ifjren  toefenttidjen  SBeftanbtljeifen  berjenigen,  mcldje 
Äönig  im  Keinen  ©djtierentljate  aufgeteilt  Ijat,  nur  famen  ftatt  eines  jtoei  Xragfeite 
(XranSportfabel)  in  SBertoenbung.  2)aS  eine  berfefben  ift  auSfd&liefclicf)  für  bie  belabeneu, 
ba&  anbere  für  bie  leeren  SBagen  ober  bie  SBergfatjrt  beftimmt,  fo  bafc  bie  im  ©elfteren* 
t^ale  nottjmenbige  äBeicfje  entfällt. 

©aS  Sragfeit  für  bie  X^alfa^rten  **  befielt  aus  fed)S  Sifcen  unb  einem  §anf  feile. 
35ie  Sifcen  finb  mieber  au«  fedjs  ^atent«2iegel*®u§fta^l^  unb  einem  geglühten  #0(3- 
fot>fen*(£ifenbrat)t  in  ber  ©efammtftärfe  oon  2  mm  fjergefteHt,  mä^renb  baS  eigentliche 
Dra^tfeit  bei  bem  ©emid)te  üon  1'3  kg  per  laufenben  9Jieter  einen  5Durcf)meffer  Don  20  mm 
fjat.  2)aS  Xragfeil  für  bie  SBergfaljrt  ***  ift  ein  ©piratfeit  unb  beftefjt  bei  einer  ®efammt= 
ftärfe  üon  20  mm  unb  bem  ©emidjte  toon  1kg  per  faufenben  SKeter  aus  fedjS  Sünbetn 
jii  je  neun  ©rotten  oon  2*5  mm  SMcfe.  2)aS  ©eil  ift  aus  3ura*$otjfot)ten=(5ifenbrafjt 
angefertigt  unb  ^at  eine  §anffeileintage.  S)aS  Sragfeit  für  bie  Stljalfaljrt  fjat  eine  23rud)= 
belaftung  öon  13.000  kg,  jenes  für  bie  83ergfat)rt  Don  7000  kg. 

3)a3  Äbtaffen  ber  Saften  unb  baS  §inaufeief)en  ber  enttabenen  SBagen  erfofgt 
burdf)  ein  gemeinfd)aftlicf)eS  JBremSfeü  aus  $ßatent*@ufjftafjtbraf)t,  meW&eS  bei  einem  ©e= 
ttürfjte  oon  0*25  kg  per  laufenben  Sfteter  unb  einer  Sörudjbelaftung  öon  3000  kg  aus 
fedjS  Sifcen  ju  je  fieben  SJrä^ten  unb  fieben  ^auffeilen  befte^t. 


*  „SBegtoeifer  für  bic  projeetirten  „Ausflüge  ber  SBerfammfong  beS  (Sc^roe^er  gorftocremeS  in 
^  .terlafen  öom  9.  bi$  11.  (September  1877",  mit  3  $£curfion3farten  unb  2  $etailplänen,  bearbeitet  im  9Cuf« 
r  ge  ber  $trection  ber  Domänen  unb  Sorfte  beS  ©antonS  Söern  uon  ^ermann  ftern,  D6erförfter 
b      OberlanbeS. 

**  erzeugt  in  ber  @Ju&ftat)l*  unb  (Stfeitbra^tfabrif  Selten  &  Ghiillaume  in  Äöfn  ju   bem 
£    frertjrceife  üon  1*65  grancS  per  Kilogramm  loco  gnterlafen. 

***  Sfngeferttgt  in  ber  3)ra^tfeilfabrif  öon  OedjSliu,  „jum  3KanbeI6aumw/in  Schaff  Raufen. 
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S)tc  einjelnen  ©rafjtlifcen  Jjaben  eine  ©tärfe  &on  0*9  mm,  wäljrenb  ber  ©urdjmefjer 
be8  ©eileS  9  mm  erreicht.  2)ie  burdfjfdtjnittlidfje  galjrjeit  betrug  circa  7  SJiinuten,  woraus 
fid(j  eine  mittlere  ©leitgefdfjwinbigfeit  toon  7*4  km  per  ©tunbe  ober  2*05  m  per  ©ecunbe 
beregnet.  S)ie  SBagen,  bann  bie  SBremS*  unb  ©pamworricljtung  gleidfjen  ben  einfdjlagigen 
Verkeilungen  im  ©djlierentljate,  nur  ift  bie  lefctaufgefüfjrte  für  jebeS  SCragfeil  fetbftftänbig, 
b.  f).  eS  Wunen  bie  Sxagfeite  oon  einanber  unabhängig  gefpamtt  werben. 

3)a8  JöetriebSergebnifc  f>at  fidEj  bei  ben  jwei  Aufhellungen  folgenbermafeen  gehaltet: 


im  <&an&eti 

Sfajaljl  ber  2agfaljrten 2700 

„        „    abgerieben  ©tamm^öljer    3437 
SlbgerieSteS  §otjquantum  in  fm*    .  .    1215 


58etrie&3ergebmß 

ber 

erfte 

m 

gtoeiten 

«uffteflimg 

en 

per  Sag 

|    im  ©anjen 

per  Xag 

300 

5450 

389 

382 

8708 

622 

135 

3155 

22-5 

:•',  <■.:* 


9ted()uen  wir  weiterS,  bafe  btö  93c=  unb  (Sntlaben  ber  SBagen  burdf)  je  jn>ei  SRamt 
beforgt  werben  fann,  unb  ba&  jur  Sebienung  ber  SBremfe  eine  weitere  —  fünfte  — 
Arbeitskraft  erforberlidi  ift,  fo  ftettt  fid}  baS  SlrbeitSerforberotfj  bei  ber  erfteren  9luf* 
ftellung  auf  0*37,  bei  ber  jweiten  aber  auf  nur  0*22  Sagfdfjidfjt  per  fms  ober  per 
©tammftüd  im  erften  %aüt  auf  013,  im  jWeiten  auf  0*08  Stagfdfjidjt.  ®er  betrieb  auf 
biefer  9tiefe  ift  einfacher  unb  billiger  als  ber  auf  ber  Sönig'fdEjeu  3)raf)tfeifriefe  im 
©djlierentljate,  weil  bie  ÄuSWetdfjftation  unb  bie  SSertoenbung  oon  jwei  S&rbettSfräften  ent= 
fällt;  freitidf)  finb  bie  Anlage-  unb  SlmortifationSfoften  tjöljer,  nad&bem  jWei  Drafjtfeile 
im  ©ebraudEje  fteljen. 
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Y.  (Kapitel:  J)ie  ttalbwrge. 
§♦  50«  Segriff  nnb  Uttttrt^etlnng  ber  ®ege. 

S)ie  SSalbwege  finb  XranSportanftalten,  auf  benen  bie  §öljer  mit  ßutjüfenatjme 
einer  3ugfraft  nad)  itjrem  SBeftimmungSorte  geliefert  werben,  ©ie  Art  ber  ßugfraft,  bie 
3eit  ber  33enüfcung  einer  berartigen  Anlage  unb  ber  Umftanb,  ob  Saften  lebigltd^  nadj 
einer  ober  nadd  beiben  SRidfjtungen  berfüfjrt  werben  follen,  enblidf)  in  welkem  9Ra^e  unb 
Umfange  biefe  SBege  befahren  werben,  alles  baS  ift  maftgebenb  für  baS  3)etail  i^rer  Anlage 
unb  Ausführung.  @S  taffen  fid)  fomit  bie  SBalbmege  nad)  SRa^gabe  i^reS  nädjften 
3wedfe8  unb  ber  ^ieburd^  gebotenen  baulichen  Anlage,  unb  jWar  fo  weit  fie  für  ben 
forftlidjen  §au8^alt  in  3^age  fommen  fönnen,  folgenbermaj^en  gruppiren: 


A.  3n  SBalbwege  IIL  Drbnung. 

®8  finb  ba8  junad^ft  jene  Anlagen,  bie  fidj  entweber  an  bie  bereits  befte^enben 
Sieferanftalten,  als  ®rbgefä^rte,  SBeg*,  §olj*  unb  2)ra^triefen,  anfd^tieSen  ober  biefetben 
nac^  SWa^gabe  ber  localen  SSer^ältniffe  aud^  ju  erfe|en  beftimmt  finb.  $)ie  SBalbwege 
III.  Drbnung  finb  batjer  ©d^lagwege  (Seit-  ober  9tüdferwege),  bie  nad^  ber  Sfrt  ber  auf 
iljnen  jur  JfnWenbung  fommenben  <8uS'rQft  m$  weiter  untergut^eilen  lommen: 


u- 


r 
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1.  3n  ©djlagwege  für  9Äenfdjenjugfraft: 

a)  ©djlittenwege,  b.  \).  28ege,  bie  nur  bei  einer  ©djneebafjn  benüfct  wer* 
ben  follen; 

b)  ©cfjmierwege,   b.   §.   28ege,   bie  im  ©ommer  mit  ©dritten   befahren 
w  erben; 

c)  Äarrenwege,  b.  Ij.  foldje,  bie  im  ©ommer  mit  Äorren  befahren  werben 
fönnen. 

2.  Sn  ©djtagwege  für  tfjiertfdje  ßugfraft: 

a)  für  eine  zeitweilige  93enüfcung,  b.  fj.  im  gatte  ber  SBoben  gefroren  ober  mit 
©cfjnee  bebecft  ift,  unb 

b)  für  beftänbige  Senfifcung. 

B.  SEBalbwege  IL  Drbnung,  b.  f).  SRebenftraßen, 

bie  gewöfjnlicf)  t>on  ben  äSegen  I.  Drbnung  abzweigen,  in  bie  ©eitent^eite  eines  33rin* 
gungägebieteS  führen  unb  an  bie  SBege  ber  III.  Drbnung  fid)  anfcf>(ief$en. 

Audi  biefe  §auptgruppe  gerfäflt  wieber: 

3.  in  SRebenftrafcen  für  eine  zeitweilige  SBenüfcung,   b.  tj.   bei  gefrorenem 
ober  befreitem  $uftanbe; 

4.  in  SRebeuftrafcen  für  eine  anbauernbc  SBenütjung,  b.  fj.  für  ben  ©ommer* 
unb  SBinterbetrieb,  welche  je  nad>  ityrer  Zulage  ben  fiaftentranftport 

a)  nadf)  einer  Stiftung, 

b)  nad)  beiben  SRidjtungen  geftatten. 

C.  SBalbwege  I.  Drbnung, 

b.  f).  $auptftrafcen,  bie  mit  fdjwerem  guljrwerf  bauemb  befahren  werben  fönnen,  unb 
toefcfje  je  nadj  ber  Stiftung  ber  Saftenbewegung  abjutljetfen  fommen: 

a)  in   $auptftraf$en   für   ein   S^algebiet  unb  mit  ber  Seftimmung  ber 
Saftenbewegung  nadj  einer  Sftidjtung  unb 

b)  in  $auptftrafjen,   bie  mehrere  Iljatgebiete  öerbinben  unb  auf  benen 
Soften  nad)  beiben  Stiftungen  uerfüljrt  werben  fönnen. 

3)ie  SSalbwege  I.  Drbnung  erhalten  ftetä  eine  genügenbe  33reite,  fo  jwar,  bafi  fidj 
jttei  ortsübtidj  befobene  Sßagen,  b.  i.  mit  normalem  SabungSproftle,  anftanbaloS  au3* 
roetdjen  fönnen,  oljne  irgenb  ©efafjr  ju  laufen,  atlju  nafje  an  bie  ftante  ber  ©tragenfrone 
$u  fommen,  wäfjrenb  bie  SBege  II.  Drbnung  fetyr  oft  nur  eine  fogenannte  eingeleifige 
SBreite  ermatten,  wo  bann  ba%  Ausweichen  ber  guljrwerfe  auf  entfpredjenb  angelegte, 
furge  ©trafcenerweiterungen  —  9fa8Weicf|pIäfce  —  befdjränft  wirb.  ®ie  §auptftrafjen 
muffen  fte«  eine  entfpredjenbe  Sßflafterung  ober  ©teingrunblage  ermatten,  es  wäre  benn, 
bafc  bie  SBefdjaffenljeit  be8  UntergrunbeS  eine  berartige  SSorfetyrung  entbehrlich  madjt. 
$ie  SRebenftrajsen  finb  nur  bei  ftänbiger  SBenüfcung-  ju  pflaftew,  wä^renb  bei  ben  SBalb* 
wegen  III.  Drbnung  ein  fteinerner  Unterbau  gänjfidj  entfällt  unb  aud)  bie  SBegbrette 
auf  ba8  jntöfftg  ffetnfte  ÄuSmafc  eingefdjränft  wirb. 


groeit«  Hjtfl.  —  9.  5i. 


A.  ■gSatbmttt  tiniaffln  &nta$e  (III.  ©rbnung). 

SSeftn  btt  Sdjlagwefie  im  Mgtmcintit.  Strfidfidjripnfl  her  »erfügbaren  3»fl' 
itoit  ber  ortaübli^m  SScr&tenbung  bttftr  im  .ßinbttit  anf  bttt  ?litlafltölan. 

:n$m&  berSfleförberung  berJpftfjer  aufSdjlagwegen  fteljt  entweber  bteSBcenfdjere 
c  .traft  ber  3ugtbjere  jur  SBerfiigung.  ©oßtctt  bie  SRittet  nicfjt  oorljanben  unb 
^ungStoeifett  Serr ai n wert) älttti f| c  nidjt  gegeben  fein,  um  ben  SBeg  gleidj  Don 
>erart  anzulegen  unb  auSjuiauen,  bog  ber  |>oljtranSport  barauf  fowofjt  mit 
ber  SDcenfcfieHfraft,  als  audj  unter  93erwenbnng  öoit  3u3*^*ercn  Pfafc8re'fen 
ufj  bie  (Sntftfjeibuna,  getroffen  «erben,  bis  $u  meiner  ©renje  bie  eine  ober 
t  mit  größerem  SBortijeite  in  SJerwenbung  gebraut  werben  bürfte.  S)ie  6r- 
i  ein  einfad)eS  SRedjenbeifpiet  fönnen  uns  lehren,  bafj  bie  SKenfdjenfraft  für 
i§port  mittelft  ber  ^ugfdjtitten  ober  Karren  nur  bis  ju  einer  beftimmten  ©renjc 
marfjt  werben  barf,  wenn  rtidt)t  bie  SranSportfoften  ftc&  fiöfjer  freuen  füllen, 
e  ber  SßerWenbuiig  Don  gugtftieren.  @§  ift  ober  fel)r  fcfjwer,  jene  ©renje  ju 
bis  Woljin  bie  eine  ober  anbere  Sngfraft  als  äWittel  ber  $o(jförberung  an' 
erben  fann,  baS  beiftt,  e$  tagt  j'icfj  nidjt  im  allgemeinen  feftfteHen,  Wo  etwa 
jubören  unb  bie  anbere  bafür  ju  beginnen  fjätte,  ba  foldjeS  mcljr  ober  weniger 
Seifte  locoler  goctoren  bebingt  wirb,  Bon  benen  in  Siir^e  nur  folgenbe  ®r< 
iben  f ölten: 

1.  2)ie®efätlSDerbältntffe. 
Senkung  ber  ÜRenfcljenfraft  für  ben  .groeef  beS  ^Öltransporte«  Ijat  bie 
tg,  bau  bie  betreffeuben  SSJege  ein  gewiffes  ©efäHSauSmafj  befifcen,  unb  würbe 
ubung  jur  ffirljöljung  ber  iransporttoften  fiitjren,  wenn  ba§  ©efäHe  unter 
•  SBinimum  finfen  füllte.  (Sdjon  in  biefer  einen  SBebingung  ift  bie  SKöglicIjfeit 
b  jugegeben,  bafj  fidj  Oertlid|!etten  fttiben  Werben,  wo  §öljer  unter  gerin 
[fe  abzuliefern  fommen,  b.  ij.  eS  tonnen  bie  locafen  SSertjältniffe  eine  äöeg= 
jenen  ©efäflsoerljältniffen  ganj  unb  gar  anSfdjlie&eit,  welche  bie  Sfnwenbung 
n  als  bewegenbe  Kraft  ertjeifdjen.  3)ann  tritt  an  bie  ©teile  jener  ber  §oIj' 
it  Änmenbung  Don  ,3ugt(jieren. 

2.  5Die  fiänge  ber  $ran«portftretfe. 
en  Transport  ber  |>Ö(jer  mit  äJtenfdjentraft  ift  audj  in  ber  Sänge  ber  Siefer* 
eftimmteS  Qiel  gefegt,  b.  f).  über  eine  gewiffe  (Entfernung  hinaus  wirb  bie 
»er  ©öljer  mittelft  ber  .ßugtftiere  billiger,  wie  unter  3nanfprudjnaljme  t>on 
:t  fid}  fteflen,  wäljrenb  umgefefirt  auf  furgen  ©treden  bie  §anbleiftung  ber 
Don  3"g")icri:Ti  twrjujieften  ift.  9luf  fefjT  langen  ©treden  ober  Sieferjügen 
gc  jebenfaöä  berart  anzulegen,   ba%  bereu  JBefaljrung  andj  mit  ßugtbjeren 

rt)ä(ttti9  bcS  ortsüblichen  Arbeitslohnes  ju  ben  Soften  ber  oer- 
fügbaren  Sefpannung. 
fid|  ftets  um  bie  grnge  fjaitbeln  muß,   ouf  welche  Art  ber  günftigfte  »uf* 
ie  |)olsabbringung  $u  erjielen  fein  werbe,  fo  liegt  e«  auf  ber  §anb,  baß  in 


$te  »eitere  Äb&ringuitfl  be$  ftoiitS  \n  &mb.  103 

®egenben,  wo  nodf)  eine  feljr  billige  SBefpannung  ju  Ijaben  ift,  unter  mausen  SBertyält» 
niffen  felbft  auf  ganj  für  jen  Sieferftredfen  ober  bei  fonft  für  ben  Transport  mittelft  SDtenföen«- 
traft  günftigerem  ©efätte  ber  Transport  mittelft  3u9t^ere  &cr  £anbleiftung  toorgegogen 
Kerben  wirb.  Sine  billige  SBefpannung  femn  aber  an<$  im  SBege  einer  regen  ßoncurrenj 
in  beut  einen  ober  bem  anberen  SetriebSja^re  erjielt  werben,  ba  ja  in  Dielen  gälten  * 
ber  $oljtran8port  mittelft  3u9t^cre  *m  SBe9c  c^ncr  SRinuenboticitation  ober  Offert* 
bertyanblung  vergeben  wirb;  wenigfteuS  bürfte  fiel)  biefer  ÜÄobuö  ber  ÄrbeitSDergebung  in 
\>m  meiften  gäöen  als  ber  befte  empfehlen.  ®er  SluSrufSpreiS  wirb  fobann  bem  Soften* 
erforbentiffe  ber  9Kenfd()enfraft  annäfjernb  gleid&gefteflt.  ©oUte  bie  SSergebung  fein  gün* 
ftigeS  Sfiefultat  erbringen,  fo  fann  nod)  immer  jur  S3erwenbung  t)on  $anbarbett  gegriffen 
werben.  3n  biefem  galle  muffen  aber  bie  anjutegenben  SBege  bie  Slnwenbung  ber  Sfienfdjen 
unb  Spiere  als  3ugfraft  geftatteu. 

4.  3>ie  äbfafct>erf)ältniffe. 

Die  ÄuSnüfcung  ber  §oljfdEjläge  ftetyt  befannterweife  in  einem  innigen  3ufaTnme*l:: 
fiange  mit  ben  ortsüblichen  Äbfafc*  ober  SJtarftoerfjättniffen,  ja  wirb  fogar  in  mandfjen 
Ratten  fjieöon  bebingt.  Srft  bann,  Wenn  fic§  ber  SBirtfjfd|aftSfüljrer  nadjj  äßafegabe  ber 
Anfrage  ober  beS  locaten  S3ebarfeS  für  bie  Aufbereitung  feiner  §ölger  für  baS  eine  ober 
anbere  Sortiment  entfdjieben  fjat,  tritt  an  ifjn  bie  weitere  grage  f>eran:  Sn  weldfjer 
SBeife  unb  mit  wetzen  SBringungSmitteln  finb  bie  nunmehr  gewonnenen  §oljfortimente 
uad)  ben  9Serbraud)S=  unb  SSerfaufSpläfcen  ju  fd)affen? 

gür  ben  Transport  burd&  Sföenfdfjenfraft  finb  mit  Sftüdffidjt  auf  bie  ffiimenfionen  ber 
abjufü^renben  $öf  jer  gleichfalls  untoerrüdtbare  unb  jugleid)  eng  gezogene  (Srengen  üortyanben. 
@o  werben  beifpielsweife  ©tammftücfe,  bereu  Sänge  8  m  überfteigt,  mit  3ugtf}ieren  billiger 
al§  mit  SRenfcfjenfraft  abzuliefern  fein,  ©etbft  bei  fürjeren,  aber  ftarfeu  ©df>nittf)öljertt 
fann  baS  gleite  3Jerf)ältniJ3  eintreten.  galjrwege  werben  fomit  bort  angelegt  werben 
muffen,  wo  mit  SRüdffidjt  auf  bie  abfafcfät)igen  #oljfortimente  nur  ber  Transport  mittelft 
ber  3u9t^ete  möglid}  ift.  SBon  bemfelben  (Sinfluffe  ift  eS  aud^,  ob  §öljer  *m  ©^fofl« 
felber  jum  SSerfaufe  gelangen  ober  nic^t;  im  erften  gaHe  wirb  eS  gewifi  öon  großem 
SSortfjeile  fein,  wenn  bem  Ääufer  bie  SDiöglidjfeit  geboten  werben  fann,  feine  §öljer  auf 
bie  eine  ober  ifie  anbere  SIrt  ausbringen  ju  fönnen. 

5.  ®ie  93efd()affenf)eit  beS  SerrainS  im  allgemeinen. 

SKüffen  SBege  beifpielsweife  über  glädEjen  geführt  werbeu,  auf  benen  felbft  bie 
geringfügigfte  Srbbewegung  Serrainbrücfje  toeranlaffen  fönnte,  fo  wirb  in  einem  fotdfjen 
gofle  bie  gal)rbaf)tt  in  gorm  eines  SßrügelwegeS  auf  ipoljböcfe,  bie  in  ben  Sergab^aug 
eüijulaffen  finb,  gelegt,  ©elbftoerftänbfitf)  fcfjfiefjen  berartige  9Serl)ältniffe,  ebenfo  gut  aud) 
fdjroffe,  felfige  JBergljänge  im  SJor^inein  bie  SJerwenbung  oon  3ugt^ieren  aus;  es  fönnen 
fobann  nur  SBege  für  btn  §anbtranSport  jur  Stusfüfjrung  gelangen,  wenn  fid)  nid)t 
etoa  überhaupt  ein  anbereS  33ringungSmittel  empfiehlt. 

©c^on  aus  biefen  furjen  8tnbeutungen  ift  ju  entnehmen,  ba&  bem  §oljtranSporte 
*  it  3u9t^cren  ÖUf  «nfac^en  ©d^lagwegen  ein  namhaftes  ®ebiet  offen  fielen  fann,  unb 
i  *§  ftd^  Oertlid^fetten  finben  werben,  wo  baS  eine  9Äal  ber  £oljtranSport  mit  3ügt^ieren, 
t  .8  anbere  SKal  jener  burd^  äRenftfienfraft  günftigere  9lefultate  ergeben  wirb.  (SS  ift  ba^er 
i  imer  t>on  entf^iebenem  SSort^eile,  bie  SBege  bort,  wo  eS  juläffig  ift,  unb  wo  fie  DorauS* 
f  djtlicf)  beiben  3^e^^  bienftbar  werben  fönnen,   berart  anjulegen,   ba§  auf  i^nen  ber 
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t  nad)  Öebarf  ober  je  nacf)  bem  rec^nuttgämäfeigen  finanziellen  SrgeSnifjf 

ob«  mit  äRenfdjenfraft  eingeleitet  werben  tonn.  3Bo  ba8  inbejj  an  btn 
igbaren  SWitteln  ober  aus  anberen  ®rünben  fcfjeitern  foffte,  bort  lege  nun 

jum  minbeften  berart  an,  ba§  fie  fetnerjeit  in  einfacher  SBeife,  alfo  o^ne 

arie  »on  ©elbmirtetn,  für  bie  ©enufcung  mit  Qugtljieren  umgeftattet  werbeH 

;an  neljme  »on  »orneljer  auf  bie  ©efäHSgtöfie  unb  bie  (SefäffSaui^leidjung 

üctficEjt. 

igtoege  cermittein  entweber  bie  Auslieferung  ber  £ö[|er  birect  au8  ben 

ber  fie  finb  ein  ®fieb  in  einer  fiette  »on  SieferungSanftntten,  wie  bieS 

>edjslung   fo  reiben  ©ebirgSforften  Ijäitftg   ber  gaff  ift.   3«  bem  einen 

n  gaffe  muffen  in  elfter  Sirae  jene  tocaten  Sertjättniffe  erhoben  werben, 

gorm  be8  SBegiörperS,  auf  bie  ärt  ber  Sprung  ber  SJeglinie,   auf  bie 

n  Ausbau  ber  erforberfidjen  Objecte,  enbliclj  auf  ben  3e'tnun">   Voam 

t  werben  foff,  Sinffojj  nehmen. 

locaten  SJcriiätiniffeit  fmb  baljer  ju  ermitteln: 

joljmaffen  auf  bem  geplanten  Siege  jur  Bbbringung  gelangen  bürften. 

)«n  3eitraume  unb  in  weldjer  3ab,reäjeii  bie  fraglidjen  folget  geliefert  roerttn  foDen. 

tenfionen  obet  Sortimente  btt  ^öljer. 

längt  unb  ob  bei  $u  übertoinbenbe  §&benunterfdjieb  uadj  33ebar|  unb  ffirforbernifi,  b.  6. 

ieiig!eit  auf  bie  gefautmte  (anlagt  lieb  vettljeilen  lägt. 

ffieg  aUjäl)r(idj  beniiftt  werben  fott,   bie  SJenü&ung   eine  ueriobifd)  wiebttletjrenbe  ootr 

ift. 

Sieben  befdjaffen  ift,  ob  btbtutenbe  Cbjecte  bieSfaüä  notljroenbifl  werben  büiften. 
geplante  SBeg  ba8  Slnfana>  obet  ein  iJcittclglicb  bei  gefammten  IMefetjugeS  ift,  jtoifdttn 
ftalttn   er   tingefnjoben   Werben   feil,    nament(id)    oitrfj    in    roddjer    SB  rite    bie    toeittte 
öljcr  [latifinbet,  b.  b,.  in  n>a£  für  eine  Sieferanftalt  ber  SBeg  einmünben  wirft. 
tn  jid)  bie  localeu  öerijültniffe  mit  9Uictfid)t   auf  btc  erforberlidjen  ^uglljiere,  b.  fj.    ju 
fe  unb  in  loeldjer  8Ingnf)l  werben  biefelben  ju  r)obtn  fein? 
nwartigen  Slbfaßoerljältniffe  nnb  wie  fidj  biefelben  aOenfaffä  in   ber  näefjften  Sufunft 

ba8  Berljältniß  berStrbeitäh:äfte?Sinb  Arbeiter  in  genügenber  unb  aud)  in  für  bieftrt 
änjatll  oorljattbeii,  um  bie  abguliefetnben  SRaffen  oljne  Störung  be8  übrigen  gorft- 
tätigen  3eit  burdj  3Reufdjen!)(mb  beforbern  ju  lännen? 

len  f«f)  unier  mittleren  Serljältniffen  bie  flimatifdjeu  Kinftüffe  in  ben  betrtffenben  Oert- 
finb  bäufige  unb  maa)tige  Schneefälle  borberrftfjenb,  ift  ber  SJinter  lang,  ber  Sommer 
.  bgl.? 

b  bie  ©runb-  unb  SHedjtäDerljaltniffe,  b.  1).  muß  ber  äBeg  über  frembe  ®rünbe  (Snclaoen) 
b  bürften  fieS.  ber  ©runbeinlüfung  unb  Erwerbung  Sdjlnieri gleiten  entgegen  ftcHett  ? 
jorftetjenfa  bejeiefmete  30cateria(  mit  mÖglia^fter  ©euauigfeit  unb  SJertäfi* 
[t,  bann  muß  entfliehen  »erben: 

leplante  38eg  berart  anzulegen  fei,  ba|  ber  §oljtranflport  fon>ob,l  mit  fflenfd|en(rnft  aU 

gtbteve  möglirfi  fein  fall,  ober  ob  tS  genügt,  wenn  nur  auf  bie  erftere  firaft  allein  Sebac&t 

fnlage  eine  fiünbige  ober  nur    eine   Dorübergeb,enbe   fein   foD,    bejirbungä weife   welrber 

lerftettung  geredjtferrigt  erfc^einc. 

ben  Xrauänortmitteln  bae  .ßolj  abgeliefert  wirb,  ob  mit  $anbfd)(itten  ober  §anbfarrni, 

i(litten=  ober  a^fenfu^rwerl,  b.  b,.    ob   bet  Seg  im  Sommer  unb  Sinter  ober  nur  in 

ijeit  benüfit  werben  foU. 

er  3Bei[e  baS  OefnUe  ju  beftiutmen    ober   }U   oett^etlen  fei,    meldje   »reite   bem  SBege 

ffe,   weicht  Ätümmungä^albmeffer  a(S   fi«|erftc  ©renje  angewenbet  _»erben  fonnen, 

er  Xauerbaftigftil  unb  mit  roeldjem  @rabe  oou  Stftigleit  bie  Objecte  ju  erbauen  feint. 
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2)a§  äu^mitteln  bcr  SBeglinie  ober  beä  ßängenprofileS  erfolgt  fowol)!  bei  jenen 
JBegen,  bie  nur  für  bie  Slbbringung  be3  $ol$e§  mittelft  äßenfd)enfraft,  al3  oud^  bei 
beneu,  wo  ber  ipoljtranSport  mit  3ußtf)toen  geplant  wirb,  in  ööHtg  gleicher  Sßeife,  nur 
finb  bie  £errainaufnal)meu  unb  ©efatfäauägleidjungen  bei  ben  leiteten  mit  einem  größeren 
©rabe  Don  Sorgfalt  unb  ©enauigfeit  ju  pflegen. 

SBci  ber  Sracirung  ober  enbgiltigeu  SSeftimmung  ber  SBeglinie  eines  ©djlagwegeg 
ift  juuädjft,  unb  jWar  oljne  3ftücffid(t  auf  feine  fünftige  fpecielle  SBerwenbung,  ju 
beachten : 

1.  t>a%  bem  IBege  jene  Stiftung  gegeben  werbe,  bie  ifm  für  bie  Aufbringung  ber  ^öl^er  auf 
niöglidjft  auSgebefmten  glasen  benüfcbar  mad)t; 

2.  baß  ber  anjulegenbe  2Beg  bei  bem  gegebenen  ÖJefäfle  im  günftigen  Xerrain  geführt  werbe,  b.  f). 
ba%  bie  $ulaffigett  GJefäHSfdjwanfungen  im  Qutereffe  eines  mäßigen  Anlageaufwanbeä  in  wol)löerftanbener 
SBeife  auägenüjjt  werben; 

3.  bafi  bem  SSege  bie  auläffig  tür^efte  #änge  gegeben  werbe,  eä  wäre  benn,  baß  burd)  eine  eöentuelle 
Verlängerung  bem  SBegc  weitere  Vorteile  $ugewenbet  werben  tonnten; 

4.  baß  ba%  Gefälle  im  gefammten  $urdjfdjnitte  fowotjl,  als  aud)  in  ben  einzelnen  Sljeilftrecfen, 
beSgleidjen  bie  an^ulegenben  Krümmungen  bie  Aufbringung  ber  ortsüblichen  ftolafortimente  anftanbSloS 
geftatten ; 

5.  baß  ber  SBeg  an  eine  anberwärtige  Eieferanftalt  in  ^wertmäßiger  Seife  fid)  aufstieße; 

6.  bafi  bie  Anlage  fdjwieriger  unb  batjer  auc^  foftfoieliger  Dbjecte  toermieben  werbe,  unb  baß  bie 
Seglinie  in  iljrer  ganzen  Längsrichtung  eint  aureidjenbe  unb  aweef mäßige  Ableitung  ber  Sagwäffer  geftatte ; 

7.  ba%  bie  güfjrung  ber  <Sd|lagwege,  bie  für  ben  Winterbetrieb  beftimmt  finb,  in  einem  fönfdjnüte 
öermieben  werbe,  weil  fonft  burdj  Schneeverwehungen  ber  betrieb  erfdjwert  ober  geftört  werben   lönnet. 

2)a8  ©efälle. 

Seneu  SBeganlagen,  auf  welchen  bie  §öljer  lebiglid)  mit  3nanfprud)na^me  öon 
2Renfd)enfraft  geliefert  werben,  fanu  ein  &erl)ältnißmäßig  ftärfereä  ©efälle  gegeben  werben, 
ate  benen,  wo  3u9^ierc  ftfr  fr™  $oljtran3port  in  Sterwenbung  fommen  foHen.  $)ag 
befte  35urd)fcf|nittggefälle  bcr  ©glitten»  ober  Sarreitwege  bürfte  jWifdjen  8  unb  20%  _^  l 
liegen,  weil  bei  einem  geringeren  ©efälle  bem  SranSpottmittel  nadj  abwärts  nur  eine  *  * 
fe^r  befdf)räufte  ©efdjminbigfeit  gegeben  werben  fann,  wäfjrenb  umgefe^rt  bei  einem  fefjr 
ftarfen  ©efälle  baä  3lufwärt§fd)affen  ober  3tef)en  ber  leeren,  aber  immerhin  jiemlid) 
fd>weren  ©glitten  ober  Darren  erfd)wert  wirb,  ©djlittenwcge,  beren  2)urd^fd)nitt8gefä(Ie 
20  %  überfteigt,  finb  gwar  furj  unb  in  ifyrer  erften  Slnlage  billig  tjerjuftellen,  be3gleid)en 
ift  audf)  ber  auf  folgen  fteilen  ©djlittenwegen  erjtelte  SeiftungSaufwanb  ein  ungleich 
gänftigerer,  weil  ber  ©oljrücfer  an  feinen  ©glitten  behufs  SSerjögerung  be3  raffen  ©angeä 
größere  SBünbel  mit  §otj  anhängen  muß;  inbeß  empfiehlt  fid)  ein  fo  f|ot)eg  ©efälle  feinet 
roegS,  weil  foroot)!  bei  bem  SWicbcrgleiten,  al3  aud^  bei  bem  Äufwärt^fd^affen  be3  ©d^litten^ 
bcr  ^oljrüdter  feine  Äraft  berart  anfpannen  muß,  baß  felbft  bie  fräftigften  §oljhted^te 
ba§  3iel)en  üon  $olj  auf  fteilen  ©d^littenwegen  nur  wenige  Raffte  auä^alten,  wenn 
überhaupt  für  bag  §oljrücfen  unter  fo  bewanbten  ©efällgöer^ältniffen  SKenf^enfräfte  in 
jenügenber  Slnja^l  verfügbar  fein  follten.  ©peciell  bei  ben  ©d^littenwegen  Ijängt  bie  ©e* 
/äKSgröße  aud^  öon  bcr  ©fpofition  jenes  Serg^angeS  ab,  über  welchen  eben  ber  2Beg 
jefü^rt  werben  foll.  Sinem  ©d^littenjugwege  foll  an  ben  fonnfeitigen,  nadj  ©üben,  ©üboft 
)ber  ©übweft  abgebauten  SBerg^ängen  wegen  ber  häufigen  (SiSbilbung  ein  um  2—3% 
jeringereg  ©efälle  gegeben  werben. 

9örfier,  Öorftl.  Xrantyortoefen.  14 
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@g  bürfte  fidfj  fomit  empfehlen: 

a)  für  ©<$littenwege  an  fonnfeitigen  99ergf)ängen  ein  ©efälle  öon    6—12% 

b)  für  ©d&Iittenwege  an  fdjattfeitigen  Rängen  Don 8—15  „ 

c)  für  Äarrenwege  ein  ©efälle  üon 6—12  „ 

d)  für  ©djlagwege,  bie  gleichzeitig  für  bag  felbfttljätige  ©leiten 
ber  #ölger  im  ©ommer  jeitweilig  terwenbet  werben  follen, 

ein  ©efälle  t>on 15—20  „ 

Stuf  bag  juläffig  l)öd)fte  ©efällgaugmafj  fjaben  übrigeng  aud)  nodj  bie  2)imenfionen 
ber  abgufüljrenben  #ölger  einen  beftimmten  ©nflufc;  je  länger  unb  fc^toerer  bie  lefcteren 
finb,  um  fo  größer  lann  bag  ©efälle  auf  jenen  ©djlagwegen  fein,  bie  augfdfjliefclid)  für 
ben  $anbtrangport  beftimmt  finb.  ©röfeere  ©efälle  muffen  ju  ben  Sttugnafjmen  gehören  unb 
finb  nur  bei  foldfjen  SBeganlagen  juläffig,  bie  öorübergeljenb  für  bag  abbringen  ber 
§öljer  angelegt  unb  benüfct  werben,  wäljrenb  fid)  bag  ©efälle  bei  ftänbigen  ©djlagwegen 
ftetg  in  ben  oben  angeführten  ©renjen  bewegen  foU.  ©egcngefälle  ober  ©egenfteiguugen 
finb  in  ben  ©d£)lagwegen  ganj  unb  gar  auggefdjt  offen;  müfjten  festere  irgenb  aug  localen 
©rünben  bennodj  angewenbet  werben,  weil  beifpielgweife  §öljer  über  eine  3Saffer|djeibe 
geführt  werben  foüen,  fo  ift  wofyl  ju  erwägen,  ob  nidjt  an  ©teile  ber  9Kenfdf)enfraft 
jene  ber  3ugtf)iere  iu  toerwenben  fei,  b.  I).  ob  nid£)t  ber  SBeg  öom  Anfange  an  für  ben 
Transport  mit  ßugt^iereu  einzurichten  wäre. 

©dfjlagwege,  auf  welken  bie  §öljer  mittelft  ber  3u9^icre  beförbert  werben,  bürfen 
rütffidjtlid)  beg  ©efälleg  nidjt  jene  ©röfee  erreichen,  welche  bei  ©djlagwegcn  für  ben  Setrieb 
mit  SUienfdjenfraft  alg  juläffig  äufjerfte  ©renje  juerfannt  worben  ift.  2)ag  befte  ©efäDe 
bürfte  im  2Rittel  10%  fein,  wäljrenb  atg  juläffig  äufcerfte  ©renje  beg  ©efäUeg  15% 
gelten  bürfen.  @g  genügt  aber  nid)t  allein,  wenn  bie  ©djlagwege  bag  entfpredjenbe  35urdj* 
fcljnittggefälle  befifcen,  eg  mufc  fid}  bag  ©efäHe  audj  in  juläffigen  ©renken  bewegen, 
b.  1).  bie  ©efäßgoertljeitung  foH  gleicfjwie  bie  ©efäHggröfce  ber  ©efammtanlage  entfpredjen. 
©cfyarfe  Uebergänge  aug  einem  ©efälle  in  ein  jWeiteg  finb  ju  toermeiben  unb  nur  unter 
jWingenben  SBertyältniffen  aujuwenben.  (Sine  ©efäßgauggleidjuug  ift  nur  big  ju  einem 
gewiffen  ©rabe  erwünfdjt  unb  audf)  oon  SBortfjeil,  eg  follen  fiel)  aber  bie  ©efälle  ber 
einjelnen  2^eilftrecfen  nid(t  in  ju  weiten  ©reitjen  bewegen. 

Sei  untergeorbneten  Anlagen  barf  eine  ©efäHSauSgleid^ung  feinegfallg  auf  Softeu 
beg  gefammten  SBauaufwanbeg  getrieben  werben,  unb  wären  in  einem  foldjen  %Q&t  größere 
(Srbbewegungen  nidjt  am  Sßlafce.  Dagegen  finb  ftänbige  SBege  für  ben  £aubfd)tittenbetrieb 
ober  foldfje  anlagen  für  ben  §olgtrangport  mit  $ugtl)iereu  in  SRücffidfjt  auf  eine  ©efälle 
auggleidjung  unb  SSert^eilung  forgfältiger  ju  beljanbelu. 

Die  SBegfrümmungen. 

SJiatürlicl)  Würbe  bie  Anlage  oon  ©djlagwegen  mit  einem  mögtidtft  geraben  SSerlaufe 
bei  SSermeibung  Don  Ärümmungen  einen  Slufwanb  erljeifdfjen,  ber  in  feiner  SBetfe  ju 
rechtfertigen  wäre.  ©pecieH  bei  3u9we9en  ftr  &ett  §attbtrangport  wirb  man  nur  ju  oft 
mit  ben  Ärümmungen,  SSJenben  unb  Äetyren  big  auf  bie  juläffig  fleinfte  ©ren$e 
^erabge^en  muffen.  Der  Ärümmungg^albmeffer  ber  Surfen  unb  Äe^ren  Fann  um  fo  Heiner 
gehalten  werben,  je  breiter  ber  SBeg  unb  je  fürger  bag  abjufü^renbe  SKaterial  ift,  b.  §• 
aug  ber  Äättgenbimenfion  ber  ^öfjer  einfc^liefeli^  ber  Sänge  ber  SBringunggmittelg  unb 
'■>er  allfälligen  3ugt^iere  1  unb  ber  99reite  beg  SBegeg  b  fann  ber  entfprecfjenbe  Ärümmuug^^ 
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fjalbmefjer  r  aus  ber  ^formet  r  =-.  - — r  beregnet  werben.  Qtoti  entgegengefefcte  ßuroen 

fottten  nid)t  unmittelbar  aufeinanber  folgen;  eS  ift  bajwtfdjen  t>ietmef)r  eine  gerabe  ©trecfe 
einjufdjalten,  wrfdj'  teuere  bei  ber  SBeganfage  für  ben  §oljtran3port  mit  ßugtfjieren  eine 
Sänge  mm  20— 30  m  Ijaben  foQ. 

Äetyren  unb  SBenben. 
SBenbungen  (Serpentinen)  in  einem  ©efjänge  finb 

1.  an  foldje  Stellen  $u  bertegen,  too  bereit  Anlage  feine  aff^u  gro&en  ©rb*  ober  SRaffenbetoegnngen 
erf)eifd>t,  b.  Ij.  in  flarfje  ober  ebene  Ücrrainfalteu ; 

2.  in  tyrer  ftn^afjl  auf  ba*  unertäfjlidj  uotljtoenbige  Shtämafc  ein$ufd)ränfen,  meil  fie  felbft  bti 
günftigen  SSerljältniffen  einen  ersten  93auaufroanb  fceranlaffen  unb  ben  betrieb  ober  ba&  abbringen  ber 
^öl^er  erfahrneren. 

SDie  fte^ren  ober  SBenbungen  »erben  bann  anjutegen  fein,  wenn  jwei  gegebene 
fünfte  burd)  einen  äßeg  mit  gegebenem  ©efätte  ju  üerbinben  finb  unb  ber  relatitoe  §^en- 
unterfdjieb  ber  beiben  fünfte  fo  groß  ift,  baß  bie  fürjefte  SSerbinbung  berfelben  baS 
bebingte  ®efatt3toerf)ältniß  in  einem  mef)r  ober  minber  J)of)en  ®rab  überfteigt. 

2)ie  SBegbreite. 

35ie  SBegbreite  muß  junäd>ft  ber  (Spurweite  ber  Äarren  ober  Äufenweite  ber  ©dritten 
entfpredjen,  mit  benen  bie  SBege  befahren  werben  foflen.  SWadjbem  ber  äbftanb  ber  Saufe 
eines  ©drittens  unb  bie  ©purweite  ber  Sarren  gewöfjnfid)  nidjt  tuet  über  ober  unter 
einem  SReter  beträgt,  fo  bürfte  für  bie  ©d)lagwege,  auf  welken  ber  ^Öltransport  lebiglidj 
mit  SJienfcfyeufraft  geplant  wirb,  eine  Sreite  rjon  1*2— 16m  genügen,  dagegen  muffen 
jene  SBege,  welche  mit  ßugtfiieren  befahren  werben  foüen,  eine  SBegbreite  t>on  2—3  m 
unter  ber  SJorauSfefcuug  ermatten,  baß  nur  einfpännigeS  guljrwerf  in  93enüfcung  fommen 
werbe.  3n  ^Beübungen  ober  Äe^ren  ift  ben  ©djlagwegen  eine  größere  breite  ju  geben, 
öorauSgefcfct  baß  burd)  eine  berartige  Verbreiterung  bie  not^wenbigen  SWaffenbewegungen 
feine  untoerffältnißmäßigen  S)imenfionen  annehmen. 

§.  53.  Sa«  Viffitira  mib  geftlegcu  ber  ©cglinic. 

SBenn  eS  fid)  um  bie  Anlage  eines  ©djtagWegeS  Ijanbett,  fo  fönnen  für  baS  Auf* 
fud>en  ber  SBeglinie  ober  ber  Sßegridjtung  jwei  gäfle  vorliegen,  unb  jwar: 

1.  ©S  finb  jwei  fünfte  gegeben,  bie  burd|  einen  ^wertmäßigen  ©c^tagweg 
untereinanber  uerbunben  werben  follen,  ober 

2.  eä  ift  ein  Sßunft  un&errücfbar  beftimmt,  tton  wettern  aus  ein  SBafbweg 
unter  einem  feftgefefcten  ®efätl3t)eri)ältniffe  aufgefudjt  werben  folf. 

§anbelt  es  fidj  um  bie  Anlage  eines  ©d)tagwege$  üon  untergeorbneter  SBebeutung, 
beifpielsweife  eines  ©djlittenwegeä  für  ben  §anbtranSport,  fo  genügt  es,  für  bie  8u3* 
mtttlung  ber  SBeglinie  einen  ^ßreßfer'fdjen  ÜKeßfnedjt,  ben  gauftmann'fdjen  ©pieget* 
fftpfometer  ober  baS  Stttoeüirinftrument  oon  ©Zwängler*  ju  benüfcen.  Sei  ftänbigen 
Anlagen,  fpeciefl  folgen,  auf  welken  audj  ber  ^Öltransport  mit  ^ugtljieren  ptafcgreifen 


*  3n  ben  „SRittfjeiamgen  be$  föniglid)  baljeriWen  aKtnifteriat^orftbureauö"  1860,  p.  36,  ift  ba§ 
genannte  3nftruraent  abgebiibet  unb  eiuqe^enb  befd)rieBen. 
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foll,  muß  bagegen  bie  (Ermittlung  ber  Sßegtinie  mit  einem  größeren  ©enauigfeitsgrab 
unb  unter  93enü|ung  eines  guten,  wenn  audf>  am  ©nbe  einfadfj  couftruirten  9iit»eUir 
inftrumenteS  erfolgen. 

Siegt  bie  Aufgabe  öor,  gwei  gegebene  fünfte  burdj  einen  ©dfjlagweg  gu  Derbinben, 
bann  wirb  gunadftft  in  ber  Stidjtung  ber  fürgeften  SBerbinbungSlinie  ber  relattoe  ^ötjen^ 
unterfdjieb  ermittelt  unb  baS  ®urd}fd(jnittSgefälIe  beregnet.  ®ntfpricf)t  baS  festere  nidjt 
unb  muß  bie  Sßegtinie  öerlängert  »erben,  fo  ift  teuere  aus  bem  gegebenen  £)urcf)fdjttitts* 
gefalle  unb  bem  gefunbenen  relativen  §öf>enuntcrfcf)iebe  gu  beregnen.  Stuf  ©runbtage  ber 
befanuten  SBegtäuge  wirb  eS  bem  geübten  unb  mit  ben  totalen  Xerrainüerljättniffen  wofjl 
vertrauten  Arbeiter  nidjt  fdjwer  falten,  gu  beftimmen,  ob  unb  meldte  Ängatjl  ßefjren 
angutegen  fein  bürften,  enbtidj  wetdje  ©teilen  für  bie  teueren  am  geeignetften  fein  werben. 
3ft  baS  3iet  mit  einer  Äefpre  ober  einer  einmaligen  Sfflenbung  gu  erreichen,  fo.wirb  mit  bem 
geftlegen  ber  SBeglinie  unter  bem  gegebenen  ©efälle,  unb  gwar  in  jener  Stiftung,  in  wetdjeT 
ber  Sßeg  am  beften  gu  befahren  ift,  einmal  vom  unteren,  fobann  Dom  oberen  fünfte 
begonnen  unb  bie«  fo  lange  fottgefefct,  bis  fidj  bie  gwei  Sinien  treffen.  3m  ©dfynittpunfte  ift 
bie  Sßenbung  anzulegen,  unb  fann  lejjtere  audj  nadfj  auf-  ober  abwärts  gefd)oben  werben, 
wenn  baburdfj  eine  günftigere  unb  billigere  Anlage  ergielt  würbe.  §iebei  ift  nur  fcorauS* 
gufefcen,  baß  bie  baburd)  bebingteu  ©efällSäuberungen  otyne  Stachelt  für  bie  ©efammt^ 
anläge  vorgenommen  werben  fönnen. 

2affen  fidf)  aber  bie  beiben  fünfte  nur  oerbinben,  wenn  bie  SBegtinie  mehrmals 
gewenbet  wirb,  b.  lj.  wenn  gwei  ober  mefjr  Äefjren  eingelegt  werben,  bann  fann  man 
mit  SRüdfidjt  auf  bie  guläffigen  ©efäUSfdjwanfungen  unb  auf  eine  gwetfmäßige  Sßatjl  ber 
Sßenbeptäjje  bie  Anlage  in  ©ectionen  teilen  unb  bie  UuterttjeitungSpunfte  an  fotdje 
©teilen  legen,  wo  bie  §erftettung  ber  Äe^ren  ftd)  am  leidfjteften  geftatteu  wirb.  93on 
ben  feftgefefcten  fttüifätiipurittm  finb  einfdjtießtid)  ber  gegebenen  Anfangs*  unb  ©nb- 
punfte  je  gwei  untereinanber  mit  bem  fid)  aus  if)rem  retattoen  §öf}enunterf$iebe  w* 
gebenben  2)urd()fd)nittSgefälle  gu  oerbinben.  SKüffen  bagegen  ©efältsfd&wanfungen  Der* 
mieben  werben,  fo  erfolgt  baS  Äuffudfjen  ber  SBegtinie  in  gleicher  SBeife  wie  bei  einer 
©traße,  unb  wirb  mit  bem  gegebenen  ©efälle  vorn  oberften  fünfte  nad^  abwärts  gearbeitet, 
wobei  an  fd)tdlid(ett  s}JIäfcen  bie  Srace  gu  wenbeu  ift.  ©elbft&erftänblidf)  wirb  im  gmeiten 
gälte  mit  9iücffidf)t  auf  ben  gwedmäßigen  Stnfdjluß  an  ben  unterften  Sßunft  ein  jtoei^ 
aud)  mehrmaliges  SRweUiren  bei  entfpred^enber  SSertegung  unb  S3erfd)iebung  ber  3ßenbe= 
punfte  nidjt  feidjt  gu  toermeiben  fein. 

Sinfadjer  unb  weniger  geitraubeub  ift  baS  Sluffudjen  ber  SBeglinie,  wenn  lefctere 
oon  einem  gegebenen  fünfte  aus  unter  einem  beftimmten  ©efälle  gu  führen  ift.  3n 
einem  folgen  gälte  wirb  oon  bem  gifpunfte  ausgegangen  unb  jene  Sinie  ermittelt, 
welche  bem  gegebenen  ©efälle  entfprid)t,  wobei  bautid^e  ©djwierigfeiten  burd)  ffeiue  ®c^ 
fäüsänberungen  gu  umgeben  finb.  Stur  bürfen  festere  bie  gutäffige  unb  im  SJorfjinein 
feftgeftellte  ©renge  nicf)t  überfdjreiten,  außer  in  bem  gaüe,  als  Ijieburd)  gang  bebeutenbe 
SSortfjeile  fowo^t  in  ber  Stnlage,  als  aud>  in  ^iufid^t  auf  ben  fünftigen  Setrieb  erlangt 
werben  füllten. 

©teljen  gute  ©djidjtenptanfarten  gur  SBerfügung,  fo  fann  bie  SBegric^tung  aud)  ofjne 
Sliüellement  beftimmt,  begie^ungsweife  auf  ben  ffarteu  ermittelt  unb  fobann  in  bie  9tatur 
fibertragen  werben.  SBäre  g.  83.  bie  ©d}id|tenringf)ölje  5  m,  baS  ©efälle  10%  unb  liegt 
l>er  ÄnfangSpunft  a  beS  SBegeS  unmittelbar  in  einem  ©df)idjtenringe,  fo  wirb  nac^  bem 
ebenen  SDtaßftabe  mit  ber  Sänge  üon  50  m  oon  a  aus  ber  3)urdf)fd)neibungSpunft  mit 
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bcr  nädjft  ^ö^crcn  ober  tieferen  @d)idfjte,  unb  jwar  mit  $ilfe  eine3  3trfel8  in  jener 
Stiftung  beftimmt,  in  weldjer  bie  SBeganlage  erwünfdjt  ift.  Siegt  ber  Sßunft  a  inner* 
fjalb  jWeter  ©djidjtenringe,  fo  muß  fein  relativer  ^ö^enabftanb  öon  ber  oberen  ober 
unteren  ©djidjte,  je  nadfbem  ber  2Beg  bergan  ober  bergab  führen  foll,  ermittelt  unb  bem* 
entfpred>enb  bie  baju  gehörige  SBeglänge  geregnet  werben.  $)er  ©d)nittyunft  mit  ber 
näc^ften  ©djidjtenlinie  ift  fobann  ein  jweiter,  öon  wo  an$  in  gleicher  SBeife  ein  britter  Sßunft 
ber  äBegtrace  n.  f.  w.  ermittelt  »erben  fann. 

(Sine  bilbfid>e  3)arfteöung  ber  9&toeflement3-@rgebniffe,  be3gleid)en  bie  Stufuafjme 
t>on  Guerprofilen ,  enblidj  bie  93ered)nung  ber  erforberlidfjen  äRaffenbewegung  ift  nur 
bann  wünfd)en$roertf) ,  wenn  bie  Zulage  Don  größerer  SJebeutung  ift  unb  innerhalb  ber 
Srace  namhafte  Stuf-  unb  SfötragSarbeiten  oorfommen  fottten  ober  ber  Sau  nid)t  nad) 
ber  currenten  Sänge,  fonbern  nadjj  Sin^eitSleiftungen  ber  unterfd(ieblidjen  Arbeiter  »er- 
geben wirb. 

§♦  54.  2>er  9an  ber  @$lagtoege. 

3ft  bie  Aufnahme  ber  SBeglinie  beenbet,  biefe  fetbft  enbgiltig  in  ber  Statur  gelegt, 
wobei  mit  SRüdfidfjt  auf  ba3  Äbfteden  ber  Surfen,  Äefyren  ober  SBenbungen  auf  bie  beim 
©traßeubaue  naljer  betriebenen  SRetljoben  öerwiefen  wirb,  fo  fann  an  bie  eigentliche 
^Bauausführung  gefdfjritten  werben.  2)ie  lefctere  befdfjränft  fid)  junäcfyft  auf  ben  Unterbau, 
fobann  auf  bie  Ausführung  eine$  anfälligen  Dberbaueä  unb  auf  bie  $erftellung  ber  burdj 
bie  localen  85er!)ältniffe  etwa  bebingten  Objecte. 

©er  Unterbau  umfaßt  alle  jene  Arbeiten,  weldje  jur  f>erfte(luug  ber  galjrbaljn  iii 
ber  bafür  feftgefefcten  93reite  notljwenbig  finb.  SSorwiegeub  wirb  ber  Unterbau  in  ber 
^Bewegung  üon  2ftaffen  beftefyen  unb  nur  bort  audj  ©tein*  unb  $oljbauten  umfaffen,  wo  ber 
SBeg  über  3tutfd)terrain,  fumpfige  ober  naffe  ©teilen,  über  tiefe  9Äulben  geführt  werben 
muß,  bereu  Ueberbämmung  ju  foftfpielig  unb  bereu  Ausführung  afö  unttyunlid)  fid)  erwiefe. 

Allgemeine  Sauregeln  bei  ber  ?Iu3füt)ruug  be$  Unterbauet. 

1.  Untergcorbnete  SBeganfagen,  b.  f}.  ©glitten*  unb  Äarrenwege  für  ben  §anb= 
betrieb,  namentlich  bann,  Wenn  fie  nur  für  einige  Sa^re  bem  §oljtran3porte  bienen  fotten, 
finb  möglidtft  in  ba$  natürliche  Serrain  ju  legen,  wenn  nidfjt  allenfalls  eine  einfache 
Sßlariirung  jur  ^erfteüung  ber  erforberlicfjen  gatyrbafin  genügen  foHte. 

2.  ©tanbige  ©djlagwege,  befonbetä  jene  für  ben  $oljtran3port  mit  ßugtfjieren, 
finb  mit  SRüdfidjt  auf  bie  größere  ©reite  burdj  Stuf*  unb  Slbtrag  tüftelten,  b.  Ij.  eS 
fann  je  uadj  ber  örtlichen  33efd(jaffenf>eit  beS  EerrainS  bie  gafjrbafin  mef)r  ober  weniger 
tief  in  ben  58oben  bur<$  St6grabung  gelegt  werben,  wäfjrenb  ber  übrige  X^eif  burd>  3lu* 
fd)üttung  beS  gewonnenen  SOtaterialed  ^erjuftetten  ift.  Sn  fteilen  33ergf)ängen  finb  ?ln= 
fd^uttungen  ju  oermeiben,  weil  bie  entfpredjenbe  SBerfidjerung  beS  gußes  berfelben  ebenfo 
fc^wierig  als  foftfoielig  ift  unb  füf)  bemnadj)  unter  folgen  33erf)ältmffen  bie  gü^rung  ber 
öolen  gaf)rba^n  im  natürlichen  S3oben  als  jmedmäßiger  unb  bittiger  fyerauSftellt. 

3.  SRüffen  ©djlittenwege,  bie  für  ben  §anbbetrieb  beftimmt  finb,  über  SRutfd^flädien 
gej  i^rt  werben,  fo  ift  jebe  Art  tjon  ©rbbewegung  ju  üermeiben  unb  bie  galjrbatjn  auö 
§c  ij  in  ber  SBeife  ^erjuftellen,  baß  in  ber  9iid£)tung  ber  SBeglinie  unb  im  ent|>red)enben 
3lxo tan  ^oljjod^e  aufgeteilt  werben,  auf  beneu  bie  ©tredbäume  rufjen.  Diefe  tragen  fo= 
bai  m  bie  au«  Stunb^oljftüden  ober  §albf(üften  (einmal  gefpaltenen  Sttunb^oljftüden)  ge= 
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bitbete  gafjvbafyu,  ju  bereit  Weiterer  geftigung  beiberfeitö  nodj  SBegftangen  (©d^euber- 
bäume),  unb  gwar  auf  bie  9tunbljoläftürfe  mit  §oljnägeln  befeftigt  werben.  ©ewöl>nlid} 
werben  bie  Sodfje  mit  bem  einen  Äopfenbe  unmittelbar  auf  btxt  Voben  aufgelegt,  wät)renb 
ba8  tljafwärtö  genutete  (Snbe  burd)  jwei  ©eitenftreben  ober  güße  in  ber  erforberlidjen 
§ö(je  gehalten  wirb.  35a3  Velegen  ber  ©tredbaume  mit  §albftüfteu  in  ?Ibftänbeu  oon 
05— 0-6 m  empfiehlt  fid)  nidjt,  weil  ba3  Vefaf|ren  foldjer  SBege  felbft  für  einen  gewanbten 
§olgrüder  mit  ©efafjrcn  berbunben  ift.  ©elbftüerftänblicf}  finb  bie  fmtbf  lüfte,  um 
ein  $inwegrutfdf)en  berfelben  ju  Dermeiben,  entWeber  unmittelbar  auf  bie  ©tredbäume 
mit  §of jftiften  anjunageln  ober  burd)  tfjalwärtS  t>orgefd)lagene  fleine  5ßflötfe  an  bem  ©trecf* 
bäume  genügenb  ju  befeftigen. 

4.  Slnfd^üttungen  finb,  wenn  fie  eine  namhafte  $ö^e  befommen  milffcn,  am  guße 
burd)  entfpred&enbe  ©tüfcbauten  in  §o(j  ober  ©tein  ju  oerfidfjern.  ©inb  ©teine  in  ge* 
genügenber  äKeuge  unb  t»ou  entfpredjenber  gorm  unb  ®üte  in  ber.9tä$e  ber  SBegtraee 
üor^anben  ober  letdfjt  ju  gewinnen,  fo  finb  ©tüfcmauern  ben  fjöfjernen  Verwerfungen 
(Vefdfjlädfjten)  &orjujief)en. 

5.  2)ie  f)öljernen  Verwerfungen  finb  einfädle  Valfeuwänbe  unb  befielen  aus  SRiutb* 
^otgft üdfen,  bie  parallel  jur  ga^rba^n  aufeinanber  gebippelt  werben,  ©ie  reiben  entweber 
bis  über  bie  Ärone  ber  galjrbaljn  empor,  fo  gwar,  baß  ber  oberfte  Vaum  ber  Ver* 
werfung  ben  ©d)leuberbaum  erfe|t,  ober  fie  geljen  nur  fo  fjod),  baß  bie  8lnfdjüttiing 
einen  f)inreid)enben  @d|u|  erhalt,  b.  §.  gegen  ein  mögliches  abgleiten  üollftänbig  gefiebert 
erfd)eint.  ©otdje  Verwerfungen  unterliegen  aber  bem  Drucfe  ber  batyinter  rutjenben  Än= 
fcfyüttungSmaffen  unb  muffen  bat)er  burd)  1—1*2  m  lange  Ouerljöljer  fangen,  3nfcf(löffer) 
mit  bem  Sßegförper  derbunben  werben,  wäfyrenb  in  jenem  gaHe,  Wo  ber  oberfte  Saum 
ber  Verwerfung  afä  ©df)leuberbnum  benüfct  werben  foH,  biefer  burd)  fettlid)  angebrachte 
©treben  ju  ftüfcen  ift.  3n  |?ig-  40  ift  bie  Slnfid)t  einer  f)öljernen  Verwerfung  bargeftellt, 
unb  jwar  finb  a  bie  ßäng&=,  b  bie  €luert)öljer,  e  bag  burd)  bie  ©trebe  d  geftüjjte,  als 
©djfeuberbaum  benüfcte  oberfte  Sagtjolj  ber  Verwerfung.  3n  DertlidE)feiten ,  wo  ba§ 
$olj  nodj  einen  geringen  SBertf)  befifct,  werben  audj  größere  SRulben  berart  fiberbaut, 
baß  parallel  jur  2Begrid)tung  jWei  foldje  §oljwänbe  Ijergefteltt  unb  biefe  untereinanber 
mittelft  Duer^ötjer  öerbunben  unb  fobanu  mit  güHmaterial  —  ®rbe,  ©teinen,  ©efdjiebe  — 
aufgefüllt  werben.  3)ie  boppelten  Verwerfungen  finb  aber  wegen  ber  großen  ^ofjüer= 
fd()menbung  nur  in  Ausnahmefällen  anjuwenben. 

gü^rt  eine  SBeganlage  unmittelbar  an  einem  Vad^e,  auf  bem  fd)Were  £>öljer  im 
lofen  3uf^nbe  getriftet  werben,  entlaug,  fo  fann  bie  2Beg&erwerfung  au3  §olj  unter 
©inem  aud)  als  UferfdE)u^bau,  bat)er  jwei  ßroeden  gleichzeitig  bienen. 

6.  833erben  bie  Vöfc^ungen  einer  Änfdfjüttung  mit  ©tü^mauern  unterfangen  ober 
in  einem  lerrain,  wo  Slbgrabungen  wegen  ©efa^r  einer  Srbbewegung  unterbleiben 
muffen,  foldfje  fteinerne  SBcrfe  errietet,  baß  ber  baburd^  gewonnene  9laum  auggefüllt  unb 
als  ga^rba^n  benüfct  werben  fann,  fo  finb  mit  Stüdfftd)t  barauf,  ba%  berartige  ©tü|* 
ober  Vöfdf|ung§mauern  mir  auö  SErodfenmauerwerf  ^ergeftellt  werben,  ^iefur  möglich 
große  unb  lagerljafte  ©teine  ju  öerwenben.  Vei  Sluöfü^rung  üon  Srocfenmauern  ift  uidjt 
allein  ein  gutes  unb  braud)bare§  SRaterial  ju  benü^eu,  e§  muffen  aud^  bei  berlei  §cr= 
ftellungen  bie  fofgenben  ©runbregeln  im  Sntereffe  ber  ß^^efmaßigfeit  unb  S)au"erljaftigfeit 
beamtet  werben: 

a)  3n  bit  untersten  ober  ÖJrunbfc^ttfiten   ftnb  bie  größten   ©teine  ju  legen,   benen   bur$  tfteiltpeife^ 
anrieten,  b.  fj.  2(bl)auen  ber  oor[te^enben  Unebenheiten,  ein  gutes  Säger  511  f Raffen  ift. 
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äRüffen  bie  Steine  nad)  ben  allgemeinen  Regeln  ber  ©aufunft  ftetd  „SSoH  auf  ftug"  gefegt  unb  bet 
3tmfd»enraum  mit  Sttooä  auSgefugt  unb  mit  Heineren  Steinen  gut  ber$wicft  toerben. 

c)  3ft  ber  Steuer  uac^  aufien  eine  ©öföung  ober  ein  sÄnjug  $u  geben,  ber  minbcften*  ein  drittel  ber 
3ttauert)öf>e  betragen  fott.  SoH  tueitcrd  bie  SRauer  eine  bcträdjtlidje  .ftöfje  betommen,  fo  ift  lefctere 
mit  SRucffidjt  auf  ben  Ijötjeren  ©rab  ber  Stabilität  terraffenfönnig  abstufen. 

fl)  Site  ber  oberften  Steinlage  lagt  man  in  (Entfernungen  bon  1*0— 15  m  größere  Steine  emporragen, 
bie  bann  bie  Sdjleuberbäumc  51t  erfefcen  fyaben. 

7.  galten  in  bie  SBeglinie  naffc  unb  brüchige  ©teilen,  bie  in  feiner  SBeife  umgangen 
werben  fönnen,  fo  finb  btefelben  in  gleicher  Slrt  tute  im  Sftutfdfjterrain  mit  §otj  ju  über* 
bauen;  nur  entfallen  l)ier  bie  Sodje  unb  werben  bie  ©treef  bäume  —  ©runbbäume  — 
bejiefjungSweife  bie  Präger  ber  l)öl jeruen  Sfa^faf)*1,  parallel  jur  SBegrtcfjtung  unmittelbar 
in  ben  ©oben,  unb  jwar  in  einer  Entfernung  von  0*6— 08m  eingelaffen.  ©Ute  unb 
tiefe  ©ettengräben  bürfen  feinesfalls  festen,  unb  wenn  in  ber  Sfcäfje  ÄieS  gewonnen 
werben  lann,  bann  foH  aud)  eine  Ueberfiefung  ber  mit  §olj  ausgelegten  gatjrbatyn  nid^t 
unterbleiben. 

Änftatt  beS  $olgeS  fann  audj  mit  SBortljeil  gafdjinenmaterial  verwenbet  werben, 
unb  fommt  biefeS  im  ungebunbenen  $uftanbe  auf  bie  geebnete  gatyrbafjn  ju  liegen,  um 
mit  einer  gehörigen  Sage  von  ÄieS  ober  ©rbe  überbeeft  ju  werben.  %tyxt  ber  SBeg  über 
eine  unbeftodfte  naffe  ©teile,  was  f>äuftg  genug  ber  %all  fein  wirb,  bann  wäljle  man 
auSfdfjlagfäljigeS  gaftfjinenmaterial  als  SJettung,  unb  werben  fid)  Ijieju  bie  unterfdjieblicijen 
Rappel-  unb  SBeibenarteu  am  befleu  eignen.  3m  teueren  3fatlc,  wo  auf  bie  SBewurjelung 
unb  ^Begrünung  ber  ©ettung  geregnet  wirb,  muß  bie  gafd)inenunter(age  breiter  als  bie 
ga^rba^n  fein  unb  auf  beiben  Seiten  aus  bem  2)ecfmateriale  hervorragen. 

Sie  SBewurjelung  ber  gafd|tnen  gibt  nidfjt  allein  bem  Untergrunbe  eine  bebeutenbere 
geftigfeit,  fonbern  es  erlangt  f)ieburd(>  audj  bie  JBettung  einen  ljof)en  ©rab  von  2öiber* 
ftanbsfätjigfeit. 

©inb  Steine  in  ber  SKäfje  in  genügenber  SRaffe  ju  fjaben,  fo  tonnen  naffe  unb 
verfumpfte  ©teilen  ber  Qfaf)rbaljn  aud)  burdj  baS  SBerfenfen  Von  entfprectyenb  großen 
©teinen  bis  ju  bem  notljwenbigen  ©rabe  gefeftigt  werben.  Auf  einem  SBege  übrigens, 
ber  nur  im  SBinter  ober  jur  Qtit  beS  gefrorenen  SobenS  benüfct  werben  foH,  fönnen 
berlei  naffe  unb  fumpfige  ©teilen  in  ifyrem  natürlichen  3uftanbe  unberührt  belaffen  werben, 
wenn  f)ier  erfahrungsgemäß  nidfjt  etwa  warme  Quellen  im  ©piete  finb  unb  bie  ©teilen 
ba^er  bei  eintretenbem  garten  äBetter  wie  baS  übrige  ©elänbe  gefrieren. 

8.  Sft  baS  tteberfdjreiteu  von  üWulbeu  unb  S3obeneinfenfuugeu  mit  einem  ©djlag* 
Wege  berart,  baß  bie  ga^rba^n  wie  bei  Ueberbrüdfungen  auf  3od)e  gelegt  wirb,  bie 
festeren  alfo  ben  ©treefbäumen  unb  ben  barauf  rufjenben  Ueberlag^öljern  als  Unterlage 
bienen,  mögltdtft  ju  vermeiben;  benn  berlei  SBege  erf orbern,  felbft  wenn  von  ber  nam= 
fjaften  ^oljverfdjwenbung  abgefetyen  wirb,  einen  unauSgefefcten  unb  f)ol>en  (SrtjaltungS* 
aufnronb  unb  finb  jubem  häufig  Urfadfje  von  jeitraubenben  Unterbrechungen  im  Äiefer* 
betriebe,  äßufben  unb  größere  ©infenfungen  finb  ba^er  tf)unlid)ft  im  natürlichen  Niveau 
a  tSjttfaljren,  ben  %aü  ausgenommen,  baß  auf  biefe  SSeife  Surven  von  fo  fleinem 
S  ümmungS^albmeffer  angelegt  werben  müßten,  baß  fyieburd)  baS  ausbringen  ber  §öljer 
ii  ber  geplanten  Säuge  auf  ©d)wierigfeiten  ftoßen  ober  gar  unmöglich  würbe,  ober  wenn 
b  S  Ueberfdjreiten  biefer  (Sinfenfungen  burd^  Slnbämmung  fe^r  ^o^e  Soften  verurfadjjen 
fi  Ite.  3n  biefen  gööen,  aber  aud^  nur  in  biefen,  ift  bie  güfjrung  ber  ga^rba^n  auf 
S  »c^en  jufäffig.  Sejüglid)  ber  Sod^conftruction  verweifen  wir  auf  baS,  was  bieSfallS^bei 
b  n  ^oljriefen  gefagt  worben  ift,  unb  bemerfen  nur,  baß  in  jenem  %aüt,  wo  fdjwereS 
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»erben  unb  ,{}ugr>ie£|  in  SBerwenbung  tominen  folf,  bie  3i>dje  wie  bei  ben 
jnfüfiren  firtb. 

:en  Krümmungen  tft  bie  f^arjrbatjn  bei  jenen  Sdjlagwegeu,  auf  beiicn 
er  geliefert  werben  [ollen,  mit  einer  flehten  Neigung  gegen  bie  Söergfeiic 
ii  foll  ber  tjolje  ©influjj  ber  ßentrifugaltraft  juin  SEtjetle  paralöfirt  obct 
i^sigt  werben. 

5Der  Oberbau. 
wege,  auf  beneu  ber  ^toljtranSport  entweber  burdj  SDtetifdjeufraft  ober 

unb  äWar  im  SBiuttr  bewerffteltigt  wirb,  muffen  an  allen  jenen  Stellen, 
u  in  ijolge  ber  Sentrifugaffraft  an§  ber  üflafju  geworfen  ober  gefdjteubert 

mit  Sd)leuber=  ober  Stbmefjrbäumen  an  ber  tbalwärtS  gelehrten  Seite 
3 ii  ftärferen  Srüntmungeu  ober  bei  ber  Ausbringung  oon  längerem  $otje 
fachen  Sdjleuberbäume  niti)t,  fonbern  es  werben  uodj  überbieS  nadj  ÜDtafc 

be«  abjufüfjrenben  §0(36«  du  ber  tljalmärtS  geteerten  Seite  beä  SEßegeS 
Stangeuftiicfe  fdjief  aufgefteflt  utib  eutweber  an  ftetjenbe  Stämme  ober 
Itbradjte  Seitenftrebeit  an  bem  tfjafobwärts  gelegenen  ffinbe  befeftigt, 
ibere  ffinbe  beS  fdjiefgeftettten  StbwetjrljoläeS  in  bie  iBÖfdjung  beS  SBegeS 

ir  ©djleuberbäume  lömien  audj  an  ber  tbalmärts  gefegten  SBegieite 
•  @rb=  ober  Steinhaufen  fjergefteHt  werben,  bie  mit  Süccfidjt  auf  ben 
ter  ju  unterbredjen  finb.  9Man  erreidjt  bamit  ben  gleidjen  3mecf  unb 
rlid}  roieberfefjrenben  Soften,  weldje  baS  Seiegen  ber  Sßegc  crfjeifdjt, 
rftänblidj  bie  ju  Sdjleuber-  ober  SBerjrbäumen  öerwenbeten  Jpö^cr  am 
jjrlidjcn  $otjau£bringmig  nad)juliefern  finb.  ©te  Sd)tenberbäuntc  finb 
jene  Sßflötle  ober  talwärts  angebrachte  ©trebeu  entfpredjenb  ju  befeftigen. 
in  ©djlagweg  aitci)  im  Sommer  ben  |io(jtranSport  mit  §aubfd)titten  burd) 
eftatten,  fo  mufj  bie  ga^rbarjn  iu  Entfernungen  »Ott  30— 50cm  mit 
uerrippen  ober  Strrirfjljöljern)  überlegt  werben,  ©amit  nuu  biefe  beim 
11S  ifjrer  Sage  Derrätft  Werben  tonnen,  fo  muffen  fie  etwas  in  ben  ÜBoben 

an  beibeu  Snben,  unb  jwar  an  ber  bergab  geteerten  Seite  burd)  »nr- 
e  'ißflö'ete  befeftigt  werben.    Qu   ben  Querfjöljern  eignen  ftd)  Ijafbrunbe 
m  beften. 
9Beg  im  Sommer  mit  ©djtttten  unb  ©efpann  befahren,  unb  finbet  bat 

Stammftüde  ftatt,  bann  genügt  es,  wenn  bie  Ducrljötjer  für  fllofcfjolj' 
tfernungen  oon  2—3  m,  für  Sangljoljbringung  in  foldjen  Bon  3 — 6  m 
1  gelegt  Werben.  Sie  lederen  Duer^flljet  füllen  eine  Stärle  »on  25—30  cm 
für  ben  SBrennfjotjtranSport  mit  Sßenfdjeitjug  eine  Starte  oon   1»  bis 

)berbaue  muffen  wir  nodj  jene  Stnlagen  redmen,  weldje  für  bie  Ableitung 
SWäffer  beftimmt  finb.  tiefem  3wecfe  l)aben  in  erfter  ßinie  bie  Seiten* 
er  bie  äÜaffcranfdjläge  ju  bienen.  S)en  erfteren  fällt  bie  Kufgabe  ju,  baS 
1b  ber  SSegtrace  gelegenen  §ange  nadj  ber  galjrbafm  jietjcnbe  äBaffer 
irenb  bie  legteren  junndjft  für  bie  Slblettung  ber  in  ber  gatjrbaljn  fidj 
ffermaffen  beftimmt  finb.  33ie  Abteilung  gefdjieljt  eutweber  in  bie  am 
jinjtefjenben  Seitengräben  ober  über  bie  ttjalmärts  getefjrte  SöfdjUng  be« 
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SSScgeä.  SSei  untergeorbneten  Slntagen  genügt  bic  §crftettung  oon  3Bafferanfd£)lägen,  tuä^rciifa 
bei  ftänbigcn  Sauten  bic  ©eitengraben  nidfjt  ja  umgeben  fein  »erben. 

$>ie  Sßafferanfdjläge  »erben  fietd  unter  einem  SBinfel  Don  60—70°  gegen  bie  Sftidfjtung 
ber  SBegtinie,  unb  j»ar  mit  einer  Steigung  ent»eber  gegen  bie  ©eitengraben  ober  gegen 
bie  tl)al»ärts  gefeljrte  SBöfd&ung  angelegt.  2)ie  äßafferanfdjtäge  jtnb  enttoeber  mit  ©leinen 
auSgepflafterte  Sftinnen,  ober  eS  »irb  eine  berartige  Abflußrinne  au«  j»ei  parallel  in 
bem  ©oben  öerfenfte  unb  burefj  j»ei  ober  brei  Duer^ölger  miteinanber  fcerbunbene 
©tangen  ^ergefteßt.  $)ie  in  bie  ga^rbatyn  eingegrabenen  unb  burdf)  eine  Keine  Stnfdjüttung 
gewonnenen  Abflußrinnen  empfehlen  fidf)  nid()t,  nadjbem  fie  triel  ju  rafdfj  oerfd&lämmt  unb 
ausgefahren  »erben,  kleine  äßaffergerinne  »erben  audj  über  bie  gafjrbaljn  in  einem 
offenen  unb  mit  ©teinen  auSgepflafterten  Stinnfale  l)in»eggeleitet.  5)ieS  ijl  aber  nur  bann 
iuläfftg,  »enn  baS  SBaffer  feine  feften  S3eftanbtl)eile  —  ©anb,  ©djotter  —  mit  ftd)  füljrt, 
»eil  fünft  bie  ©djale  leicht  aufgefüllt  »ürbe  unb  baS  SBaffer  feinen  Sauf  längs  ber 
gaf)rbaljn  nehmen  fönnte. 

§♦  55.  SBegobiectt. 

Dbjecte  muffen  auclj  bei  ben  ©d^tag»egen  angelegt  »erben,  »enn  es  ftd)  barum 
tjanbelt,  bie  in  ben  ©eitengraben  angefammelten  SBaffermaffen  unfd)äblidf)  unter  ber 
3faljrbaf)n  beS  SßegeS  abjuleiten,  ober  »enn  bie  SBegtinie  über  SBafferrinnen,  Oraben 
ober  33äd)e  geführt  »irb.  ©elbftoerftänblic§  ftnb  Ueberbrüdfungen  mit  großer  ©pann»eile 
bei  ©djlag»egen  möglid^ft  ju  t>ermeiben,  benn  fie  öertf|euero  bie  Anlage  unb  ben  betrieb. 

3)ie  erforbertidf)en  Dbjecte  laffen  fidj  je  nadEj  iljren  SMmenfionen  unb  htm  baju 
toerwenbeten  SRateriale  unterteilen  »ie  folgt: 

2Bafferburdf)täffe: 

a)  au«  #olj; 

b)  aus  ©tein. 

Ueberbrüdfungen: 

a)  JBrüdfen  aus  §olj: 

a)  ©rüdfen  in  gorm  *on  $l)alfperren, 

ß)  ©aifenbrücfen, 

T)  £äng*  ober  ©preng»erfe; 

b)  ©rüdfen  aus  §olj  unb  ©tein; 

c)  ©rüdfen  aus  ©tein. 

S)ie  ©rüden  auS  ©tein  »erben  bei  ©djlagmegen  »ofjl  niemals,  ober  bodfj  nur  fyödjft 
auSnaljmS»eife  fcorfommen,  »fitjrenb  ©aifenbrücfen  mit  fiöljerneu  ober  fteinemen  ©rücfen* 
föpfen  am  fjäufigften  3tn»enbung  finben  bürften.  3m  allgemeinen  gilt  aud)  f)kv  ber 
Snmbfafe,  baß  ©teinbauten  ben  Verkeilungen  aus  §olj*  öorüujie^en  feien,  wenn  fonft 
>a£  etforberlidfje  ©teinmaterial  in  ber  9fttf)e  ber  ©aufteile  unb  in  entfpred&cnber  ©üte 
lorfjanben  ift. 

SDie  2Bafferburd)läffe. 

$ie   SBaffermaffen  ber  ©eitengraben,   bann  bie  Heineren  äßaffergerinne  »erben 
mxä)  gebedfte  SBaffercauäle  ober  ®urd)täffe  unter  ber  ga^rba^n  beS  SßegeS  abgeleitet.  Sin 
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)urer)fa&  (gig.  40}  befreit  junädjft  in  einer  ©runbbietung  ans  Stattgeitftücfcn, 
auf  beii  SüSaifertnjif  jn  legen  finb;  hierauf  fpinmen  bie  anä  aufetttauber  gefegten 
{jergeftettteu  parallelen  ©eitenwäube  unb  als  £)etfung  einige  Duerljüljer,  bie 
)er  ^otjernen  gafjrbabit  als  Unterlage  bienen  [offen.  3>te  ©eitenwänbe  beS  Surd)* 
en  bitref)  entfpretfienb  lange  $öljer  (gongen)  mit  bem  SBegförper  »erbuuben. 
jinem  fteinernen  SJurdjtafi  wirb  ber  ©wnb  gepftaftert  unb  bie  SSänbe  aus 
iern  Ijergefteltt.  |)inretdjenb  grofje  Steinplatten  bttben  bie  'Sitae  be«  SJurd)« 
elben  ruhten  auf  ben  parallelen  ©eitenmauew  unb  Werben  mit  Stafenftücfen 
rjofjäften  unb  fobann  mit  ©rbrettt)  bt8  jutn  ÜRtoeau  ber  ^aljrbaljn  bebetft. 

Ueberbrüctungen. 
it  tief  eingefcfjnittene  ©raben,  beren  §änge  überbieS  ade  SBebingungen  ber  Seroe» 
%  bergen,  iiberbrüdt  werben,  fo  ift  ber  SSau  bauerfiafter  SBrüdenföpfe  eine 
öfenbe  Stuf  gäbe.  Unter  fofdjen  SBorauSfe&ungen  ift  t%  jwedmäjjiger,  bie  Ueber= 
i  gorm  einer  Ifjalfperre  fierjufteUen  unb  bie  ffrone  ber  [enteren  als  ftofy&äfya 
.  S)amit  wirb  jubem  eine  ©tdjerung  unb  geftigung  ber  ©rabenfotjle  unb  ber 
mmentjängenbeu  feittidjen  Segrenjungen  erjielt  unb  entfällt  gleidjjeitig  ber 
unb  unfiäjere  Sau  ber  öriidenföpfe.  3n  ber  9lidjtung  ber  SBeglinte  wirb  über 
enben  ©raben  eine  einfache  Söalfenwanb  bis  jur  |>öt)e  ber  gaijrbatjtt  fjergefteüt 
:aum  bat|inter  mit  bem  ©efdjiebe  beS  ©rabenS  gefüllt.  Qnv  jeftigung  ber  SBJanb 
erljölger  von  gehöriger  Sänge,  roefdje  in  bie  Stnfdjüttuitg  gebettet  unb  mit  it)ren 
bie  SSaffcnwanb  eingeladen  finb.  Sie  Ärone  biefer  ©perre  wirb  fobann  (djalen* 
epftaftert  ober  mit  $ofjftüden  überbiett  unb  ba§  SBaffer  beS  ©raben«  barüber 

gltd)  ber  wettereu  Sriufeuformen,  bie  nur  bei  jenen  ftänbigen  ©ajlagwegen 
bung  gelangen  bürffen,  auf  beuen  ber  §oljtran§port  mittelft  ßugtlneren 
fotf,  oerluetfen  Wir  auf  ein  fpätereS  Sapttet  über  ben  SBrüdenbau  bei  3Batb= 
lajbem  t)ier  wie  bort  bie  gleiten  ©onftruetionen"  jur  Stnroenbung  fommen. 

§.  5fi.  Sic  (vr^altiing  ier  ««fngraege. 
ten  bie«fäffigen  SrljattungSarbeiten  finb  ju  reimen: 
ie  ©rfjaltungber  oorfommenben  ©eiteugräben  unb  SBafferanf daläge, 
bie  @rf)altung  ber  ©djlagraege  finb  junäa)ft  fotttje  Str&eiten  oon  SSebeutung, 

bie  3nftanbfjaltung  jener  SBorfeljnntgen  fn'njiefen,  benen  bie  Ableitung  ber 
jufäflt.  6s  ift  barjer  bie  unauSgefefcte  Steinigung  ber  nortjanbenen  ©etten= 
afferanfdjläge  unb  3Bafferburd)läffe  oon  bem  barin  liegen  gebliebenen  ©efdjiebe 

unb  ©djneemaffen,  bann  beren  redjtjeitige  Deffnuug  bei  anljattenbem  91egen= 
t  ber  wefentliöjften  89ebingungen,  um  bie  So^rbatjn  unb  bamit  bie  ganje 
:t  unb  fort  in  einem  guten  .Quftanbe  3U   erhalten.   Sfnbefj  genügt   t&   nidjt 

befterjenben  KSorfeljrungen  tfim  fttotde  ber  9Bafferableitung  ju   erhalten,  es 

noefj  weitere  Stillagen  in  obiger  Stdjtung  fjergeftetlt  werben,  fobalb  [idj  bie$ 
dt  al§  notfjroenbig  tjcrauöfteUen  foHte. 

uf  jenen  ©cfjlagwegen,  bie  im  ©ommer  mit  fflarren  befahren  werben,  finb  bie 
tt  ©eleife  mit  Sie§,  Heilten  Steinen  ober  in  ©rmanglung  eines   berartigen 

mit  Srbe  auSjufüllen. 


r*- 


2)ie  roeüete  Sfbbringung  beS  #ol$e*  au  Sanb. 


in 


3.  $>ie  öorljanbenen  SBertoerfungen  oon  §otj  uub  ©tein  unb  nidfjt  mtnber  bie  au* 
fälligen  Ueberbrücfungen  ftnb  fortgcfefet  in  einem  guten  baulichen  $uftanbe  Zu  «falten 
ttnb  fcfabfafte  $öljer  bei  Reiten  au$zutoecl)feln,  bamit  nidjt  burd)  eine  foldje  Unterlaffung 
größere  ©cfaben  entfielen  ober  nadjtfyeilige  SBetriebSftörungeu  eintreten. 


■Jr~ 


§.  57«  Sie  8or*  nnb  9ta<Wetlc  ber  ©d)lagtoegc  für  SJtenföeif  unb  Sugtraft- 

* 

2)ie  SSortf)ei(e  ber  ©djjlagtoege  für  ben  $anbtranäport  gegenüber  ben  Srbgefäfjrteu 
ober  ben  §olz=  uub  SBegriefen  laffen  fidf)  in  folgenbe  fünfte  jufammenfaffen : 

1.  ©eftatten  bie  3u9We9c  bie  forgfäftigfte  ÄuSnttfeung  ber  fjorfte,  ba  mit  einem 
£anbfd)litten  ober  ^aubfarren  felbft  bie  geringften  ipöljer  aus  ben  ©dfjlagen  ber  mög* 
Irenen  SBertoertfang  zugeführt  »erben  fönnen. 

2.  3ft  audf)  aus  bem  gleichen  ©runbe  bie  Ausführung  t)on  $>urd|forftung$*  unb 
üäuterttngSfjieben  felbft  in  ben  entlegenften  ©ebirgSforften  juläffigf  tooburdfj  bem  ^orft* 
toirtfa  beS  $odjgebirgeS  gleichzeitig  bie  SRöglidjfeit  erfdfjloffen  toirb,  jene  fo  anerfannt 
öortljeilfaften  ©irtfjfcfaftsmaßnaljmen  in  ben  meniger  zugänglichen  gorften  einzuführen, 
menn  iljm  fonft  ein  entfpredjenb  auSgebefateS  SRcfe  oon  ©d&lagtoegen  zur  Verfügung  ftefyt. 

3.  3ft  es  eine  befannte  SEfatfadje,  baß  namentlich  im  Hochgebirge  bie  3(ufforftung 
auf  natürlichem  2Bege,  tooburdf)  fo  manche  ÜKad)tf)ei(e  ber  zahlreichen  ©eroitutslaften 
mtnber  fühlbar  gemalt  toerben  fönnten,  mit  großen  ©dfarierigfeiten,  uub  jtüar  febiglidf) 
mit  folgen  ju  fampfen  fyat,  bie  aus  bem  zweckmäßigen  Ausbringen  ber  $ö(jer  entfielen. 

3Som  ©tanbpunfte  ber  2öa(b-  unb  SBobenerfaltuug  aus  foll  im  Hochgebirge  in 
ben  oberften  SBalbfäumen,  ober  too  fonft  bie  SSerfattniffe  eine  unauSgefefcte  SBefdjtrmung 
be3  JBobenS  erljeifcfan,  enblid)  bort,  .tt>o  es  baS  SBefeu  ber  (Siuforftuugen  erforbert, 
ftatt  beS  Äal)lfd)(agbetriebeS  ber  Sßlenterbetrieb,  b.  i.  jene  ^Betriebsart  eingeführt  tue r ben, 
burdj  beren  Änroenbung  man  atlmalig  ba^in  gelangt,  baß  auf  einer  beftimmten  gfädje 
fämmtlidje  ÄlterSclaffen  in  entfpred(}enber  gleichmäßiger  räumlicher  SBertJjeifung  üorfommen. 
SerjftngungS*  unb  ^(enter^iebe  finb  nur  in  beut  getoünfdjten  SRaße  unb  in  einer  rotrtf)« 
fefaftlid)  zwedfcntfprecfanben  SEBcifc  aufzuführen,  wenn  bie  betreffenben  gtäc^en  t>on  einem 
9fcefce  &on  ©d&lagroegen  burdjzogeu  finb,  bie  ein  ftammweifeS  ausbringen  beS  Rotzes 
geftatten,  mä^renb  (Srbgefafate  toegen  93efcfabigung  beS  ftetjeu  bleibenben  $olzeS,  Sßeg* 
unb  ^olzriefen  aber  wegen  beS  foftfpieligen  $ufcfaffenS  fo  zerftreuter  #ö(zer  ben  getoünfäten 
©rfafc  nidjt  ^u  gewähren  vermögen. 

4.  SBerben  bie  ©djlagtoege  mit  einem  feften  unb  bauerfaften  Unterbau  berfefan, 
fo  fönnen  biefelben  auefj  ofae  ©cfaee,  fomit  zu  allen  S^reSzeiten  zur  Ablieferung  ber 
gforftprobuete  benüfct  toerben.  Srfa^rungSgemäß  geftatten  jweefbienfie^  angelegte  unb 
ausgebaute  ©c^lagtoege  auf  leisten  ^anbtoagen  nafjezu  bie  gleite  Öabung,  roelije  fonft 
ein  ^olzfnec^t  auf  einer  ©djneebafin  mittelft  beS  Schlittens  fortzufdf)affen  vermag.  3)er= 
aitige  SBBege  bieten  bann  bie  gleiten  JBorzüge  toie  bie  SBegriefen  mit  ©ommerbetrieb 
m  b  empfehlen  fid^  barum  ganz  befonberS  für  jene  Dertlid^feite^  in  benen  auf  eine  aQ- 
ja  rrtic^e  unb  gehörig  lang  anbauernbe  @d£)neebat)n  mit  ©id^erl)eit  nid^t  zu  rechnen  ift. 

©ie  er^öt)ten  änlagefoften,  welche  man  ^ieburd^  unbeftritten  Ijerüorruft,  toerben 
ji(     geioiß  einbringen  laffen: 

a)  burd)  ben  oermiuberten  (£rl)altung^aunuanb ; 

»)  burc^  ben  Uuiftanb,  ba%  fobann  ^ö^er  in  ben  Schlägen  nidjt  noc^  einen  Sommer  toeitere  liegen 
bleiben  muffen ; 
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c)  burd)  bte  günstigeren  Serfauf&rgebmffe,  ba  beifpieläroeife  ©djnittf)ölaer,  beten  Aufbringung  no$ 
bor  bem  Eintritte  beä  SBinterS  erfolgen  fann,  ein  gefudjtereS  unb  beffer  geöltes  ©djnitt* 
material  geben ; 

d)  burd)  bie  9ftöglid)feit,  äntn  momentanen  ©ebarf  au  ^u^öl^ern,  in  meinem  gatte  getoöfjnlid)  Ijöljerc 
greife  nritftg  beaafjlt  »erben,  befriebigen  ^u  fönnen,  enblid) 

e)  burd)  W  Sttöglidjfeit,  gettnffe  ^öljer,  bereu  $eraufjerung  nur  bann  #u  erzielen  ift,  Wenn  fie  fofort 
uadj  ifjrer  (Gewinnung  aus  bem  ©a)(age  abgeführt  toerben  fönnen,  einer  $ern>ertf)ung  ju^ufü^ren. 

5.  ©ewäljren  bie  ©d&lagwege,  befonberS  unter  gewiffen  SBorauSfefcungen,  ben  bebeu* 
tenben  SBorttjeil,  baß  bie  abgetteferten  §öfjer  feiner  33efd)äbigung  auSgefefct  finb  unb 
batyer  Weber  an  iljrer  Quantität  nodf)  Qualität  irgenb  weldjje  Sinbuße  ju  erleiben 
fjaben. 

6.  28irb  bei  einer  funftgered()ten  Anlage  ber  ©djtagwege  tiefen  in  ben  Krümmungen 
bie  jwecfbienlidf)e  ©reite  gegeben,  fo  taffen  fid£)  biete  ©df)feuberbäume  ober  anberweitige 
StbweiSborfeljrungen  ersparen,  unb  ift  ba^er  biefer  Umftanb  für  jene  Sagen,  wo  ba3  §otj 
bereits  einen  namhaften  SBertf)  befifct,  nid^t  otyne  wefenttid&en  Sinftuß  auf  bie  §öt)e  ber 
jätjrlidjen  ®rf)altung§foften. 

7.  Saffen  fid)  bie  ©dEjtagwege,  wenn  Üjnen  ein  entfpredEjenbeS  ©efätte  unb  ben 
öorljanbenen  ©uröen  ein  jureidfjenber  SrümmungSfjalbmeffer  gegeben  wirb,  tote  bieS 
bereits  hä  ben  SBegrtefen  tjertoorgeljoben  würbe,  aud)  für  ba8  fetbfttljätige  ©leiten 
langer  unb  fernerer  $ötjer  benüfcen,  beren  Stbbringung  mittelft  ©djtitten  ober  Äarren 
einen  namhaften  SlrbeitSaufwanb  ertjeifcfjen  würbe. 

8.  93e^afteu  jweefmäßig  unb*  folib  angelegte  ©dfjtagwege  .für  bie  Sßirtfifdfjaft  im 
allgemeinen  einen  bleibenben  SBertlj,  wenn  beren  ©rljattung  mdf)t  öemadjtäfftgt  wirb, 
b.  t).  toenn  entftanbene  ©d&äben  fofort  befeitigt  werben,  wo  fie  bann  mit  einem  geringen 
SeiftungSaufwanbe  in  einem  bauernb  fahrbaren  &uftanb  erhalten  werben  fönnen. 

9.  Stuf  jwedfmäßig  unb  funftgeredfjt  angelegten  ©dfjlagwegen  wirb  ber  Sieferaufwanb 
in  engen  ©rengen  fdfjwanfen  unb  fid)  gewiß  nidjt  um>er|ättnißmäßig  Ijöljer  ftetlen  als 
jeuer,  ben  baS  Abbringen  ber  $öljer  burdfj  felbftt^ätigeS  ©leiten  in  ffirbgefäljrten  ober 
ÜtieSwerfeu  erforbert,  wenn  alle  äftomente,  wie  beifpietsweife  bie  (Entwertung  be§  beim 
23ringung3mittet  toerwenbeten  $olje8,  ber  OuantitätS*  unb  Quatitätäoerluft  u.  bgl.  mit 
iljrem  tfjatfädfjttdjen  SOBert^e  in  bie  ßalculation  einbejogen  werben. 

10.  $)ie  ©djtagwege  geben  un§  bie  2Äittet  in  bie  §anb,  bie  jat)treict}en  33efdjä* 
bigungeu  an  unferen  ©ebirgSböben,  ben  ©räben  unb  33eftänben  gänjtid)  ju  fcermeiben, 
welche  burefj  bie  Stbbringung  ber  §öljer  auf  @rbgefäf)rten  unb  Sßegriefen  in  metjr  ober 
minber  großem  Umfange  angerichtet  werben. 

S)iefe  wenigen,  für  eine  georbnete  unb  regelmäßige  3Birtt)fd)aft  aber  immerhin 
bebeutungSüoHen  SBortljeile  ber  ©dfjtagwege  führen  ju  ber  ©d)tußfotgerung,  baß  bie 
Slnlage  eines  entfpredfjenben  äBegnefceS  —  ©dfjlagwege  in  günftiger  SSerbinbung  mit 
$aupt=  unb  SRebenftraßen  —  unbeftreitbar  einen  großen  Sfcufcen  gewähren  muß.  S)ie 
gut  unb  jWedmäßig  angelegten  ©djlagwege  unb  Sßalbftraßen  finb  namentlich  für  ba§ 
Hochgebirge  oon  tjertoorrageuber  SBebeutung;  benn  fie  führen  ju  einer  intenftoeren  ÄuS* 
nüfeung  unb  forgfältigeren  Sewirt^f^aftung  unferer  ©ebirgSwalbungen,  woburc^  wieber 
eine  nidfjt  unbebeutenbe  ©rl)ö^ung  be§  3Katerial^  unb  ©elbertrageS  erjielt  werben  fann. 
®amit  wirb  gleichzeitig  ba%  für  bie  3Begnefeaulage  erforberli^e  ßapitat  in  einer  entfpre* 
d^enben  SBeife  oerjinSt  unb  ben  primitioen  SSringungSmitteln  mit  i^ren  fd^einbar  gün* 
fügen  SeiftungSergebniffeu  immer  me^r  unb  meljr  ber  SBoben  abgerungen. 
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Äfe  9tadjtf)eife  fönnte  man  Bei  jenen  ©djlagwegen,  auf  weldjen  bic  §oijabbringung 
burd)  SWenfdjenfraft  erfolgen  foK,  unb  jWar  gegenüber  ben  «nftatten  mit  felbfttf)ättger 
§olgbringung  allenfalls  Ijer&orljeben : 

1.  baS  (Srforberuiß  einer  größeren  2tnjaljl  üon  fräftigen  unb  gewaubten  Arbeitern, 
bie  bei  bem  Ausbringen  großer  $oljmaffen  unb  in  fdjwad)  be&ölferten  ©ebirgSttjälern  oft 
fdjwer  aufjubringen  ift; 

2.  ben  ersten  SringungSaufwanb,  b.  f>.  bie  öerfjältnißmaßig  größereu  Sie* 
ferungSfoften; 

3.  bei  ©djtittwegen  bie  Slbpngigfett  t>on  ber  SBitterung; 

4.  ben  Umftanb,  ia%  bie  ©djlagwege  für  ben  #anbtranSport  bie  Äuglieferung  öon 
2angf)öljern  nur  bis  ju  gewiffen  ©renjen  geftatien,  wenn  nic^t  ber  Äufwanb  ber  9tuS* 
bringung  in'S  Unöerljältmßmaßtge  gefteigert  toerben  foll,  unb 

5.  W  9totl)Wenbigfeit  eine«  größeren  ÄnlagecapitaleS,  namentlich  im  galle,  als  bie 
©djlagwege  fowof)l  für  ben  #anbtranSport,  als  aud)  für  bie  Ausbringung  unter  8fowenbung 
öon  amtieren  geeignet  fein  follen. 

§♦  58.  2)arftcflung  jener  mmtutt,  wetye  ben  Setrieb  auf  ©dilageu  beeinfliiffen. 

©er  SeiftungSaufwanb,  ber  bei  bem  Abliefern  ber  unterfdjieblid)en  §öljer  auf 
©d)lagwegen  mittelft  ©glitten  unb  2Wenfdjenl)anb  erjielt  werben  fann,  wirb  in  äljnlidjer 
SBeife  wie  baS  Abbringen  ber  £öljer  in  @rbgefäf)rten,  auf  §olg*,  SBeg*  unb  $>raf)t* 
riefen  üon  einer  &ngal)l  maßgebenber  gactoren  beeinflußt  unb  unterliegt  ba^er  gleid}* 
falls  größeren  ©djwanfungen,  bie,  jiffermäßig  auSgebrüdt,  ben  tfjatfadjlidjen  Hufwanb, 
wie  er  ftd)  unter  ben  öerfdjfebenen  SBerljältniffen  IjerauSfteßen  wirb,  einfließen  werben. 
SMefe  beftimmenben  SBerljaltniffe  ju  fennen,  ift  Widjtig,  weil  nur  bann  auf  ein  günftigeS 
Sieferergebniß  mit  ©idjerljeit  ju  rennen  ift,  wenn  fowof)t  bei  ber  Anlage,  als  auc§  bei 
ber  ÄrbeitS&ergebung  biefen  Umftönben,  bie  ja  oft  rein  localer  SWatur  fein  fönnen, 
gebü^renbe  Sead&tung  entgegengebracht  wirb.  Äleine  SReconftructionen  an  befteljenben 
SBeganlagen,  bie  richtige  SBa^l  ber  Sieferjeit,  bie  entfpred)enbe  83ertf)eilung  unb  Anleitung 
ber  «rbeitSmannfdjaft,  enbtid)  bie  93enü|ung  ber  beften  Transportmittel  muffen,  üon  nod) 
anberen  SKomenten  abgefef>en,  ju  bem  toorgefteeften  giele  —  einer  guten,  fdjuellen  unb 
billigen  Auslieferung  ber  £öljer  —  führen,  wenn  fie  eben  im  wofjlüerftanbenen  Sntereffe 
getoürbigt  unb  auSgenüfct  werben. 

S)ie  auf  ben  Sieferbetrieb  einflußneljmenben  gactoren  f™&: 

1.  ®ie  me^r  minber  gweefmaßige  Anlage  beS  ©djlitt*  ober  @d)lagwege8  im 

Allgemeinen. 

S)ie  Slnlage  eines  ©djlittwegeS  fann  man  im  Allgemeinen  als  eine  gweefmaßige 
beaeidjnen,  wenn  nidjt  allein  bie  Stiftung  ober  ber  SSerlauf  beS  SBegeS  ben  jeweiligen 
Serrauwerljaltniffen  entftmdjt,  fonbern  wenn  bamit  gleichzeitig  aud)  bem  2Btrtt)fdjaftS* 
betriebe  in  jeber  Stiftung  gehörig  SRedjnung  getragen  wirb  unb  bie  SBege  in  einer  gün* 
ftigen  Sage  ju  ben  eingehen  ÄufbereitungSplafcen  ftd)  üorfinben.  3c  länger  ein  ©d)tag* 
toeg  —  fetbftoerftänblidEi  §at  aud)  baS  feine  ©renjen  —  geführt  werben  fann,  je  aus* 
gebeljntere  SBalbftrecfen  er  nämlid)  burdjgietyt  unb  je  größere  unb  wertvollere  ^öljer 
auf  iljm  gur  Slbbringung  gelangen  fönnen,  um  fo  günftiger  unb  jweefmäßiger  ift  beffen 
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iröfjer  fein  mirtl)fdjaftli<r)er  SBertE),  unb  es  roirb  unter  folgen  3}ert)ä(t= 
Sorgfalt  beim  ausbaue  beSfel&en  nur  im  woljfoevftanbenen  Sfntcrefje 
egcn  fein. 

rftigfeit  unb  Banerfjaftigfeit  ber  SBeganlage  überhaupt, 
iubigen  ©djlagwegen,  ja  felbft  bei  folgen  non  einer  metjr  untergeorb* 
,  finb  ade  notljroenbtgen  Dbjecte,  alS:  Ueberbrücfungen,  ÄbjugScanäle, 
utgen  hon  lerraineinfdjuittcn  burdj  Stitfdjüttuujeu,  Si3fcf)un.}ä=  unb 
i  möglidjft  folib  unb  bauertjaft  auszuführen,  weil  ein  ©infturj  ober  eine 
:idje  ©efdjäbigmtg  eineä  biefer  SJauobjecte  mäljrenb  od  Sieferbetriebeg 

Störungen  jjeroorrafen  tonnte.  £)er  SReubau  einer  ÜRauer,  einer  ©rüde, 
einer  abgerurföten  Slnfcrjüttuna  im  SBinter  bei  tiefem  ©djnee  erforbert 
cür)e  unb  fann  tjieburcl)  bie  Senüfcung  be«  SBegeS  für  lange  3^it  in 
erben,  luaö  auf  ben  allgemeinen  ßeiftungäaufwanb  «du  grofjem  iiadj* 
fe  wäre,  namentlich  w;nn  berartige  93etrieb8ftörungen  in  bie  befte 
joßten. 

[Wege  für  ben  SBinterbetrieb  finb  baljer  mit  Sütfftdjt  auf  eine  möglidjft 
igung  ber  §öljer  »br  bem  Beginne  ber  Öieferung,  b.  i.  im  §erbfte,  einer 
i  ju  unterjietjen,  bamit  alle  Stäben  unb  gefaljrbrorjenben  ©teilen 
i)  redjtjeitig  in  ©tanb  gefefct  »erben  (önnen,  b.  Ij.  auf  bie  SBetrieb8= 

eine  gefjörjge  Sorgfalt  aufjuwenben. 

3.  $ie  S8efd)affent)eit  ber  gatjrljaljn. 
ffenfjeit  ber  galjrbaljn  bebingt  befonnttidj  bie  ©röfje  bet  ttteibung  unb 
:  ßaft,  roeltfje  mit  bem  betreffenbeii  93erfet)rStnittel  —  in  biefem  galle 
—  Jeförbert  Werben  fann.  SSejeidjnen  wir  bie  erforberlidje  gugfraft 
(icfernbe  Saft  mit  Q  unb  ben  9teibung«coefficienteu  mit  f,  fo  ift  bie 
'raft,  wobei  bie  anfänglich  Wirffame  JtbfjäfionSrraft  unberücffidjtigt  bleibt, 
ttaler  «af)n:  P  =  fQ, 

er  iöalin  bei  einer  gortbewegung  im  ©efäHe,  wenn  a  ber  9ieigungS= 
P  =  f  Q  cos  «  —  Q  sin  a  =  Q  (f  cos  a  —  sin  a). 
3«ftanb    be8    ®leict}gewict)te8    ift    nact)    bem    ©efefce    ber    gleitenben 
ner  fcr)iefen  ®6ene  bie  SSebingung3gteicr}uug  f .  Q  .  cos  a.  =  Q  sin  a  unb 

ig  a.    SBirb  bagegen  bie  Steigung  einer  ©djlittbatjn  fo  grofj,  bafj  bte 

igungSWinMS  ben  SReibungäcoefficienten  überfteigt,  fo  Wirb  ber  ©glitten 

enen  relaftoen  ©trjwere  gerrieben,  b.  Ij.  c«  fommt  berfelbe  unter  folgen 

iffen  in  ein  felbfttljättge«  ©leiten. 

ngScoefficient  beträgt  für  einen  ©glitten  auf  einer  tjorijontalen 

üi=  ober  §oljbal)n  mit  u»gefcr)mierten  Äufen  aus  weigern  §olj  0-380 

imierten  Äufen  auS  (Sigentjolj    0-250 

erten  ftufen  unter  Sßerwenbung  trorfener  ©eife 0150 

»0M  Snlg 0-07O 

sgncebaljii  mit  gewüljnligeu  ©glitteii 0-035 

Siisbalfn  mit  ©glitten,  beren  Stufen  mit  ©tab,l  befoljlt  fmb  .  .  ■  0020 
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SBenn  man  bie  oorftet)enben  SBertfje  ber  SReibmtgScoefficienteu  für  bic  oerfdfjiebenen 
$erl)ältniffe  in  bie  obige  gformel  einführt  unb  ben  l)icju  entfpred^enben  SBinfel  fudjt, 
fo  ergibt  fid),  baß  ein  belabener  ©djfttten  in  jelbftttyätiges  ©leiten  fommt 

a)  auf  einer  glatten,  ungefd&mierten  $oljbaljn,  b.  i.  auf  einem  ©djmierwege  bei  bem 
©efäUe  Oon  21°  ober  38%; 

b)  wenn  bie  Äufen  beS  ©djtittenS  mit  trodener  ©etfc  gefd)tniert  werben,  bei  einem 
©cfäöe  öon  8°  41'  ober  15%,  unb  toenn  als  ©dEjmiere  £alg  angetoenbet  wirb,  v>| 
fdjon  bei  einer  Steigung  oon  4°  ober  7%; 

c)  auf  einer  guten  @d)nee*  ober  ©Sbaljn  bei  einem  ©efäüe  üon  1—2°  ober  2—3%. 

Auf  ftarf  geneigten  ©djneebaljnen  muß  bafjer  bie  Reibung  oermeljrt  werben, 
b.  Ij.  eS  toirb  an  fteifen  ©teilen  ber  SBaijn  ®rbe  eingetoorfen  ober  bem  ©glitten  eine 
SCnja^t  oon  ©ebünben  auS  §olj  angehängt,  bamit  berfelbe  burd|  ben  Arbeiter  in  ber 
entfpredjenben  ©efdfjwinbigfeit  nod)  erfjatten  werben  fann.  Sine  glatte  S5a^n  geftattet 
baljer  einerfettS  eine  ftarfere  SSelabung  ber  ©glitten  ober  baS  Anfängen  einer  größeren 
Änjaljl  t)on  ©ebünben  behufs  SBermefjrung  bei*  Reibung,  b.  ff.  ben  Transport  größerer  i/| 

Saften,  anbererfeitS  aber  audfj  eine  er^ö^te  gfaljrgefdfjwinbigfeit  ber  ©dritten.  3)er  SeiftungS* 
erfolg  toirb,  wie  eS  audfj  bie  (Srfaljrung  lef)rt,  oon  ber  ©üte  unb  83efdjaffenl)eit  ber 
jeweiligen  ga^rba^n  in  einem  t)of)eu  ©rabe  beeinflußt. 
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4.  2>aS  ©efälle  beS  SSegeS.  I 

Auf  beu  burddfdjnittlid&en  ßeiftuugSaufwanb  f)aben  bie  ©efätlst>erf|ältniffe  eines 
3ugwegeS  einen  bebeutenben,  ja  oieUeidEjt  ben  fdjwerwiegenbften  Sinffuß;  benn  t)on  bem 
3)urd)fd>nittSgefälle  unb  ber  Sfrt  feiner  5Bertf)etlung  Ijängt  eS  ab,  ob  ber  ^ofyrüder  bie 
auf  bem  fiabeplafc  aufgenommene  ßabung  bie  ganje  galjrftrede  l)inbur($  beibehalten  fann, 
b.  t).  ob  er  mit  einer  t>oQen  fiabung  ober  nur  mit  einem  tfjeilweife  btlabtntn  ©glitten 
ben  8u9ttJeg  3U  beilüden  toermag.  ©dfjlittwege,  beren  2)urd)fdf}nittSgefälIe  20 %  über* 
fteigt,  finb  jwar  furj  unb  in  ifjrer  erften  Slnlage  billig  IjerjufteÖen;  beSgleid&en  ift  audj 
ber  auf  berart  fteifen  ©cfyfagwegen  erjielte  SeiftungSaufwanb  mitunter  ein  günftigerer, 
weil  ber  §oljriider  an  feinen  ©dritten  behufs  SSerjögerung  beS  raffen  ©angeS  größere 
SBünbel  Don  §olj  anhängen  muß.  Snbeß  empfiehlt  fiety  ein  fo  großes  ©efälle  nidjt,  weil 
fotoo^l  bei  bem  Sftebergleiten,  als  audj  bei  bem  SlufwärtSfdfjaffen  beS  ©djtittenS  ber  §olj* 
rüder  einen  feiner  ©efunb^eit  abträglichen  Äraftaufwanb  machen  muß.  am  ungünftigften 
geftaltet  fidf)  ber  Arbeitsaufwand  wenn  innerhalb  eines  ©djlagwegeS  ber  ©oljjie^er  bie 
Sabung,  wenn  audj  nur  auf  ganj  furje  ©treden,  bergan  ju  jieljen  gezwungen  ift. 
©tarfeS  ©efälle  unb  ©egengefäße  finb  ba^er  ju  oermeiben.  SSon  beu  ©efäQsoer^ält^ 
niffen  wirb  auc^  weiters  bie  ga^rgefd|Winbig!eit  unb  jener  ßdtaufwanb  bebingt,  ber  jum 
ÄfidtranSport  ber  ©glitten  unb  Sarren  erforberlidfj  ift.  Erfahrungsgemäß  ift  auf  guten 
©djneebal)nen  bie  mittlere  @e(d)Winbigfeit,  mit  ber  bie  belabenen  ©glitten  unter  bem 
(TefäHe  Don  7—15%  niebergleiten,  07 — 25m  per  ©ecunbe. 

©aS  ÄufwärtSjie^en  ober  fragen  ber  leeren  ©glitten  erfolgt  nadf)  3Kaßgabe  beS 
ci  urc^fd^nittSgef alles  mit: 

064— 0-83 m  per  ©ecunbe  bei  bem  ©efälle  oon  .  .  .  .      5—  8% 

U'uU — VJ'DD  ,,      ft  „  „        „  „  ft      •   •    •   •       y      1«  tf 

0-33— 046 „         „     .  .  •  •    13-16  „ 

0-25— 0-31  ,     ,  „         „      „         „        „     .  .  .  .    17-20  „ 
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5.  2)ie  Sänge  ber  Sieferftrecfe. 

2)er  ärbeitSaufwanb  fteüt  fidfj  auf  fürjcrcn  ©trecfen  wegen  beS  jeitraubenben 
8luf=  unb  SlblabenS  bcr  Jpöljer  t>er^äftni§mäJ5tg  ungünftiger,  als  auf  ©djlittwegen  öon 
größerer  SängenauSbeljnung.  SnSbefonbere  aber  tritt  bie  Sänge  eines  ©djlittwegeS  in 
ben  SBorbergrunb,  wenn  es  fiel)  um  SBege  üon  fefjr  großer  3luSbel)mtng  §anbelt,  too 
bann  in  (Srwägung  ju  gießen  fommt,  ob  bie  Ablieferung  nid)t  mit  3u9t)ie^  billiger  ju 
bewerfftelligen  wäre,  natürlich  immer  unter  ber  SBorauSfefcung,  bafy  ber  betreffenbe  2Beg 
aud)  l)iefür  bie  gehörige  (Signung  befifce.  ©er  SeiftungSaufwanb  ober  bie  Änjaljl  ber 
täglichen  galten  ftellt  fid(j  erfahrungsgemäß  bei  bem  $ieljen  &er  §öljer  mit  #anb- 
glitten  im  ®ebirge,  unb  jwar  mit  Sftüdfidjt  auf  bie  ort  beS  §oljeS  unb  beffeu 
©imenfionen,  ferner  auf  bie  gorm  unb  2Irt  ber  'gebräudjtidjen  ©glitten  unb  bie  SBeg* 
länge  unter  ber  SBorauSfefcung  eines  ©urdjfdfjnittSgefäfleS  rjon  8—15%  unb  einer  je^n* 
ftünbigen  StrbeitSbauer  wie  folgt: 

58et  ^enufcung  eines  #albfdjlitten$  ober  eines  langen  $anbfdjltrtenS  vermögen  mittlere  Arbeiter 
bei  bem  abliefern  tum  1 — 2  m  langem  SBrennljol&e,  unb  %toax  bei  einer  SBegtänge  öon 

100  m  mit  bem  langen  §anbfdjlitten  28,  mit  bem  #albfdjtftten  16  gatyrten 


200 

it 

ti 

it 

tt 

tt 

24, 

tt 

11 

tt 

14 

n 

300 

ti 

tt 

it 

ii 

n 

28, 

11 

II 

tt 

13 

H 

400 

ti 

tt 

tt 

tt 

ii 

19, 

tt 

II 

11 

12 

tt 

500 

u 

n 

» 

tt 

n 

18, 

tt 

tt 

It 

11 

ii 

600 

ti 

n 

ti 

it 

tt 

16, 

tt 

tt 

tt 

10 

tt 

700 

it 

n 

tt 

ii 

it 

14, 

It 

II 

II 

0 

it 

800 

tt 

tt 

•i 

tt 

n 

12, 

tt 

tt 

m 

ti 

8 

ii 

900 

tt 

n 

tt 

tt 

tt 

10, 

tt 

11 

it 

7 

tt 

1000 

tt 

ii 

ti 

tt 

tt 

10, 

tt 

tt  ' 

tt 

7 

t 

1100 

tt 

tt 

tt 

tt 

tt 

9, 

II 

tt 

tt 

6 

ii 

1200 

n 

it 

n 

• 

tt 

t* 

9, 

tt 

tt 

tt 

5 

n 

1300 

tt 

tt 

tt 

tt 

tt 

i 

9, 

tt 

tt 

tt 

5 

tt 

1400 

tt 

tt 

ti 

tt 

1 

» 

8, 

tt 

tt 

ti 

5 

tt 

1500 

ii 

tt 

■i 

tt 

tt 

7, 

tt 

il 

11 

4 

tt 

1500—2000 

•ii 

tt 

ti 

ii 

tt 

6, 

II 

11 

tt 

3 

it 

2000—3000 

tt 

tt 

tt 

it 

it 

s, 

It 

It 

it 

— 

ti 

per  $ag  gurficfyutegen. 

SSon  S3ebeutung  für  baS  mefjr  ober  minber  gunftige  SetriebSergebniß  bleibt  eine 
möglidjft  genaue  Ermittlung  jener  juläffigen  SBeglänge,  bis  ju  welcher  ber  §anbbetrieb 
ber  ^oljbringung  mit  3ufltf)icren  toorjujieljen  ift.  ®iefe  ©rmittlung  follte  bei  feiner 
größeren  §oljlieferung  auf  längeren  SBegftredfen  unterbleiben,  unb  fämen  Ijiebei  alle 
localen  SBerljältniffe,  foweit  fold)e  ben  Iransport  auf  bie  eine  ober  bie  anbere  Art  beetn* 
fluffen  fönnen,  gebüt)renb  ju  berücfftd)tigen. 

Äommen  ©ctyfagwege  &on  bebeutenber  Sänge  für  ben  ^oljtranSport  aus  meJjrfadjeit 
©ritnben  in  SBerwenbung,  bann  ift  es  beffer,  ben  3ug  in  jwei  ober  aud)  mehrere  Steile 
(©ectionen)  ju  gerlegeu.  Stur  muffen  bann  an  ben  entforedjenben  £f)eilung3punften  aus* 
reidjenbe  Sagerpläfce  fjergeftellt  werben,  bamit  baS  erneuerte  (Snt*  unb  ©erlaben  ber 
$öljer  oljne  eine  Seljinberuttg  beS  ^Betriebes  vorgenommen  werben  fann.  S5aS  wieber* 
f)otte  8tuf=  unb  Sblaben  erfjö^t  felbftoerftänblid)  ben  ©efammtaufwanb,  es  fann  fid)  ober 
baS  SSerpltniß  nod)  immer  günftiger  fteHen,  als  wenn  ein  fefjr  langer  Bugweg  t>on 
einem  unb  bemfelben  §oljjie^er  befahren  werben  foH.  2Bo  es  angebt,  fönnen  aud)  §anb* 
flutten  in  einer  größeren  Shtjaljl  jur  SBerwenbung  gebraut  werben,   wo  bann  nur  bie 


$ie  weitere  Sbbrutgtmfl  be3  ©ol^e*  ju  ßtwb.  121 

ÄrbeitermannfdEjaft,  ni<f|t  aber  audj  bie  ©dritten  gewedjfelt  werben,  ©amit  entfiele  ba3 
loiebet^olte  Auf»  unb  Äblaben;  bagegen  erforbert  aber  eine  berart  combinirte  Äbbringung 
eine  umfidfjtige  Seitung  unb  ftrenge  (Sinfjaltung  ber  vorgetriebenen  3lrbeit8orbnung. 

6.  S5ie  Situation  unb  baä  Duerprofil  be3  SBegeS. 

©er  ©dfjlagweg  foll  tljunlidOft  Bis  in  bie  £l)alfoljte  ofjue  Unterbrechung  führen. 
Die  ©infdfjaltung  öon  furgen  Srbgefa^rten  ober  ^oljriefen  jum  Qwedfe  &er  Umgebung 
foftfpieliger  Äe^ren  empfiehlt  fidO  nidjt,  »eil  bamit  ber  erforberlidfje  SlrbeitSaufwanb  bei 
bem  ^Betriebe  wefentlid)  geweigert  wirb.  S)ie  notljWenbigen  (Surtoen  unb  Steffen  muffen 
mit  9ittdfftdf)t  auf  bie  Sänge  ber  abjubrtngenben  §öljer  einen  jwedfentfpredfjenben  3)urd)= 
ineffer  erhalten,  ©ei  ber  Sieferung  beS  2  ra  langen  33rennf|olje3  genügt  ein  StabiuS  üon 
4— 5  m.  Serraineinfc^nitte  ober  fogenannte  §ot)lwege  finb  möglidjft  ju  öermeiben,  toeil 
bag  Offenhalten  berfelben  im  SBinter  viel  $tit  unb  Sftülje  erforbert. 

7.  S)ie  SBitterungäoerljältniffe  wäfjrenb  beS  ^Betriebes  be3  ©djüttenjugeS. 

Die  SBitterung3öerI)ältniffe  fönnen  ben  ^Öltransport  im  SBinter  wefentlid)  öer* 
Jägern,  aber  audfj  beförbem;  benn  befannterweife  fpielt  bie  33efd)affenl)eit  ber  jeweiligen 
©djlittenba^n  eine  mistige  fRoQe  unb  beeinflußt  im  Ijoljen  ©rabe  ben  ergielbaren 
SeiftungSaufwanb.  äRäcfjtige  unb  anljaltenbe  ©dfjneefätle  ober  äRangel  an  ©djnee,  ber 
fid>  befonber»  auf  raupen  unb  fteinigen  SBegen  empfinblidf)  äußern  fann,  werben  ben 
SlrbeitSaufwanb  bebeutenb  erfjöljen.  3n  einem  milben-  SBinter  finb  bie  gäHe  nidjt  feiten, 
baß  trofc  aüer  SRüIje  $öf  jer  im  SBalbe  jurücfbleiben  unb  auf  biefe  SBeife  Störungen  im 
regelmäßigen  SBerlaufe  ber  SBirtljfdjaftafüljrung  ober  be$  gefammten  2iefergef<l)äfte3  ein* 
treten  fönnen.  3e  glatter  eine  33af)n,  b.  i.  je  Keiner  ber  SteibungScoefftctent  wirb,  je 
größere  Sabungen  ein  ^oljjie^er  aufjunefjmen  toermag  unb  je  weniger  arbeit  ba3  Dffen^ 
galten  ber  ©djneebal)n  erljeifdfjt,  um  fo  günftiger  wirb  fidj  ber  SeiftungSaufwanb  bei  bem 
3iefjen  ber  §öljer  mit  bem  ©glitten  geftalten. 

3m  öfterreic^ifc^^fteiermärfifd^en©alä!ammergnt  entfallen  öon  bem  gefammten  9trbeit§= 
aufwanbe  bei  bem  $ittyti  m^  ©glitten,  unb  jwor  beim  Abliefern  öon  2  m  langen  2)retj= 
lingen,  auf  langen  §anb*  unb  §albf glitten  unb  bei  bem  ßie^en  üou  6  m  langen  93renn= 
unb  9iu£f)o totliefen  auf  bie  nadfjbenaunten  ®ingelnleiftungen,  afS:  Offenhalten  ber  Söetj 
ba$it,  Verrichtung  ber  ^gänge,  Auf*  unb  Äblaben,  ©df)tittenjtel)en  unb  (Srfjaltimg  ber 
©djlitten,  bie  in  ber  labeile  XV  öerjetdjneten  $ercentantl)eife.  Unter  ber  ^erftellung 
ber  SBege  finb  einerfetts  ba8  Seiegen  ber  3ief)Wege  mit  ©djleuberbäumen  unb  Keine  9te= 
paraturarbeiten  im  §erbfte,  bie  gewöljnlicl)  öon  Slccorbanten  jur  9tu3füljrung  über= 
nommen  werben,  anbererfeitö  bie  (Srtjattung  ber  SBege  unb  ber  Heineren  Dbjecte  währen  b 
beS  fiieferbetriebeS  berftanben.  2)a3  Slblaben  ber  93rennfjoljftudfe  erfolgt  gewöljnlidfj  bnxä) 
baä  einfädle  ©türjen  ber  ©glitten  ober  burdf)  baä  Deffnen  ber  §aftfetten.  S)a  nun 
biefe  3Kanipulatiou  eine  üer^ältnißmäßig  geringe  $rit  in  Slnfprud^  nimmt,  fo  unterblieb 
Die  S3eranfd)lagung  beS  ^iefür  erforberli^en  Slrbeit^auftoanbe^. 

Sticht  uneT^ebli^  ift  bagegen  jener  Ärbeit^aufwaub,  ben  baS  Äu^fd^aufeln  ber 
^oljjaiue  unb  S51od^^olj^aufen  erforbert,  unb  er  fann  bei  einer  2  m  tiefen  ©djttee* 
f^ic^te  per  Quabratmeter  ßainpe^e  bi§  003  $agfcf)id)t  erreichen,  ja  befagte§  3lug^ 
tajs  fogar  nod^  überfteigen,  wenn  ber  Schnee  gefroren  ift  ober  ftdj  ftarf  gefegt  ^at. 

SBenn  §öljer  mittelft  ©glitten  im  ©ommer  ober  $erbfte  auf  ben  fogenannten 
5d|mierwegen  gejogen  werben,  bann  ift  ein  naffeS  SBetter  ober  feister  groft,  beiie^ungg^ 

Sorfter,  2forf!L  XranSporttoffnt.  16 
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weife  eine  Seeifung  ber  Quer*  unb  ©treidjfföljer  in  ber  ©leiten  bem  SBctricbÄergeB* 
niffe  förberlidj. 

8.  SDie  ©djwere  beä  abjuliefernben  §olje8. 

2)ie  garten  ober  frifd)  gewonnenen  $öljer  geftatten  in  fjolge  iljreS  größeren  ©e* 
wtd)te3  nid)t  fo  große  Sabungen  als  weidfjeg  unb  lufttrodfeneS  §olj  unb  erfjeifdjeti 
bementfpredjenb  einen  größeren  2lrbett$aufwanb.  3)er  toerminberte  SeiftungSaufwanb  bei 
frifdf)  aufbereitetem  ober  auSfdjließlidfj  hartem  §ot je  fann  erfahrungsgemäß  mit  25  —  30% 
toeranfdjlagt  werben.  @3  empfehlen  fid)  bemnad)  alle  3Raßnaljmen,  bie  ba$  SSuStrodneii 
im  äöatbe  förbern  fönnen,  j.  33.  ba%  (Sntri  jtben ,  Sluffpalten,  ba%  längere  Sagern  an 
©teilen,  Wo  fiuft  unb  ©onne  unbe^inbert  auf  bie  $öljer  einwirfen  fönneu. 

9.  gorm  unb  ©imenfion  ber  £öljer. 

SEBenn  bie  §öljer  im  runben  ßuftanbe  ober  in  längeren  ©tudfen  auf  £anbfd|fitten 
abgeführt  werben  follen,  fo  ift  e§  nicfjt  immer  möglich,  baß  ber  §olgrüdfer  bei  einer 
jeben  gatjrt  e^ne  ßWcfo  feiner  Äraft  entfpredjenbc  Sabung  aufjunefjmen  öermag;  e3  wirb 
berfelbe  häufig  unter  ber  juläffig  r)ödf)ften  Sabung  bleiben  muffen,  weit  er  ein  9Ref)r 
nidjt  bewältigen  fönnte,  wätjrenb  bei  ber  33efdfjaffent)eit  be§  §olge£  toon  einer  entfprecfienben 
2lu8gleid)ung  ber  einzelnen  Sabungen  nid^t  bie  SRcbc  fein  fanii.  ®er  ÄrbeitSaufwanb  Bei 
bem  3^*)™  &e3  33rennf)olje3  mit  ©glitten  ober  Äarren  wirb  fid£|  ba^er  günftiger 
geftalten,  wenn  biefeS  in  gorm  &°h  ©Reitern  unb  nidfjt  in  SRunb^oljftücfen  t»on 
2— 4  m  Sänge  abgeliefert  werben  fotl.  3um  Steile  wirb  biefeS  günftige  SSer^ältniß  bei 
bem  Abbringen  ber  93rennf)öljer  in  ©Zeitform  baburdj  wieber  aufgewogen,  ba^  ba3 
äuflaben  be8  fcfjmadjen  #o(jc3  einen  größeren  3eitaufmanb  erljetfdjt.  3m  £odf)gebirge 
werben  Dertlidfjfeiten  genug  anzutreffen  feinf  wo  fid)  baS  abbringen  ber  £ölger  in 
längereu  ©tücfen  als  t>ortf)eilf)aft  ^erauSfteDen  farm,  unb  wirb  e§  fobann  ©ad)e  be3 
S83irt^fd)aft3füf)rer3  fein,  ju  erwägen,  welche  gorm  unb  ®imenfion  er  ben  S3renn^öljern 
in  ben  oerfdjiebenen  ©djlagörtern  ju  geben  Ijabe,  um  ben  günftigften  SieferungSaufwanb 
ju  erjiefen. 

10.  $orm  unb  Sefdfjaffenfjeit  ber  ©glitten  unb  Äarren. 

gür  ben  §anbtran3port  ber  §öljer  bebient  man  fid)  t>orwiegenb  ber  melgeftaltigen 
£anbfd)litten  unb  nur  in  feltenen  gällen  ber  ein-  ober  jWeiräberigen  Äarreu.  33on  ben 
§aubfd)litten  finb  mit  Sftüdffidjt  auf  gorm  unb  ©imenfton  bie  nad}ftef)enben  f)ert>orjuljeben: 

a)  Der    lange   §anbfd^litten   (3fig.  41)*   für   ben   83rennf)o($tran3port    im 

öfterreic$ifc§4teiermärfifd}eu  ©aljfammergutc. 
©erfelbe  beftefjt  au8  gwei  163 cm  langen,  9 cm  fjof)eu  unb  im  SÄittel  35 cm  biefen, 
ooran  ftorf  aufgebogenen  Jhtfen,  auf  benen  bie  titer  güße  als  Iräger  ber  Sodfje  ober 

*  $ie  Anfertigung  eine«  langen  £anbf  drittens  erf orber t  an  2Raterial: 

1  große  93uef>enftange  mit Oiofin8 

2  fleine  93ucf)enftangen  „    0-10  „ 

\  ?oor  eiferne  £d)littenfol)len  unb  t4  <2tü<f  ©oijlcnnäflcl 3*5  Vg 

4  $aar  Scrfcnbanbel  fammt  16  Serfenbmtbeluägelu j 

1  $aar  d"8°änber  '«»t  2  Stficf  3«gbänbcrnägeln f  .  . 

2  $aar  Oelblringe  mit  8  «einen  Stiften 1  1  k" 

n  Stücf  Sd)Iittenftifte  unb  4  Stüd  3cr)iftnäflel 1 

Urzeugung  unb  Beibringung  ber  3  Stangen  circa 1  Xag 

Bearbeiten  ber  3rf)littenbeftanbtf)eile,  ßufammenfe&en  unb  Befdjlagen  35  läge 
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©djemel  befefttgt  finb.  Sic  ©purweite  beträgt  63  cm,  bic  (Entfernung  ber  ©d^fitten^ 
f)örner  oben  40,  unten  52  cm,  wäfjreub  bie  74  cm  langen  Sodjfjöljer  auf  20  cm  f)of}en 
güfcen  ru^en.  Sin  eifeubefd&lagener  langer  $anbfdjlitten  Ijat  ein  ©ewicf)t  t>on  18—22  kg 
unb  bie  baju  gehörigen  fünf  8Tnf)ängfeile,  ein  SRing,  eine  ©perrfette,  eine  Söunb*  ober 
9teitlfette  unb  bie  ©perrtafcen  biegen  8— -9  kg. 

©ie  langen  #anbfd)litten  am  Ätterfee  in  Dberöfterreid)  (#ornfd>litten),  (Sig-  42) 
fyaben  eine  äfyntidje  Sonftruction  unb  unterfcfjeiben  ftd)  nur  in  ben  etnjelnen  SDimenfioneu. 
®a3  SabungSüermögen  fdjwanlt  jtüifc^eu  0*5 — 1*0  rm8. 


Ä 


b)  ©er  £albfd>litten  (gig.  43)*  für  ben  Älofcf)oljtran8port  im  öfterreidjifdj 

fteiermdrfifd^eu  ©atjfammergut. 

S)ie  Äufen  ftnb  139  cm  lang,  unten  5,  oben  3  cm  breit,  9  cm  Ijodj  unb  ljaben  bie 
am  ©nbe  3  cm  ftarfen  $örner  oben  35  unb  unten  50  cm  lichte  (Sntfernung.  Auf  ben 
Äufen  ftnb  bie  bier  ©tücf  7  cm  breiten  unb  19  cm  §of)en  güfce  befeftigt,  auf  benen  bie 
62  cm  langen  üuer^öljer  aufliegen.  Sie  Spurweite  ift  63  cm  unb  bie  ©ntferuung  ber 
jtoei  goc^e  22  cm. 

3)er  $albf  glitten  wirb  für  beu  Transport  be$  6  m  langen  unb  nur  auänafymS* 
weife  auef)  für  jenen  beä  2  m  langen  §olje3  öerwenbet.  3)a3  ®ewidjt  eine«  §atb* 
fcf)litten3  fdjwauft  jwifdjeu  15 -16  kg,  wäljrenb  bie  bajugef)örigeit  brei  Älampfen, 
Stöei  ©perrfetten,  jwei  SBunbfetten  unb  bie  ©perrtafce  5  -  6  kg  wiegen.  Stuf  beu  £alb* 
glitten  fönnen  ein  big  jwei  ©tücf  4—8  m  lange  Älöfje  gelaben  werben,  bie  aber  nur  mit 
bem  eineu  Qtwbe  auf  bem  ©glitten  ru^eu,  wäljrenb  ba$   anbere  am  SSoben  nad)fd)leift. 

c)  ®er  mäl)rifd)e  Sangfd&fitten  (gtg.  44)** 

für  btn  Transport  ber  93rennf)öljer  im  aufbereiteten  guftanbe  uuterfd&eibet  fid>  juuäctyft 
von  beu  übrigen  Sonftructionen  in  ber  SBeife,  bafe  bie  jwei  3ocf|e  ober  ^ölfter  uicfyt  auf 
Ruften  ruljen,  fonbern  unmittelbar  auf  ben  ftarfen  Äufeu  befeftigt  finb,  unb  baß  jwtfdjen 
ben  üerfiältmjptä&ig  fd)wacf|  gefriimmteu  ©djlittenfufen  eine  5)eicf)fel  angebracht  ift. 

3)ie  einzelnen  S)imenfionen  finb: 

Äufenlange 221    cm 

3>eid)fellangc 205  „ 

Entfernung  doui  Äufenenbe  bis  jttm  riidfroärtigeu  s$otfterI)olje  ....  34*2  „ 

Gntfernung  ber  jwei  5ßolfter^öljer 81-6  „ 

fiange  jwifdfjeii  bem  üorberen  ^ßolfter  unb  ber  Äufenöerbiubuug  .  .  .  71-1  „ 

©purweite 42—45  „ 


*  $ie  Anfertigung  einest  #albf dritten*  erforbert: 

1  große  58ud)enfiange  mit 020  fm8 

2  Heine  33ud)enftangen  „    010  „ 

1  $aar  3d^littenforjIen  unb  14  6oljlennäget 4     kg 

4  $aar  fterfenbanbel  mit  16  ©tücf  gerfenbanbeluägeln | 

1  *4$aar  3uabdnber  mit  8  3ugbänbcrnägeln f  ,.3   k 

l  $aar  einfache  unb  1  $aar  große  Delblringe  fammt  «Stiften    .  .  j  ^ 

4  große  ©djltttenftifte  unb  4  Heine  unb  4  3cr)tfhtägel ! 

3ubringen  be§  fcoI^eS 1      Xag 

anfertigen  be$  ©drittens 2ö     „ 

«erlagen    „  „      * 25     „ 

**  „Cefterreidjifdje  SRonatSfdjrift,"  VII.  Banb,  1.  öeft,  p.  317:  „2)a3  #ieljen  unb  <S$kW)d)iittt\n 
&  6  93tenu()oläe$  im  mä^rif(§en  öebirge/'  oon  3.  SBcffefy. 
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©purwette  am  twrberften  Äufenbanbe 40    cm 

Sufenbreite    . 13-16      „ 

ftufen$5$e 4      „ 

^ßolftcrftärfe 53  „ 

3um  £jf  ortbewegeu  be3  ©drittens  bient  bcm  Sftüdt  er  nebft  bcr  2)etd)fel  ein  1 10  cm 
langer  Sldjfelgurt  unb  ein  284  cm  langer  ©trief,  wäfjrenb  jum  heftigen  nnb  3ufammen* 
galten  ber  fiabung  eine  Im  lange  Äette  unb  ein  4m  langes  ©eil  benüfet  wirb.  Der 
ßangfdjtitten  wirb  auf  ©dfjlagwegen  bis  15°  ober  27%  ©efäfle  toerweubet  unb  faßt  eine 
Sabung  öon  0  5— 0-6  rm8. 

d)  fcer  mä^rifd&e  ©c^Ieppf glitten  ($ig.  45) 

tritt  in  SSerwenbung,  wenn  baS  ©efaHe  ber  ©df)fagwege  30%  überfdfjreitet.  2)a3  befte 
©efäfle  für  biefen  ©Ritten  finb  20—25°  ober  36-46%. 

$)ie  Äufen  tjaben  eine  Sänge  öon 87    cm 

„    ©tärfe    „     7*9  „ 

„        „         „       „    ©reite,  unb  jwar  toorne  toon    79  „ 

u        „         „       ,f        »         „      „    rüdwärtg  toon 10-5  „ 

$ie  Spurweite  ift    60-5  „ 

bie  Sänge  ber  S)eid^fel 205 

unb  jene  ber  SRungeu  ober  feittidjen  ©tilgen  jum  geftljaften  ber  Sabung  105  „ 

auf  ben  Äufen  ift  nur  ein  auf  t>ier  gufeen  fteljenbeS  Sodj  ober  Sßolfterljotj 
befeftigt,  wäfyrenb  bie  Äufenljörner  furj  öor  itjrem  oberen  ©nbe  burefi  ein  Duer^olg 
untereinanber  öerbunben  finb.  ®a8  SabungSüermögen  fdjwanft  jwifdfjen  07— 1*4 rm". 
£ier  finb  03 — 0*6 rm3  auf  ben  ©dritten  unmittelbar  aufgelegt,  wäljrenb  ber  übrige 
£f)eil  ber  Sabung  in  1—5,  im  Sttittel  in  3  ©ebünben  nadjgefdfjleppt  unb  mit  bem 
©glitten  nur  burd)  Letten  berbuuben  wirb.  3)er  ©djleppfdfjtttten  wiegt  einfdfjliefjlid)  ber 
3—6  ©tücf  Äetten  11-2  kg. 

e)  ®er  fteiermärfifclje  Slormalf glitten* 

für  ben  XranSport  üon  39rennl)olj  in  2  m  langen  runben  ©tücleu  im  Hochgebirge 
f)at  eine  ©efammtfänge  toon  250  cm,  eine  ©reite  Don  80  cm  unb  brei  Sßaar  20  cm 
fjolje  Sodje,  enbtid^  10  cm  fjotje  ftufen.  Die  Entfernung  jwifd^en  jwei  3od^en  beträgt 
60  cm  unb  bie  paraßel  ju  ben  Äufen  auf  bie  Sod^e  befeftigten  jwei  ©pangen  ^aben 
rücfwärtg  eine  Krümmung,  beren  ©e^ne  50  unb  bereu  ^ßfeißjöije  13  cm  mifet,  Wa^renb 
fie  tiorue  mit  ben  Römern  toerbunben  finb. 

3)a«  SabungSüermögen  fd^wanft  jWifdjen  1— 18  rm8,  wä^wnb  ba2  ©ewidft  bt§> 
©d^litteng  22  kg  beträgt. 

f)  S)er  $orgI)auerf^Iitteu  in  ©adjfen-©otl}a  (gig.  46)** 

für  ben  93rennf)oljtran3purt  unterfd^eibet  fiä)  Don  ben  bteljer  befd^riebenen  ßonftruetionen 
in  ber  9Irt,  wie  bie  jWei  5ßö(fter  auf  ben  Äufen  befeftigt  finb.  $)a£  ^olfter^olj  e  ift  in 


*  „Deftcrrci^ifc^c  SRoiiatÄfArift,11  XXXII.  $anb;  Saljrgang  1882,  p.  353:w(£in9lormaIf^ittcn  $ur 
Jpol^bringung  mittclft  SRcnfd^cnfraft/'  öon  &  fyamptl 

**  ©u^Iement  aur  „OTqemeinen  gorft*  unb  3agbäeitung<l,  1861,?.  $eft,III.  ©anb,  p.  94:  „5)cr 
.frolatjauereibetrieb  in  oeti  iominialforftcn  bc^  §et$ogtt)um8  ©a(^fen*©ot^o." 
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ber  äRitte  eingefdjnürt,  verbreitert  fidj  fobaun  beiberfeit»,  wäljvenb  es  gegen  bie  (Snben 
wteber  an  ©reite  abnimmt;  e8  §at  eine  Sänge  von  68—73  cm,  eine  ©tärfe  von  2—3  cm, 
eine  ©reite  Von  7—12  cm  unb  ru^t  auf  fed)*  ©einen,  je  brei  auf  eiuer  ©eite,  auf 
ben  Sufen. 

SDie  »eiteren  ©imenfionen  finb: 

Sänge  ber  ©djltttenfufen  a 141    —171  cm 

„    ©d)littenf)örner  b 85  „ 

©tärfe      ber  ®<§tittenfufen 4-7—    6  „ 

$ö$e          „            „            9   -  14  „ 

©purweite  „             „            42   —  57  „ 

©d)Webe  c  (ein  Querljolj,  mltyi  bie  ©djlittenljörner  verbinbet)  ift  7  cm  breit 
unb  2 cm  ftarf.  2)ie  ®d)littenbeine  d  finb  19 -21cm  lang  unb  23— 3  4 cm ftarf ;  e$  ftetjen 
beren  je  brei  in  (Sutfemungen  von  9  -10  cm  neben  einanber  unb  finb  in  bie  Äufen  unb 
Sßölfter  eingebohrt,  berart,  bafe  nur  9— 10cm  hervorragen.  S5ie  ©djtttterilager  g  laufen 
parallel  ju  ben  # ufert  unb  finb  vermittelt  Ijötjeruer  ©tifte  mit  bem  ^olfterljolje  burd) 
bie  Deffnuugen  verbunben.  Stadlern  mehrere  Deffnungen,  freiSrunbe  Södjer  f,  im 
^olfter^olje  vorljanben  finb,  fo  fönnen  bie  ©djfittenlager  nadj  (Erforbernifj  verfdjobeu 
werben.  Die  ©djlittenlager  finb  162  cm  lang,  7— 8  cm  breit  unb  3— 6  cm  tjodf). 

$)ie  Zungen  ober  ©preijen  h  (jaben  eine  #öf)e  Von  85  cm  unb  eine  ©reite  von 
5—8  cm.  «n  ber  regten  unb  linfen  ®d)littenfeite  ift  eine  169—226  cm  lange  fceidjfel  i 
entweber  mittelft  einer  eifernen  9hitl>  bei  ben  ©einen  unb  an  ben  Römern  befeftigt 
ober  in  bie  ©eine  verfeilt  unb  burd)  eine  bie  $eid)fel  umfaffenbe  ©djraube  mit  bem 
einen  ©djlittenljorn  verfdjraubt. 

g)  ©er  ©lodjfdjütten  in  ©adjfen*©otl)a. 

©erfelbe  Ijat  bie  (Sonftruction  mit  bem  #oljl)auerfd)fttten  gemein,  nur  ift  er  in 
feinen  ©imenfionen  ftärfer  gehalten.  S)ie  Sänge  beSfelben  fd>wanft  jWifdjen  2*83— 340m. 
35ie  Äufen  werben  burd)  brei  Sßölfter  ober  3od>e  untereirianber  verbunben.  ®a8  Sabungä* 
vermögen  beträgt  3-6  ©tfief  4— 5-7  m  lange  Älöfce. 

h)  ©er  Sunviertler  $anbfd)litten  (gig.  47) 

tütrb  nur  jur  ftbbringung  von  ©renn^ö^ern  im  aufbereiteten  $uftanbe  (©Reiter,  Sßrügel, 
Slefte),  unb  jwar  vorwiegenb  im  ©ebiete  ber  oberen  ©onau  verweubet.  ©er  ©glitten 
befielt  aus  gwei  10  cm  fjofjen  unb  3  cm  ftarfen  Äufen,  bie  untereinanber  burd)  brei 
6  cm  breite  unb  40  cm  lange  Querljöljer  verbunben  finb.  Sin  ben  Äufen  werben  ©oljlen  a 
je  nadj  ©ebarf  aus  hartem  ober  weitem  #olje  mittelft  $oljftifte  befeftigt.  Staturlid) 
fönnen  biefe  ©djienen  otjne  ©djwierigfeit  felbft  wä^renb  be$  ©etriebeS  au3gewed)felt  unb 
I  itrdj  neue  erfe|t  werben,  ©ie  fjarten  ©ofjlen  —  für  eine  ©ommerbatyn  —  werben  8  cm, 
1  le  weisen  —  für  bie  SBinterba^n  —  15  cm  breit  gemadjt.  ©ie  burdjfdjnittlidje  Sabung 
j  fjttjanft  per  ©glitten  jwifdjen  05— 07 rm8. 

i)  ©er  ©aumfdjlitten  (gig.  48) 

!  tni  für  ben  Transport  Von  Sangljolj  mittelft  3u9*^erc  unb  ift  in  feinem  ©aue  bem 
^  j*t6[d>litten  äljnlidj  unb  nur  in  ben  einzelnen  ©imenfionen  entfpredjenb  ftärfer  gehalten. 
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k)  2)er  £anbfcf)litten  be3  »öfjmermalbeS  * 
gefiattet  eine  ßabung  per  gafjrt  öon  3—4  rm8  unb  Ijat  bei  groger  geftigfeit  ein  Der* 
Ijältni&mä&ig  geringe«  ©ewidfjt,  wobttrdj  ber  SRttdftranSport  Wefentlidfj  erleichtert  wirb." 
SBon  Äarren  finb  jwei*  unb  bierräbetige  in  SBerweubung;  enblidj  wirb  nodf)  beim 
3ufammenbringen  ber  fdjwadfjen  Srennljöfjer  au3  einem  Sungwudfjfe  —  Sauterungen  — 
ber  ©djiebefarren  ober  ©dfjtebebocf  mit  einem  Stabe  toerwenbet.  2)ie  Stabile  ber  Starren 
fdjwanft  jwifdjen  1*6— 175  m  unb  foü  um  fo  größer  fein,  je  fdjtedjter  unb  holperiger 
bie  SBege  finbf  nadfjbem  befanntlicl)  ber  SteibungSwiberftanb  im  umgefefjrten,  SBerljältniffe 
ber  SBurjel  aus  bem  Stabfjalbmeffer  tjerminbert  wirb.  SBenn  ber  SteibungSWtberftanb 
beim  9tabl)albmeffer  r  gleidfj  w,  bei  einem  folgen  Don  r*  gleidj  w'  ift,  fo  üertjaft  fid) 

Y^r  :  yV  =  w'  :  w. 

11.  S)ie  §emm*  ober  ©perrüorrid&tungeu. 

SWit  bem  june^menben  ©efäHe  eineä  Sugwegeä  öergrö&ert  fidO  auefj  bie  ®leit= 
gefdjwinbigfeit  ber  gugfcfjlitten;  e3  fann  lefctere  fogar  eine  berartige  §ö^e  erreidjeu,  bafe 
eine  Siegelung  berfelben  burd)  ben  Arbeiter  mittelft  3urüdf(>atten8  unb  Sntgegenftemmen* 
nidfjt  meffr  jureidfjt.  gür  fotöje  gaCe  muffen  an  ben  ©dritten  §emm*  ober  ©perrüor* 
ridfjtungen  (a,  gig.  41)  unb  48  angebracht  werben,  mittelft  bereu  ber  Arbeiter  ben  ©ang 
ber  @lcitgefd()Winbigfeit  öoQftänbig  ju  bcf)errfd)en  fcermag.  Unter  gewöhnlichen  SSerl)alt* 
niffen  fann  ber  ^oljrücfer  ben  ©djHtten  bi&  ju  einem  ©efätle  ber  galjrbafjn  Don  6—8% 
burd)  einfaches  SuxMfyatttn  regeln,  barüber  fjinauS  bebient  er  fidj  ber  am  ©dritten  an* 
gebrauten  Sperrtagen,  ober  e3  werben  an  bie  Rufen  ©perrfetten,  audf)  SRiuge  üon  ftlofr 
wieben  au$  gidjtenäfteu  gefegt.  83ei  fef)r  ftarfem  ©efätle  wirb  ein  ©dfjleppfdjlitten  t>er* 
wenbet  unb  bemfelben  1—5  #oljbünbet,  au  Äetten  befeftigt,  angehängt,  bie  fobann  in 
golge  be§  SftacfifcIjleppenS  ben  9teibung3wtberftanb  erfjötjen. 

35ie  Sarren  ermatten  bie  gleiten  ©perröorricf)tuugen,  wie  fic  bei  beu  gewöf|nlid)eu 
gradjtwagen  in  Slnwenbung  finb.  ©elbftüerftänblidEj  muffen  bie  #emm=  unb  ©perroop 
ridfjtungen  ben  örtlichen  SSerljältmffen  be§  3u9ttje9eg  eutfpredjen,  bamit  nidjt  ber  Setrieb 
geftört  werbe  ober  ber  Arbeiter  in  ©efatjr  gerade. 

12.  3)ie  Rainung  unb  fiagerung  ber  §öf jer  im  ©daläge. 

©ewöljnfid)  werben  bie  erzeugten  §öljer  auf  bem  ©cfylagorte,  unb  jwar  SBreuu- 
flöljer  in  3aineu,  Söfod^*  (£fofc=)  ober  33auf)öljer  in  Stoßen  gelagert  unb  muffen,  wenn 
e3  fid}  um  bereu  fdjliefjlid&e  Ausbringung  fjanbett,  ju  einem  jeben  ©tofc  ober  3a™ 
®d)neebaf)nen  burdfj  ÄuSfdfjaufeln  unb  gefttreten  ber  ©djneemaffeu  Ijergeftetlt  werben. 
SBenn  juläffig,  werben  bie  jerftreut  umfjergejainten  unb  gelagerten  $öljer  gleidf)  nad) 
bem  erfteu  grofte  bei  wenig  ®df)nee  mit  $anbfd)Iitten  jufammengejogen.  Sritt  aber 
gleich  anfangs  ein  ftarfer  Schneefall  ein,  fo  loljnt  fid)  ein  5«fttteten  be«  ©c^nee«,  wenn 
nicf)t  auf  beffen  natürliches  ©efeen  gewartet  werben  fann,  weil  auf  biefe  Srt  eine  feftcre 
Söaljn  gewonnen  unb  bamit  bie  3Äöglidf)feit  gefc^affen  wirb,  auf  bie  3ugfd)lttten  größere 
^oljmaffen  laben  ju  fönnen.  3u  günftigen  Sagen  werben  bie  $öljer  f^on  im  §erbfte 
bei  naffem  ober  bereiftem  öoben  mit  ungefüllten  ©glitten  auf  größere  Raufen  nac^  ben 
STbfu^rwegen  gebogen. 


*  „(Sentratöfott  für  ba*  gefammte  Sorfttoefeu,"  3a^rgang  1880,  p.  226. 
**  Weitere  Sc^fittenformen  erfcf)ctnen  nod)  auSffifjrltd)  bef^riebeu  in  Wctjcr'?  „Sorftbenuönng''. 
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S3  ift  bafjer  im  Hochgebirge,  namentlich  in  fdfjneereicf)en  Sagen,  &on  namhaftem 
SSorttjeife,  wenn  bie  3ain*  ober  Ku^olg^aufen  mögfid)ft  grofc  gemalt  werben.  *  Am 
gänftigften  wirb  fiel}  ber  SeiftungSaufwanb  (teilen,  wenn  ein  großer  $()eit  ber  §öf  jer  an 
ben  $auptjugwegen  gelagert  ober  gegaint  werben  fann. 

13.  Sie  ©rö§e  ber  flitr  Ablieferung  auf  einem  Siefer^uge  beftimmten  §ot^ 

quan  tt  täten. 

©eftatten  e$  bie  locaten  93erf)ättniffe,  auf  einem  93ringung3juge  gleichzeitig  größere 
©oljmaffen  abliefern,  fo  wirb  fidj  ber  crforbertidje  ?lrbeit3aufroanb  um  fo  günftiger 
geftalten,  Weit  bie  namhaften  Soften  für  bie  WuSbefferungSarbeiten  an  ber  SBeganlage, 
ba3  SBetegen  ber  ga^rba^n  mit  Sbwei^öfjern,  enblid)  ba§  $erfteflen  unb  Offenhalten 
ber  ©djtittbatjn  auf  eine  größere  $o(jmenge  Dert^eift  werben.  ** 

14.    5)ie   gwerfmäßige   Sage   ber   §auptfd)üttenwege   ju    ben   einjelnen 

©cf)tagorten. 

2>ie  Sage  eines  2Bege3  fönnen  wir  mit  9tücfftcf)t  auf  bie  ©röfce  unb  ?Iu3bef)nuug 
eines  ©cfyfageS  afö  jWecfmafcig  bejeidjnen,  Wenn  er  ben  betreffenben  ©d)tagort  am 
tiefften  fünfte  burd)jief)t,  weif  auf  biefe  SBeife  baS  foftfpielige  SBerganfdjaffeu  ber  £>ö(jer 
üerminbert  wirb.  Stadlern  im  ©ebirge  bie  ©cfylagwänbe  ftetS  in  ber  9iicf)tung  be3  ftärfften 
gatteS  geführt  unb  in  golge  ber  mächtigen  (Sntwicffung  ber  SBergtefjnen  bie  ©df|fäge  oer^ 
ffäftnifemäfjig  jdjmaf  unb  lang  angelegt  werben,  genügt  ein  2Beg  nidjt,  fonbem  e3  werben 
mehrere  §auptwege  bie  SBergleftne  ciagenförmig  burc^jie^en  muffen.  SBefannterweife  er* 
fjeifdjt  ba3  3u^efern  &er  ^öljer  an  bie  Jpauptjugwege  ober  ba3  fogenaunte  ^wfawtmen- 
rüdten  ober  SSorlieferu  einen  namhaften  SlrbeitSaufwanb,  unb  wirb  ba3  ©ejammtergebnife 
ber  Sieferung  fief)  um  fo  günftiger  fteßen,  je  mef)r  wir  biefeS  3ufamm™riitf™  bvixii) 
eine  richtige  güfjrung  ber  ä^^ege  jw  öermeiben  ober  einjufdjränfen  vermögen. 


*  3n  fdjiieereic^en  tfagen  muffen  fcfjon  im  fterbfte  $u  bett  einzelnen  äainen  ober  Motten  Stangen 
($3eife(n)  fjtnäugeftecft  werben,  roeif  fonft  bat  Auffurfjen  bcrfelbe»  Schmierig  feiten  bereiten  fann. 

**  SSclcften  ginfing  bie  jnr  Ablieferung  befiimmte  .ßofomaffe  auf  ba*  tfieferergebuifc  nehmen  fann, 
fei  buxd)  ein  SJeijpiel  bargetfjan.  Auf  einer  500  m  langen  Strecfe  foflen  500  rm8  SJrennfjölaer  abgeliefert 
werben.  £*  ijanbelt  fiel)  barum,  jii  ertoägeit,  ob  fjier  ber  Jrau«port  ber  froher  mit  ßanbfdjlitten  jenem  auf 
einer  einfachen  .Qoljjritfe  oorjujieljen  fei.  $ic  Jerrainueri)ältuiffc  finb  für  beibe  Anlagen  gleirf)  güuftig. 

Sie  Anlage    öon  500  m  Scijüttmeg  erforbert .  .  .  .  a  0-15  Jag       75  läge 
$ie  fiieferung  „     500  rm8 a  0*15     „         75     „ 

450  Jage 

b\t  Anlage    toou  öOOm  £anj>triefe    ä  037  lag      185  Sage 

bie  Lieferung   „    500  rm8 a  0-06     „         30     „ 

lM5~Jage 
3inb  aber  2000  rm8  auf  ber  gleiten  Strecfe  abzuliefern,  fo  ergibt  fiel)  ftolgenbe*: 

Anlage  öon  500  m  e^littweg    a  015  Tag       75  Jage 

Lieferung  oon  2000  rm8 a  015     „       300     „' 

"375"  Jage 

Anlage  uou  500m  .fcauptrieje a  037  Jag      185  Jage 

üieferujig  öon  2000  rm8 a  O-Oß     „        120^    „ 

~305  Jage 

Warans  ift  ^u  crfefjen,  ba\i  bie  SNcnge  ober  baii  ,^ur  Ablieferung  beftimmte  ^ol^quautum  bei  @nt 
j     .bung  barüber,  meiere  Art  dou  ^öringuugvanftalten  ,^u  n)ät)len  ift,  einen  maggebenbeu  Einfluß  ausübt. 


w^r.T* 


yv»* 
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15.  ®tc  ®ewanbtt)eit  bcr  Strbeiterfdfjaft  unb  btc  Art  unb  SBeife  ifjrer  3fül)rung 

unb  Anleitung. 

2)er  §oljtran3port  mit  ipanbfdfjtitten  crforbcrt  frftftige,  gefeilte  unb  geroanbte 
Arbeiter;  bemt  biefer  Sljeit  ber  §oljlieferung  ift  unbeftritten  mit  großen  ©efa^ren  üer* 
bunben,  benen  ber  §oljfnedfjt  eben  nur  burdfj  einen  flogen  ©rab  Don  Äaltblütigfeit  unb 
rafdjer  (£ntfdf)loffenf)eit  auS$uweicf)en  vermag,  kräftige,  gut  gefd&ulte,  babei  praftifc^  er* 
fat)rene  §oljjiefjer  werben  Seiftungen  erzielen,  bie  weit  über  bie  ßeiftungen  jener  §er* 
vorragen  werben,  bie  mit  biefem  ©eftijäfte  nur  tjalb  vertraut  ftnb.  Desgleichen  toirb 
bei  biefer  Strt  ber  §oljliefcrung  einer  umfidjtigen  güfjruug  unb  fad)funbigen  Anleitung 
ber  2lrbeiterfd£)aft  burd)  bie  Vorarbeiter  nid£)t  entbehrt  werben  fönnen,  weil  baS  ©galten 
ber  ©d)littenbat)n  unb  ber  3ugf$(itten,  fowie  baS  eigentliche  ©efdjäft  beS  $oljjieljen$ 
eine  entfpredjenbe  SBertfjeilung  ber  StrbeitSfrfifte  er^eifd^t. 

3m  Hochgebirge  muß  baS  $\ttyn  ober  Abliefern  ber  $öljer  mit  £anbfdjlitten  burdj 
eine  größere  SCnja^l  von  Arbeitern  gemeinfdfjafttid)  betrieben  werben,  unb  fann  crfaljrungS* 
gemäß  bie  in  Tabelle  XV  angegebene  83ertf)eilung  ber  Strbeitermaunfdjaft  empfohlen 
werben. 

16.  SDie  33efd)affenljeit  ber  ©d)lagwege  im  Allgemeinen. 

©d&on  im  $erbfte  muffen  bie  ©dfjlittwege  ober  ©cfyfegwege  für  ben  SBiuterbetrieb 
in  guten  unb  brauchbaren  3uftanb  gefefct  werben;  uebftbem  muffen  aud)  äur  ®rf*id)* 
terung  ber  33orlieferung,  bejief)ungSweife  beS  3ujietjenS  &er  ^(jer  an  ^  Slbfufjrwege 
primitive  $ug=  ober  $ftac§wege  tjergefteüt  werben,  bie  nur  für  eine  einmalige  fflenüfcuug 
beftimmt  ftnb.  3)iefe  Arbeiten  werben  in  ben  meiften  gäHen  an  bie  Unternehmer  ber 
SBintertieferung  jur  Ausführung  übergeben  unb  finb  batyer  gewöljnlidj  fd()on  in  ben 
vereinbarten  @inf)eitspreifen  für  ben  ©dfjlitteugu.i  mit  inbegriffen. 

$)ie  allgemeine  S3efd^affen^eit  ber  unterfdOieblidjen  ©tf)lagwege,  bejieljungSweife 
beren  baulicher  .guftanb  —  °&  un&  *n  welkem  ©rabe  fie  burd^  ütegengüffe  befdfj&bigt 
worben  finb,  ob  unb  in  weldjem  Umfange  vorljanbeue  Dbjectc  erneuert  ober  auSijebeffert 
werben  muffen,  inwieweit  ber  «ßutjweg  mit  ©djfeubcrbäumen  ober  ©elaubern  verfemen 
werben  foll,  aus  welken  ©ntfernungen  baS  Ijiefür  erforberlidje  §olj  belogen  werben 
muß  —  übt  gleichfalls  einen  Sinfluß  auf  ben  SeiftungSaufwanb  aus,  ber  felbftverftänblid) 
fid)  um  fo  ungünftiger  geftalten  wirb,  je  weniger  §olj  auf  beut  einen  wie  auf  bem 
anberen  SBege  jur  Ablieferung  fommen  foll. 

Die  Sager*  unb  8tbjiet)pläjjc  muffen  jwedfmäßig  liegen,  unb  foll  namentlich  ber 
lefetere  fo  geräumig  fein,  baß  baS  Slbjieljeii,  SBenben  unb  ©teilen  ber  ©glitten  ofpie 
©djwierigfeit  vor  fidf)  gef)en  fann. 

17.  ?lrt  ber  Arbeitsvergebung. 

3)er  günftigfte  SeiftungSerfolg  wirb  erjielt,  wenn  fowotyt  bie  ©ewinnuug,  als  audt) 
bie  öieferung  ber  Jpöljer,  beSgleic^en  bie  £erftellung  ber  SringungSmittet  im  SBege 
einer  freien  ©oneurrenj  an  Unternehmer  gegen  vereinbarte  (StnljeitSprcife  Vergeben  toirb, 
mäfyrenb  bie  Ausführung  im  Sagfäidfjtenwege  nur  in  SluSnafjmSfäHeu,  wo  fidfj  ber 
erforberlidje  SlrbeitSaufwanb  nidjjt  im  SBortjinein  beftimmen  läßt,  plafcgreifen  foll. 
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§•  59.   ftrbetttaiifmanb   bei   bem  Söauc   unb  ber  (Spaltung   ber  ©(fclagwege   (88ege 

III.  Drbuuufl). 

Auf  bie  #itfje  be3  33<w*  unb  (Sr()altung3aufwanbe$  neunten  (Einflufe: 

1.  bic  93obenbefd>affenljeit,  bann  bic  Art  unb  ©üte  ber  SBerfjeuge,  welche  feiteuS 
ber  Ärbeit3mannfd)aft  benüfct  werben; 

2.  bie  burdjfd()ttittfid}e  SeiftuugSfäljigfeit  ber  Ärbeittfräfte  unb  bie  Hrt  tljrer 
Anleitung  unb  Ueberwadjung  bei  ben  unterfdfjiebKdjen  93au*  unb  (SrljaltungSarbeiten ; 

3.  \>it  $eit,  wann  ber  S5au  geführt  werben  foll; 

4.  bie  ?frt  ber  ÄrbeitSauäfüljrung,  b.  t).  ob  leitete  im  Sßege  eines  ÄccorbeS  ober 
nur  gegrn  (Entlohnung  be$  ©^idfjtenaufroanbeä  erfolgt,  unb  enblid) 

5.  bie  ®efäU«üerljättmffe,  welche  für  ben  ©d>lagweg  beftimmt  finb,  ob  unb  bis 
ju  welker  §ö^e  Abweichungen  pfafcgreifen  bürfen,  woburdE)  oft  ganj  bebeutenbe  baufidje 
©c^jwierigfeiten  umgangen  werben  fönnen. 

5)er  jpecielle  SBauaufwanb,  betreffenb  bie  Anlage  ber  unterfd)ieblidjjen  ©<$tagwege, 
begießt  ftrf)  nur  auf  gewöfjnttdje  33obenoerf)äftniffe  unb  finb  ade  Objecte,  bann  größere 
SRaffenbewegungen  burd)  (Sinfdfjnitte  unb  Stnbämmungen  in  bem  angefefcten  (Srforberniffe 
nidjt  mit  inbegriffen.  Äommen  foldje  t>or,  fo  muffen  fte,  wie  bei  bem  SBaue  ber  ©ege 
I.  unb  II.  Drbnung,  nadj  (Sinjelnteiftungen  getrennt  unb  nad>  ben  bort  angegebeneu 
(SinfjeitSfäfcen  betneffen  werben. 

a)  (Srbwege. 

1.  (Sin  (Surrentmeter  ©djfogweg  (äßinterjugweg)  für  §anbtran8port,  1  m  breit, 
einfdjliefttidf)  ber  erforberlidjen  £erfteUung  t>on  SBafferanfdjtägen  au8  $otj,  erforbert: 

in  leichtem  (Srbreic^  unb  günftigen  S3obenfotmungen 0-08— 0*11  Xagfdf>icf)t 

„   mittelfeftem  Soben 015 

„    einem  mit  Steinen  unb  fiieS  burcfjmengten  Söobeu 0*20 

2.  (Sin  Gurrentmeter  ©djtagweg,  15m  breit,  wie  t>orftef)eub,  erforbert: 

in  leichtem  (Srbreidj 0-16  $agfd)idjt 

„    mittelfeftem  »oben 023 

„    fteinigem  SBoben  bei  größeren  Unebenheiten 0*30 

3.  (Sin  (Surrentmeter  ©d)lagweg  (Sinter  jugweg,  mit  ßugtfjieren  befahrbar),  2  m  breit, 
wie  &orftef)enb,  erforbert: 

unter  fetyr  günftigen  SJer^ättniffen,  b.  i).  bei  geringer  (Srbbewegung, 

in  feistem  »oben 025  Xagfäidjt 

in  feftem  SBoben,  ortweife  mit  Steinen  burdjmeugt 050 

„    fefjr  feftem  ©oben  unb  bei  bebeutenben  Auf-  unb  SlbtragSarbeiten  0*75 

b)  gafdfjincnwege. 

(Sin  Gurrentmeter  gafd)inen*  ober  Suljnenweg  unter  günftigen  SSerljältniffen,  in 
ber  SBreite  oon  2— 3m  fjergefteHt,  benötigt  072m8  (Srbe  ober  ©dfjotter  unb  je  nad) 
ber  Änja^I  ber  erforberlidjen  gafdjinenlagen  2*5,  5  unb  7*5  ©tüdE  30— 40  cm  ftarfe 
gafdjinen.  ÄrbeitSaufwanb  bei: 

einer  gafc^inentage 050  $agfd}idjt 

jroei  gafdjinenlagen 070 

brei  „  090 

55rft?T,  ftotflL  Xrantyotttoefrn.  17 
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itücc  4  in  lauge,  circa  30  um  ftartc  28eibenfafd)ine  eräugen,  6c jiegunge- 

eil  gewinnen  unb  binben  erforbert    0  075  lagfrgidjt 

jtiicf  3  m  tauge,  im  SDtittel  30  cm  ftarte  fSajctune  ner* 

0066 

tt  ©tuet  1 — 1  5m  lange,  im  Mittel  5cm  biete  2fafd)inen= 

erforbert 0500 

i'  ißianiruug  bee.  ©runbes  erforbert 0080 

i*  gafeginenfage  gerftetten  erforbert 0-030 

i'  ber  gafdjineniage  mit  einer  im  Drittel  20  cm  gegen 

.  ober  Rieefcgicgte  überfügren  erforbert 0030 

c)  ^Jrügelroege. 
Surrentmeter  Sßrltgefroeg  unter  günftigen  Sßerrjäitntffen  bei  einer  ©reite 
jorbert  ju  feiner  §erfteliung: 

:ial  012— 014fm"  cSunbgoIj  ju  ben  ©runbbaumen,  012— 0-23fm"  Stunb. 
uernötjern  unb  0-5  m'  Pirbe  ober  ©egotter  als  Xtetttage; 
t: 

jen  SBobenbergättniffen 0-28  lagfegiegt 

en  „  0-40 

ftigen  „ .     0-60 


erforbernif  beim  rWbragru  ber  Götter  auf  Scblagmegeii  im  ©iuter  uitielft 
Wrafebtntriiftr. 

r  Sßorauäfegung,  baff  fidj  ber  §otjritifer  mit  bem  betabenen  ©cnlitreu  je 
ab  SBefcgaffengcit  ber  ©ctjlittbagn  mit  einer  ©efegroinbigfeit  non  0-8 -25  m 
lalroärts  beroegt,  »ägrenb  ber  9tü(ftran8port  nur  mit  einer  ©efegroinbigteit 
>6  m  per  ©ecunbe  erfolgt,  unb  bafi  bie  3eit  be8  Huf»  nnb  Hblaben« 
;nb  bie  SRugepaufe  jroijcgen  Jloei  gagrten  gteicgfatls  10  Sflctnuten  beträgt, 
per  Sagfdjicgt  bei  einer  iinauSgcfe^ten  Hrbeitsbauer  oon  circa  8  unb 
acfjftegenbe  Seiftung  in  gagrten  per  lag: 


a)  %üx  eine  Arbeitzeit  uon  8  ©tunben: 


im  $üti 
gmtimal 
m  mu|: 


jlnjabl  ber 
lagfahrten : 

18—20 
14—18 
12-16 
10-15 
9-13 
8-12 
7-11 
6-  11 
6—10 


l£ntferitnng,  bie  Dom  yelj- 
rüder  ger  gahrt  gtpetmal 
jimidgcltgt  merben  tnus: 

1-2  km    .  .  . 

15-16  , 

1'7  ,      .  .  . 

1-8-2-2  . 

2-3-24  „     .  .  . 

2-5— 2'8  .     .      . 

2-9—36  „     ... 

3-7-4-2  „ 

43—5-5  „ 

5-6-80  ,      ... 


flngatil  txr 
Jaqfabrtfn : 

.  5—8 
.  4—7 
.  3-7 
3-6 
.  3-5 
.  2-5 
.  2-4 
.     2-3 
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b)  gftir  eine  Arbeitzeit  »on  10  ©tuubeu: 


(Entfernung,  bie  Born  §o($» 
rüder  öer  ga!jrt  jmeimal 
ijurürfflefegt  Mtrben  muß: 


Änjaljl  bec 
lagfaljrtf  n : 


Ol 

02 

03 

0-4 

05 

06 

07 

08 

09 

1-0 

11—1-2 

1  3-1-4  „ 


•  • 


km 22—25 

18—22 

15—20 

13—18 

11—17 

10-15 

9—14 

8-13 

7—13 

7—12 

6—11 

5-10 


ff 


»f 


ff 


ff 


rr 


ff 


rf 


if 


n 


n 


Entfernung,  bie  üom  $ol£' 
rflcfer  per  $af)rt  ^meimal 
■$nrücfge(eflt  roerben  muf?: 

1-5-1-6  km 5—9 


Hnja^l  bei 
$agfal)rren: 


1-7—1-9 
20—21 
2-2—2-3 
2-4—2-9 
3-0—31 
3-2—3  6 
3-7—4-9 
5*0-5-4 
5-5—7-0 
71—80 


fr 


rr 


ir 


n 


tt 


ff 


</ 


»f 


tt 


H 


4—8 
4—7 
3—7 
3—6 
3-5 
2—5 
2—4 
2—3 
1—3 
1—2 


<  •  •  ■ 


3n  ben  Tabellen  XVI  unb  XVII  ift  ber  erforberlid>e  Ärbeitäaufmanb  unter  ber 
93orau3fe|ung  berechnet,  bafj  bie  ortsübliche  Sabung  belannt  ift  unb  oon  bem  $oljrü<fer 
{einerlei  Stebenarbeiten,  aß:  2Beg*,  93al|n*  unb  ©dfjtittenert)aftung,  begehrt  »erben,  wät)renb 
in  ber  Tabelle  XVIII  alle  Siebenarbeiten  mit  inbegriffen  fiub. 


B.  gfottmege  mit  bett  ttdtfigßett  #<$*|-  mtb  ^idjerttttgöanfagett  (30ege  II.  $rfcttitttg 
ober  gatbfixafien),  ferner  39af6roege,  jngfetcfl  itttttftflra&en  (^ege  I.  Qrbtntttg). 

§.61»  3)ie  SSolbtoegc  ober  SBalbfireßen  I.  unb  II.  JDrbnung  im  allgemeinen. 

S)ie  SBalbwege  finb  in  Dielen  gälten  Soncurrenjanftaften  ber  SBafferftrafcen  unb 
-  berufen,  biefe  ju  erfefren  ober  ju  ergangen,  je  nac^bem  fiel)  bie  23ert)ältniffe  be§  $olj* 
tranäporteS  jn  SBaffer  meljr  ober  minber  günftig  geftalten.  SBeganlagen  werben  aber  erft 
bann  oon  JBebeutung,  wenn  fie  ein  SBalbgebiet  neuartig  über^ie^en  unb  foldjergeftatt  ba§ 
Aufbringen  ber  ftorftprobuete  aus  allen,  felbft  ben  entlegenften  feilen  bcS  SBringungS* 
gebieteS  ermöglichen. 

Sebe  SBeganlage,  aud^  eine  foldje  tum  nebeufäct)lid)er  33ebeutung,  fott  ein  ©lieb, 
ein  Zfjeü  beS  SBegnejjeS  fein  unb  fief)  in  ben  SRaljmen  beS  (enteren  ot)ue  eine  in  ber 
ßufunft  erwadjfenbe  ©törung  einfügen,  b.  \).  ein  2Beg  fott  nur  auf  ©runbfage  eines 
foolflburdjbadjten  SBegnefceS  angelegt  werben. 

3nbe§  genagt  eS  nidjt,  wenn  ber  2Beg  nur  mit  sJtüdEfid)t  auf  Stiftung  unb  gütjrung 
ben  allgemeinen  SBerfjältniffen  entfpridfjt;  eS  muf}  berfelbe  tnefmeljjr  auet)  in  baulicher 
SSejie^ung  allen  Slnforberungen  eine«  guten  SBegeS  gehörig  Sted&nung  tragen.  35er  Sßertr), 
3  tjug  unb  §o!je  SRufcen  eines  gut  unb  jwecfmäfeig  angelegten  SBalbwegeS  ift  unbeftritten 
«  laffen  fid>  im  allgemeinen  bie  Sortierte  einer  guten  gegenüber  einer  fdfjled&ten  Sßalb* 
f    V  in  folgenbe  fünfte  jufammenfaff en : 

1.  Stellen  fidf)  bie  IranSportfoften  auf  einem  guten  Sßege  üer^ältmfcmafjig  günftiger, 
fl  auf  einem  unjroecfmäfjig  angelegten  ober  in  ber  @rt)altung  oernad&läffigten  SBege, 
i  i  eS  berminbert  fid)  naturgemäß  ber  Slufroanb  an  Qtit  unb  an  menfe^tieijer  wie 
t    rifd|er  Äraft  unb  unterliegt  baS  ©efpann  unb  ©efd&irr  feiner  fo  ftarfen  Äbnüfcnng; 

n* 
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be«gtetd)ett   finb    audl)   leidfjtere  3u9Tni**ct   jutäffig,    woburdf)   wieber    bte    ©oncurrenj 
gefteigert  wirb. 

5)er  toerminbertc  tfufmanb  an  3"8fröft  auf  gut  erhaltenen  Straßen  gegenüber  htm  ©rforberniffe  auf 
fdjledjten  Anlagen  fällt  gar  fefjr  in  bte  SBagfdjale,  unb  ftettt  ftct)  ba$  $erl)ältm6  tjiebei  auf  einer  $ori$ontalen 
(Strede  tote  1  : 5,  b.  I). : 

a)  bie  Soften  be3  $of£tran3porte3  finb  auf  fdjledjten  SBegeu  fünfmal  fyöfjer  al3  auf  guten  Straßen; 

b)  e$  fann  ber  Sfcettomertl)  ber   toerfüfjrten  ftufc*  unb  ©rennljöfyer  burdfj  ben  Umbau  eine«  fdjlet^ten 
SBegeS  in  eine  gute  Satjrftraf$e  roefentlidj  erl)öl)t  werben ; 

c)  e£  tonnen  bie  ^öfjer  auf  guten  Sraljrftrafjen  fünfmal  meiter  üerffil)rt  werben,  unb  fann  fict)  Ijteburä) 
ba$  9lbfafcgebiet  fünfunb^angigmat  üergrößern. 

2.  3ft  ber  (Sinfluft  einer  guten  Strafte  auf  bie  SSerminberung  ber  ßugfraft,  tro|bem 
er  mit  ber  3unal)me  ^c§  ©efäUcS  abnimmt,  nodj  immerhin  günftig  genug.* 

3.  Seiben  auf  einer  guten  Strafte  bie  §öljer  an  iljrer  Qualität  feinen  berartigen 
©djaben,  wie  er  unter  Umftanben  auf  einem  fd)ted(jten  SSege  fid)  ergeben  fann. 

4.  (Sntjieljen  fd^ted^tc  SBege  ber  ^otjjudfjt  ob  iljrer  ga^trei^en  ßrümmungen  üiet 
an  ber  anftoftenben  ^flad&e  unb  werben  audj  bie  SBeftanbe  felber  in  einem  ungleidj 
f)öt)eren  ®rabe  bcfdfjabigt,  nadfjbem  bie  ^ubringung  btx  §öfjer  ju  ben  unjwerfmäftig 
angelegten  SBegen  gröftere  ©dfjwierigfeiten  bereitet. 

SWan  fann  bemnadfj  immerhin  bie  Anlage  jwedtmäftiger  unb  praftifdjer  SBatbftrafteu 
für  ein  ebenfo  wirffameS  SRittel  jur  §ebung  ber  SBatbrente  betrauten,  als  bie  Sorgfalt, 
bie  ber  ©rjietyung  tjollfommener  SBeftänbe  entgegengebracht  wirb. 

®3  fönnen  bie  SBalbmege  I.  unb  II.  Drbmtng  unter  ©inem,  alfo  gemeinfdjafttid) 
betjanbelt  werben,  nadjbem  fowotyl  beren  Anlage  unb  §erfteüung,  als  aud)  (Spaltung 
unb  ^Betrieb  nur  ganj  unwefenttidfj  Don  einanber  abweisen. 


§.  62«  »on  ben  attgenteinett  Serijalttriffen,  torldie  ben  ©albtoegbau  biefer  fCrt  beetaftoff  w.  ** 

Sebe  SBegantage  muft  ftd^  ben  locaten  SBerljältniffen  unb  ben  öorfyanbeuen  wirt^ 
fd>aftlid)en  3uftänben  anpaffen,  begiefjungSweife  biefe  in  einer  SBeife  auSnüfcen,  baft  ber 
.§auptjwe<f,  bie  ^erfteüung  eines  bequemen,  möglidjft  furzen,  wohlfeilen,  fixeren,  bauer* 
haften  unb  frönen  SBalbwegeS  erreicht  werben  fann.  Son  ben  SBertyältniffen,  welche  auf 
bie  SBegantage  im  Allgemeinen  (Sinfluft  nehmen,  finb  in  erfter  Sinie  bie  ©eftattung  be§ 
93oben8,  bie  wirtfifdjaftfidjen  3nftän^e/  fobann  bie  (5igentf)um8*  unb  9ted()t8i>erl)äUmfJe 
ju  erwähnen,  Wö^renb  jene  Anforderungen,  bie  öom  ©tanbpunfte  ber "  SBetriebSftcfjerljeit, 
©dfjönljeit  unb  3lnnef)mtid)feit  an  bie  SBegantage  gefteHt  werben,  bejietjungsweife  einen 
(Sinfluft  nehmen,  erft  in  jweiter  Sinie  in  93erüdffidfjtigung  ju  gießen  finb. 


*  #ei  ben  öerfdjiebenen  (SJefätten  fteflt  jtdj  bie  erforberlid&e  3«9traft,  unb  gtoar: 

bei  bem  befalle  üon  1 :  200  auf  guten  unb  fdjledjten  ©tragen  toie  1  : 4'2 
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**  @ä  liegt  nid)t  in  ber  s#bfidjt  be£  toorliegenben  Serfee,  hen  33au  ber  2Batbtuege  I.  unb  II. 
Crbnung  in  einer  umfaffenben  SBeife  £u  be^anbeln.  @3  foll  bemfelben  bietme^r  nur  ber  &ottftänbtg!at 
megen  in  feinen  toefentttdtften  Momenten  $Raum  gegeben  toerben,  unb  öertoetfen  toir,  foß§  in  ber  einen  ober 
anberen  SRid)tung  eine  einge^enbe  ftenntnig  beß  <9egenftanbe£  getoünfd^t  tvirb,  auf  bie  ©peciatoerte  über 
9Balbn>egbau  öon  Sari  6d)uberg  1875,  2topolb  Neugier  18ö3,  ß.  ©rfjeppler  1863,  ^r.  dbuarb 
$e^er  1864,  5)r.  5.  (S.  Säubert  1878  u.  a.  m.,  bie  aud^  in  ber  Dorltegenben  Arbeit  aund^ft  al« 
Oueden  benü^t  Korben  finb. 
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1.  3)ie  93obent>er^äItniffe:  Sage,  lerraingeftaltungen,   S3obenbefd()affenl)eit 

unb  Älima. 

SS  ift  nichts  weniger  als  gleid&giftig,  ob  wir  es  mit  einer  SBeganlage  in  ber  (Ebene, 
im  SSor*  ober  im  Hochgebirge  gu  tljun  f)aben.  $ie  minbefteu  ©djwierigfeiten  werben  bem 
Säegbau  in  einer  (Ebene,  bie  größten  im  Hochgebirge  entgegentreten,  nnb  werben  fpeciell 
bie  festeren  bie  eingebe nbften  lerrainftubien  unb  Socalerljebungen  erfjeifdfjen,  elje  an  bie 
enbgittige  Auffudjung  ber  eigentlichen  SB^gtrace  gegangen  werben  fanu.  SBifjreub  wir  im 
©ebirge  in  ben  meiften  gätten  eS  mit  toftfpieligen  SRaffenbewegungen,  b.  J).  Auf*  unb 
ÄbtragSarbeiten  gu  tf)un  fjaben  werben,  tritt  bei  einer  SBeganlage  in  ber  (Ebene  baS 
unerla&lidfje .  (Erf orbernifc  ber  Xrodfen^attuug  beS  933:gförper^,  begiefjungSweife  bie  gwedf* 
mäßige  unb  auSreidfjenbe  Ableitung  ber  lagwäffer  in  einer  oft  fdjwer  gu  (öfenben  gorm 
tjertwr.  3m  Hochgebirge  werben  wir  in  ber  äRefjrgatyl  ber  ^äUe  über  ein  gutes  unb 
brauchbare«  äRateriat  gu  ftroedten  beS  SßegbaueS  unb  ber  fünftigen  2Begert)a(tung 
verfügen,  wafjrenb  beffen  SBefdfjaffung  in  ber  (Ebene,  ja  felbft  in  manchem  SSorgebirge  mit 
mannigfachen  ©d&wierigfeiten  verbunben  fein  wirb. 

®ie  ©eftalt  unb  Sefd^affen^eit  beS  SBobenS,  begieljungSweife  ber  Efjarafter  beS 
SerrainS  wirb  befanntermaften  von  ber  Art  beS  ©runbgefteineS  in  erfter  Sinic  bebingt, 
unb  ftetten  fid(>,  ba  biefeS  in  golgc  feiner  ßufammenfefeung  unb  geologifcfyen  (£utftet)ung 
bie  verfdjiebenften  formen  annehmen  fann,  aitd)  von  biefer  ©eite  ber  Anlage  unb 
HerfteHung  beS  SBegeS  ^inberniffe  entgegen,  bereu  ^Bewältigung  tedjnifdje  unb  finangieüe 
©djwierigfeiten  hervorrufen  fann.  Am  ungttnftigfteu  gestaltet  ftdfj  eine  SBeganlage  in  ben 
formenreieljen  vutcanifd&en  ©ebirgSmaffen,  fobann  im  Dolomit,  Sßorptjijrgebirge,  im 
©neifj*  unb  ©limmerfdjjiefer,  ©ranit  unb  ©genit;  gttnftiger  finb  fdfjon  bie  ©eftaltungeu 
beS  $l)onfd)ieferS,  ber  ©rauwaefe  unb  beS  ÄaffgebirgeS,  wäfjrenb  bie  bunten  ©anbfteine 
wegen  ifjrer  gleichmäßigen  H^en^Be  un&  regulären  Abbuchungen  als  bie  günftigfte 
Formation  für  bie  Anlage  ber  Sßege  begeid&net  werben  fönnen. 

93on  einer  gewiffen  SBebeutung  für  bie  SBeganlage,  inSbefonbere  in  ^infirfjt  beS 
3ufammeni)angeS  eines  SBegnefceS,  ift  bie  Sform  unb  ©eftaltung  ber  $öf)engüge  auef) 
in  bem  gafle,  als  gwei  ober  mehrere  SBringungSgebiete  untereinanber  uerbunben  werben 
[offen,  b.  $.  ber  Umftanb,  wie  ftcf>  bie  SBafferf<$eiben  gu  ber  (Entwidmung,  Sage  unb 
Höf)e  ber  verfdfjiebenen  $aupt=  unb  ©eitentljäler  fteQen,  unb  welker  relative  Höllen* 
unterfdjieb  gwifdjen  ber  SBafferfd&eibe  unb  ber  ©ofyle  ber  in  fjrage  tretenben  Später 
befielt.  $>ie  SBefdjaffenfjeit  ber  SBafferfdOeibe,  fowie  bie  allgemeine  Stiftung  unb  gegen* 
fettige  Stellung  ber  verfdjiebenen  SBaffertäufe  unb  ber  tyievon  bebingten  lerraingeftaltungen 
unb  ©ruppirungen  fönnen  bie  Anlage  eines  SBegeS  unb  SBegnefeeS  in  me^r  ober  minber 
günftigem  ©rabe  beetnfluffen. 

SBilbbäd^e,  (Srbriffe  unb  Sawinengüge  ftellen  einer  SBeganlage  im  Hochgebirge 
baufidf)e  ©djwierigfeiten  entgegen,  beren  UeberWinbung  oft  gu  einer  Steige  von  ©d)u$= 
bauten  gwingt,  bie  in  tedjnifd)  richtiger  SEBeife  ausgeführt  werben  muffen,  wenn  nidf)t  ber 
erhoffte  ober  augeftrebte  (Erfolg  ber  SBeganlage  felbft  preisgegeben  werben  foJL  3n  ber 
(Ebene  bagegen  entfallen  berartige  9Waßnaf)men  unb  SBorfefjrungen  völlig  unb  genügen 
anbererfeits  felbft  mit  SRüdfftdfjt  auf  bie  erforberlid^en  Dbjecte  einfachere  formen  unb 
Sonfttuctionen. 

3e  naef)  ber  güfjrung  eines  SßegeS,  ob  berfelbe  nämlid^  eine  X^alfo^le  verfolgt 
ober  auf  einer  SBafferfdjeibe  ober  innerhalb  eines  SBergJjangeS  fi^  ^ingie^t,  unterfd^eibet 
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man  £tjat*  unb  Jpodfjftraßeu.  3n  bautidfjer  SBegiefiung  bürftcn  bie  lefcteren  bcn  crftcreit 
t>orgugiel)en  fein,  weit  ftdj  Bei  §od(jftraßen  bie  SBorfeJjrungen  gum  ©etjufe  ber  Sßaffer* 
ableitung  leidster  fjerftetten  taffen,  wäfjrenb  umgefeljrt  t>om  forfttoirt^fd^aftlid^cu  ©tanb* 
punfte  an«  fid)  bie  Sage  ber  $()alftraßeu  gum  ßwedfe  beS  #otgtranSporteS  günftiger 
erweist,  trofcbem  btefetbeu  foftfpieligere  Objecte  erljeifdjen  unb  tu  tjot)em  ©rabe  bcn 
folgen  oon  §od(jwäffern  auSgefefct  finb.  SBerbinbungeu  ber  ZfyaU  unb  $odjftraßen,  wie 
fotdfje  ein  SBegnefc  öfter  erfjetfdfjt,  begeidfjnet  man  mit  bem  SluSbrutfe  „©teigen".  (Bin 
weiterer  gactor,  mit  bem  gerechnet  werben  muß  unb  ber  gleichfalls  mit  gur  Xerraht* 
ober  SBobengeftattung  gegärt  wirb,  ift  bie  Steigung  ober  Äbbadjung  ber  SJergljänge  im 
93or=  unb  £odfjgebirge. 

3m  ©roßen  unb  ©angen  fann  bie  Sßeganlage  unter  beu  9fieigung8t>ert)ältmffett 
twn  0—15°  (0-27%)  atS  günftig,  oon  15—25°  (27—47%)  als  minber  günftig,  öoti 
25-35°  (47-70%)  a(S  ungünftig  unb  über  35°  (70%)  als  fe§r  ungünftig  begegnet 
werben.  S3ei  Sfjalftraßen  ift  bann  noefj  baS  ©efäfle  unb  bie  ©efd&affenljeit  beS  Quer- 
Profites  ber  betreff enben  Später,  in  benen  biefetben  geführt  werben  f  ölten,  mitbeftimmenb 
in  §infidjt  ber  STntage  berfetben.  ©otten  S^atftraßen  unter  einem  gegebenen  ^ajimat' 
gefalle  geführt  werben,  baS  geringer  ift  als  baS  ©efätte  ber  Sfjatfoljle,  bann  wirb  bie 
SBegtrace  ob  unb  gu  bie  Xfjatfofjte  toertaffen  unb  fidd  in  einem  ber  feitlid&en  SBergljänge 
entwickln  muffen,  um  mit  3uIjitfenal)me'öon  SBenben  ober  Setzen  wieberljolt  in  bie 
Xfjalfoljte  eingufd^neiben.  derlei  Mutagen  finb  bann  tf>eits  &od}>,  tljettS  Xjjatftrafeen. 

2BaS  bie  S3efd)affenf)eit  beS  95obenS  betrifft,  fo  faielt  biefelbe  fowoljt  bei  bem 
SBegbaue  in  ber  (Ebene,  atS  aud()  bei  jenem  im  ©ebirge  in  ted&nifdfjer  wie  in  finaugiefler 
§infi<Jjt  eine  tyer&orragenbe  Sötte,  unb  muß  bemgufotge  hierauf  fd)on  bei  ber  Anlage, 
begieljungSweife  bem  Sluffudfjen  unb  SluSmitteln  einer  SBeglinie  gebü^renb  SRürfftcfft 
genommen  werben,  gfugfanb,  brühige  ©teilen,  bie  SnunbationSgebiete,  größere  giußläufe 
finb  fetbft  in  bem  gälte  mögtid^ft  gu  umgeben,  als  bie  ©efammtanfage  wefentlid) 
öertängert  werben  müßte,  es  wäre  benn,  baß  burdj  eine  Umgebung  fotd^er  ©teilen  bie 
neue  Xrace  nidjjt  bie  erhofften  ober  erwünfdfjten  Sorbette  gewähren  foßte.  3n  biefem 
Satte  barf  man  aber  anbererfeits  nidfjt  bor  bem  ÜKeljraufwanbe  gurüdffctjrecfen,  ben  bie 
unter  ben  obwattenben  SJer^äftniffcn  etwa  geboteneu  SSorfeljrungett  unb  baulichen  Anlagen 
ertjeifdOen  werben.  3u  gteidjer  SBSctfc  finb  im  ©ebirge  jene  ©teilen  gu  meiben,  bie  gu 
Stbfifcungen  ober  9tbrutfdf)ungen  hinneigen,  wie  bieS  bei  gewiffen  ©ebimentärgefteinen, 
g.  35.  ©d&iefertetten,  f)äufig  ber  ftaH  ift.  »erginge  aus  tofem  ©erölle,  alte  gefeftigte 
©cf)uttf)alben,  ©dfjuttfegel,  baS  SßerwitteruitgSprobuct  oon  3<rf)rf)unberten  finb  nur  mit 
alter  JBorfid^t  angufdfjneiben,  weit  baS  9tadf)fi|en  berartiger  fjtäc^cn  trofe  alter  SBerfidjerungS* 
anlagen  immerhin  eintreten  fann.  ftreifidf)  taffen  fid)  bertei  Orte  nidjt  jebeSmal  umgeben, 
ba  man  im  Hochgebirge  mit  einer  8tenberung  ber  Srace  fd^tießfic^  in  nod)  fc^timmere 
Sagen  geraden  fönnte;  man  wirb  t|ier  fd^on  gwifdjen  gwei  Uebetn  bas  Heinere  wägten 
muffen  unb  fid^  für  jene  £race  gu  entfd^etben  ^aben,  weldje  berart  ungünftige  ©teilen 
in  einer  nid)t  gar  gu  großen  StuSbeljnung  überfc^reitet.  Offenen  JetSpartien  (SBänben) 
fann  man  burdf)  Heine  ©efältSänberungen  ausweisen,  wätjrenb  eingetne  ^etsblöcfe  ni^t  ju 
berücffidfjtigen  fommen.  ©iefe  finb  übrigens  fjäufig  genug  beim  JBaue  ber  ©trafjen 
üort^eil^aft  gu  öerwenben.  SBaS  bie  ©efteinSarten  anbelangt,  fo  geben  bie  miteanifdjen 
unb  UrgebirgSgefteine  auSbauernbe  SBauten,  nur  ift  ber  erforberlidje  Söauaufwanb  ein 
bebeutenb  p^erer,  aber  feineSwegS  fo  ungünftig,  wie  in  einem  gerflüfteten  Reifen, 
beifpietsweife   im  Srümmergeftein  unb  mand^em  anberen  gefristeten  ©efteine,  baS  ber 
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Sefjanblung  mit  SBred&eifen  unb  ©prengmitteln  großen  SBtberftanb  entgegenfe|t.  &tn 
günftigften  gcftatten  ftcf)  bie  Arbeiten  im  SBuntfanbfteine,  ber  aber  jum  83aue  ber  3fal)rbal>n 
nidjt  üerwenbbar  ift;  bod)  ftnb  audj  gefd)idjtete  ©eftetne,  bte  in  ber  Suft  fdjneü  toerwittern 
unb  häufig  öerfteefte  SBafferaberu  enthalten,  für  einen  feften  unb  bauerljaften  SBau 
unbrauchbar. 

(Snblid)  ftnb  nod)  bie  flimatifdjen  SScr^äftntffc  wol)t  ju  erwägen,  weif  biefelben  je 
nadf)  Umftänben  auf  bie  Anlage  ber  SBege  einen  f)ert>orragenben  GHnffufj  üben  fönnen, 
ber  felbftberftänblid)  im  ©ebirge  ungleich  meljr  in  ben  JBorbergrunb  treten  wirb,  afs 
bei  SBegbauten  in  ber  (Ebene. 

S)er  flimatifäe  Sinffufc  befteljt  junädtft: 

a)  in  ben  me^r  ober  minber  ftarfen] JWieberf dalägen; 

b)  in  ben  SBirfungen  ber  ftröfte; 

c)  in  ©d)nee&erwet)ungen,  ©djneerutfdjjen  unb  Sawinen; 

d)  in  ©isbilbungen; 
.  e)  in  ©turmfagen. 

2)te  £race  wirb  bafjer  jene  ©teilen  meiben  muffen,  an  benen  fld)  bie  üerfd&iebenen 
Sinflüffe  beS  ÄlimaS  in  ber  einen  ober  anberen  #infidjt  in  einem  für  ben  Sau  ober 
ben  ^Betrieb  unb  inSbefonbere  für  bie  SBegerljattung  ungünftigen  ÄuSmafte  äußern  foOten. 

2.  $ie  wirtl)fdjafttic$ett  SBerijältniffe. 

2)ie  gefammte  Stntage  eines  SBegeS,  feine  Art  unb  fjüljrung,  feine  ©efäKe  unb 
feine  SBreite  werben  in  Ijoljem  ©rabe,  ja  unter  maudjen  ©orauSfefeungen  auSfdfjtieftfid) 
öon  ben  gegebenen  wirtfyfdfjafttidfjen  SSertjättniffen  bebingt,  b.  f).  bie  focafen  SSerfjäftuiffe 
eines  SBalbeS  beftimmen  es,  wo  unb  in  welken  Stiftungen  SBege  anzulegen,  unb  in 
meiner  SBeife  ber  ©efammtbau  berartiger  33erfef)rSmittef  ju  planen  fei,  be$ief)ungS* 
weife  welcher  Softenaufwanb  allenfalls  aufgewenbet  werben  bürfe,  bamit  nod|  eine  SSer= 
jinfung  ber  anläge  ju  erwarten  ftef)e.  (Sin  l>ol)er  SSauaufwanb  wirb  bemnaefj  bort  als 
gerechtfertigt  erfdjeinen,  wo  burd)  eine  SBegantage  ausgebeizte  unb  umfangreiche  Stäben, 
bie  in  ausgiebigem  StuSmafje  oon  nufcbarcn  unb  wertvollen  ipofäbeftänben  bebeeft  finb, 
erfdjloffen  werben  fönnen,  unb  wofefbft  neben  einer  bebeutenben  unb  nachhaltigen  3af)re$^ 
nujjung  für  (entere  audfj  ber  entfpredjenbe  Äbfafc  oorfjanben  ift. 

®rof$e  SBetriebScompleje,  bebeutenbe  ipoljöorrätfje  unb  Xerrainfcfjwierigfeiten,  bie 
bisher  nur  mit  fjotjen  SBerbungSfoften  ju  bewältigen  waren,  werben  bie  (Sinfüljrung  eines 
rationellen  SBalbwegnefceS  wefentlidf)  förbern  unb  begünftigen.  ©Ute  SBege  muffen  bajjer 
möglid)ft  grofce  3Balbpd)eu  erfdjttefcen  unb  bem  toorfjanbenen  $olgüorrat^e,  ben  ^Betriebs- 
unb  Sfbfafcüerijäftniffen  tfjunlidjft  Sftedjnung  tragen.  ®abei  fotlen  bie  SBeganlagen  auet) 
ljertoorragenbe  SBetriebSwerfe,  SßanipulationS-  unb  Betriebspläne  mit  in  bie  SBegtrace 
aufnehmen.  3n  einem  jwecfbienfidjen  SBegnefce  muffen  bie  SBeglängen  gu  ber  ftiaty, 
w:e  fjieburdj  erhoffen  wirb,  in  einem  beftimmten  33erf)ältniffe  fielen. 

3.  ®ie  Sigent^umsoer^ältniffe. 

SSei  einer  SBeganfage  werben  bie  (SigenttyumStoerfjäftniffe  infoferne  öebeutung  er* 
igen,  als  bie  jwedfmäjjige  Jrace  nur  unter  tfjeifweifer  S3enü$ung  eines  fremben 
unbeS  ausführbar  ift  unb  bie  erforberlid^e  ©runbffäc^e  Weber  im  SBege  eines  ÄaufeS 
$  laufc^eS  erfangt  werben  fann. 
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SBerljanblungen  über  ©runberwerbungen  finb  erft  bann  einzuleiten,  wenn  ba3  Sängen* 
profit  burd>  ein  Sfctoeßement  ftdjergefteHt  ift,  b.  i).  wenn  ber  (Eigentümer  be3  ju  erwer* 
benben  ©runbea  in  bie  Sage  gefommen  ift,  ju  beurteilen,  meiere  SBor*  unb  SJiadjtljeüe 
er  tum  ber  SBeganlage  ju  erwarten  Ijabe,  ob  er  ben  SBeg  werbe  mitbenfifcen  fönnen,  o& 
eine  (Stnfa^rt  in  ben  SBeg  burd)  Änfäüttungen  unb  Änbämmungen  untfjunlidj  ober  bodj 
nur  mit  großen  ©djwierigfeiten  ju  ermöglichen  fein  werbe.  9latürttc^  follen  im  woljl* 
oerftanbenen  Sntereffe  allfällige  Slbänberungen  im  Sinne  be$  ©runbeigentljümerä  ju= 
geftanben  werben,  wenn  fonft  aus  ber  (Erwerbung  unb  Senüfcung  be3  fremben  ©runbe* 
anberweitige  83oril)eile  ju  erwarten  fielen. 
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4.  ®ie  Slnforberungen,  bie  feitenS  ber  ©idjerljeit,  Änueljmlidjfeit  unb 

©cljönfjeit  an  bie  SBeganlage  geftellt  werben. 

Die  ©idfjerljeit  ber  SBeganlage  unb  be8  ^Betriebes  fann  gefä^rbet  toerben  burd) 
SEßaffcr,  ©djnee  unb  (Si3,  burdj  ©rb*  unb  gelSftürje,  burdf)  abgleitenbe  ©aumftämme, 
burdj  SBilbbädje  unb  Sawinenftfirje ,  burd)  fdfjfedljte  Anlage  ber  SBege  unb  ben  SRangel 
an  ©djujj&orfeljrungen. 

Die  @rjie(ung  ber  erreichbar  ijöcfyften  93etrieb$ficljerf}eit  ift  ganj  befonber«  bort  ge- 
boten, wo  bie  SBege  auet)  bem  allgemeinen  33erfeljre  erfd^toffen  toerben  follen.  ®3  ift  batjer 
fdfjon  in  ber  Anlage  barauf  Sebadjt  ju  nehmen,  ba%  ade  oorauäfidjtlidjen  §inbermffe, 
bie  ju  nadjträglidjen  Störungen  ober  @efaf(rbungen  ber  S3etrieb3fidjerljeit  führen  fönnten, 
befeitigt  ober  auf  ba8  juläffig  fleinfte  äRafc  t)erabgefefct  toerben.  ©elbftoerftänblidj  barf 
bie  33etriebSfid)erljeit  einer  SBeganlage  nid)t  im  SSorjjinein  burdf)  bie  SBaljl  eines  ungftn* 
ftigen  ©efälleä  ober  burdj  Anlagen  unjtoedEmä§iger  SBenben  unb  ßeljren  in  grage  ge* 
fteßt  werben.  Äudj  ber  SBegerfjaltung  rnufc  unauSgefefct  bie  gebotene  Äufmerffamfeit  ent= 
gegengebradjt  werben,  auf  baft  nid)t  etwa  burdfj  83ernadfjläffigung  in  ÄuSbefferung  ju 
läge  getretener  ©djäben  bie  ©idjerljeit  be3  ^Betriebes  in'3  Seiben  fomme.  2lud£j  barf  eS 
nidjt  an  ben  notywenbigen  ©elanbern,  an  ber  galjrbaljnbreite  in  ben  Äefjren,  an  SBeg- 
weifent,  an  ©djneejetdjen  unb  SBarnungStafeln  fehlen. 

Um  im  Weiteren  audfj  ben  Änforberungen  ber  ©cfjönfjeit  unb  öequemlidjfeit  uadj- 
jufommen,  follen  alle  Sögen  unb  Krümmungen  nadfj  genauen  Eonftructionen  auägeftecft 
unb  ©egeneuroen  tf)unlid)ft  burd)  gerabe  ©tretfen  miteinanber  oerbunben  werben.  35e3^ 
gleiten  wirb  bie  ©d)önl)ett  einer  Anlage  geförbert,  wenn  alle  Dbjecte,  wie  ber  Dberbau, 
bann  bie  Slnlagen  ber  ©raben  unb  bie  SBepffanjung  ber  SBege  mit  SBäumen,  mögftdjft 
tabelloä  unb  mit  einer  gewiffen,  für  ba8  Äuge  wohltätigen  9tegefmä§igfeit  au^gefü^rt 
werben.  Sorgfältige  Stbböfd^ungen  unb  Slbfantungeu  ber  SBanquettS,  be8  SDiauerwerfe^ 
ber  ©räben  u.  f.  w.  werben  ben  gefammten  SSauaufwanb  in  feiner  SBeife  erljöden, 
gleid^wo^t  aber  bem  ©anjen  ein  folibereS  unb  fc^öneg  Stnfe^en  beriefen. 


T.  Pie  f  radtttttg. 

§.  63.  Mflcmeine  Sractrungtregeln. 

Sei  Anlage  eine«  SBeged,  bejie^ungdweife  bei  Kudmittlung  ber  SBegric^tung,  wobei 
vorläufig  ba8  ©efätle  a(8  gegeben  anjufe^en  ift,  finb  mit  3tücffic^t  auf  bie  allgemeinen 
SSerfjftltniffe  nac^fte^enbe  fpecieße  Siegeln  tt)unlidjft  ju  beobachten: 


i 


r 


$ie  weitere  Stbbringimg  be$  $o(&e£  $u  Sanb.  137 

1.  SRufc  bei  ber  SluSmittlung  einer  SBeglinie  bie  mögliche  Annäherung  ber  SBeg* 
ridjtung  an  bie  ©erabe  gewiffermaften  als  erfte  ©runbreget  angenommen  werben,  ba  ia 
biefe  bie  fürjefte  SSerbinbung  gwifdfjeu  jwei  fünften  ift.  ©elbftoerftanblidj  ift  biefes 
Streben  nad)  einer  geraben  unb  furjen  SBegtinie  nur  infoweit  gerechtfertigt  unb  juläffig, 
at3  einerfeits  tttd^t  etwa  bie  £errainbefdjaffenl)ett  einen  MWertjaltuifcmäfjigen  9Mjrauf* 
roanb  erfjeifdjt  unb  anbererfeitS  eS  fidj  überhaupt  um  bu  Anlage  eines  wichtigen  SBegeS 
Ijanbelt,  fo  bafc  ein  erster  Stufwanb  burd)  bie  ©rdfce  beS  fünftigen  Serielles,  bejie= 
IjungSweife  beS  8$erfel>rSmittelS  feine  SBegrünbung  unb  Rechtfertigung  erfährt.  Umwege 
in  ber  2Begrid)tung  finb  nur  gegenüber  triftigen  unb  jwingenben  ©rünben  jutäffig. 

2.  ©od  jebe  SBeganlage  ein  ©lieb  ober  £l)eilftücf  eines  SBegnejjeS  fein  unb  ift  im 
Satte,  als  baS  testete  nodfj  gar  ttidjt  entworfen  ober  bod&  nidjt  enbgiltig  in  feinen  §aupt* 
äugen  feftgeftettt  fein  fottte,  bie  allgemeine  Stiftung  ber  geplanten  Anlage  jum  minbefteu 
berart  ju  mäf)leu,  bafs  biefelbe  feinerjeit  in  ben  Stammen  beS  fünftigen  SBegne^eS  o^ne 
@d)tt>ierigfeit  eingefügt  werben  laitn. 

3.  SWufc,  wenn  bei  Sfcftimmung  einer  SBeglinie  gleichzeitig  audfj  auf  bie  Sin  mint* 
bung  t>on  Seitenwegen  Sebacfjt  ju  nehmen  ift  ober  bie  fragliche  Anlage  in  einen  be* 
ftetjenben  SBeg  einfc|neiben  fofl,  bie  Sinmünbung  mit  Sftüdffid)t  auf  eine  beffere  §af)r* 
barfeit  möglidjft  unter  einem  redjten  SBtnfel  erfolgen. 

4.  Tonnen  befteljenbe  SBege  in  bie  neue  Anlage  einbezogen  werben,  wenn  fonft 
bie  SBerfjältniffe  ber  einjubejiel>enben  SBege  ben  Änforberungeri  beS  geplanten  83aueS 
entfpredjen. 

SeineSfattS  jebodft  bürfen  SRücfficfjten,  bie  nur  auf  ffirfparungen  im  ©efammtauf* 
wanbe  Ijinjielen,  auSfdjlaggebenb  fein. 

5.  ©otten  burd)  ben  2Beg  möglidjft  große  glasen  erfdjloffen  werben. 

6.  ©ott  ein  SBeg  nid>t  im  3nunbationSgebiete  eines  S8ad)eS  geführt  werben,  unb 
ift  baS  SBegntoeau  in  bem  $atte,  a(S  ein  fo($eS  nidfjt  umgangen  werben  fonnte,  30—60  cm 
über  ber  Sinie  beS  l)ödf)ften  SBafferftanbeS  anjulegen. 

7.  SRufj  fdjon  bei  ber  Iracirung  eines  SBegeS  auf  eine  jwedfentfpredjenbe  Ableitung 
ber  9tieberfdf)läge  burd)  Anlage  tton  ©raben,  SBafferrinnen,  ©urdfjläjfen  u.  f.  w.  öebadjt 
genommen  werben. 

8.  ©htb  SBafferläufc  nadfj  $f)unlidOfeit  an  folgen  fünften  ju  überfein,  wo  bie 
ftntage  eines  DbjecteS  jtd&er  unb  mit  bem  Aufgebote  geringer  Soften  möglidf)  ift. 

9.  SRüffen  in  Dertlidjfetten,  too  ©djneet>erweljungen  ju  befürchten  finb,  (Sinfdjnitte 
(|>oljlwege)  toermieben  werben  ober  finb  bod)  an  ber  äBetterfeite  Ijinreidjenb  Ijolje  ©dE)nce* 
jaine  jur  Ausführung  ju  beantragen,  wenn  unter  fo  bewanbten  SSerfjältniffen  ein  Sin* 
fönitt  nidfjt  }U  umgeben  fein  fottte. 

10.  ©inb  in  gleicher  SBeife  audfj  ©teinljalben  aus  lodferem  ©efdjiebe  ober  9tott* 
fteinen  ju  üermeiben  unb,  wo  bieS  als  untljunlidj  fidj  erweist,  jene  mit  mögtidEjft  [lad)* 
gelegten  93öf<$ungen  ju  burdjfdjneiben,  wobei  biefe  (enteren  nodfj  überbieS  burdj  folibe 
S'tembauten  ober  gtedjtwerf  (Safcfjinenwerfe)  gebunben  unb  öerfic^ert  werben  muffen. 

11.  ©inb  38ttbbad)e,  bie  mit  i^ren  häufigen  8luSbrü($en  unb  äRu^rgängen  bie 
€tc^erf)eit  einer  äSeganlage  gefäfjrben,  ju  verbauen  ober  boc^  mittelft  fjoljer  unb  auc^ 
eiifprec^enb  weiter  Dbjecte  ju  überfein,  ©elbft  in  festerem  gatte  ift  eS  immerhin 
ji  ecfmäfeig,  wenn  furj  oberhalb  beS  ObjecteS  auf  einer  geeigneten  Stelle  ber  betreffenbe 
3  tlbbad)  burc^  einen  Ouerbau  (Z^alfpene)  abgef^loffen  wirb.  Stuf  biefe  SSeife  werben 
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minbeftenS  bie  fc^tuereu  ©efdjiebe  jurücfgefyalten  unb  gelangen  bann  bie  mefyr  unfdjäb- 
liefen  fd)»adfjen  ©efdf)iebemaffen  aßein  an  bag  Dbject  Ijeran. 

®efaf|rbrof}enbe  ftelsblöcfe  finb  burd^  entfpredjenbe  Untermauerung  ju  öerjtdjern 
unb  bie  bent  Abgleiten  auSgefefcten  Saumftamme  rechtzeitig  ju  befettigen.  Stuf  foldje 
Momente  rnufc  fdjon  bei  ber  Jrarirung  ©ebacfjt  genommen  »erben,  bomit  bie  ^tefür 
notf|»enbigen  JBorfe^rungen  mit  in  baä  Sßroject  einbezogen  »erben  fönnen. 

12.  3m  gebirgigen  ober  Ijügeligen  Xerrain  ift  bie  ©trafce  mit  SRücffidjt  auf  eine 
beffere  SttuStrocfnung  nad)  Itjunlicljfeit  an  bie  ©onnfeite  ju  legen,  unb  empfiehlt  fid)  auf 
feinen  gaß  ein  öfterer  SBed)fel  ber  Xrace  jtoifd^en  einem  fonn*  unb  fdjattfeitigen  §ange, 
nadfjbem  eine  berartige  ©trafce  in  ber  UebergangSjeit  t>om  SBinter  in  ben  ©ommer  ber 
Senüfcung  melfad)e  ©d^tnierigfeiten  entgegenfteßt. 

13.  ©ott  man  bei  ©unft  ber  SJer^altniffe  bie  SBeglinie  in  bie  9tätje  foldjer 
Dertlid&feiten  legen,  an  benen  ba3  jum  SBaue  unb  jur  Spaltung  erforberlid^e  SRateriale, 
j.  93.  SSrudjfteine,  Äie§,  ©d&otter  u.  f.  ».,  leidet  gewonnen  unb  beigeliefert  »erben  fann. 

14.  Sft  e3  auf  bie  Änlagefoften  Don  bebeutenbem  ©influffe,  »enn  bie  ©trajjentrace 
berart  geführt  »erben  fann,  ba%  bie  (Srb*  ober  SRaffenbe»egungen  möglidjft  geringfügig 
auffallen  unb  ferner  eine  Ausgleichung  ber  Auf«»  unb  StbtragSmaffen  juläffig  ift;  nur 
barf  (entere  nid^t  über  eine  gemiffe  ©renje  ^inauS  getrieben  »erben,  an  »eldjer  eben 
baä  SBerfüljren  be3  9Kateriate3  mit  ber  @e»innung  beäfelben  am  @ebraud}3orte  in 
feinem  SSer^ältniffe  meljr  fteljen  follte. 

15.  ©inb  »idfjtige  SWanipulation8plä|e  ober  befteljenbe  gnbuftrieanlagen  möglidtft 
in  bie  $race  einjubejie^en. 

16.  ©inb  überaß  an  jenen  ©teflen,  »o  Sa»inenjüge  Übertritten  »erben  muffen, 
bereu  SSerbauung  unmöglich  ober  bodO  nur  mit  großen  Äoften  burdjfüljrbar  »äre,  in  ben 
SJöfdjungen  ©dju|}ljöl)len  tyerjufteflen,  »eldje  beim  SKaljen  einer  Sa»ine  einem  ober  mehreren 
^affanten  3uflud)t  un&  genügenbe  ©idfjerfjeit  ju  bieten  vermögen. 

17.  S)a3  ©efäße,  bie  SBegbreite  unb  bie  anju»enbenben  Ärümmung8l)albmeffer 
muffen  bei  Surüen  unb  Äefjren  ben  Änforberungen  be8  -fünftigen  SBerfefjre«  ent* 
fpredjen. 

18.  3ft  ber  SBeglinie  eine  möglidfjft  günftige  9tidf)tung  unb  Sage  gu  geben,  bamit 
bie  SBeganlage  unb  Sßegerljaltung  audj  mit  8tüdffid)t  auf  bie  ©reite,  bejieljungSweife  auf 
ben  £hterfdf)nitt  be8  SBegeS  feinerlei  ©d^»ierigfeit  unterliege. 


§.  64-  Sie  ©efättSbertliiltniffe. 

@o»oljl  bei  einer  neuen  Sßeganlage,  unb  jtnar  oljne  SRücffic^t  auf  bereu  8rt,  als 
aud)  bei  Steconftructionen  fcljon  beftefjenber  SBege  ift  bog  eütjuljaltenbe  ©efäßSöerljältnif?, 
»eld()eS  ftets  burdj  bie  Strt  beS  geplanten  ober  an^ufjoffenben  SBerfeljreS  beftimmt  torirb, 
ber  »efentlidtfte  gactor,  inbem  f)ie&ou  einerfeitS  bie  gefammten  Arbeiten  abfjängen, 
anbererfeits  baSfelbe  audfj  an  ben  Sfalagefoften  einen  fjertoorragenben  Slnt^eil  nimmt. 

SBor  bem  Stuffud^en  ber  SBeglinie,  bejie^ungd»eife  t)or  ber  Inangriffnahme  be3 
9lit)eßementS  muffen  junäd^ft  bie  ©efäßSoerljältniffe,  b.  i.  bie  juläfftge  ©efäßSgröfse  unb 
©efäßoert^eilung  gegeben  fein.  2)ie  le|teren  unterliegen  einer  Steige  öon  beftimmenben 
(Sinflüffen,  bie  faßmeife  »o$(  er»ogen  »erben  muffen,  e^e  enbgiltig  entfd^ieben  mirb. 
2)a^in  gehören: 
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1.  Sic  ärt  unb  SBeife  ber  fünftigen  33enüfcung  beS  SßegeS. 

STuf  bie  ©efättSgrö&e,  bejie^ungSWeife  auf  baS  jutäffig  fjödtfte  ©efäBc  wirft  in 
crfter  Sinie  bcr  Umftanb  ein,  ob  ber  SBcg  mit  Saften  nadf)  beiben  SRic^tungen  befahren 
»erben  foH,  ober  ob  ber  SaftentranSport  nur  naefj  einer  Stiftung  in  S  Äuge  gefaxt  wirb. 

2.  Sie  Stenge  unb  33e[d)affenf)eit  ber  ju  förbernben  Saften. 

Soll  ein  anjufegenber  2Beg  fünftigtyin  in  umfangreichem  SKafje  jum  SaftentranS* 
porte  DorauSficfjtlicfj  benüfct  werben  ober  §öljer  oon  bebeutenben  Sünenfionen  unb  baf)er 
fe^r  fernere  Saften  jur  JBerfüljrung  gelangen,  fo  fann  natürlich  nid^t  bis  an  bie  äufcerft 
juläffige  ®efäflSgrenje  gegangen  werben. 

3.  Sie  ®efammtlänge  beS  SßegeS. 

Sie  Sfawenbung  eines  fortgebt  gleichmäßigen  ©efälleS  ift  wofyl  nur  für  furje 
SBegftreden  jutäffig.  SBci  langen  SEßeglinien  ift  baS  ®efälle  mehrmals,  nur  uidfjt  inner- 
halb gu  furjer  ©tredfen  ju  wed&feln.  SWamentlid^  ift  baS  ®efäBe  aufwärts  fuccefftoe  ju 
madigen,  wenn  ein  langer  SBeg  eine  bebeutenbe  relatioe  $ö§e  ju  erfteigen  fjat.  8Cuf 
äßeganlagen,  auf  welchen  ber  SaftentranSport  naef)  beiben  Stiftungen  ftattfinbet,  förbert 
ein  ^wertmäßiger  ®efäßswecf)fet  ben  Setrieb  unb  toerminbert  bie  ©rljaltungSfoften. 

4.  Sie  ju  überwinbenbe  relatioe  #öl)e. 

Sn  jenen  fällen,  wo  bebeutenbe  £ö(jen  mit  ben  SBeganlagen  erreicht  ober  über* 
föritten  werben  follen,  bürfte  bie  SBafjl  eines  ftarfen  ©efätleö  nicf)t  ju  umgeben  fein, 
weil  fonft  bem  SBege  eine  untoerfjältmßmäfcige  Sänge  gegeben  werben  müßte,  eS  wäre 
benn,  baß  überhaupt  eine  größere  SBegtänge  aus  wirtf)fd)afttidjen  ober  fonftigen  ®rünben 
erwünfdfjt  fein  fottte. 

5.  Sie  lerrainbefdiaffenfjeit. 

Sie  95efc^affenf)eit  beS  ®elänbe$,  über  baS  ^inweg  bie  Anlage  ju  führen  ift 
äußert  in  ben  meiften  gäHen  einen  wefentlidfjen  ©influß  auf  bie  3BaI)l  beS  ®efäQeS 
unb  fann  fteDenweife  fogar  ein  beftimmtcS  ©efäüe  erjwingen,  wenn  nämlic§  nur  auf 
biefe  SSeife  bebeutenbe  lerrainfdjwierigfeiten  ober  bie  ®efä§rbung  ber  33etriebSfidE)erf)eit, 
nod)  baju  mit  ©rfparniß  am  ©efammtaufmanbe  oermieben  Werben  fönneu. 

6.  Sie  verfügbaren  3Äittel  für  ben  SBauaufwanb. 

©trenge  genommen  foH  eine  SBerminberung  am  SBauaufwanbe  wof)t  niemals  auf 
Äoften  ber  SBeggüte  plafcgreifen.  Severe  ift  inbeß  unoermeiblid),  wenn  aus  ©parfamfeits* 
rücffid^ten,  b.  fj.  wegen  SRangel  an  äRittetn  ben  SBerfeljrSanftatten  größere  ®efätts* 
t>er^altniffe  unterlegt  werben,  um  an  ber  Sänge  gu  gewinnen. 

7.  Sie  ftimatifdfjen  SSer^ältniffe. 

©oQ  ein  28eg  audj  im  Sinter  mit  fdf)Weren  Saften  befahren  werben,  unb  ift  mit 
9lü(fft(^t  auf  beffen  Sage  unb  bie  örtlichen  Kimatifd^en  SBer^ältniffe  eine  ftarfe  ©isbilbung 
ju  befürchten,  bann  ift  eine  fteife  Anlage  beS  SBegeS  nidf)t  ratsam,  weit  fonft 
biefette  jeitmeilig  tinfaljrbar  ober  bodf)  nur  mit  ©efäljrbung  ber  SBefpannung  befahren 
werben  fönnte. 
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S3ei  einem  mäßigen  ©efälle  gemährt  ein  Sßeg  bie  auSgebefjntefte  SBenüfcung  unb 
verliert  mit  ber  ©efäHSjunaljme  an  ber  ©auerljaftigfett,  ©üte  unb  SBetrtebSfidferljeit.  3)ie 
tteberfdtjreitung  einer  beftimmten  ©efättSgrenje  fann  unter  ungfinftigen  localen  SBerl)ält= 
niffen  ju  einer  tooUftänbigen  @ebraud|jSuntüci(tigfeit  eines  galjMegeS  führen,  unb  bietet 
ein  [teil  angelegtes  SSerfeljrSmittet  folgenbe  SRad^t^eile: 

a)  $ie  Spaltung  eines  (teilen  SBegeS  ift  felbft  bei  fonft  günftigeu  aScr^öttniffcn  foftf^tetig  unb  fdjwierig, 
1111b  fönnen  außerbem  Umftänbe  ^ingutretett,  meldte  eine  Snftanbljaltung  be3  SBegeS  im  erforber* 
liefen  ©rabe  fogar  unmöglich  machen. 

b)  Steile  Straßen  erljeifdfjen  bie  Einlage  $al)lreid)er  $bteitimg3t>orrid)tungett  für  baS  SRieberfdjlagwajfcr, 
unb  muffen  jene  audj  mit  größerer  (Sorgfalt  unb  folgerichtig  mit  erstem  Sufwanbe  in  einem 
ftetig  brauchbaren  3uftonbe  erhalten  »erben. 

c)  $ie  Seitengraben  werben  mit  Siücffidjt  auf  baä  große  ©efälle  burd)  bie  abfließenbeu  Sagwäfler 
ftar!  angegriffen,  fucceffibe  bertieft  unb  aufgeriffen,  wenn  fie  nidjt  burd)  !oftf}>telige  ^flafterungen 
ober  anberroettige  Sorfeljrungen  in  au8reiä)enbem  ©rabe  gefdjüfct  worben  finb. 

d)  2)ie  gugttjtere  werben  bergab  burefj  baS  Slufljalten  ber  Saft,  bergan  burdj  ba3  Ueberwinben  bc$ 
(SigeugewidfteS  unb  ber  Suglaft  in  einem  Ijötjeren  SDtoße  erfdjöjjft  unb  nüfceu  baljer  fowoljl  fid) 
felber,  als  auä)  baS  ©cfd)irr  unb  baS  Su^rtuer!  ungleid)  früher  ab. 

c)  ©teile  gafjrwege  erforbern  bei  bem  SaftentranSporte  fräftigeS  $ua,x>\tf),  beffere  unb  folibere  Betriebs* 
mittel,  b.  1).  Dauerhafte  Sagen,  fefteS  ©efe^irr  unb  tin  gewanbteS  Sßerfonal. 

0  S3ei  größeren  (Steigungen  »erben  bie  $ran&portfoften  trofc  fur$er  SBeglänge  gesteigert,  weil  bie 
SSerfüljrung  meljr  3«t  erljeifdjt  unb  bie  Saft  toerminbert  ober  bie  3u9fraf*  gefteigert  werben  muß. 

g)  9Kit  ber  $unel)menben  Steigung  eines  SBegeS  finft  ber  ergielbare  SeiftungSaufwanb,  wenigftenä  im 
allgemeinen. 

(SS  ift  felbftberftänblid),  bafe  fid)  beftimmte  SSorföriften  über  ©efäUSgrö&e  unb 
©efäHSöertljetlung  ttidt)t  geben  laffen,  weil  ja  biefer  ©egenftanb  öon  ja^Ireid^en  localen 
Serpltniffen  abljängt,  inSbefonbere  ba&on,  ob  unb  bis  ju  tneld^em  ©rabe  mit  bem 
©efälle  an  bie  juläffig  äufjerfte  ©renge  gegangen  toerben  fann. 

3ttS  aDgemeine  ©efättSregeln  fönnen  immerhin  folgenbe  gelten: 

1.  (Sine  ljorijontafe  Sßegantage  ift  t^unlid^ft  ju  öermeiben  unb  ber  ga^rba^n 
minbeftenS  ein  fleineS  ©efälle  öon  V%— %%  ju  geben,  bamit  bie  SRieberfdjföge  fd^neQ 
unb  öoHftänbig  abfließen  unb  bie  gafjrbaljn  leichter  troden  erhalten  werben  fann. 

2.  ©efäßStoedjfel  follen  fid^  nid)t  innerhalb  ju  furjer  ©treefen  ttrieberl)oIenf  unb  mufe 
aud^  ber  Uebergang  im  ©efälle  nur  nad^  unb  nadj  berart  erfolgen,  ba§  minbeftenS 
30-  60  m  SBeglänge  baS  gleite  ©efälle  erhalten. 

3.  3n  feinem  galle  barf  aus  einer  ©efallsfteigung  unmittelbar  in'S  fallen  über^ 
gegangen  werben,  fonbern  es  ift  ©teigung  unb  gaU  burdj  eine  30— 60m  lange 
na^eju  ^orijontale  ©tredfe  gu  toerbinben. 

4.  Sei  einem  ga^wege,  auf  bem  Saften  nadj  beiben  IRic^tungen  »erführt  »erben 
follen,  finb  2%  baS  jtoedtmäftigfte  ©efälle,  toäfjrenb  anbererfeitS  5%  als  äufeerffc 
©efättSgrenje  gelten  mag,  bie  nur  auSnaljmStoeife  bis  ju  6%  Übertritten  toerben  barf.* 
\ 

*  SBöcfelberg  em^fiel)tt  in  ber  „8eitfd)rift  beS  ^annoberanifd^eu  Slrc^iteften*  unb  QngenieurbereineS11 
I.,  Seite  198,  ein  GJefäfle  für  Söegc 

im  glad^lanbe  bon     2'5—3   % 

t,  ^ugellanbe   „       3  — 3*5  „ 

in  SBerggegenben  öon 3*5—5     „ 

im  Hochgebirge       „      5—7     „ 

92ad)  3Rittljeilungen  öon  93är  (SBaffer*  unb  Strafeenbautoerwaltung  im  ©ro^er^ogt^ume  ^3aben) 
beftimmt  eine  babifd^e  aierorbnung  atö  SJtorunalgefäHe 

bei  §au^tlanbftragen  mit  großem  SBerfeljre 5  % 

M  Seitenftrafeen 6  „ 


r 
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5.  SBenn  bcr  Saftentran8port  nur  nad)  einer  8üd^tung  ftattfinben  foll,  barf  bei 
SBalbwegen,  bie  aucfj  int  ©ommer  mit  Sftaberfufjrwerf  befahren  Kerben,  ba3  ®efäfle  nidjt 
10%,  unb  bei  SBegen,  beren  SBenüfcung  mittelft  ©glitten  nur  auf  ben  SBinter  befdtjränft 
ift,  nid&t  15%  fiberfteigen. 

6.  3fn  ftarfen  SBegfrfimmungen,  in  Äefjren,  Sßenben  ober  SRampen,  bann  an  engen 
©teilen,  wo  ber  SBerfeljr  gefa()rt>on  ift,  utufc  bie  ftaijrbatjn  ein  fotdf)e3  ©efäöe  erljatteu, 
ba&  bem  33erfeljr3mittel  ein  fofortige3  Anhatten  oljne  ©dfjwierigfeit  möglich  ift.  @3  bürfte 
an  SBenben  unb  Äeljren  ein  (Sefafle  Don  0*5 — 3%  am  beften  entfpredjen. 

7.  Sei  langen  SBegftredfen  mit  unau3gefefcter  Steigung  foQ  ba3  ©efäHe  mit  SRiuffidjt 
auf  bie  junefjmenbe  (Srmübung  ber  3ugtljiere  nadfj  aufwärts  ftufenwetfe  abnehmen,  unb 
ift  es  für  bcn  ©etrieb  förberfidEj,  wenn  unter  folgen  SSerfjältniffen  öon  ©tredfe  ju  ©tretfe 
§alt*  ober  Stufyeptäfce  —  aHenfatte  bei  SBerlabefteüen  —  SBegeinmilnbungen  :c,  angelegt 
werben,  bamit  ficf)  bie  3u9^iere  erholen  fönnen. 

8.  3unerfjalb  einer  anfteigenben  SBeglime  barf  ein  ©eflengefäüe,  b.  Ij.  ein  9tü<f* 
gefalle  nur  im  gatte  einer  jWingenben  SKotljwenbigfeit  in  Shtwenbung  fommen  ober  wenn 
bamit  befonbere  gwecfe  erreicht  werben  f ollen ;  j.  93. : 

a)  totnn  ljieburd)  bie  3W)rbarfeit  be3  SBegeS  in  feiner  SBctfc  beeinträchtigt  wirb; 

b)  roenn  burd)  ein  Meinet  Degengefäße  bie  SBegantage  toefentlid)  gefügt  toirb,  »oburdj  ttrieber  eine 
namhafte  (Srfparung  an  btn  ©aufoften  erhielt  toerben  fann; 

c)  toenn  burdj  tin  ®egengefätte  ein  fdjhrierigeS  ober  ooUftänbig  unbenüfcbareS  $augetänbe  oermieben 
mirb; 

d)  toemt  nur  auf  biefe  SBeife  mistige  SBetriebäobjecte  ober  3Ranijmfation$J>lä&e  in   bie  SBeganlage 
einbezogen  »erben  fönnen,  ober 

e)  menn  burdj  ein  föücfgefäfle  bie  Ucberfdjreitung   einer  fremben  unb  nid)t  fäuflidjen  DruiibparceKe 
oermieben  wirb. 

Unter  ber  a3orau3fefcung,   ba§  bie  mit  einer  beftimmten  Sugfraft  Ju  bewegenbe 

Saft  befannt  ift,   fann  au$  im  SBege   ber  Seredjnung   bie   juläffige  äßajrimatfteigung 

gefunben  werben;  benn  e3  mufc  befannterweife  bie  3u9fraf*  p  &cu  äBiberftanb  bewältigen, 

ber  fidj  ber  Fortbewegung  eine«  ga^rmittete  entgegenfteflt.  tiefer  SBiberftanb  ift  aber 

ba3  *ßrobuct  au 3  ber  ju  bewegenben  Saft  Q,  ber  Reibung  f,  baljer  auf  fjorijontatem  SBege 

P  =  f .  Q,  wäfjrenb  bie  3ugfraft  auf  einem  unter  bem  SBinfri  a  anfteigenben  SBege  unter 

ber  annähme,  ba§  ba3  ©ewidfjt  ber  3ugtl)tere  gleidE)  G  ift,  P  =  f .  Q  cos  a  +  (Q  -f-  6)  sin  a 
■p 

wirb,  — —  =  f  Q  +  (Q  -f-  G)  —  -  =  f  Q  -f  (Q  +  G)  tang  a.    9tod|bem  cos  a  in 

COS  OL  COS  OL 

ber  ^raji3  gleid)  1  gefe|t  werben  fann,  fo  ift  P  =  f  Q  +  (Q  +  G)  teng  a>  oi)er  *{e 
äRajimalfteigung   in   ber  weiteren   33orau3fefcung,   baft   ftd)   bie   ,8ugfraft   auf  furjen 


bei  GJebirgSftra&qt,  bie  nic^t  pr  Pfaffe  ber  öaHjjtftrafien  gehören  ....  8% 
auf  SBenbeplatten  (ftefjren) 2  „ 

"Sie  (Eircularoerfügung   bed  preugifc^en  $anbel^minifterium3   öom  18.  SRai  1871   beftimmt  alö 
^  ipmalfteigungen 

in  gebirgigen  GJegenben 5    % 

im  #ügetianbe    4    „ 

n  §fo$Ianbe 25  „ 

Wa<5)  £aiffle  (I.  $aub,  oon  ^.  $eufinger  ö.  $ßalbegg)  fofl  bad  SKagimatgefaKe  bei  ^auptftragen 

in  ber  «bene 3% 

im  |)ügellanbe 5—  6  „ 

im  &eWrge 7  „ 

bei  SSirinalftragen 6 —  8  „ 

„   &elb=  unb  9Salbtt?egen  mit  ^altran^port    10  „ 

mf)t  ü&etfleigen. 


m: 
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Änfteigungen  unb  bei  einer  entfpred)enben  SBerringcrung  ber  gal>rgefd)Wtnbtgfeit  aer* 

2    p f  Q 

boppetn  fann,  ift  tang  a  =     '     .         .  ÜRadjbem  für  eine  fprigontale  Anlage  P  =  fQ 

iftf  f o  ift  weiter«  tang  a  =  f .      ,   n,  unb  wirb  ba«  ©ewidjt  ber  QnQtf)kxt  cinf^lic^ 

y  -+-  u 

lidf)  be«  @ewicf)te«  be«  $rqn«portmitteI«  auger  93etrad>t  gelaffen,  fo  erfjält  mau  lang  a  =  f, 

b.  fj.  bie  Xangente  be«  jutäfftg  fjöd&ften  !Reigung«winfel«  fann  unter  ber  SBebiugung,  ba§ 

bie   &u$ti)kxt  nur  ÖUf  &a*  ©oppette   ber  normalen  &ügttta\t  in  Sfofprudj  genommen 

werben,  gteidj  bem  ber  gal)rbaf)n   entfpredfjenben   9teibung«coefficienten  gefegt  »erben, 

woran«  wieber  bie  jwei  weiteren  ©d^üffc  abgeleitet  werben  fönnen: 

a)  ©ie  jutäffige  SBegfteigung  !ann  für  furje  ©treden  gleidfj  bem  SBiberftanbS* 
coefficienten  angenommen  werben,  unb 

b)  je  Heiner  ber  2Biberftanb«coefficient,  b.  Ij.  je  glatter  bie  gatjrbafjn  eine«  SBege« 
ift,  um  fo  geringer  ftettt  fidf)  bie  jutäffige  3Äajimalfteigung ,  bamit  für  jene  2ajt, 
bie  auf  horizontaler  ©treefe  geförbert  werben  fann,  feine  JBermeljrung  ber  3U8S 
fraft  burdj  SJorfpann  notljmenbig  wirb. 

§♦  65*  SKtttSirinftrumentt. 

©iner  jeben  SBeganlage  muß  eine  Xerrainaufnaljme  üorauägefjen,  b:  1).  e«  ift  bie 
SBeglinie  an  ber  £anb  eine«  entfpredfjenben  Snftrumente«,  unb  jwar  in  jener  Stiftung 
aufjufudfjen ,  welche  bereit«  bei  ber  erften  lerraiubegeljung,  unter  gleidj jeitiger  SBerüd? 
fidjtigung  ber  maßgebenben  tocaten  SSer^ättniffe  al«  bie  befte  unb  jWedtmaßtgfte 
erfannt  würbe.  2)er  ©rab  ber  ©enauigfeit  fteljt  natürlich  mit  ber  2Bid)tigfeit  ber 
Anlage  im  3ufammcnf)ange.  ®3  fott  übrigen«  felbft  bei  untergeorbneten  SBeganlagen  ein 
SJifoettement  mit  einem  bem  Qmdt  entfprecfjenben  Snftrumente  nidjt  etwa  au«  ©par* 
famfeit«grünben,  unterbleiben;  t>ermag  e«  ja  bodj  audf)  ba«  geübtefte  Äuge  nidjt,  eine  SBeg* 
tinie  fehlerfrei  aufaufudEjen  unb  au«jufteden.  ©ie  öerfjäTinißmäßig  geringen  Äoften  eine« 
Siiöettement«  werben  burd)  bie  Sortierte  mefjrfadf|  erfefct,  bie  t>on  einer  jweef mäßig  ge* 
legten  SBegtrace  mit  ©runb  ju  erwarten  finb.  ®«  fann  fonadj  eine  ©parfamfeit  in 
biefer  Stiftung  nur  nachteilige  folgen  nadS)  fidb  jietjen,  bie  fpater  bei  bem  33au=  unb 
33etrieb«aufroanbe  in  fühlbarer  äöeife  hervortreten  bürften. 

gür  für  je  unb  untergeorbnete  SBeganlagen  genügt  ba«  SlfoeUirbiopter;  für  größere 
unb  willigere  Aufgaben  jebodlj  maf)te  man  jebenfaQ«  gernro^rinftrumente;  benn  wäfjrenb 
bie  erjietbare  ©enauigfeit  bei  bem  erfteren  hi^  ju  lTJoo  getrieben  werben  fann,  ift  mit 
§ilfe  be«  lederen  je  nadf)  ©onftruetion  unb  ©üte  eine  fofdje  bi«  ju  101}000  ju  erreichen. 
3)ie  gernro^rinftrumente  finb  jwar  treuer,  geftatten  aber  mit  Sftüdfidjt  auf  bie  bamit 
au«gefüf)rten  Arbeiten  ben  erforberlidien  ©rab  ber  ©enauigfeit,  bie  SBajjt  größerer 
©iftanjen  unb  finb  baljer  arbeit«förbernb,  fo  jwar,  baß  bie  leeren  HnfdjaffungSfoften  fidj 
reid)Iid)  berjinfen  werben.  $l)eobotitf)e  unb  bie  unterfddieblidjen  Untoerfalinftrumente  finb 
für  ba«  SWtoeflirgefdjäft  ju  fd^werfällig  unb  ju  complicirt.  ( 

§.  66.  ftttgemeine  Sorf^rtfteu  für  ba«  9liHeUirem 

Seim  $tuffudj)en  einer  SBegtinte  ober  bem  9iwelliren  beachte  man  mit  Sftücffidjt  auf 
bie  ^anb^abung  unb  Se^anblung  be«  Snftrumente«,  bie  SRarfirung  ber  SBegpunfte,  bie 
SBormerfung  ber  gefunbenen  ü)ieffung«ergebniffe  folgenbe  allgemeine  SRegeln: 
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1.  Scbeg  Snftrument  ift  bor  feiner  ®ebraudfjnaf|me  auf  ben  ©rab  feiner  ©enautg* 
feit  ju  prüfen  *,  erforbertidjenfattS  nad)  3u^fP9^^  entWeber  in  eigener  Sßerfon  ober 
bur^  einen  äßedjanifer  ju  rectificiren.  ©elbftberftänblidfj  ntufj  bie  Prüfung  unb  99erid)* 
tigung  beS  SnftrumenteS  wäljrenb  einer  längeren  SenüfcungSbauer  mehrmals  wieberljott 
tnerben. 

2.  SBon  ber  möglichen  Stetntyaltung  eines  3nftrumente8  tyängt  bie  Sauer  feiner 
©ütc  unb  33raud)barfeit  ab;  ti  foH  ba§er  baSfelbe  nadfj  jebeSmaliger  SBenüfcung  in  all' 
feinen  Steilen  forgfälttg  gereinigt  unb  an  ben  fid)  reibenben  SRetatttljeilen  mit  Dlibenöt 
ober  Älauenfett  eingeölt,  begieljungSWeife  eingefettet  werben.  Sßäljrettb  beS  ©ebraudjeS  im 
freien  ift  e3  t^unlid&ft  bor  Släffe,  ©taub  unb  grellem  Sonnenlichte  ju  fdjüfcen. 

3.  Sei  ber  Arbeit  ift  baS  Snftrument  auf  einer  fotiben  unb  fidjeren  ©teile,  bie 
erforberlidjenfaßS  entfpred&enb  f)erjuricfjten,  begteljungSWeife  burd)  eingefcJjIagene  ?ßftöcfe 
ober  aufgelegte  SBretter  ober  burdj  SBefeitigung  ber  oberften  beweglichen  §umu$fd(jicljte  gu 
feftigen  ift,  mit  aller  ©orgfalt  Ijorigontal  ju  ftellen  unb  baS  (Sinridjten,  SBiftrcn  unb  8tb* 
lefen  mit  ber  guläffig  größten  ©dfjärfe  borguneljmen,  weil  fonft  ba3  (Srgebnifj  felbft  mit 
bem  beften  Snftrumente  nur  bon  einem  untergeorbneten  2Bertf)e  bleibt,  wenn  e$  nidf)t  etwa 
gang  unbrauchbar  wirb. 

4.  SKle  SBormerfungen  unb  ©figgen  finb  beutlicf)  uub  möglic^ft  bollftänbig  auS* 
jufulfren,  fo  gwarf  ba&  bie  Arbeit  jebergeit  an  einen  ^weiten  übertragen  unb  Don  biejem 
au<§  berftanben,  begieljungSweife  fortgefefct  werben  !ann. 

5.  33or  bem  eigentlichen  JBeginue  ber  Arbeiten,  begüglid)  bor  bem  SKtoeHiren  ift  eS 
feljr  ju  empfehlen,  \a  bei  umfangreichen  £racirung8arbeiten  im  föwierigen  Xerrain  gerabegu 
unumgänglich  notf)Wenbig,  ba3  Arbeitsgebiet  wieberljolt  einer  grünblidjen  Siegelung  unb 
Prüfung  im  Sßunfte  ber  localen  Jerrainbertyättniffe  gu  unterbieten,  wobei  einerfeitS 
bie  ©tationSlängen,  anbererfeits  bie  guläffigen  S3arianten  ber  Srace  erwogen  unb  feft* 
gefefct  werben  foHen. 

6.£Auf  ©runblage  ber  bei  biefer  genauen  SBegeljung  gewonnenen  Erfahrungen  ift 
ber  Arbeitsgang  im  Allgemeinen  feftgufteßen ,  ber  bann  aud)  im  Sntereffe  ber  Arbeits* 
förberung  'tljuntidjft  einhalten  ift. 

7.  $>ie  Sßrofifpunfte  finb  bor  ber  Anbifirung  burdj)  eingefdfjfagene  ©runb*  ober 
39obenpflödfe  feftgulegen,  eingumeffen  unb  fobaun  auf  iljre  $öf>e  gu  beftimmen.  Sßenn  ber 
SBau  nidfjt  fogleid)  ber  Xracirung  folgen  follte,  fo  müjfen  bie  widjjtigfteu  Sßrofitpunfte 
an  unberrüdfbare  unb  nadjmefcbare  ÜRarfen  (gijpuntte)  angefdjloffen  werben,  um  in  bem 
Saue,  als  ber  eine  ober  anbere  Sßrofilpunft  verloren  ge^en  follte,  eine  leidste  9lafy 
beftimmung  gu  ermöglichen.  $u  bem  ^ßrofilpunfte  ober  Sßrofitpftodfe  wirb  ein  gweiter 
$flocf  mit  ber  ©tationSbegeidfjnung  f)ingugefd)lagen.  «18  3fiypunftc  fönnen  in  fteljenben 
Säumen  eingefdjnittene  Sterben,  SRarfen  in  %ttftn,  Srücfen  ober  in  ben  ©oben  eingefefcte 
unb  feft  beranferte  Sßfäljle  benüfet  werben. 

8.  3n  fließenben  ©ewäffern  ober  innerhalb  einer  «brutfd^ung,  wo  (Srbnadfjfifcungen 
u  gewärtigen  finb,  werben  feine  Sßrofifyffödfe  gefc^lagen,  foubern  genügt  e8,  wenn  biefe 
Sunfte  burd^  Sfapunfte  am  Ufer  ober  an  einer  feften  ©teile  —  burdf)  Stücfmarfen  — 
jftimmt  werben. 


*  „fiebere  (Ueobafie/  oon  SBauer,  (Seite  411.  —  „ße^r&uc§  ber  praftifc^en  @JeometTte,M  öon  3. 
lemoc^,  n.  S^eil.  —  ^unau*>  r,3nftrumentaUe^reM. 


gmritrr  Iljril.  —  §§.  61,  68. 

finb  atfe  ©egenftctnbe,  welche  baS  genaue  ©efjen  ober  Stblefen 
ntcn,  aus  ber  SBifirtinie  ju  entfetnen. 

SBegantagen  muß  baö  erfte  StioeHement  gui  Gontrote  tuiebcr= 
ine  Dberflädjtieljteit,  biefes  etwa  aus  ErfparungSrüctTtdjten  {■ 
geS  9cadjmejfen  unb  Stadjb eftimmen  ber  Eoten  ifl,  trofebein  e3 
oanb  ertjÖljt,  unerlä&tidj  notijtocnbig,  nenn  nidjt  unabänberli^t 
S  begangenen  getjters  in  ber  erften  Aufnahme  ftdj  einfdjleiajen 


§.  67.  Son  ben  fflkdUmefrbn. 

:r  SSegridjtung  ober  ba«  StioelHren  Tann  nadj  jwei  »erfdjiebtntn 
roctbeit-  9Kan  unterfdjeibet  nämlidj  baS  Sfcioetliren  au8  ben 
n  aus  ber  SKitte.  (Beibe  SKettjoben  tonnen  bei  einer  SEBegtraci* 
;  bodj  wirb  in  ber  ißrariS  oorwiegenb  bie  (entere  ber  erfteren 


K.  Sag  SHitictliren  aus  ben  Snben. 
:erfdneb  ^toeter  fünfte  A  unb  0  nadj  biefer  SKetljobe  beftimmt 
ftrumenf  über  ben  StnfangSpunft  A  in  ber  Strt  tjorijontaf  auf' 
c  beS  gerntorjreS  fenfredjt  über  ben  äuffteHungSrwnrt  A  ju 
n  fielit  ber  ©erjitfe  bie  Sfcioetlittatte  ober  ßielft^eibe  in  einem 
>ie  Entfernung  bes  fünftes  B  muß  jebodj  fo  gewählt  fein,  baji 
:  fjorijontalen  Öifirridjtung  getroffen  wirb,  b.  t).  b«  relatioe 
et  3nftrumentenfjöb\e  barf  bte  §öfje  ber  Satte  nidjt  überfteigen. 
nn  bie  jjielfdjeibe  bei  fentredjter  Stellung  ber  Satte  fo  fangt 
bis  ber  ÄreujungSpunft  ber  ©djeiöe  mit  ber  Ctfirridjtung  ju< 
nung  ber  3'rtfdje'fo  »om  Sujjrmufte  ber  Satte  wirb  abgefefea 
ntjörje  oerminbert  ober  »ermeljrt,  je  nadjbem  B  tiefer  ober  $öljei 
Ergebnifj  ift  fobann  ber  §öb,enunterfdjieb  jwifdjen  ben  fünften 

wirb  ber  §öb,enunterfct)ieb  äWifdjen  ben  fünften  B  unb  C 
s  in  B  bas  Snftrument  unb  in  C  bie  Satte  in  ber  norbefdjrie< 
Bie  gefunbenen  Unterfd)iebe  oon  AB  unb  BC  fummirt,  geben 
fjenunterfdjieb  ber  beiben  fünfte  A  unb  C.  görbetlidj  unb  nodj 
,  wenn  bie  Satte  jum  ©rfbftablefcn  eingerichtet  ift. 
onen  bei  bent  Diioettiren  aus  lerrainrüctfidjten,  bejieljungäwcife 
»erfügbaren  Sattenljöljen  ntrfjt  ju  lang  genommen  werben,  wirb 
tiablefung  nidjt  weiter  corrigirt,  b.  t).  eS  bleibt  ber  Einfluß  ber 
bjenbredjung  unberütfftdjtigt. 

B.  3)aS  SRioelttren  aus  ber  «Witte. 

6  ber  SKitte  unterfdjeibet  fiefj  oon  ber  »orbefrfjriebenen  Sötetljobe 

ent  in  feinem  ber  «ßrofitpunfte,  fonbern  immer  äwifdjen  gweien 

ber  relatioe  §Ötjenunterfrf)ieb  jwifetjen  jroet  gegebenen  fünften 
en,  fo  [teilt  man  fidj  mit  bem  Snfttumente  jroifdjen  ben  j»ei 


r 
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fünften  berart  auf,  bafj  fotuo^l  bie  Snftanbfefcung  beS  SnftrumenteS,  a(^  aud)  bie 
unbet)inberte  anmftrung  ber  beiben  fünfte  A  unb  B  möglich  ift.  9htn  wirb  bie  Satte 
auf  bem  fünfte  A,  fobann  auf  bem  fünfte  B  burdf)  ben  @ef|ilfen  fenfrecljt  aufgehellt, 
unb  ift  bie  ©ifferenj  ber  fyieburdj  erhaltenen  jwei  Äblefungen  ber  relattoe  £öf|enunter* 
fdf>ieb  ber  fünfte  A  unb  B. 

$ie  #ortl>ette  biefer  Sftetyobe  befielen  barin: 

a)  bafj  für  bie  Shtffteflung  beS  Qnftrumenteä  ein  entfpredpnber  ©tanbjmnft  getoö^lt  unb  hergerichtet 
tterben  tarnt,  ein  SRoment,  meldjeS  bei  einer  äBegtrarinmg  im  Hochgebirge  unter  fdjmierigen  Serrain* 
»erijältmffen  bebeutenbe  8ort$etle  fidfert; 

b)  tonnen  bie  $roftfyunfte  in  größere  (Entfernungen  öerlcgt  »erben,  »eil  man  nur  in  falber  (£nt* 
fernung  mit  bem  dftftrumente  fte^t  unb  baljer  ein  ©inüifiren  noa)  unter  Umftänben  üorneljmen 
fann,  too  bie«  bei  ber  erftgenannten  9Hüeflirmet^obe  nia)t  me$r  möfllid)  ift; 

c)  bie  (Eorrection  ber  Äblefung  mit  9iücfficr>t  auf  bie  Strahlenbrechung  unb  ©rbfrutnmung  entfällt 
bei  biefer  2Rctl)obe,  »eil  tyier  bie  notfjtuenbtgen  &b$üge  bti  bem  einen  ßattenablefen  Jjofitto,  bei 
htm  anbeten  negatro  finb  unb  ftdr)  bafyer  gegenfeitig  aufgeben,  roenn  fonft  baS  ^nftrument  genau 
in  ber  Witte  $toif  djen  btn  ^roflUronften  aufgeteilt  würbe; 

d)  bie  arbeiten  gemäßen  felbft  bann  ein  fehlerfreies  ffiefultat,  roenn  baä  3nftrument  leinen  richtigen 
fdjeinbaren  Horizont  befdjreiben  follte,  unb  entfällt 

e)  bie  §ettraubenbe  unb  nidjt  immer  genau  burdjfuljrbare  SReffung  ber  Snftrumenteufjöfje. 

§.  68.  3>a8  »iiffn<$e«  ber  ©cglhiie  na*  bem  ©efiille. 

Sei  ÄuSmittlung  einer  SSegUnie  ober  bei  IracirungSarbeiten,  bie  fidf)  aud)  auf 
bie  Sieconftruction  beftetyenber  Anlagen  bejietyen,  finb  jwei  gätte  tnftglidj,  inbem 

a)  entweber  eine  SBeglinie  unter  einem  gegebenen  ©efätle  ju  fudf>en,  ober 

b)  ber  relattoe  ^ö^enunterfd^ieb  jweter  gegebener  fünfte  ju  ermitteln  ift. 

3m  erfteren  gatte  ift  ein  ?ßunft  A  gegeben  unb  ein  jweiter  Sßunft  B  unter  bem 
feftgefefeten  ©efälle  ju  fudjen.  S)ie  Sntfernung  öon  A  nadfj  B  ift  bie  mit  SRücfficIjt  auf 
bie  £erraim>erf>ältniffe,  bas  Snftrument  unb  ben  erwünfd)ten  ©enauigfeitSgrab  feft= 
gefefete  ©tationS*  ober  Sßrofitlänge,  bereit  relativer  $öljenunterfd)ieb  fomit  nadfj  2Kafe* 
gäbe  be$  gegebenen  ®efäUeS  beregnet  werben  fann.  äßirb  nun  bas  Snftrument  auf  eine 
geeignete  ©teile  jwifd&en  bem  gegebenen  Sßunfte  A  unb  bem  gu  fudjenben  Sßunfte  B  auf« 
geftettt  unb  ber  mit  ber  §anb§abung  ber  Sftfoellirlatte  betraute  ©e^itfe  auf  ben  Sßunft  A 
entfenbet,  fo  ergibt  bie  Sattenablefung  ben  $öljenunterfdjieb  jwifd)en  bem  fünfte  A  unb 
bem  Dcular  beS  SnftrumenteS.  ßu  biefer  Äblefung  ift  fobann  ber  bereits  burdfj  SRedjnung 
gefunbene  relattoe  $0f)enunterfdfjieb  oon  A  narf)  B  IjinjUjufcfyfogen  ober  baoon  in  Jtbjug 
ju  bringen,  je  nad&bem  ber  $untt  Ä  tiefer  ober  fyöfjer  als  B  liegen  foQte.  Stuf  biefeS 
•Kafc  ift  nun  bie  fjielfdfjeibe  ber  Satte  einjuftetten.  SRit  ber  geftellten  Satte  begibt  fid) 
qer  (Se^ilfe  auf  jene  ©teile,  wo  mutljmafjlidj  ber  Sßunft  B  einfallen  fönnte,  unb  bewegt 
ftc^  mit  ber  9tit>e(lirtatte,  o^ne  jeborf)  bie  eingeteilte  3ic^fc^eibe  aus  if)ter  Sage  an  ber 
Satte  ju  üerrüdten,  fo  lange  nadf)  auf=  ober  abwärts  —  ftets  in  ber  gleichen  Entfernung 
10m  fünfte  A,  b.  i.  in  ber  gegebenen  ©tationSlänge  —  bis  ber  SWittelpunh  ber  Siel* 

fjeibe  Don  bem  SSifir  beS  SnftrumenteS  getroffen  wirb.  Xritt  baS  festere  ein,  fo  ift  ber 

fuftpuntt  ber  9iioeQirlatte  ber  gefugte  ^ßuuft  B. 

$anbett  eS  firf)  bagegen  um  bie  Üteconftruction  einer  befte^enben  Stnlage  ober  um 
kie  gfi^rnng  ber  SEBeglinie  in  einer  beftimmten  unb  gegebenen  Stiftung,  beifpielstoeife 

:  ber  ©oljle  eines  S^aleS,  bann  tritt  ber  jtoeite  ftaU  ein,  nämtid^  bie  letztere  Auf* 

tU,  jioifc^en  ben  gegebenen  fünften  ben  ^ö^enunterfd^ieb  ju  fu^en.    3)iefel6e  wirb 

görftcr,  ftotftl.  Xrandporttocfen.  19 
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nun  mit  $itfe  be3  betriebenen  »erfahren«,  be$  StttoeHtrenS  au«  ber  SRitte,  gelost, 
nac^bem  jubor  in  ber  gegebenen  Stiftung  bie  Sßrofifyunfte  burdjj  Sfteffungen  ermittelt 
unb  burdfj  entforedfjenb  feft  eingefdfjfogene  ^flödfe  beftimmt  worben  ftnb.  Untergeorbnetere 
Anlagen  fönnen,  wenn  gute  ©dfjid&tenplanfarten  jur  Serfügung  flehen,  in  ber  bereite 
bei  ben  ©dfjlagwegen  angebeuteten  2Beife  oljne  jebeS  SRfoeHement  beftimmt  »erben. 

Sei  bem  Äuffud&en  ber  SBegri^tung  nadj  bem  ®efäße  fott  man  nid)t  6id  an  bie 
juläffig  l)öd)fte  (Sefättögrenje  geljen,  weil  fonft  bei  ber  nad&folgenben  »brunbung  ber 
SBinfeljüge  in  ber  Ijorijontaten  (Sbene  SBerfurjungen  unoermeibKdfj  werben  fönnen,  woburd) 
bann  ba$  ©efäHSmajimum  Übertritten  werben  würbe. 


§♦  69*  5)a*  Auftrage*  ber  Situation  unb  bie  fttnrabuug  ber  ©ittleljüge  in  ber  (jorisos* 

talett  (Ebene. 

SRit  bem  SRtoefliren  ober  äfaSmittetn  ber  SBeglinie  wirb  unter  (Einem  au<$  bie 
Situation  ober  ber  plammetrifd^e  Verlauf  beg  SßegeS  aufgenommen,  mit  &u«naf)me  be8 
gafleS,  bafj  ba$  jum  SltoeHiren  uerwenbete  Snftrument  bie«  nidfjt  geftattete.  3n  biefem 
gaUe  muffte  bem  Sitoeßiren  bie  Aufnahme  mit  einem  gweiten,  f)ieju  geeigneten  Snftru* 
mente  nachfolgen;  benn  eine  grap^ifc^e  ©arftettung  ber  SBeglinie  bei  wichtigen  Anlagen 
ift  nid^t  ju  entbehren  unb  erleichtert  wefentlid&  bie  nad&folgenbe  SluSftecfung  unb  geftlegung 
be$  SangenprofileS  unb  ber  Cluerprofile. 

SRadf)  bem  erften  SRitoettement  ftcttt  \\i)  bie  SBeglinie  als  eine  öielfad)  gebrochene 
gerabe  fiinie  bar,  bie  bann  erft  nad)  beftimmten  ©efefcen  ausgerichtet  werben  mufe, 
b.  fj.  man  fud)t  unwefentlid^e  Sredjjungen  in  einen  geraben  &ug  ju  bereinigen  unb 
ftärfere  Krümmungen  in  jwedfmafeig  geformte  (Surtoeu  umjuwanbeln,  für  weld)'  festere 
gleichseitig  ber  ftrümmungSljalbmeffer  ermittelt  wirb. 

93eim  Ausgleichen  ober  Ausrichten  ber  Situation  finb  folgenbe  ©runbregeln  ju 
beobachten : 

1.  $atf  baä  SluSgleidjen  ber  3uglinie  n^  ^bet  eine  genriffe  (Sfren^e  ljinauS  getrieben  roerbtn, 
tuet!  fonft  bie  9fof*  unb  Äbtragäarbeiten,  trenn  feine  GJefäKSänbcrungen  ftattfjaft  fein  fottten,  grofce 
SHmenfionen  annehmen,  tooburdj  ber  Steufoftenaufnmnb  in  unnötiger  SBeife  erljdljt  tnürbe,  b.  f>.  man 
barf  ber  ©dfönljeit  ber  ©trafjenantage  feine  unbertyältnifcmäfcigen  Opfer  bringen.  äBoljl  aber  rang  bie 
SfaSgletdjung  ber  äGBegridjtung  infotoeit  ptafcgreifen,  ba%  ein  $erfeljr,  be$ieljung3n>eife  bit  natürliche  3rort* 
beroeguug  ber  belabenen  %ui)vtotdt  uidjt  beljinbert  werbe. 

2.  33ci  ben  Surben  unb  SRantyen  (fteljren)  ift  ber  tfrümmungSfjatbmeffer  berart  $u  mahlen,  bafe  auf 
beut  SBege  felbft  ber  Strang  ort  ober  bie  Serfüljrung  oon  Sangljofy  roenigftenä  bis  $u  beftimmten  Sängen* 
bimenftonen  oljne  ©djnrierigfeiten  möglid)  ift. 

3.  ©inb  ©egencurben  ftetä  burd)  eine  gerablinige  ©trecfe  miteinanber  $u  oerbinben. 

4.  äftüffen  SBegeinmünbungen,  wenn  ber  SBeitertranSport  nad)  beiben  Sttdjtungen  erfolgen  foD, 
annätjernb  unter  einem  regten  3SinfeI  angelegt  luerben.  Erfolgt  bagegen  bie  28etterfal)rt  nur  naa)  einer 
$Rid|tungf  fo  ift  bie  Sinmünbung  unter  einem  faifcen  SBinfel,  unb  gtoar  in  ber  9Ha)tung  ber  Weiterfahrt 
£U  führen. 

5.  Wtüfi  btn  3ufa$rten  ju  ben  größeren  ^rücfenobjecten  eine  gan$  befonbere  Sorgfalt  ^ugetoenbet 
werben,  b.  Ij.  e§  muffen  bie  beiberfeitigen  Qufa^rten  in  ben  ftuläffig  größten  Sögen  geführt  »erben,  wenn 
fie  in  eine  Krümmung  faden,  toa£  oft  genug  ber  3fatt  fein  wirb. 

S§  liegt  nun  auf  ber  $anb,  bag  mit  ber  ©röfce  ber  ^rümmungd^albmeffer  bei 
6urt)en  unb  fte^ren  ber  $oftenaufroanb  für  bie  gefammte  Sßeganlage  fid)  fteigern  totrb, 
wä^renb  im  ©egent^eile,  b.  \).  wenn  bei  ber  SBemeffung  ber  Labien  eine  ju  groge  @par^ 
famfeit  vorwalten  follte,  leidet  bie  JBraud^barfeit  beg  SSegeS  in  «Jrage  fommen  fann.  %it 
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richtige  »eftimmung  be»  juläffig  fleinften  ©ogen*  fpielt  formt  bei  ber  ftoftenfrage  unb 
bei  ber  3wetfmäfiigfeit  einer  SBeganlage  ftetä  eine  i)ert>orragenbe  Stoße. 
3m  Allgemeinen  wirb  ber  jutäffig  fleinfte  SBogentjatbmeffer  bebingt: 

i.  t)on  ber  ©rette  bed  SBegeS; 

8.  toon  ber  «efdjaffenfjeit  be3  an  bie  SSeglinie  anftojjenben  ©elänbeS,  beifoief$»oeife  t>on  bem 
Umftanbe,  ob  bie  Krümmung  in  einem  fcmfdjnitte  ober  auf  einer  «nbämmung  liegt;  im  lefcteren  tjatte 
genügt  ein  Heiner  Ärümmung3f>atbmeffer,  mäljrenb  gegenüber  ber  erftbeaeidjneten  Terrainbefdjaffentyeit  ber 
gleite  3to*<*  nur  mit  einem  größeren  SRabiuS  ju  erreichen  ift; 

3.  Don  ber  Art  unb  $eftf>affenl)cit  ber  Sagen,  unb  jmar: 

a)  t>on  ber  $emegltd}feit  ber  $orbera$fe  unb  ber  $ei^)fel, 

b)  &on  ber  33emegtid^feit  beä  $intergeftette£, 

c)  t>on  ber  Entfernung  ber  beiben  ©efteHadjfen, 

d)  t»on  ber  ©jmrtoeite  ober  Sänge  ber  ©eftelladjfen, 

e)  oom  flftabburdjmeffer; 

4.  ooit  ber  ©rette  be3  gefobenen  SBagen«; 

5.  t>on  ber  Art  ber  ©efaamtuug; 

6.  Don  ber  Sänge  be«  gu  Derfü^renben  ^ofee«  ober  fonftiger  Saften. 

SBon  SBefenljeit  ift  ferner  ber  ttmftanb,  ob  bei  bem  Sangf>otjtran8j>orte  ber  hinter* 
wagen  feft  ift,  ober  ob  berfetbe  im  SBebarfSfaHe,  b.  i.  bei  bem  Ausfahren  ber  Sögen 
gelodert  werben  fann,  in  meld)'  teuerem  gafle  ber  SBagen  Sögen  uon  f)alb  fo  großem 
ÄrümmungSljalbmeffer  paffiren  wirb,  als  mit  gefeftigtem  §interwagen. 

©d^uberg  emj>ftef)lt  atö  <ErfaljrungS$a!jlen  über  bie  geringfouläffige  ®röfje  ber  fialbmejfer  folgenbe 
3ä$e,  unb  jtoar: 

a)  für  ©cgenben,  too  nur  eine  S3renn$ol&loirt!)fd)aft  getrieben  ttrirb,  10— 16  m; 

b)  für  (Sfegenben  mit  SRufetjoIatoirtltfdjaft,  wo  aber  fefjr  lange  ©tämme  bor  ber  Stbfu^r  in  furje  Stficfe 
auf gef Quitten  toerben,  ober  h>o  bie  Soderung  ber  SBagengefteHe  übfta)  ift,  15 — 24  m, 

c)  too  felbft  lange  (Stamme  mit  befeftigtem  ©interwagen  »erführt  »erben  fotten,  30—40  m,  Ijödjften« 
60  in. 

3für  bie  ©eredjnung  be8  fleinften  $atbmeffer3  empfiehlt  ©engler  bie  in  §annot>er 

vorgetriebene  formet  r  s=  ^-=-  *  nnb  ©djuberg  r  =  j-^  —  -r,  wobei  man  ^  mit  Sftücf = 

ftd)t  auf  feine  Äleinljeit  in  Dielen  praftif<$en  gäDen  toernadjläfftgen  barf.  Sn  ben  Formeln 
ift  r  ber  ÄrümmungSljalbmeffer,  1  bie  Sänge  be3  guljrwerfc«  unb  b  bie  SBegbreite.  Sladj 
ber  tjannoöeranifdjen  gormel  berechnen  fidj  bie  §albmeffer  um  ba8  Qxotifaty  größer, 
att  fie  ftd}  nad)  ber  ©djuberg'fdjen  5°^^  ergeben  mürben.  &u»  ber  lederen  gormel 
refultirt  bie  SBegbreite  bei  gegebenem  ÄrümmungSljatbmeffer  r:  b  =  yi*  +  *r*  —  2  r. 

§♦  70»  $a*  auftragen  M  gimgeiqirofiles  unb  bie  «branbung  ber  SBinfeljüfle  in  ber 

berttealen  ebene* 

©(eintüte  bie  (Situation,  mufc  aud)  baS  Sängenprofil  eine«  3Bege8,  unb  jWar  bor 
ber  enbgiltigen  fjefttegung  in  ber  Statur  grapljifdj  bargeftettt  werben.  ®3  ift  biefe  $)ar* 
ftettung  fftr  bie  not^wenbige  SCbrunbung  ber  SBinfeljttge  in  ber  oerticalen  (Ebene 
unerläfjlid}  unb  erfolgt  in  ber  SBeife,  bafc  bie  Sängen  ber  Sßroftlftrecfen,  bejiel)ung3weife 
bie  Entfernungen  ber  burd)  ba3  9lit)e0ement  beftimmten  SBegpunfte  auf  einer  ^orijontalen 
Sinie — Äbfciffe—  nebeneinanber  aufgetragen  werben.  3n  ben  eingelnen$ßrofil*ober@tation8- 


*  9la$  btefer  gformel  finb  in  ber  ZaUUt  XIX  bie  $albmeffer  für  gegebene  SBegbreiten  unb 
Sänge  ber  gfn^rtoerfe  beregnet. 

19* 
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punften  »erben  fobann  auf  bte  Äbfciffe  fenfred^te  ßimen  —  Drbinaten  —  errietet  unb 
auf  leitete  bie  auf  ben  SfcuU*  ober  ÄnfangSpunft  be£  sJitt>eHement3  bejogenen  £>öljen  ber 
einjelnen  Sßrofitpunfte  aufgetragen.  5)te  auf  ben  Orbtnaten  beftimmten  fünfte  geben, 
toenn  fte  untereinanber  burdj  gerabe  Sinien  oerbunben  derben,  bai  grapljifdje  JBüb  ber 
SBobengeftaltung  in  ber  Stiftung  ber  geplanten  Sßeganlage.  S)urd)  bte  melfad)  notjjtoenbig 
geworbenen  SBerfdjiebungen  an  ber  Situation  ber  SBeglinie,  bejteljungStoetfe  burdj  bie 
Äbrunbung  ber  SBinfeljüge  in  ber  horizontalen  @bene  wirb  audj  ba3  Sfingenproftt 
mefjrfadEje  Slenberungen  erfahren  Ijaben  unb  baljer  nidfjt  mefjr  unter  ben  urfprüngtid) 
eingehaltenen  ©efättätierljältmffen  verlaufen. 

SBenn  man  nun  in  ber  oben  betriebenen  SBeife  auf  bie  Drbinaten  bie  ben 
ertoüufdfjten  ©eföllgöerljaltntffen  entfprec^enben  §öl)en  aufgetragen  unb  bie  auf  biefe  Art 
erhaltenen  fünfte  gleichfalls  burdj  eine  fortlaufenbe  Sinie  oerbunben  l)at,  fo  ergeben  bie 
beiben  Sinien,  öon  benen  bie  eine  bie  gegenwärtige  SBobengeftaltung,  bie  anbere  bie 
fünftige  ©trafjenmoeßette  barfteflt,  bie  erforberlidfjen  8faf-  uub  Hbtraggarbeiteu.  Sie 
©röfce  ber  SKaffenbetoegung  Ijat  aber  einen  tyetuorragenben  Anteil  an  ben  ©efamrat* 
foften  ber  Anlage,  unb  fo  liegt  e$  tijeiltoeife  in  unferer  $anb,  burd)  eine  jtoecfcnafjige 
SSertfjeilung  beS  ©efäUeö  ober  burd)  juläffige  SBerfd&iebungen  ber  SBegltme  in  ber 
horizontalen  ffibene  bie  ju  betoegenben  Waffen  auf  ba£  juläffige  äftinimum  ijerabjufefcen. 

©teidfoeittg  lägt  ftd^  bamit  aucf>  eine  entfpredfjenbe  SBerti&eilung  unb  &u8gteid>ttng 
ber  Stuf*  unb  äbtrag&maffen  anftreben,  ein  Umftanb,  toelcljer  unter  manchen  Sßerfjättmffeu 
gleichfalls  jur  SBerminberung  be8  erforberüdfjen  SluftoanbeS  toefentlidfj  beitragen  fann. 
Sei  ber  grapljifdjen  ©arftettung  be§  SangenproftfeS  braucht  nid&t  für  bie  $öf)en*  unb 
Sangenmafce  ber  gleite  9Kaf?ftab  angenommen  ju  »erben;  e3  empfiehlt  fidEj  im  ©egentfjeif, 
mit  9lücffid)t  auf  bie  $etttttd}feit  ber  S)arftettung,  bie  Sßaljl  eines  größeren  8Rafcftabe3 
für  bie  ^ö^encoten. 


A 


§♦  7L  S)a*  tüfttätn  beö  gihtgettyroftl;«, 

äRit  bem  (Stnfdjlagen  ber  SJitoeHir*  ober  Sßroftlpflflcfe  ift  ftreng  genommen  bie  SBeg* 
ridjtnng  bereits  feftgelegt,  unb  fann  e3  fidj  nur  nod)  barum  fjanbeln,  jene  Äenberungen, 
toeldfje  burdj)  bie  Äbrunbung  ber  Sßinfetjüge  in  ber  horizontalen  (Ebene  entftanben  fmb, 
in  bie  Statur  jn  übertragen.  2)a8  Äugftecfen  beS  SängenprofileS  umfaßt  baljer  nadjfteljenbe 
Strbeiten : 

4.  ba3  Uebertrageu  jener  ftenberungen,  roetd^e  burd}  ba$  9Ummben  ber  SBinfeljfige  in  ber 
horizontalen  (Ebene  hervorgerufen  toorben  ftnb/  b.  1).  ber  an  ber  (Situation  aU  jroecfmä&ig  anertannten 
Söerfdjiebungeu; 

2.  bie  SJeftimntung  bon  8^Wenputt!ten; 

3.  ba£  genaue  Sluöftecfen  ber  Surften,  $ef>ren  (SBenben). 

Sollten  innerhalb  ber  Situation  größere  SSerfc^iebungen  als  not^toenbig  ertannt 
toorben  fein,  bann  toerben  biefe  mit  $itfe  öon  Sbfciffen  unb  Orbinaten  in  bie  Statur 
übertragen,  toenn  nid^t  etroa  bie  83enü$ung  beS  9lioeIlirinftrumenteS  t>orgejogen  toerben 
fottte,  mit  bem  in  einem  folgen  Salle  aßerbingS  fd^neüer  unb  fidprer  gearbeitet  mirb. 

SBaS  bie  SBeftimmung  öon  3^if<$^punften  anbelangt,  f o  finb  (efetere  nic^t  unbebingt 
nöt^ig  unb  tonnen  namentlid^  bann  gänjlidf)  entfallen,  toenn  bie  unmittelbare  (Bauleitung 
einem  geübten  Straßenbaues*  übertragen  werben  fann.  Unter  anberen  Umftänben  tragen 
fie  aber  toefenttidf)  jur  ©icfjerfjeit  unb  S)eutli^teit  ber  SBegric^tung  bei,  unb  ift  ja  bereu 
SBeftimmung  mit  einem  oer^ältnigmäjsig  Keinen  QäU  unb  ftoftenauftoanbe  oerbunben. 
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ßrotfdpnpuntte  (äffen  ftd)  fettftoerftänbltdj  mit  bem  3nftrumente  auSmittefn,  werben  jebodfj 
in  ber  SßrajiS  faft  auäfd^tic^tic^  burd)  Serwenbung  ber  befannten  SBegfreuje  fdjnett  unb 
billig  in  ber  ffietfe  freftimmt,  baß  biefe  auf  jwet  gegebene  SRtoeaupunfte  geftettt  werben, 
wtyrenb  burd)  baS  entfprecjpttbe  (Einritten  ober  (ftnmftren  eines  britten  JheujeS  bie 
ßwifdjenpunfte  uadj  (Erforberniß  beftimmt  werben.  ©elbftoerftänblidd  bttrfen  bie  jßrofil* 
punfte  burdj  bie  ftanbljabung  ber  SBegfreuje  nidjt  öerrücft  ober  toeränbert  werben. 

SRit  ber  juneljmenben  Unregelmäßigfeit  eine«  @elänbeS,  hrie  bieS  im  (Sebirge  ftets 
bie  Siegel  ift,  nehmen  bie  SBinfeljüge  ber  SBegrtytuug  an  (Bröße  unb  an  Qaffl  ju.  S)ie 
Umroanbfang  berfetben  in  jwedfmäßige  Sogenlinien  gehört  ju  ben  wichtigeren  Stufgaben 
ber  ÄBegtracirung,  weil  oljne  eine  fotdje  ÄuSg(eid>ung  ober  Ausrichtung  ber  SBegtimen 
bie  Senüfcung  ber  Anlage  in  melen  fJf&Qen  gerabeju  auSgefdjloffen  würbe  ober*  es  bodj 
ju  trietfa$en  (Erfd&merungen  beS  fünftigen  Betriebes  führen  müßte. 

§♦  72.  9a«  »bfretfe«  ker  «irteti,  fteftren  nsb  Seabcjrttye*  * 

9Son  ben  Dielen  SÄetljoben,  Surfen  auSjuftecfen,  werben  in  ber  fragte  bie  nadj* 
fteljenben  am  Ijäufigften  angewenbet: 

1.  S)a8  ÄuSftetfen  eines  Sogen«  mit  $ilfe  einer  SReßfette  ober  einer  Seine. 

©eftatten  bie  Xerrainüerfjäftniffe  eine  freie  Bewegung  mit  einer  ftette  ober  Seine, 
bann  wirb  junädtft  in  bie  SRatur  ber  äRittefyunft  beS  ÄreifeS  übertragen  unb  auS  biefem 
bann  ber  Sogen  in  ber  Art  ermittelt,  baß  ba«  eine  ffinbe  ber  Seine  ober  Äette  im 
SRittetpuntte  befeftigt  wirb,  w&ipenb  mit  bem  anberen  ber  Sogen  entweber  unmittelbar 
.gebogen  werben  fann,  ober  eS  wirb  in  bem  3faöe,  als  bie  Stödje  beftocft  fein  foUte,  burdj 
ein  öfteres  Surdtftecfen  ber  ftette  eine  genügenbe  Slnjaljt  Sogenpunfte  beftimmt. 

2.  $aS  »uSftecfen  eines  Sogen«  mit  $üfe  t>on  Hbfciffen  unb  Orbinaten. 

©oflen  mehrere  fünfte  ber  ©traßentrace  ju  einem  Sogen  bereinigt  werben,  fo  wirb 
ber  entfpredjenbe  Sogen  unmittelbar  im  ©ituationSplane  ober,  wenn  biefer  in  einem  ju 
Keinen  äRaßftabe  angefertigt  fein  foöte,  fetbftftänbig  in  einem  größeren  SRaßftabe  auf  bem 
$aptere  conftruirt.  9ton  wirb  biefer  Sogen  in  bie  Statur  berart  übertragen,  baß  man 
auf  ber  burd)  ben  Anfang«*  unb  Cnbpunft  beS  SogenS  piquirten  Sinie  bie  bem  Sßlane 
entnommenen  ttbfciffen  unb  hierauf  auf  bie  mit  griffe  einer  ftreujfd&eibe  ober  eine« 
©inbünftrumente«  errichteten  ©cnfredjten  bie  Orbinaten  aufträgt.  2)ie  fünfte  auf  ben 
Orbinaten  geben  miteinanber  toerbuttben  ben  gewfinfd>ten  Sogen. 

3m  geneigten  Serrain  muß  baS  SReffen  ber  Ibfciffen  unb  Orbinaten  mtttelft  Satte 
mtb  SBafferwage  erfolgen. 

3.  Da«  SogenauSfteden  nadj  ber  Siertelmetljobe. 

©inb  bie  Sogenanfänge  unb  bie  Sogenmitte  gegeben,  fo  fönnen  weitere  Sogen* 
p  itfte  gefunben  werben  nadfj  bem  befannten  ©efejje,  baß  bie  $fei(f}öf)eu  ber   ©efjnen 


*  SBtr  »ertoeifen  $ier  auf  bie  einfdjiägiöen  Wrtifel  im  „$fjaranber  Sorftiidjen  Saljrbudje"  1876:  „3)a3 
9  »fteefen  ber  Serpentinen  beim  SBatbtoegebau  mit  (Sxftietung  möglidtäer  fcrfparmfc  an  Soften  unb  Öatb* 
9  [ftnbe  ic,"  tum  ib.  fcdjer;  —  in  berXefterret$if$en  «iertelja^f^rift",  äa^raang  1883,  in.  Cuattal: 
n  itubien  über  ftegtracirung  unb  bad  Wfteden  bon  SBegcurben,"  bon  3.  ^ar^ct,  «ffiftettt  an  ber  f.  t.  $o$* 
fc  nie  für  ©obencultur. 
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nvc§  Sogen«  annäfjernb  int  quabratifdpn  Ser^altntffe  abnehmen«  ©tnb  A  unb  B  in 
gtg.  49,  I  bie  Sogenenben,  e  bie  Sogenmitte,  fo  ift  cd  =  p  bie  ffeiUjölje  btf 
Sogccd  A  c  B.  SBerben  toeiterS  bie  fünfte  A  unb  c,  bann  B  unb  e  ntiteinanbcr  verbunben 
nnb  im  SRittefyunfte  fentredjte  fiinien  errietet  nnb  fjierauf  ber  vierte  Zfjett  ber  f  feinde 

p,  bo^er  |  aufgetragen,  fo  finb  e  nnb  e'  fünfte   be§  Sogen£.    SEBciterc  Sogenpunfte 

fönnrn  in  gleicher  SBeife  bestimmt  toerben,  toenn  auf  bie  fiinien  Ae,  ec,  ce'  unb  e'B 

bie  Orbinaten  tL  =  4  aufgetragen  werben  u.  f.  to. 

©iefe  SKetijobe  empfiehlt  jtdj  unter  Serljättniffen,  unter  benen  für  ba§  SuSftecfen 
eine*  Sogen«  mit  Äbfciffen  unb  Orbinaten  nidjt  ber  genügenbe  Staunt  im  freien 
vorfjanbeu  ift. 

4.  $a3  (JurvenauSftecfen  mittclft  ber  §aIbirung8metljobe. 

©tnb  A  unb  B  in  gig.  49,  II  bie  Sogenenben,  C  ber  ©dpiittyunft  ber  in  A  unb 
B  errichteten  Zangenten,  unb  toerben  bie  fiinien  AC  unb  CB  in  ben  fünften  a  nnb  b 
Ijalbirt,  fo  ift  bie  SRitte  c  ber  Sinie  ab  ber  ©djeitef  ber  ßurve.  (Sotten  toeitere  fünfte 
berfetben  beftimtnt  toerben,  bann  tljeile  man  ac  unb  Aa,  bc  unb  Bb  in  gteidje  Zweite, 
verbinbe  e  mit  d  unb  a'  mit  e',  unb  e§  finb  bann  bie  SRittetyunfte  ber  fiinien  ed  unb  e'd', 
bejie$ung3toeife  bie  fünfte  f  unb  f ,  fünfte  ber  (Surve.  Sie  mittelft  biefer  9Retf)obe 
anSgeftecften  Surfen  finb  feine  ÄreiSbögen,  fonbem  nehmen  bie  eüiptifc^e  ober  para= 
botifdp  gorm  an. 

5.  2)ie  ©urvenabftecfung  burd)  birected  Suffudjen  ber  Sogenpunfte. 

SBenn  beifpietstoeife  ber  fünft  A  mit  K  burdj  einen  Sogen  verbunben  toerben  fofl, 
unb  AB  unb  KB  bie  SBegfortfefcungen,  gleichzeitig  Zangenten  be3  SogenS  finb,  fo  fann 
mit  ber  Sfbftecfung,  bie  baS  erftemat  probetoeife  verfudjt  toirb,  vorgegangen  toerben, 
wie  folgt: 

Stuf  bie  Verlängerung  von  A  B  (gfig.  49  III)  tragt  man  einen  beftiimnten  Äbftanb 
B  C  =  a  von  5  bis  fjödjften*  20  m  auf  unb  errietet  in  C  ein  f  erpenbifel  e  D  =  b  in 
ber  Sänge  von  einigen  SRetern.  äßan  erhält  auf  biefe  Art  in  D  einen  fünft  ber  (Surfte. 
SBirb  in  gleicher  SBeife  BD  verlängert,  DE  =  a  unb  ba*  f  erpenbifel  EF  in  einer  Säuge 
von  2.b  errietet,  fo  ift  F  ein  jtoeiter  fünft  ber  Eurve.  3n  biefer  Art  wirb  nun  fort* 
gefahren,  hii  man  in  bie  Sft&lje  beS  jtoeiten  gegebenen  fünftes  E  gelangt.  SBirb  berfetbe 
mit  bem  legten  f  erpenbifel  nidjt  erreicht,  fo  mufc  bie  ©ifferenj  d  auf  bie  ttnjafjt  ber 
Stationen  n  verteilt  toerben,  b.  §.  man  beginnt  mit  ber  Äbftedung  be£  Sogen«,  ver* 

meljrt  ober  Verminbert  aber  ba8  2  b  um  ben  ermittelten  Anteil  ber  SJifferenj  2  b  ±  -. 


9BiQ  man  mittelft  biefeS  Äbfte<fung8verfal)ren8  ungleichförmige  Eurven  conftruiren, 
bann  brauet  ba8  2  b,  b.  i.  bie  fiänge  ber  Orbinate,  nur  progreffiv  verlängert  ober  ver* 
fürjt  ju  toerben. 

Sei  biefer  3Retf)obe  entfällt  ba«  geitraubenbe  unb  umftänblidje  aReffen  einer  größeren 
2fajal)l  von  Ijorijontalen  fiinien  unb  fann  man  aus  einer  SBeglinie  unmittelbar  in  einen 
Sogen  übergeben,  otjne  beffen  SRittelpunft  erft  auffudjen  ju  muffen.  äRit  8tücffui>t  auf 
feine  (Einfachheit  toirb  biefeS  Sbfte<fung8verfaf)ren  feljr  §äuftg  bei  SBeganlogen  im  ©ebtrge 
angetoenbet,  toäfjrenb  bie  erftbefdjriebenen  SKetljoben  meljr  ben  Serffättniffen  bei  ebenen 
ZerrainS  entfpred>en. 


«'• . 
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S)a3  Äbftecfen  bon  Äeljren  (Kampen),  SBSenben  unb  2Benbeplä$en. 

Sic  SBenbeptäfce  finb  SBegerbreiterungen  mit  einer  t^unltdjft  freisförmigen  &u8* 
runbung,  fo  jtoar,  bafc  bett  3fu§r»erfen  an  fotdjen  ©teilen  ba3  Ummenben  möglich  »irb, 
»äfpenb  man  unter  Kantpen  (Serpentinen)  ober  Äefjren  jene  ©ogenlinien  oerfte^t,  treibe 
bort  angelegt  »erben  muffen,  »o  eine  ©trafcenlinie  bie  einmal  angenommene  SRidjtuug 
unter  einem  fpifcen  SBinfel  t»erläfet.  S)ie  Kampen  muffen  mit  ber  gleiten  Sorgfalt  wie 
bit  übrigen  Surften  auSgeftecft  »erben;  nur  »irb  mit  Sftücffidjt  auf  bie  üerfdjiebenen 
Sobenformungen  ber  SrümmungSljal&meffcr  jener  SBögen,  au%  benen  bie  ftefpe  gufammen* 
gefegt  »irb,  meJjrfadE)  »edjfetn.  3ft  berfelbe  berart  Hein,  bafj  bie  inneren  SBogentoänbe 
in  eine  Sinie  fallen,  fo  bejeidjnet  man  eine  foldje  Kampe  als  eine  ftef>rrampe.  S)ie 
fteljrrampen  bienen  gleichzeitig  afe  Sßenbepläfce. 

3ft  ber  Sßunft  beftimmt,  »o  eine  ©trafcenfeljre  angelegt  »erben  mufc,  fo  »irb  nad) 
SRafcgabe  ber  im  SBortjinein  feftgefefcten  fleinften  Ärümmung3f)atbmeffer  bie  Äeljre  im 
©ituationSptan  conftruirt  (Sine  S3erfd>iebung  ber  SJogentinie  ift  mit  SRüdfidjt  auf  eine 
SfaSgleidjung  unb  SBeranberung  ber  9Raffenbe»egung  nur  in  befdjränftem  SÄajje  juläffig. 
9Rit  $itfe  t)on  &bfciffen  unb  Orbinaten  »irb  bie  Äeljre  in  bie  Statur  übertragen.  @§ 
ift  baljer  eine  »efentlidje  SBebtngung,  bie  Äeljren  in  ein  möglidjft  günftige«  £errain, 
BeifpietSmeife  in  eine  breite  Xl>alfoljle,  in  einen  flauen  Sergrüdfen  ober  in  weite  SKulben 
eines  SBerggeljängeS  ju  legen. 

58e$ügftdj  ber  Anlage  unb  ftuSftecfung  öon  Rampen  bemerft  (Sdjuberg  in  feinem  fflerfc,  I.  93anb, 
p.  244,  gan$  tteffenb:  „$ie  gröbften  fteljler  beim  93au  folget  Rampen  finb  immer  im  fd)(ed|ten  Semeffen 
ÜjrtS  (Gefälles  ober  in  iljrer  ganzen  (Sonftmction,  Wenn  nidjt  in  beiben  jugleid)  5U  jucken.  SBir  ttrieber* 
ljoten  baljer:  3Sor  bem  Rampenbau  nad)  Stbftedtong  mit  freiem  ftuge  unb  ofjne  matljematifdje  ©runblage  ift 
entf Rieben  $u  toamen." 

2>ie  <£onftruction  einer  SBenbe  ift  etnfadjer,  als  jene  eiuer  Stampe;  bei  ber  erfteren 
ift  nur  ber  julaffig  tleinfte  ^albmeffer  ju  ermitteln,  ber  für  baä  SBenben  eines  leeren 
3ful)rtt)erfe£  öon  ortsüblicher  gorm  unb  Sänge  not^toenbig  ift.  ©eftatten  e8  bie  SBer* 
fjältmffe,  fo  öerlege  man  bie  SBenbe  auf  bie  ßreujung  zweier  SBege,  »0  fie  bann  für 
beibe  Hbful>r8rid)tungen  benüfct  »erben  fann  unb  jubem  audj  in  i^rer  Anlage  einen 
geringeren  &uf»anb  erf>eifdjen  »irb,  nadjbem  fdjon  burd)  bie  SBegfreujung  eine  Heine 
SBegaiiSrunbung  IjergefteHt  »erben  muß. 

$hi3»eid)ptäge  finb  Sßegerbreiterungen  t)on  ottaler  gorm,  bie  bei  fdjmalen  t$ufyx* 
toegen  in  [befttmmten  Entfernungen  an  geeigneten  Sßtäfeen   angelegt  »erben.   3n   ben 


A. 


6.  Die  SRetijobe  ber  Sßinleltljetlung.  '  il 

©iefetbe  fann  angemenbet  »erben,  »enn  beibe  Sogenanfänge  A'C,  ber  ©djnitt- 
punlt  B  (fjig.  49  IV)  ber  JBogentangenten  ober  SBegfortfe|ungen  befannt  finb.  $)ie 
Stuten  AB  unb  BC  »erjben  in  eine  beliebige  Snjagt  gleic^^r  X^eilftücfe  jerlegt;  man 
erhält  fobann  im  ©c^nittpunfte  ber  correfponbirenben  X^eitungSlinien  bie  ge»ünfd^ten 
SSogenpunfte  a,  b,  c. 


•  i 


7.  ®te  Soorbinatenmet^obe  ober  ba§  Äuöftecfen  ber  Sögen  mit  §itfe  Don 

Xafeln. 

©djuberg  ^at  im  Sln^ange  feined  r,8Balb»egbaueSM  bie  erforbertid^en  Safein  II  unb  III  ;^J| 

aufgenommen,  auf  »eld)e  ^ier  ^inge»iefen  »erben  foQ. 
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3toetter  Xfteü.  —  §§.  73,  74. 


mciftcn  gäUen  wirb  bic  ©rbreiterung  bid  jur  jwei*  ober  bretfadj)en  2B?gbreite  genügen. 
Die  Sänge  ber  SuSweid&pläfce  mufj  ben  Sängenbimenfionen  ber  ju  üerfü^renben  #öljer 
entfpredden. 

§♦  73.  Sie  «afutiate  ber  £>ner»roftfc 

2)ie  Duerprofife  ermöglichen  bie  »ered&nung  ber  «uf*  unb  SbtragSmaffen  unb 
werben  entweber  gleichzeitig  mit  bem  SRtoeHement  unb  bem  Äuffud&en  ber  Sßeglinie  ober 
bodfj  gleich  nadf)  biefer  Arbeit  aufgenommen.  3ebenfatl3  muffen  bie  Buerproftte  grapfyfd) 
öorttegen,  el)e  an  bie  Ausrichtung  ober  Äbrunbung  ber  Sßinfeljüge  in  ber  öerticalen  unb 
fyorijontalen  ©bene  gegangen  wirb,  weil  nur  auf  biefe  Sßeife  ber  SRefjraufwanb  burdj 
anfällige  83erfd)iebungen  einzelner  fünfte  ber  SBeglinie  beurteilt  werben  fann. 

gür  bie  aufnähme  ber  Buerprofile  genügt  eine  entfpredjenb  lange  SÄefefette,  eine 
SBafferWage,  ein  äRafcfiab  unb  ein  ©eufel.  JBei  obwaltenber  Ungunft  ber  lerrain* 
oerljaltniffe  ober  bort  wo  eine  genaue  JBeredfjnung  ber  SRaffenbeweguug  erwünfcf)t  ift,  werben 
bie  Sbftänbe  ober  ©taffein  im  Querprofile  mit  1  — 2  m  bemeffen,  wetyrenb  bei  <§tanfi  ber 
83obenbefd)affenf|eit  unb  bort,  wo  aud}  eine  minbere  ®enauigfeit  für  ben  3wedt  Ijinreidjt, 
eine  «bftanbSWeite  tum  3— 5  m  genügt,  b.  f).  es  ift  jebeS  Ouerproftl  in  ben  bejeidfrneten 
Äbftänben  ju  ntoefliren. 

Mit  ber  Aufnahme  ber  Buerprofile  wirb  and)  gleichzeitig  bie  auf  ben  Sau  unb 
fomit  audj  auf  ben  SBaufoftenaufwanb  einffofcneljmenbe  S3obenbefd>affenljeit  oorgemerft 
unb  in  baS  mit  genauen  ©fijjen  geführte  SSormerfbudfj  eingetragen,  ©ei  großen  anlagen 
muffen  an  jenen  fünften,  wo  oorau3fid|tlid}  @infd)nitte  ober  Äbgrabungen  geplant 
werben,  Sßrobegruben  big  auf  bie  entfpred&enbe  fciefe  ausgehoben  werben,  nadjbem  nur 
auf  biefe  Art  eine  genaue  Sßrüfung  ber  93obenbefc§affenl)eit  auf  iljre  öraud>barfeit  unb 
ben  erforberlid&en  ärbeitSaufwanb  möglidjj  ift. 

3m  allgemeinen  befielt  ba£  Ouerproftl  eines  fjergeftellten  2BegeS: 

a)  aus  ber  Segbreite, 

b)  aus  ben  83öfc^ungen  unb 

c)  auS  ben  ©eitengräben. 


y 


§♦  74  Sie  »egbrehe, 

Sßadfjbem  bie  ÄbtragSmaffen  mit  ber  SBegbreite  im  quabratifdf)cn  3Serf)altniffe  warfen, 
fo  joH  über  bie  unbebingt  uotljwenbige  ©rette  eines  SßegeS  nid^t  hinausgegangen  werben. 
2Kit  ber  junefjmenben  SBegbreite  werben  aber  ntd^t  allein  bie  ÄbtragSmaffen  aergrögert, 
fonbern  er^eifd^en  and)  bie  allenfalls  nötigen  83öfd|jungS*  unb  SKauerbauten  ft&rfere 
©imenfionen  unb  erfjö^en  baljer  aud)  in  biefer  Stiftung  ben  gefammten  ©auaufwanb. 

©ei  einer  SBeganlage  unterfdfjeiben  wir  junäd^ft  bie  9Krttenfläd|je  ober  bie  galjr* 
bafyn  unb  bie  felbe  beiberfeitS  einfdjliefcenben  Seitenbauten  ober  SBanquettS.  Die  %dfycba^n 
unb  bie  SBanquettS  geben  bie  SBegbreite. 

Stuf  bie  ©röfce  ber  SBegbreite  nehmen  im  Stilgemeinen  bie  folgenben  äRomente  einen 
me^r  ober  minber  f)of)en  (Sinflufc. 

1.  2)ie  Strt  ber  SBege. 

2)er  Qxotd  einer  SBeganlage  im  Slßgemeinen,  bie  twrauSfidjtlicijen  93erfefjr3Derl)att' 
niffe,  enblic^  bie  3C^/  winn  biefelbe  benüfet  werben  foll,  im  ©perieKen  ftnb  junäc^ft 
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mafcgebenb  bafür,  meiere  33efc^affen^eit  ber  SBeg  fjaben  muffe,  um  bett  an  if)n  geftettten 
Shtforberungen  allfettig  ju  entfpred&en.  #aupt»ege  »erben  batyer  breitet  angelegt  werben 
muffen,  als  bie  minber  »idf)tigen  ©eiten*  unb  9ieben»ege. 

2.  SieSSobenoerljattniffe. 

gfi^rt  ein  SBeg  über  naffe  unb  brühige  ©teilen,  ber  ©of(le  eines  fdjmalen  £f>ale3 
entlang,  burdj  fd(attige  unb  feuchte  Sergtjänge  u.  f.  ».,  bann  empfiehlt  fid)  »egen  ber 
befferen  $rotfenl)altung  beS  SBegförperS  bie  3Bal>l  einer  größeren  SBegbreite,  unb  ba$ 
um  fo  meljr,  als  tyieburdj  ettna  bie  SRaffenbe»egung  nidf)t  »efentfidf)  erf(öf)t  »erben  follte. 
3n  fonnfeitigen  Sagen,  auf  trotfenem  unb  felfigem  SSoben  fann  bagegen  mit  ber  SBeg* 
breite  bis  auf  ba3  juläffig  ffeinfte  äRafc  f>erabgegangen  »erben,  ©ine  größere  8Beg= 
breite  ober  bodfj  minbeftenS  eine  entfpredienbe  9fo3lid)tung  im  SBatbe,  bamit  nämlid)  ber 
SBeg  toon  ber  ©onne  befd^ienen  unb  öom  Suftjuge  getroffen  »erben  fann,  förbert  bie 
2Tu3trodtnung  be3  SBegförperS  unb  öermtnbert  ben  (SrljaltungSaufmanb.  SBege,  bie  nidjt 
überfüttert  »erben  foßen,  muffen  im  SSor^inein  breiter  gehalten  »erben,  unb  mufc  in 
einem  berartigen  gatte  bie  SBegbreite  minbeftenS  um  25%  ba3  Normale  überfteigen. 

3.  Die  9Serfel)r3öerl)ältniffe  ober  bie  met>r   ober  minber  ftarfe  33enüfcung 

ber  SBege. 

$)er  SerfefjrSumfang  ift  majjgebenb  bei  ber  ffintfd&etbung  barfiber,  ob  ber  geplante 
SEBeg  ein*  ober  gmeigeleifig  anjulegen  ift,  b.  %.  »eld&e  ftafjrbafjnbreite  bemfelben  gegeben 
»erben  mufc.  83ei  ben  gewöhnlicheren  3Balb»egen  »irb  jumeift  ber  einf purige  SBeg 
ben  an  i^n  gefteQten  Änforberungen  entfpred>en  fönnen,  »enn  fonft  auf  fteüen»eife 
©rbreiterungen  bemfelben  ober  auf  bie  Anlage  öon  Äu3»eid}ftetlen  in  genügenber  2tn$a£)[ 
©ebad>t  genommen  »irb.  SÄünben  in  einen  untergeorbneten  SBeg  anbere  ein,  »oburefy 
bie  SBerfel)r8&erl>ältmffe  gefteigert  »erben,  bann  mufc  felbftoerftanblicf)  t)on  biefer  ©teile 
an  in  eine  entfpredjjenb  größere  SBegbreite  übergegangen  »erben. 

4.  Sie  »efd&affenljeit  be3  ©etänbeS  näd&ft  ber  SBeglinie. 

3ft  ba3  ©elänbe  nädfjft  ber  SBegftnie  öerflacfjt  ober  bodfj  nur  mäßig  gebadet,  eine 
©runbeinlöfung  ober  fäuflid>e  (Erwerbung  nidjt  erforberfidfj,  bafjer  eine  SBegöerbreiterung 
oljne  namhafte  Sföeljrfoften  tljunlid),  bann  wäljle  man  eine  größere  SBegbreite,  befdjranfe 
biefelbe  inbefc  auf  ba8  guläffig  fleinfte  Äusmafc,  »enn  bie  SBeglinie  einem  fteil  abfaflenben 
SBergljange  entlang  ober  über  felfige8  Serrain  füljrt.  3m  ©ebirge  »irb  bie  Slnwenbung 
einer  »edfjfelnben  SBegbreite  eine  eingreifenbe  SRinberung  an  bem  gefammten  95auaufroanbe 
geftatten  unb  »irb  and)  bie  ©üte  unb  83raud)barteit  ber  SBeganlage  in  leiner lei  SBeifc 

rirrt,  wenn  biefe  SBegeinengungen  fief)  nur  auf  furje  ©treefen  auSbetynen  unb  mit  j»ecf> 

täfüg  angebrachten  3fa8»etd)plä$en  öerfeljen  »erben. 

5.  Sie  Situation  be£  SBege«. 

3n  6urt>en  mit  einem  Keinen  ÄrümmungSljalbmeffer,  Ui  SRampen  ober  SBenben, 
[rfid>  bort,  »o  ein  SBeg  einer  gefährlichen  äbfturjftelle  entlang  füf)rt,  ift  bie  SBegbreite 
,td  über  bad  guläffig  Heinfte  3Rafe  gu  bemeffen. 


Stwtter  Sl)Mf.  —  §§.  78,  76. 

6.  2)ie  ©purweite  ber  ortüüblidjen  ßaftwagen. 
injnfidj  ermatten  §auptwege  eine  ©reite  »on  48— 70m,  Seitenwege  ober 
ii  II.  Orbnung  eine  joldje  »on  3-0— 50m,  wobei  in  ben  erstgenannten  2)imen* 
!  gu&6al)n&reite  »on  0'6-10m,  in  ber  fefctaufgefüljrten  eine  folt^e  »on 
i  mit  inbegriffen  ift.  ©djEagwege,  bie  mit  3ugtb;ieren  befahren  werben  follen, 
ne  ©reite  »on  25 — 35m. 

jler  empfiehlt  für  bie  gewöljnlidjen  SBalbwege  eine  ©reite  Bon  4-8  m  al«  bie 
Dfte  itnb  begrfinbet  feine  annähme  baburdj,  baft  er  gettenb  madjt,  bafc: 

f  fotdJMi  SBegeti  gtnei  belogene  Singen  fiel)  gegeiijeitig  o^ne  jebe  ©ffafir  auajuroeicöeii  in  kr 

:  38ffl  fidf  üeffet  tiDiItn  erhält  unb 
biefer  SBrgbreite  aQc  SBagen  (idj  feijien  laffen  unb  §öLjcr  Don  beliebigen  Ximtnfionett  ob.nt 
berfüljit  ro  erben  tännen. 

©ebirge  fann  man  auf  trodenem  ©oben  mit  ber  ©reite  bei  SBatbnwgen  bis 
Ijerabgeljen,  cfjne  bafj  bie  fflraudjbarfeit  ber  Anlage  babureb,  beeinträdjtigt  wirb. 

§.  75.  Sie  Söltfjnugett. 

©Ölungen  »Üben  einen  wefentfidjen  ©eftanbtljeü  beS  SBegförpers.  @§  finb 

egetmaßigeit  Sltbactjungen,  treibe  ben  gafjrtueg  naefj  beiben  ©eiten  begrenjen, 

[Ute  über  ©obeneinfenfungen  bammartig  (jinüberfüljrt  ober  ©obenerjjebungen 

»et 

untertreiben  zweierlei  ©öfdjungen,  unb  jwar : 

ibere  ©üfdjuitg  ober  ben  ©etänbeanfdjnitt,  ber  burdj  ben  9Kaffenabtrag  ent= 

en  ift,  unb 

intere  ©afcfjung,  b.  i.  bie  burd)  anfdjüttung  ber  ÄuftragSmaffe  erlangte  gläd)f. 

Sinfdjnitten  werben  bie  SlbtragSflädien  (ginfÄjnittÄböfdjungen  unb  bei  bamm= 

ilagen  bie  bergfeite  gelegenen  Snfcf)üttung8f[äd)en  bie  inneren,    bie   tfjuljeits 

bie  äußeren  ©jungen  genannt.  23enn  wir  bind)  eine  ©Öfdjung  einen  Schnitt 

erhalten  wir  (gig.  50)  in  A,  b.  i.  in  bem  fünfte,  wo  bie  ©öfdjungSlinie  baS 

©etänbe  trifft,  ben  ©öfdjungSfufj  bei  ber  unteren  ober  ben  ÄuSlaufSpunft  bei 

©öföung.  A  B  ift  bas  ©öfd)ung«profi(,  ß  C  bie  ©öfdjung3fn%,  A  C  bie  «u«= 
:  ©öfeimng  unb  ber  SBinfet  B  A  C  ber  ©ÖfdjungSwinfel  st. 
©rofje  einer  3fbböjcrjuii0  wirb  entweber   buretj    bie  Angabe   be£  Söjc^unge- 
er  burclj  bau  ©erljältnifj  jwifdjen  Auslobung  unb  ©öfdjuugSljölje  auSgebrüdt. 
unterfeljeiben  bei  bem  SSegbaue  93öftt)unciät>err)äÜniffef  unb  jwar: 

einfache  ober  lfüfeige,  wenn  fidj  A  C  :  B  C  =  1      -.1 

'/.fftöige,  „        „     AC  :  BC  =     '/,  :   1 

l'/.füfjige,  ,.       .    AC  :  BO  «=  1'/,  :  1 

1'/,      „  „        „    AC  :  BC  =  l1/,  :  1 

boppelte  ober  2fü&ige,     „        ,    A  C  :  B  C  =  2      :  1  »erhält, 
lfüfjigen  ©öfdmng  entfpridjt  ein  ©öfdjungswinfel  oon  45° 

'/,         „  n  n       63°    25' 

l'A     .  „  .,  „  „     38»  3^ 

1'/,      ,  „  «  „  „     33°  41' 

2      H  ,  w  „26"  34'. 
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gür  bie  3Baf)I  be3  33öfd)ung3berljältmffe3  gelten  nadf)ftel)enbe  Orunbregeln: 

1.  ftladje  ©öjdjungen  finb  anzulegen: 

a)  im  loderen  $oben; 

b)  bort,  wo  $Cbrutf$uugen  au  befürchten  finb; 

c)  im  galle,  de  ber  gufc  einer  Eöfdjung  oom  SSaffer  bejpült  wirb; 

d)  bei  fjofjen  S3öf  cfjungen ; 

e)  in  bem  Satte,  toenn  ©öfd&ungeu  aud  lojem  <$el*geröfle  ^ergeftettt  »erben  muffen;  enblid) 

f )  hti  jenen  ©öfdjungen,  bie  jidj  raftfj  benarben  foQen. 

2.  $ie  Sfnroenbung  einet  geringen  fcuäfabung  ift  gulftffig: 

a)  im  feften  unb  compacten  ©oben; 

b)  im  geläboben; 

c)  bei  JBöfdjungen,  bie  mit  ftafen  betleibet  werben,  unb 

d)  bei  geringer  Söfdjjung&jöfje. 

SEBenn  toir  bie  geftigfeit  be8  trodenen,  reinen  £()one3  mit  100  bejeidfjnen,  fo 
erreicht  nad)  Angabe  öon  @djubetg  bie  geftigleit 

ber  ©artenerbe 7 

„    ^umuSoerbinbungeu 7—  9 

„    «dfererbe 33 

beS  2$one8  mit  45%  ©anb 57 

n     24  „       „        69 

tt     10  n        tt        83 

unb  ber  natürliche  »öfdjungg*  ober  3fteibung«ioinfe{  (SBinfel  ber  9iuf)e)  ift  bei 

feudjter  ©ammerbe    43° 

trodfener       „  39° 

feinem  troefenen  ©anb 31° 

SRoorboben 24—18° 

3n  ber  Sieget  wirb  auf  gtugfanbböben  eine  2— 2  Vtfüfjige,  in  mittelfeftem  ©oben 
txat  einfüjsige  unb  in  feftem  ©oben,  too  audj  an  ben  ftoften  gefpart  derben  foQ,  bie 
f>atbfü§ige  93öfd^ung  angetoenbet,  toaf)renb  bei  feftem  fteteboben  bie  geringfte  Äuäfabung 
beantragt  toerben  fann.  ©ettftoerftänbtidfj  toerben  ben  JBöfdfjungen  in  feftem  Reifen  feine 
regelmäßigen  gönnen  gegeben,  fonbern  e$  genügt,  toenn  jene  Steile  entfernt  »erben, 
meiere  allenfalls  in  ben  äßeg  hineinragen  würben.  Waffen  SBöben  ift  eine  1  */t—  2ffifcige 
33öfdjung  gu  geben,  toobei  noef)  überbieS  eine  mflgtidjft  jtoedbienttdfje  äßafferableitung 
ptafcgreifen  muß,  wenn  nid^t  bebeutenbe  Siadjfifcungeu  ober  8brutfd(jungen  hervorgerufen 
werben  foüen. 

§♦  76.  Sie  $3eg=  unb  «begraben, 

S)ie  Xrodtenerljaltung  beg  SBegtörperS  ift  bie  toidf)tigfte  SBebingung  einer  guten  unb 
entfpredjenben  SBegerfjaftung;  ba^er  muß  fdf)on  bei  ber  äBeganlage  für  eine  mögtidjft 
fdjnefle  unb  tyinreidjenbe  Ableitung  ber  Xagtoaffer  baS  Geeignete  üorgefefjrt  toerben. 
Diefe  Aufgabe  Ijaben  junädjft  bie  2Beg-  unb  ÄbjugSgräben  ju  erfüllen.  $)ie  ©raben 
nüffen  bafjer  ber  %ai)xbaf)n  entlang,  parallel  jur  3Segad)fe,  naclj  SBebarf  auf  einer  ober 
mdj  ju  beiben  Seiten  be3  2Bege3  geführt  toerben.  Stur  an  jenen  ©tredten,  too  ber 
Begförper  bammartig  über  ba8  natürliche  ©etönbe  emporragt,  fönnen  bie  5Ibjug^grä6eu 
ntfatten,  muffen  aber  bagegen  in  (Sinftfjnitten  an  beiben  SBegfeiten  angelegt  toerben. 

5Ba8  $rofif  eines  ÄbjugSgrabenS  erhält  mit  9tüclfid)t  auf  bie  unau$toeid)(id£)e 
Jöföung  feiner  feitttd^en  95egrenjung8f(ftcfjen  ftet«  bie  gorm  eine»  IrapejeS  A  D  E  F,  toobei 

*0» 
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gig.  50  AD  bie  ©rabenweite,  EF  bic  ©rabenfoljle,  EG  bie  ©rabentiefe  bebeutet.  Unter 
gewöhnlichen  SJcr^ältniffen  genfigt  eine  ©rabenweite  oon  0-6— 10  mf  eine  ©oljlenbreite  öon 
0-2—0*5 m  unb  eine  ©rabentiefe  toou  03 — 0'5 m,  welche  3)tmenftoneu  im  ©anbboben 
ober  in  JBrüdfjen  (äRoorböben)  oft  bi3  auf  baS  3)oppelte  er§ö$t  »erben  muffen. 

2)en  Duerfdjnitt  ber  &bjug8gräben .  beregnet  man  nadO  ber  belannten  glücken* 

/A  D  -4-  E  F\ 
forme!    eines  SrapejeS  F  =  ( ^ j  EG.    ©ejjen   wir   ber  Äfirje  wegen  bic 

©rabenweite  AD  =  a,  bie  ©rabenfol)le  E  F  =  b,  bie  ©rabentiefe  E G  =  t  unb  baS 

89öfdjung8öerl)äftmJ3  ^-p  ober  — ^  gteidfj  a,  fo  fteUt  ftdj  obige  gormel  folgenberma&en 

bar*  w  —  '      ' 


t 


:F=(i±i), 


DG 


Stadlern  aber  EF  =  AD  —  2DG  ober  b  =  a  —  2DG  unb  DG  =  GE.g-g  = 
t .  a,  batyer  b  =  a  —  2  t .  a  ift,  fo  wirb,  wenn  ber  lefctere  Sßerti)  für  b  in  bie  obige 
formet  eingeführt  wirb,  F  =  a  -f-  (^—z — ~)  t  =  (a  —  t  a)  t. 

3Rittelft  biefer  gönnet  fann  ber  üuerfd&nitt  bei  gegebenem  ©öfd&ungSüerfjSltniffe, 
bei  Äenntnifj  ber  oberen  ©rabentoeite  unb  audj  ber  ©rabentiefe  für  ©räben  ber  t>erfd£jiebenften 
©röfee  beregnet  werben.  Sladj  biefer  formet  finb  weiter«  für  ben  praftifcfjen  ©ebraudj 
bie  Ouerfd&nitte  für  bie  am  fjäufigften  in  Änwenbung  fteljenben  ©öfcf)ungSoerf)ättniffe  in 
ber  Tabelle  XX  berechnet. 

»ic  SlbjugSgräben  muffen  ftets  ein  ©effiDe  (fleinfte*  ©efätte  0*2  °/0)  erhalten,  alfo 
aud£>  an  jenen  SBegftredfen,  bie  allenfalls  Ijorijontal  geführt  werben  f Otiten;  fonft  wirb  bem 
©raben  ba3  gleite  ©efäHe  wie  ber  gafjrbafjn  gegeben.  Ueberfteigt  aber  bag  Sßeggefätte 
7%^  fo  fteljt  ju  befürchten,  bafi  ba3  abfliefcenbe  Söaffer,  namentlich  in  minber  feftem 
SBoben,  bie  ©rabenfoljte  austollen  würbe;  e$  ift  fobann  eine  entfpred&enbe  SSerfid^erung 
—  allenfalls  buvd)  eingebaute  Meine  $olj=  ober  ©teinfdfjwellen  —  unumgänglich  uotfj* 
wenbig.  An  feljr  gefä^rbeten  ©treefen,  b.  i.  bei  ftarfem  ©efäüe  unb  lodferem  SBobeu,  wirb 
felbft  eine  ÄuSpflafterung  ber  ©rabenfoljte  nid)t  ju  umgeben  fein,  nur  wirb  in  einem 
berartigeu  3aöe  eine  fo  foftfpielige  SBerfidfjerung  auf  baS  äußerfte  3Ra&  eingefdjränft 

§.  77.  Sie  grapse  Starpeflung  ober  ba«  auftragen  ber  OneryrofUe« 

35ie  in  ber  SWatur  aufgenommenen  Ouerprofife  finb  atsbann  in  einem  mögtidtft 
großen  Sftaßftabe,  allenfalls  1 :  50  ober  1 :  100,  auf  baS  Sßapier  auf  jutragen,  um  ljierau« 
bie  gu  bewegenben  äÄaffen  beregnen  ju  fönnen.  ©oute  eS  fid|  um  bie  SSerfaffuug  tfiunttdjft 
genauer  Äoftenberecfjuungeu  fjanbeln,  fo  muffen  aud)  3mifd)enprofite  aufgenommen  werben, 
bie  ftreng  genommen  für  ben  eigentlichen  Sau  beS  SBegeö  nid&t  nottjwenbig  waren ;  benn 
nur  auf  biefe  Sßeife  wirb  es  mögßdfj,  aud  ben  unterfdfjiebtidjften  ©eftaltungen  be8  SobenS 
einen  guten  unb  annäfjernb  richtigen  $>urd(>fd)nitt  für  bie  SBeredfjnung  ber  ju  bewegenben 
9Äaffen  ju  erhalten.  3n  bem  gatle  namentlich,  als  bie  ©eftattung  be«  SBobeuS, 
bejieljungSweife  baS  ©efälle  beä  ^anged,  über  we^en  bie  ©trage  geführt  werben  foQ, 
ungemein  wedjfelt,  ober  wenn  bebeutenbe  unb  foftfpielige  äftaffenbewegungen  oorlommen, 
j.  JB.  in  {Rampen,  felfigen  Sßartien  u.  f.  w.,  finb  duerprofile  in  größerer  Änjafjl  auf* 
june^men.  önbttc^  foflen  auc^  ade  größeren  SSafferburd^läffe  (danäte)  in  einem  Ouer» 


ik 


r 
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Profite  jur  ©arftellung  fommen.  3)a3  Auftragen  ber  Ouerproftle  ge^t  am  fönettften  utib 
einfac^ften  &or  ftdj,  wenn  man  äRißtmeterpapter  benüjjt  unb  metter*  für  ben  eigentlichen 
SBegförper  eine  entfpredjenbe  ©d>ablone  conftruirt  unb  auf  Pauspapier  überträgt.  3)iefe 
©djablone  brauet  bann  nur  auf  bte  einzelnen  Sßrofitpunfte  aufgelegt  unb  burd&piquirt 
ju  Kerben. 

Sei  Knotigeren  äBeganlagen  ift  bte  Aufnahme  ber  Querprofife  audj  auf  ba*  junäc^ft 
angrenjenbe  ©elanbe  auSjubeljnen,  b.  Ij.  e«  finb  bte  Xerrainaufnatymen  für  bie  Duer* 
Profile  über  ba£  erforberlidje  SRafc  au$jubet)nen,  fo  jmar,  bafe  auf  ber  ©runblage  ber 
üuerprofile  im  ©ituationÄplane  nadjträglid)  ©djidjtenringe  eingezeichnet  merben  tonnen, 
desgleichen  ift  aus  ben  Querprofilen  ber  jur  Anlage  be3  SBegeä  uotymenbige  ®eläube* 
ftretfen  in  bem  ©ituationSplane  einjutragen,  gumal  bann,  toenn  foftfpiefige  @runb* 
ermerbungen  im  Spiele  finb. 

9*  78.  Btretfyraig  wb  «nSgletdjnig  ber  31  bemegeibeu  SRtffui* 

Sud  bem  Sängenproftle  unb  ben  entfpredjenben  Duerprofilen  merben  bie  Auf* 
unb  ÄbtragSmaffen  in  ber  SBeife.  ermittelt,  ba{$  ber  Duerfdjnitt  ber  betreffenben  Auf* 
unb  ÄbtragSflädjen  au8  ben  Otterprofilen  beregnet  unb  fobann  mit  ber  entfpredjenben 
Sänge  jener  33)ettftrecfe  be3  Sängenprofite«  multiplicirt  toirb,  für  metdje8  ba3  betreffenbe 
Ouerprofil  als  mittleres  ober  S)urd>fdjnitt$proftl  angenommen  mürbe.*  SBei  ber  (Ermittlung 
beS  3nl>alte8  ber  für  bie  (Srbbemegung  ma&gebenben  Slädjen  fann  man  je  nadfj  @rf  orbern  ift 
ein  mefjr  ober]  minber  fd)arfe3  ©erfahren**  einfdjlagen,  nur  fott  (eueres  nid)t  über  ein 
getoiffeS  SRafj  hinaufgetrieben  merben,  nadjbem  bie  Unebenheiten  bes  JBobenS,  benen 
trofc  aller  ®enauigfett  nidfjt  ootlftänbig  Jftedjnung  getragen  merben  (ann,  fdjon  im  8Sorl>inein 
eine  minutiöfe  (Senauigfeit  auafdjliefcen.  35 ie  Seredjnung  beS  ®rabenauSljube3  erfolgt 
ftets  getrennt  oon  ber  ÄuSmittlung  ber  gefammten  SRaffenbemegung,  unb  jmar  in  ber 
SBeife,  baft  ber  ®rabenquerfd)nitt  mit  ber  ©rabenlänge  multiplicirt  mirb. 

3n  ber  Siegel  follen  bei  mistigeren  SBeganlagen  bie  Huf*  unb  äbtragätnaffen  in 
ben  einjelnen  Sfjeilfttecfen  (Sßrofitftrecfen  ober  ©ectionen)  gleich  ober  jum  miubeften 
ann&ljernb  gleich  gefteflt  merben  unb  finb  Äugnafjmen  Ijieoon  nur  bann  jutäffig,  bejie* 
fjungdmeife  audj  unauSmeidjlidj, 

a)  toenn  aus  me^rfaefat  (Srünben  ber  ©egförper  mit  {einer  öoflen  ©rette  ober  bodj  einem  großen 
Xfjeile  ber  leiteten  in  ba«  natürliche  l&tt&nbt  gelegt  »erben  muß. 


*  Shtb  bie  Auf-  unb  Ä6trag*ftödjen  a0  unb  at  t>on  &toei  Cuerprofifen  befannt,  ferner*  auefj  ber 
ttbftanb  ober  bit  (Entfernung  ber  Betben  Profile,  fo  fann  bie  SRaffenbe»egung  unter  ber  #orau3fefcung, 

Ot     ■  I  ■  ft. 

bafj  a»  unb  &t  anndljernb  gleich  finb,  aus  ber  gformel  K  =  b     '|^  beregnet  »erben. 

©inb  bagegen  bie  $roftle  a0/  alf  a,  unb  ber  Äbftanb  $»ifd)en  je  $»ei  $rofHjumtten  gleich  b  befannt, 
fr  ifl  amttyernb  K  =  b  **  +  **  +  *'. 

fBenn  bie  SRaffenbe»egung  für  eine  grö&ere  Änaaljl  oon  untereinonber  gteidj  weit  abfteljenben  Profilen 
b<   e^net  »erben  foff,  fo  ift  für  eine  gerabe  «naaljl  Don  Profiten  K  =  b  (y  +  ai  +  a*  •  •  •  -f-j  unb 

\i      eine  ungerabe  ttnaatjl  bon  Profilen  K  =  — ■  [a0  +  a,  -f-  4  (af  +  a,  +  a5  .  .  .  +  a..,)] 

H   «  (»t  +  »i  +  ••+...  ».-i). 

♦*  Unregetmaftige  Siguren  laffen  p*  burt^   ba«  ^lanimetriren  mit  ©ilfe  M  ^olarptonimeter« 
o    t  ©tarfe  ober  «m«ler  am  bequemften  unb  fc^nettften  beregnen. 
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liefet  teuere  Sott  tritt  häufig  im  ÖJebirge  ein,  toenn  betfptet^toetfe  bie  tBegrtdjtung  über  {teile 
unb  fdjrojfe  $ergfyänge  hinüberführt,  mo  bie  $erftellmtg  einer  Wnfdjüttung  enttpeber  ganj  urnnögtid) 
ober  bodj  nur  mit  einem  unüerfKtftnifjmäjStgeu  Äufroanbe  für  ©c^ufrüorfeljrungen  für  biefelbe  au** 
füfjrbar  fein  foflte. 
b)  bei  untergeorbneten  SBeganfogen,  beifpieUmeife  bä  btn  ©djtagtoegen  für  ben  $  Öltransport  mit 
ßugtfjieren  :c. 

Sine  annäljernbe  Ausgleichung  ber  ju  bewegenben  äßaffen  ift  audj  mit  9*ü«fftc^t 
auf  einen  künftigen  Söaufoftenaufwanb  geboten  unb  fann  unter  gewiffen  tocalen  83er* 
fjäftniffeu  fogat  jur  unerläßlichen  Slotljwenbigfeit  werben: 

a)  wenn  für  SJtoterialüberjdjüffe  feine  $Cbfogerung3j>föfce  bor^anben  fein  foQten; 

b)  toenn  für  Sagerpläfee  tin  frember  ©runb  erft  mit  Soften  unb  ©djtoierigleiten  erworben  toerben  mü|te; 

c)  menn  bie  ÄblagerungSptäfce  überhaupt  ungünftig  liegen,  mobur<$  eine  toeitfäufige  unb  baljer  foft* 
fpielige  Serffityrung  ber  SJtoterialüberfdjüffe  unbcrmeiblid)  mürbe. 

SBct  ber  SKaterialauSgleidfjung  märe  im  Söge  meinen  golgenbeS  ju  beobachten: 

1.  ®S  barf  in  feiner  SBeife  burd)  bie  in  gotge  ber  äRateriatauSgletdfjung  noüj* 
wenbigen  JBerfdfjiebungen  an  ber  Sßeglinie  bie  3toecftnäjngfeit  ber  ©efamtntaiilage  irgenb 
beeinträchtigt  werben. 

2.  (ES  muß  fd&on  im  93orf)inein  beftimmt  fein,  ob  bk  erforbertidjen  Steine  für  bie 
©teingrunblage  (©teinbetr)  ber  fja^rbo^n  ben  SlbtragSmaffen  entnommen  toerben  foHeti, 
ober  ob  biefe  erft  anbertoeitig  gewonnen  unb  jugefii^rt  werben. 

3.  3)ie  aRaterialauSgleidjung  barf  nur  für  je  ©trecfen  umfaffcn,  weit  fonft  bie 
2Waterialoerfüf)rung  einen  unberechtigten  Sfafwanb  erljeifdjen  Würbe. 

4.  3)ie  9Kaffen  finb  ftets  bergab  ju  oerfü^ren. 

5.  3)ie  SBofumStoeränberungen  an  ben  ju  bewegenben  SRaffen,  welche  burd}  bie 
Socferung  beS  gegrabenen  3RaterialeS  unb  burd)  baS  ©efcen  ber  Anschüttungen  fjertoor* 
gerufen  werben,  bleiben  bei  ber  9RaterialauSgleid)ung  außer  SRed&nung. 

SBefannterweife  wirb  burd)  Stögrabung  unb  Sodferung  baS  SBolumen  ber  SKaffen 
er^ö^t,  unb  beträgt  biefe  SSolumSfteigerung  erfahrungsgemäß  bei  ©anbboben  16%,  bei 
2el)m*  unb  SH>onboben  20—27%  bei  ßieSboben  27— 33%  unb  bei  geforengten  Reifen 
33 — 50%.  SRac^bem  fidf)  aber  alle  Änfdfjüttungen  fe|en,  fo  muß  im  SSor^inetn  ber  Auf* 
trag  entfprecfyenb  fjöfjer  angelegt  werben,  unb  wirb  bamit  bie  JBolumSoergrößerung  ber 
SlbtragSmaffen  ttjeifweife  paraltjfirt. 

6.  3)er  SSebarf  an  3luftragSmaffen  ift  mit  bem  Heinften  Ausmaße  gu  berechnen, 
weit  einem  anfälligen  Abgänge  an  ÄnfdjüttungSmateriale  feiert  örtlich  abgeholfen  werben 
fann,  inbem  man  bie  ©ruben  tiertieft  ober  bie  ÄbtragSböfdjungen  flauer  anlegt. 

7.  kleine  9Waffenau3gIetd>ungen  fönnen  aud)  burdfj  partielle  Stenberungen  ber 
SBöfdjungSoerljältniffe  behoben  werben. 

8.  35ie  SRaffenauSgleidiung  wirb   erreicht  burd}   mefjr   ober   minber  wettgeljenbe 
1  l)orijontate  ober  oerticale  SBerfcIjiebuug  ber  SBegadjfe.  ©ie  erftere  Sfrt  ber  iBerfdyiebuiM) 

empfiehlt  fidj  für  gebirgige,  bie  festere  bagegen  mefjr  für  flad)  abbadjenbe  Sobenformungen. 
iporijontate  83erfd)iebungen  fönnen  unb  bürfen  nur  bort  angewenbet  werben,  wo  burdj 
Säuberungen  am  ©efätte  baS  guläffige  äßaß  Übertritten  wirb  unb  ber  SEBeg  an  %ctf)T* 
barfeit  verlieren  foQte,  wä^renb  oerticale  SSerfc^iebungen  bureft  §ebung  ober  ©enfung 
bed  2ängenprofif«  bort  einjutreten  Ratten,  wo  bie  einmal  angenommene  SBegridjtung 
beibehalten  werben  muß.  Äenberungen  an  ber  äBegric^tung,  bie  burc^  eine  f)orijontafc 
Serfc^iebung  notfjwenbig  geworben  finb,  muffen  in  bie  Sftatur  übertragen  werben,  wä^renb 
93erfcf)iebungen  in  oerticaler  {Richtung  fetnertet  nachträgliche  9tic^tigfteIIung  an  ber  bereits 
feftgelegten  SSegtinie  er^eifc^en. 


■j.,. 
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§♦  79«  Sie  SSerföffmig  be«  »aiqirajecte*. 

Sin  öoflftanbigeä  SBegbauproject  ^at  in  jenen  ftatttn,  too  e3  fief)  um  einen  widrigen 
Sau  fianbelt,  nadjfteljenbe  SBeftanbttyeile  ju  enthalten: 

1.  ben  ©ituatiouSpian, 

2.  baS  ßängenproftl, 

3.  bie  Duerproftte  unb  aHenfaflä  Xetatljrtäne, 

4.  gtauerläutenmgen, 

5.  gtarauSmafj, 

6.  bie  abgeleiteten  greife, 

7.  ben  Äofteitanfdjfog. 

1.  3)er  ©ituationSptan: 

3n  biefent  foll  erfidjtlid)  fein: 

a)  bie  enbgiltig  beftimmte  äBegridjtung  mit  allen  Objecten  unb  Sßroftlpunften; 

b)  bie  erforberlidje  ©auflache; 

c)  bie  Sßegbreite,  namentlich  bie  fteUemoeife  beantragten  äBegerbreiterungen  ober  «u$* 
meidjftellen; 

d)  bei  fef|r  wichtigen   äBegbauten   bie   ©djid)tencurt)en    jene«   ©elänbeftreifenS,   ber 
unmittelbar  an  bie  SBeglinie  grenjt; 

e)  ber  SKittelpunft  unb  ber  ÄrümmungSljalbineffer  ber  (£urt>en  unb  Sftampen; 

f)  bie  Gulturarten  unb  ©igenäjmnSgrenjen,  unb 

g)  bie  mirt^fc^aftltd^  ober  baulich  triftigen  33erttljrung*punfte. 

2.  35a3  Sängenprofil  Ijat  ju  enthalten: 

a)  bie  gefammte  Sßeglänge; 

b)  bie  ©ntfernung  ber  einzelnen  Stationen  ober  ?ßrofitpunfte ; 

c)  bie  ©efätl8öerf)ältniffe  be$  SBegjugeS  unb  bie  an  iljnen  vorgenommenen  äenberungen ; 

d)  bie  mef entließen  (Jrljebungen  be3  ®elänbe8; 

e)  bie  Sänge  ber  geplanten  ©nfdjnitte  unb  Änbämmungen; 

f)  bie  Sänge  unb  liefe  ber  ju  überbauenben  ©ettröffer  unb  bie  gefammten  SBorfe^ 
rungen  für  bie  SBafferabteitung,  infotoeit  biefe  ben  Sßegförper  berühren. 

3.  S)ie  Querprofile  follen  enthalten: 

a)  bie  äBegbreite; 

b)  bie  93efd)affenljeit  ber  JBöfdjungen  unb  baä  Profil  ber  SBafferabjugSgräben; 

c)  bie  SJimenfionen  unb  bie  Art,  wie  bie  %affibaf)ii  Ijergeftellt  toerben  foH; 

d)  bie  OuerfdjnitiSffädjen  ber  $)urd>ftid)e  unb  &uffd>üttungen; 

e)  bie  ©efdjaffenljeit  beS  unmittelbar  anftofcenben  ©elänbeS. 

Sei  mistigen  äBegbauten  follen  nod)  überbteS  von  allen  größeren  Objecten 
(Stampen,  ©urdjläffen,  SSrütfen  u.  bgl.)  ©etailpläne  in  einem  größeren  Sföafeftabe  ange* 
fertigt  »erben. 

4.  3)ie  SBauerläuterungen. 

2)iefe  bejie^en  fidj  junftdrft  auf  eine  allgemeine  DarfteBung  ber  örtlidjen  SScr^ält* 
niffe,  begrünben  bie  Qmdm&%\QUit  ber  anläge,  enthalten  SSorfdjläge  über  bie  ent= 
pred)enbfte  ©auöergebung  unb  fpecieüe  SBorfd>riften  unb  te^nifc^e  Äntoeifungen  barüber, 
ti  tueldjer  gorm  unb  Strt  einzelne  Dbjecte  auszuführen  toären. 


3twit«  SfjeiL  -^  §§.  80,  81. 

5.  Dac  CorauSmaß. 
tefem  finb    alle  arbeiten,    atS:   SrbbetDegung,    Sßfanie,    gaferba^ntjerfreürtm), 
,   SKauerungen,   ©rabenanlage  it.  f.  m,  nadj  ifjren   ©imenftonett  unb   nad) 

©nippen  aufzuführen,  b.  (j.  eS  ift  baö  gefammte  ArbeitSerforbernife  ein« 
nen  Seiftung  natti  ^ßrofttftrecfen  ober  Arbeitstofen  abgefonbert  ju  ermitteln;  es 

baß  bie  ©efammtarbeit  on  einen  Unternehmer  »ergeben  ober  in  eigener  Stea.it 

werben  foll,  in  meinem  galk   alle  Slrbeitöleiftungcn,  nur  mit  AuSfcfjluß  ber 

jungen,  für  bie  gange  Strecfe  »eianfdjfogt  »erben  tonnten. 

SDcaterial-=  unb  StrbeitSerf orber n i%  ift  für  größere  Objecte  im  SBorauSmaße  ftets 

na<fj;m»eifen. 

6.  Die  abgeleiteten  $reije. 

as  SJerjeidjnife  ber  abgeleiteten  greife  ober  in  bie  SßreiSanalnfe  ftnb  alle 
Arbeitsteilungen  einjubejter>en,  rote  fie  bei  bent  geplanten  Segbaue  do:= 
ür  bie  Uinljett  einer  jeben  ©injelleiftung  ift  nacb,  SRaßgabe  ber  erhobenen 
nb  9Katertalarunbpretfe  baS  ffloftenerforberniß  betaiflirt  ju  beregnen,  ffiine 
lo^roeifung  ber  ortSüblitfjen  ArbeitSiöljnungen  ($fn1jr*  unb  §anbfdjicb,ten)  unb 
alpreife  bilbet  einen  integrirenben  iSeftaitbtr)eil  ber  ^reiSanatbfe. 

7.  %tx  Äoftennoranfdjlag. 

@runb(age  be»  SJorauSmaßeS  unb  ber  ^reiSanaujfe  rairb,  nacfjbent  baS 
Art  unb  ben  Umfang  ber  Arbeiten  einfdjfiefjfiel)  beS  SRateriatbebarfeS,  unb 
ben  ftoftenpreis  bes  2HateriaIe3  unb  ber  unterfdjieblidjen  ÖitnfjeitSteiftungen 
r  fdjließlicfje  &often»oranfdjlag  entroeber  für  bie  ©efammtftrecre  ober  für 
(rbeitslofe  getrennt  »erfaßt. 

II.  J>ic  ;Sa«aBsf&|raag. 

§.  80.  tUtgeneineS  über  bie  SJasaHSfü&riutg, 

Söeenbigung  ber  AufnatjutSarbeiten  einfrfftteßlidj  ber  Ausfertigung  beS  ©au; 
u    allen    feinen  Steilen    tonn   mit   beut   Segbaue    felbft   begonnen   »erben, 

etroa  bie  Austragung  fdjroebenber  9iecr)t3f  ragen  abgewartet  werben  muß. 
irb,  foioeit  bie  SBegliuie  über  einen  befto<tten  Salbgrunb  füt)rt,  bai  fteb,enbe 

bie  erforberlidje  ©reite  entfernt  unb  mit  ber  gejtlegung  ber  öuerprofile 
J)aS  AuSftecTen  ober  Aufrichten  oon  Segprofilen  mit  fflenüfcung  oon  Satten, 
:maßen  ben  Auf*  unb  AbrragSförper  in  einem  (Serippe  barfteflen,  foQ  bei 
Segbauten  nietjt  unterlagen  werben-  Dagegen  genügt  ce  bei  SBeganlageu 
eorbneter  SSebeutttng,  toenn  nebft  ber  eigentlichen  Seg*  unb  ®rabenroette 
allfl    bie  ÄuSlaufSpunfte   unb    bie  güße    ber  ÄuftragSböfcljungen   ouSgeftetft 

nunmehr  folgenbe  prartifdje  Xr)eif  ber  äBeganlage,  b.  i.  ber  eigentliche  Ausbau 
.  läßt  fieb,  im  ©roßen  unb  ©angen  mit  Stütrftdjt  auf  bie  »erfcfjiebenen  Arbeits* 
n^fotgenbe  §auptgruppen  unterteilen,  unb  jroar: 

bie  Ausführung  bes  Unterbaues; 

bie  ^terfteuung  bes  Oberbaues; 
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3.  in  bie  Stabführung  oon  ©idjerungäbauten  $ur  Öefttgung  ber  Söfd£)ungen; 

4.  in  Sauanlagen  für  bie  Sßafferableitung,  ftte: 

a)  ©eitengräben; 

b)  SBafferanf daläge  (Ouerrinnen); 

c)  ©idferboljlen ; 

d)  3)urcf>täffe; 

e)  ©rüden. 

§.  81.  $ic  tferftettmig  beft  Unterbauet 

3u  ben  arbeiten  be$  Unterbauet  rennet  man  gewötfnlidfj  bie  gefammten  8taf*  unb 
unb  SlbtragSarbeiten,  bie  Jperfteflung  ber  ©eitengräben,  infoweit  fidf)  biefelben  auf  einen 
einfachen  ©rbauSljub  befd&ränteu,  unb  bie  einfache  $Ianie  an  jenen  ©teilen,  wo  leine 
SRaffenbewegungen  aorfommen. 

allgemeine  Sauregeln. 

1.  3>ie  Oberfläche  be3  SaugrunbeS  ift  ju  räumen,  b.  f>.  e8  finb  bie  öorljanbenen 
lofen  ©teine,  Saumftödfc,  beSgleicfyen  bie  oTbcrftc  Sobenbecfe,  bie  bem  SfuftragSförper 
feinen  genügenben  §att  gewähren  würbe,  ju  entfernen. 

2.  Sei  bm  abgraben  ober  SoSlöfen  ber  ÄbtragSmaffen  finb  nad&  9Wafcgabe  ber 
örtlichen  Sobenbefdfjaffenljeit  bie  entfpredfjenben  SBerfjeuge  angumenbeu,  unb  #empfie^lt  ficf) 
für  leidjte  Söben,  b.  i.  naffen  unb  trodfenen  ©anb,  9Wer*,  SDamm*  unb  ©artenerbe, 
bie  Änwenbung  ber  ©djaufel;  für  SKittelböben,  b.  i.  SÄergel,  Söfj,  ©erötle,  trodfenen 
£orf,  ©robfieS,  bieten  Sefjm  mit  Xf)on*  unb  ©teinfagern,  ber  ©paten;  für  fdEjwere 
Söben,  b.  i.  feften  ÄieSboben,  ferneren  $l)onboben,  Setten  mit  #ie§fd)id£)ten,  ©robfanb 
unb  £ie$  mit  £f)onbinbung,  trodfenen  garten  Xtyon*  unb  Settenboben,  bie  Sreitfjaue;  für 
©teinboben,  ate:  fireibe,  feften  Äeuper,  fteinigen  $f)on*  unb  SRergelboben,  fieuperfanb* 
ftein,  SiaS  unb  weiche  laggefteine  mit  (Srbfdfjidfjten,  bie  ©pi^aue;  für  gefdjidf|tete  ®e* 
fteine,  ate:  SKufdjelfatt,  ©anbftein,  Drtftein,  ©dfjiefer  u.  bgt.,  baä  Sredjgefdjirr  (3»cifpi^, 
Riefet,  $eb*  ober  Sredjeifen)  unb  für  biegte«  unb  fefteS  fjetegeftein  ba3  ©prenggefdjirr. 

3.  Sei  anfteigenber  Sßeglinie  werben  bie  Äbgrabungen  unten  begonnen  unb  nad) 
aufwärts  fortgefefct,  weit  auf  biefe  SBeife  bie  ffirbmaffen  gteidfjfam  beffer  in  bie  ©d&aufel 
fallen,  fixerer  angegriffen  unb  mit  einem  minberen  Ärafterforberniffe  berfüfjrt  werben 
fönnen. 

4.  $ür  bie  oerfd^iebenen  Ärbeiteleiftungen,  j.  S.  ©rabarbeit,  Serfüljrung,  ©preng* 
arbeit  u.  f.  w.,  finb  tftrperlidj  geeignete-  Arbeiter  au3juwäl)Ien  unb  babei  anbauernb  ju 
belaffen. 

5.  Son  ber  Änja^I  ber  verfügbaren  Arbeiter  ober  toon  bem  Termine,  big  ju  welkem 
ein,  95au  beenbet  fein  fott,  wirb  eg  abhängen,  an  wie  viel  Stellen  mit  ber  Arbeit  be= 
gönnen  werben  fann;  auf  fernen  gall  inbefc  bürfen  bie  Arbeiter  fiel)  gegenfeitig  beirren. 
3  eSljalb  ift  bie  Staäljubmannfdjaft  eljer  ju  Weit  ate  ju  nafje  aneinanber  aufjufteHen.  9ftan 
Fe  tm  bie  @ra6mannfdf)aft,  ofjne  bafc  ffiiner  bem  Änberen  im  SBege  ift,  fo  Derweilen,  baß 
ai  f  1  Vi — 2  m  Sreite  ber  Angriffsfläche  ein  Arbeiter  ju  fielen  fommt. 

6.  3)a3  Serfjältnifj  jwifdjen  ber  8tnjal)l  üon  Arbeitern,  bie  mit  bem  Starben  ober 
a  »graben  befdfjäftigt  finb,  unb  jenen,  bie  baS  ©erführen  ber  gelodferten  SRaffen  ju  be* 
fc  gen  ^aben,  muß  ftetö  nadj  ber  Sefd^affen^eit  beö  SobenS  möglid^ft  genau  bemeffen  unb 


8»ritn  Xljeil.  —  g.  81. 

erben.  3n  einem  leiteten  ©oben  unb  bei  furjcit  SäerfütjcungSbiftanjen  tann  [o< 
©raben,  als  audj  gum  SBerfüljren  eine  gleite  Snjaljt  üon  fträften  Derwenbel 
äb,renb  umgefe^rt  bie  festeren  in  auSreiajenber  SBeife  »ermefirt  werben  mfiffett, 
Berfüb,rung8meite  junimmt.  Sollte  jcbod)  bei*  Slbtrag  auf  fefteS  ©rbretd)  ftofjen, 
in  gleicher  ÜBeife  audj  bie  bamit  betrauten  flräfte  vermehrt  werben.  3n  einem 
oben  wirb  ein  Itjeü  ber  äßannfdjaft  (^icf(er)  mit  bem  Auflodern,  ein  jweiter 
^aufler)  mit  bem  ©erlaben  unb  eine  britte  @ruppe  (Äärrner)  mit  bem  Ser> 
x  belabenen  Xranaportmittel  betraut.  .Sftadj  STCafigabt  ber  SBobenfeftigfeit 
ficti  folgenbe  SBert^eiluiig  ber  (Stab--  unb  SSeriabemannfcljaft: 

in  fefter  Erbe 1  ©dmufter,        %  ^iäUx 

in  geroö&nIitt)em  It>on 1        „  */,— 1      „ 

in  feftem  Sbon 1        „        V/m— 2      „ 

[rjiungSgemäfj  bcanfprudjt  ba«  ©erlaben  eines  gerodtj nützen   ©djubforrenS  bie 

it,  bie  ein  Arbeiter  braudjt,  um  einen  belabenen  ©djuiiaran  auf  einer  fjorU 

Dietenbafm  35— 40  m  weit  ju  führen,  ju  entloben  unb  entteert  jum  Auflohe* 

cfftufürjTeti.  JDlufj  ber  Oolle  ©djubfarren  unter  einer  Steigung  »erführt  derben, 

iir  1  m  retatiüe  §i)b,e  ber  galjrbaljn  6  m  jur  SSerfüDrungSbiftanj  binjujurecfmen. 

wir  bie  crforberlirfje  Stnjalji  ber  S8erfüljrungSntannfd)aft   auf  einen  Huflaber 

e  83etfüb,ningSWeite  mit  I  unb  bie  ju  überwinbenbe  ©teigung  mit  h,   fo  ift 

H-6b_ 

35  bis  40" 

[  bie  aufgegrabene  @rbe  mit  ber  ©djaufet  überwerfen  ober  auf  eine  beftimmte 

iben  Werben,  fo  gilt  ber  ErfabrungSfafe,  baft  ein  arbeitet  bie   Erbe    auf  eine 

g  öon  2— 3  m  ju  werfen  ober  1*5  m  tjodj  jU  rjeben  oerntag.  gut  weitere  Eni' 

ober  größere  $öljen  muffen  arbeitet  in  jWei  ober  met)r  Steigen  oenoenbet 

.ii  ein  arbeitet  bie  StbtragSmaffen  auf  einem  ©ajub=  ober  jweiräberigen  Starren 
üb  mit  bem  Transportmittel  leer  jurücffetjrt,  fo  beregnet  fidj  \w§  SJeiSbadj  * 
leiftung  pro  10  Strbeitsfhmben  bei  einer  &urtbfdjnitt8gefdmunbigieit  per  0'5 
Saft  tton  60  unb  100  für  ben  ©djubfarren  mit  1,080.000  unb  für  ben  jmeU 
ftarren  mit  1,800.000.  ®as  3Jerr}ältni&  ber  Bbgrafcung  unb  ©erfüfjrung  lägt  ftdj 
für  einen  Arbeitstag  unb  einen  Stuffaber  im  loderen  ©anbe  ober  §umu8  mit 
i  in  fefter  Erbe  ober  Xijon  mit  12  m"  bemeffen.  3n  biefer  Seiftung  finb  bie 
luftaber  nott)menbigen  ©rab=  unb  SBerfufjrungSmannfcrjaften  nidjt  mit  inbegriffen. 
)ie  StbtragSmaffen  finb  fogteidj  in  bie  Stnfdjüttungen  ju  überwerfen  ober  unter 
ig  jwedmäfjiger  ©etättje  batjin  ju  überführen.  Qm  SDcaffenförberung  bient  ber 
ren,  ber  jweiräberige  §anbfarren,  ber  ©pauufarren  unb  baS  jtoei  = 
gu^rwerf. 

bie  juläffig  äufjerfte  SBerfüfjrungSftrede  fann  unter  ©orausfejfung  einer  mög- 
ien  görbetung  annäijernb  angenommen  werben  für  ben  ©djubfarren  40 — 50  m, 
oeiräberigen  Jjjanbfarreu  150— 200  m;  über  biefe  (entere  Entfernung  IjinauS 
ocaiui  ber  ©panntarren  ein  günftigeres  Srgebnifj.  gutjrwerfe  finb  erft  bei 
itfernungen,  bißigen  ^urjrlöbnen  gegenüber  rjorjen  Xaglöljneii  ober  in  bem  gattt 
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anjuwenben,  Kernt  überhaupt  SRanget  au  §anbarbeitern  ift.  ffirforbert  bie  SBegaulage 
an  bem  einen  ober  anberen  fünfte  eine  bebeutenbe  SWaffenbewegung,  fo  ift  immerhin  bie 
aUfäüige  Änwenbung  oon  8tottw&gen  als  SRittet  jur  Fortbewegung  ber  SRaffen  in  (Sr* 
Tagung  ju  gießen. 

$)ie  Sfcettolabung  eines  jweiraberigen  einfpänntgen  Starrend  fann  man  annäljernb 
jener  t)on  12  ©cffitbfarren  gleidjfteflen.  Stadjbem  femer  bie  burdf)fd)nittlid()e  ©efc^trtnbig- 
feit  beS  ©pamtfarrenS  im  SWittel  ber  $in*  unb  ftücffaljrt  etwa  ein  ©ed^StcI  größer  ift 
a(3  jene  beS  ©djubfarrenS,  fo  wirb  jeber  in  Bewegung  befinblidje  ©pannfarren  14  ©d)ub^ 
farren  gleidjjufe|en  fein.  Sin  Stottwagen  bagegen  fa*0t  eine  Sabung  *>on  50  ©dfjub* 
farren;  feine  mittlere  ©efdjwirtbigfett  ift,  wenn  er  t>on  einem  ^ßferbe  gegogen  wirb,  um 
ein  gfinftel  größer  als  jene  beS  @d>ubfarrenS,  fo  jwar,  baft  ein  Vollwagen  in  33ewe= 
guiig  mit  SRücffidfjt  auf  feinen  SeiftungSerfolg  60  ©dfubfarren  ju  erfefcen  oermag.  SDie 
3rit,  um  einen  ©pannfarren  mit  $itfe  eines  Arbeiters  ju  beloben,  genügt,  um  einen 
betafteten  ©pannfarren  auf  einem  horizontalen  gewöhnlichen  SBege  annäljernb  420  m  weit 
Ijin*  unb  {jerjutterffifjren,  wätjrenb  ein  Vollwagen  einen  8Beg  Don  1800  m  auf  Ijortjon* 
taler  JBaljn  t)in  unb  ^er  innerhalb  jener  3eit  jurücfiegen  wirb,  welche  erforberlidfj  ift, 
um  einen  jweiten  Vollwagen  burcfj  einen  Arbeiter  belaben  ju  laffen.  ©oQ  ein  SRoftwagen 
auf  einer  ©a^n  mit  ©teigung  t>erfüf)rt  werben,  bann  lommt  für  einen  jeben  äReter 
relattoer  $ölje  150  m  ju  ber  §orijontalen  JBerfü^rungSbiftanj  Ijinjujuredjnen.  DteS  gilt 
Don  föoüraägen,  beren  (Eigengewicht  eirca  2500  kg  beträgt  unb  bie  1*8  m*  ffirbe  ju 
faffeu  vermögen,  waljrenb  auf  einen  ©djubfarren  circa  0036 m3,  auf  einen  jweiräberigeu 
ipanbfarren  0*25  m8,  auf  einen  ©pannfarren  0*45— 0-50  ms  unb  auf  einen  jweifpännigen 
SBagen  075  m3  oerlaben  werben  fönnen. 

SBenn  bie  SSerfüljrungSbaljn  ein  ©efätte  ton  10—25%  Ijat,  bann  werben  Keine 
Vollwagen,  unb  gwar  mit  einem  3faffungSraum  t)on  0*3—0*35,  bei  bem  ©efälle  unter 
10%  bagegen  gröfjere  SBagen  mit  1-2 — 1*8  m*  SabungSraum  am  jwedmä&igften  t>erwenbet. 
gfir  gelSmateriale  ift  baS  ÄrbcitSerforbernifj  um  20%  Ijöljer  anjufdjlagen. 

8.  $>ie  Serfüljrung  foll  mögtidjjft  bergab  unb  für  ©cfjub*  unb  §anbfarren  auf  einer 
au8  JBrettern  fjergefteßten  3förberbaf>n  erfolgen;  es  ift  ferner  gwecfmäfcig,  wenn  in  einem 
weisen  ©oben  fetbft  audj  für  bie  leer  jurficffa^renben  Äarren  eine  gleite  SBaljn  Ijergeftellt 
wirb.  3u*m  3wede  ber  äRaierialoerfüfjrung  finb  für  je  einen  Äarrenfü^rer  gwei  ©djub= 
farren  ober  ein  §anbfarren  beijufteHen.  Sie  leitete  SBemeffung  genügt,  weil  für  bie  gort* 
bewegung  eines  §anbfarren8  gewö^nlid)  gwei  2Rann  in  ?Infprud>  genommen  werben. 

SRüffen  bie  ÄbtragSmaffen  bergan  *oerfül>rt  werben,  bann  foK  bie  Sförberbaljn  baS 
©tetgungS&erfjättnifj  1 :  12  nidjt  überfteigen. 

9.  2)ie  ©rabarbeiten  fönnen  bei  entfprecf>enber  Sorfidfjt  geförbert  werben,  wenn 
größere  ©rbmaffen  untergraben  unb  fobann  losgefeilt  werben.  §aben  bie  ©rbmaffen  einen 
genügenben  ©rab  oon  SJb^äfion,  bann  geftatten  fie  einen  fenfredfjten  Änfdjnitt,  ber  bei 
feuchtem  ©anbe  unb  bei  ©artenerbe  0*9— 1*8  m,  bei  gewöhnlichem  %f)on  3— 5  m  t)od> 
geführt,  bejieljungSweife  angelegt  werben  fann,  ein  Umftanb,  ber  gleichfalls  für  bie 
©rabarbeiten  Don  wefentlid^em  9iufeen  ift. 

10.  ©roge  9laffe  ober  auc^  ein  ^o^er  ©rab  oon  Xrocfen^eit  erfc^wert  bie  ©rabarbeit, 
wäfjrenb  eine  mäßige  Crbfeuc^tigfeit  lefctere  wefentli^  ju  förbern  oermag.  ©tarfer  groft 
öert^euert  bie  Arbeit  unb  geftattet  nicf)t  bie  $erfteßnug  eine«  gleichförmigen  SBegförper«. 
Sine  oor^anbene  ©$nee*  obet  (SiSfc^ic^te  mu%  guerft  forgfttltig  entfernt  werben.    Sei 
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ftarfem  unb  anfjaltenbem  Sfrofte  finb  bie  (Erbarbeiten  einguftetten.  Gefrorene  (Srbmaffen, 
©d&nee  ober  SSaumftöde  bürfen  auf  (einen  gall  in  bie  8nfd)fittttngen  Ijineintommen. 

11.  3)ie  in  ber  Stbtragdmaffe  toorfinbtidjen  Steine  finbf  infomeit  fie  fic^  für  eine 
SBertoenbung  gur  SDiauerung,  Sßflafterung  ober  ©dfjottergeioinnung  eignen,  gu  fantmein 
unb  außerhalb  ber  ©auftöcije,  jebodfj  in  unmittelbarer  9töü)e  gu  lagern. 

12.  SBorfommenbe  getdbrocfen,  ginblinge,  größere  JBaumftöcfe  u.  f.  in.  finb  bei  ber 
(Srbbetoegung  nur  frei  gu  legen  unb  erft  nachträglich  mit  §i(fe  ber  geeigneten  SBerfgeuge 
unb  ©erätlje  gu  Ijebeu  ober  gu  fprengen  unb  abguräumen. 

13.  ginbftngfteine,  bte  toeber  mit  bem  $eb*  ober  SSred^eifen,  nod()  aud)  mittelft 
SBinben  aud  bem  ©oben  gehoben  »erben  tonnen,  finb  gu  fprengen;  gu  bemfelben  Mittel 
muß  audj)  gegriffen  toerben,  toenn  fid)  ber  Abtrag  bis  in  fefted  ©eftein  erftrecft.  ßum 
©teinfprengen  bebten!  man  fidjj  bei  fogenannten  ©prenggefdjjirred,  befteljenb  aud  einem 
©afc  Sofjrer  t)on  03— 1*3  m  Sänge,  einem  ©erläget,  einem  §anb*  unb  SBo^rfäuftel,  SRaum* 
löffet,  einer  SRaumnabet  aud  9tot!jhipfer,  einem  Sabftocf  aud  JBronge  ober  ^art^olg,  gtoei 
ge[täf)Iten  ipebeifen,  gloei  ©teinfd&lägeln,  einer  SSotyrfdjeibe  au8  3filg  gum  SSerbeden  ber 
SBoljrmünbung  unb  bem  ©prengmittel,  ©prengpufoer  ober  Stynamit. 

14.  ©ei  größeren  Sprengungen  ift  ber  Stynamit  bem  ©prengpufoer  oorgugieljen; 
benn  er  gewährt  eine  größere  ©idjerljeit  gegen  eine  aßfäöige  ffijplofion  burd^  offene* 
geuer  unb  glüljenbe  Sörper,  ift  audfj  unempfinblidf)er  gegen  Stöße  unb  Schläge  bei  ber 
SJerfüfjrung.  @ang  befonberd  ift  er  bann  amoenbbar,  wenn  Sprengungen  unter  SBaffer 
vorgenommen  toerben  muffen.  Sie  SBirfung  bed  Stynamitd  gegenüber  bem  ©prengpufoer 
ift  bei  gleichem  ©etoid)te  gtoet*  bid  geljnfad)  unb  bti  gleichem  SBolumen  mcr=  bi^  fedjgeljnfad) 
größer.  9Wit  8lücffi^t  auf  bie  gefprengten  SDtaffen,  begieljungdtoeife  ben  ergietten  (Erfolg 
fteflt  fidjj  bad  SBer^ältniß  gtoifdjen  Sßufoer  unb  Stynamit  toie  1 :  5—6  bei  gleichem  ©etoie^t 
unb  rote  1:8—10  bei  gleichem  SBofamen. 

3um  (Sntgünben  ber  ©prengtabung  toerben  enttoeber  bie  ßflubfönure  toon  Ägüja 
ober  bie  ©idfjertjeitdgünber  Don  JBidfforb  oerroenbet;  inbeß  bridjt  fid)  in  neuerer  3eit  bie 
eteftrifd^e  3ünbung  immer  mef)r  öafjn.  Sei  ber  ©tjnamitpatrone  entgünbet  bie  3&n&fö"ur 
ein$upferf>ütd)en  mit  ÄnaHpräparaten,  toelcljed  fobann  burdj  fein  ©jpfobiren,  begielfungdtoeife 
burc^  ben  auf  bie  ©prengmaffe  geübten  ©toß  te|tere  gum  ffintgünben  briugt.  * 

15.  Sei  ber  Anlage  ber  Soljrtödjer  für  Sprengungen  gilt  ber  aßgemeine  (Srunbfafe, 
im  garten  ©efteine  feilte  unb  toeite,  im  meinen  ©efteine  enge,  aber  tiefe  SBoljrtödjer  gu 
fertigen. 

16.  Setanntermaßen  fe^en  fid^  alle  Slnfdjüttungen  unb  bauert  btefe  SBeränberung 
bedSBolumend  gioeibidbreiSa^re.  ®ie  ©röße  bt8  ©efcend  läßt  fi^  annä^ernb  mit  5—10%  ** 
ber  S(nfc^üttungd^ö^e  oeranf<$lagen,  fann  aber  audi  außerhalb  biefer  (Strengen  faQen,  je 
nac^bem  bie  Art  ber  %nf$üttungdmaffe  unb  itp  Sggregationdguftanb,  bie  Sßitterungd^ 


*  lieber  bie  $ht»enbung  bed  2)^namitö  empfehlen  tuir:  „%it  @prengte^ni!  im  Xicnftc  bed  Sau- 
unb  ^ergtoefend,"  öon  Suüud  3Äa^ter. 

**  Waä)  gfrana  ^reuter'd  „$anbbuc^  bec  S3auingenteurtunftM  fötoantt  bad  ©e^cn  öon  dämmen  &toifdjen 
einem  fünftel  unb  einem  gttölfte!  ber  urfprüuglic^en  fytyt. 

Waty  Angaben  öon  6(^uberg  erreicht  bie  ®rö&e  bed  !Ra(^fi|end 

bti  <5anb»  unb  Sefjmboben 1-5—  3% 

„       n        „    SÄergelboben 3  —  5  „ 

„   feftem  X^onboben 5  —  7  „ 

„  ©tehten  unb  Seifen 8  —18  „ 

$tng(er  tmpfittyt  für  bit  Qnfc^üttungen  tint  Ueberf)5$e  oon  10—15%. 
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&crl)ftltniffe,  bic  $öf>e  bcr  Slnfdjüttung,  entließ  bic  SBetfe,  in  ber  bic  Änfdjüttungen 
Ijergeftellt  werben,  auf  ben  ®rob  unb  bic  Dauer  bcr  SBofumtoeränberung  einen  mef|r  ober 
minber  f)of)en  (Sinflufc  nehmen. 

S)ie  beften  Änfd)üttungcn  geben  jene  SÄateriatien,  bereu  SteibungSftabilität  bie 
unt>eränberlidfjfte  unb  größte  ift.  Ädfererbe,  ©tfjlamm  ober  ©djlidf,  gefrorener  ober  naffer 
Jljon  empfehlen  ftcfj  in  feiner  SSBeifc  als  Änfd&ütiunggmittel.  ©ollen  bebeutenbe  Stnfd&üttungen 
ausgeführt  werben,  fo  empfiehlt  fid)  ein  SSerfud)  mit  bem  berfügbaren  SRateriat, 
bejieljungaweife  bie  Ermittlung  ber  t>erf)ältnif$mäfcigen  ©efcung  einer  &erfud)3weifen 
Änfdfjüttung.  5)a8  ermittelte  ober  nad)  (ErfaljrungSfätjen  angenommene  ©e$ung3t>ertfä(tni& 
ift  fobann  bei  ben  ÄuftragSarbeüen  gebüljrenb  ju  berücffidjtigen. 

Die  Änfd|üttung  fod  fte«  in  ber  £äng$rt$tung  be3  2)amme3  erfolgen,  unb  ift  ein 
Abwerfen  t>on  (Srbmaffen  über  bie  ©eiten  be8  DammcS  unftattfjaft,  weif  in  einem  ftart 
geneigten  Xerrain  eine  berart  erzeugte  Änföüttung  leidet  abrutf<j)en  fann. 

17.  S)ie  Anfechtung  felbft  lägt  fidO  entweber  in  einer  ober  in  gwei,  brei  ober 
mehreren  bufen  ©df}id>ten  ober  enblidj  in  einer  größeren  Slnja^I  üou  bünnen  ©dfjidjten 
^erftcüen.  S)ie  Änfdjüttung  in  einer  ©djid&te  ift  bie  fc^neüfte  unb  bißigfte.  ©iefelbe  fann 
bei  aflen  Änfdjüttungen  mit  mäßiger  &uftrag3fjöf)e  plafcgreifen,  mufj  aber  burdfj  eine  ber 
übrigen  3Retf)oben  erfe$t  Werben,  wenn  ber  ?lnfdfjfittung$törper  eine  bebeutenbe  $öfje 
befommen  foff,  ober  wenn  Don  ber  $fafd)üttung  eine  grofce  ©tanbfeftigfeit  bedangt  wirb. 
Sei  bem  letztgenannten  ©erfahren  wirb  bie  Änbämmung  aus  horizontalen  30— 35  cm 
biefen  ©df>id)ten  tjergeftettt,  bie  nod)  überbieS  feftjuftampfen  finb,  ef)e  barauf  eine  weitere 
©dfjidjte  aufgetragen  wirb. 

2)a8  Auftragen  in  bünnen  ©d^id^ten  unb  ba3  ^eftftampfen  ober  ^eftrammen  ber 
9fofcl}üttung3maffen  wirb  gewöfjnlid)  bei  9fnfd)üttungen  hinter  ©tüfcmauern,  fjlügel*  un^ 
SBiberlagSmauern,  bei  ©rüdfen  unb  35urd(jlä(fen,  bei  &fau3bämmen  u.  f.  w.  angewenbet. 

18.  2Bemt  $nfd)üttungen  auf  feitltdj  abfd)üffigem  ©oben,  bejiefjungsweife  auf  ftarf 
geneigten  Sergte^nen  Ijerjuftellen  finb,  fo  ift  es  nötyig,  ben  SB8fdfjung8fufj  burdj  einen 
ff  einen  ffirbwaü  ju  öerftdjern  ober  in  bie  Oberfläche  be3  natürlichen  ©oben«,-  auf  bem 
bie  Änfdfjüttung  erfolgen  foll,  ©tufen  einjufd&neiben,  weil  fonft  baä  in  bie  ?tnfd)üttung 
übertoorfene  SRatertale  ben  93er g^ an g  JjinabroUen  unb  baburd)  verloren  getjen  würbe. 

19.  3ft  eine  STnfd^üttung  auf  einem  weichen  ©oben  Ijerjufteöen,  bann  mufs  berfelben 
je  nadj  ber  örtlichen  Sefdjaffenljeit  beä  ®runbe8,  begie$ung3Weife  nad)  SKafcgabe  beS 
erforberlidjen  Xrag&ermögenä  ein  genügenber  ®rab  twn  geftigfeit  ober  ein  gunbament 
in  folgenber  SDSeife  gegeben  werben: 

a)  <2i«  »erben  parallel  §u  bem  aufaufüfjrenben  Xamme  tiefe  ©ruben  gebogen,  »enn  ber  ungenügenbe 
3eftigfctt«grab  in  einer  gro&en  Waffe  be«  »oben«  Hegen  foKtc. 

b)  €«  nurb  ba«  weiche  (Srbreic^   bid   auf  feinen   feften  ©runb  au^ge^oben  unb  bur$  ein  fefte^ 
Material  erfefet. 

SBenn  betfpieföweife  h  bie  §ö^e  be$  aufjufü^renben  $>ammt$,  G  ba$  (SJenridjt  eine«  m^  feinee 
3RateriaIe3,   G'   bad  ©etoie^t  eine«  m8  öom  3Jlateria(e  bed  natütli^en  toobtnä,  a  beffen  IRntjt* 

xomU\f  t  bie  erforbcrlid)e  gfunbament^tiefe  unb  k  =     ]7   • —  bebeutet,  bann  fann  naä)  Ä^reuter 

h    G    k* 
au«  ber  gönnet  t  =  ft,  J_    '   . ,  bie  ®rünbung«tiefc  beregnet  toerben. 

c)  (SS  tottb  ber  ©oben  burdj  etne-grögere  Hnaa^l  eingefc^tagener  $flöc!c  gebietet. 

d)  (S«  txnrb  ber  Damm  au«  letztem  Material  ^ergeftedt,  b.  1}.  man  oertoenbet  Safc^inenmateriat  unb 
abroedtfelnb  Sagen  bon  fefter  91nf^üttung«maffe  ffir  btn  Aufbau  ber  ttnföütrung. 


i'«f.    -..    i 
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e)  @3  »erben,  wenn  ber  Safdjinenbau  nidjt  entforedjen  f  ottte,  Steine,  Schotter  ober  6onb  f  o  lange  U 
bie  naffe  Stelle  getoorfeu,  bis  biefeS  Material  auf  bem  feften  Untergrunbe  aufruft  unb  fobann 
auf  bie  erforberlidje  §öi)e  burd)  fortgefe&teä  9ta$fütten  emporgehoben  werben  fann. 

0  63  fontmen  arudj  gunbirungen  mit  £oI$  in  gorm  oon  Schalungen  ober  Nietungen  mit  Erfolg 
gur  Äntoenbung,  toenn  bie  Sfnfdjüttung  nidjt  gu  $odj  unb  ber  Stoben  nidjt  $u  betoegtidj  ift,  »oäfjreitb 
$faljIrofte  toegen  ber  ljofjen  Soften  nur  in  Ausnahmefällen  Jjergeftettt  toerben. 

Sdjon  Bei  SfaSmittluug  ber  SBegrtdjtung  muf?  man  Ijöije  Änfdjüttungen  unter  fo  ungünftigen 
©obenoerfyältniffen  gu  umgeben  futfyen. 

20.  Jpofje  ©rbböfd&ungen  erhalten  in  «bftänben  öon  3— 5  m  30—  70  cm  breite 
Stbfafce  (©ernten),  bie  unter  bem  gleiten  ©cfätte  ober  parallel  gur  äBegfrone  oertaufen 
nnb  ein  ÄuSfcfjwemmen  ber  SBöfdjungen  oerl)üten  foßen. 

Sn  mannen  fällen,  beifpielswetfe  bei  gewöhnlichen  ©rbwegen,  gehört  gum  Unterbau 
nodj  bie  §erfteflung  einer  Jlbwölbung  ber  äBegfrone,  wätyrenb  bei  ©trafen  mit  ©tein- 
pflafterung  festere  burd)  bat  Sßffafter  ober  ben  Oberbau  tyergefteflt  wirb. 


§♦  82.  Sie  ^erfteüung  beft  Dbcrtanck 

Unter  bem  Oberbau  wirb  gewöljnlid)  bie  #erfteßung  ber  galjrbaljn,  begieljwtgS* 
toeife  baS  ©e$en  ber  SRanb*  ober  Seiftenfteine,  bie  Ausführung  beS  ®runbbaue3, 
Sßflafterung  ober  ©eftüd,  unb  baS  Ueberfdjottern  ber  3faljrbaf|n  oerftanben.  SBege,  bie 
nur  im  äöinter  unb  bei  gefrorenem  85oben  mit  feistem  ©efpann  befahren  werben  foflen, 
bebürfen  eine«  Oberbaues  nidjt  unb  fönnen  mit  Sftücffid&t  auf  ben  eigentlichen  Sßegförper 
als  ooflenbet  angefe^en  »erben,  fobalb  ber  Unterbau  §ergefteßt  ift. 

gür  bie  SfaSfüljrung  beS  eigentlichen  Oberbaues  gelten  im.  Allgemeinen  fotgenbe 
(Srunbregeln : 

1.  3ft  ber  ga^rba^n  ein  entfpredjenber  Anteil  ber  gefammten  SBegbreite  gujn* 
weifen.  ®ie  ga^rba^nbreite  aber  unb  bie  Art  ifjrer  §erfteflung  wirb  bebingt: 

a)  oon  ber  SBraudjbarfeit  be3  verfügbaren  SteinmaterialeS ; 

b)  oon  .ber  SJefdjaffenljeit,  beaiefnmgStoeife  geftigfeit  beä  Unterbaues; 

c)  oon  ber  ©röfje  unb  htm  Umfange  ber  fünftigen  SBenüfcung  beS  SBegeS; 

d)  oon  bem  juläffigeu  SBauauftoanbe; 

e)  oon  ber  SBefd)affeut)eit  ber  Sfa^rmittel,  iljrer  burdjfdjnittlid)en  Belüftung,  Spurweite  unb  oon  ber 
breite  ber  9tobfelgeu. 

Stuf  einer  guten  3fal)rbafyt  foßen  bie  guljrwerfe  fid)  mit  ber  geriugften  ©rfdjütterung 
unb  Reibung  fortbewegen  fönnen,  unb  ift  baljer  fowo^l  bei  beren  §erfteffuug,  als  aud> 
bei  ber  ßurtd^tung  unb  Auswahl  beS  erforberlic^en  3KaterialeS  mit  ber  mogtidjften 
Sorgfalt  unb  ©enauigfett  uorgugejjen. 

2.  S)ie  9ianb*  ober  Seiftenfteine  Ijaben  bie  Sßflafterung  an  ben  beiben  ©eiteu 
abgugrengen  unb  feftgufjalteu.  ©ie  9tanbfteme  finb  auSgufudjen  unb  foßen  nebft  einer 
anna^emb  redjtedfigen  gönn  bü  einer  Sänge  tarn  20 — 40  cm  eine  breite  oon  20  cm 
unb  eine  2)icfe  oon  minbeftenS  10  cm  befi^en.  Sei  untergeorbneten  SSBeganlagen,  begte^ 
^ungSweife  bei  geringer  Sßftafterbreite  fönnen  bie  JRanbfteine  ganj  entfaflen,  unb  genügt 
es,  wenn  bei  ber  SluSpflafterung  jur  §erftellung  ber  Sftanblinien  größeres  SÄaterial  öer* 
wenbet  wirb.  S)ie  gewöhnlichen  äbmeffungen  ber  jur  ^Jflafterung  tauglichen  Steine  finb 
10  cm  als  ©reite  in  ber  Stiftung  längs  ber  ©trage,  22  cm  in  oerticaler  Stiftung  unb 
22— 30  cm  ßange  in  einer  üiie^tung  quer  gur  ©trage,  ©teine  mit  feftem,  femigem 
®efüge  eignen  fic^  für  baS  Sßflafter  am  beften,  wä&renb  ©teine  mit  blätterigem  ©effige 
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tljunlicfy  ju  meiben  finb,  unb  wenn  beten  SBenüfcung  un&ermeiblidfj  märe,  finb  biefelbeu 
wenigftenS  mit  ifjren  Sägern  ober  platten  auf  bie  Äante  ju  ftetlen. 

9laä)  bem  @ebraudj3wertf)e  (äffen  fid)  bie  gewö£)nlid(|  toorfommenben  ©eftehtSarteu 
fofgenbermaßen  aneinanber  reiben :  SBafalt,  ©rauwadf e,  *ßorpl)t)r,  ©ranit,  ©genit,  ©neis, 
Salt*  unb  ©qnbftein.  Der  lefctgenannte  befifct  natürlich  ben  geringften  SBertl). 

3.  Die  ^flafterung  ift  berart  tyerjufteflen,  baß  alle  Steine  mit  ifjrer  SängSbimenfion 
fenfredjt  auf  bie  $af)rbat)nfläd)e  ju  ftefjen  fommen,  b.  %  es  finb  bie  Sßflafterfteine  auf 
ben  ©turj  gu  fteßen  unb  mit  if)rer  breiten  SBafiS  auf  ben  Stoben  aufjufefcen,  wäljrenb 
bie  meljr  jugefpijjte  ©eite  nacf)  aufwärts  gelehrt  wirb. 

Die  ©tärf e  ber  Sßflafterung,  ober  beS  ©runbbaueS  richtet  fid) : 

a)  nadj  ber  Art  unb  33efc^affcn^eit  beS  2Bege$; 

b)  nadj  ben  $erfef)t3t>erljältntfjen; 

c)  nad)  ber  ©rö&e  ber  ju  toerfütyrenben  Saften; 

d)  nad>  ber  #ärte  be£  berffigbaren  SRatertaleS; 

e)  nad>  ber  örtlidjen  a3efdjaffeni)eit  be3  Untergrunbeä; 

f)  na$  ben  öerfügbaren  (JJelbmitteln  unb  fdjtoanft  bti  gewöhnlichen  Mutagen  atuifdjen  15-  30  cm. 

4.  Die  Sßflafterung  ift  mit  einer  bünnen  Sage  binbiger  (Srbe  ju  überreifen,  beoor 
an  baS  Auftragen  ber  €?d)ottertagen  gegangen  wirb. 

5.  Auf  bie  Sßflafterung  ober  baS  ©eftücf  tommt  eine  ©d)otterfcf>id)te,  bie  gewöf>nlidj 
in  jwei  Sagen,  unb  jwar  in  einer  unteren  aus  grobem  unb  einer  oberen  aus  feinem 
©djottermatertale  aufgetragen  wirb.  Dem  ©djotter  ift  eine  beiläufige  SBürfelfante  toon 
3—5  cm  ju  geben  unb  genügt  eS,  wenn  bie  ©djotterlage  eine  ©efammtbicfe  öon  10—15  cm 
erhält;  nur  foQen  bie  einzelnen  ©dfjotterftücfe  eine  annä^ernb  gleite  ©röße  tyaben,  wobei 
ber  ©runbfafc  gilt:  3e  Rätter  baS  ©eftein,  um  fo  Heiner  muß  ber©d)otter  erzeugt  ober 
gefd)(ägett  werben. 

3ft  ber  anjulegenbe  SBeg  blöd  für  leichteres  guljrwerf  beftimmt  ober  baS  für  bie 
^flafterung  erforberlic^e  SWaterial  nur  fd)Wer  unb  mit  großen  Soften  ju  beföaffen,  ober 
finb  bie  verfügbaren  ÜRittel  für  ben  Sau  farg  bemeffen,  fo  wirb  als  Oberbau  nur  eine 
©djotterfdfidjte  ^ergefteQt  unb  entfällt  fonadj  bie  ^ßflafterung.  3u  einem  folgen  gaüc 
fommen  in  bie  unterfte  ©d&idjte  ober  in  ben  ©runb  bie  gröberen  ©efteine,  größeres 
Sfoßgerötle,  unb  erft  als  Decflage  ein  geflügelter  ©Rottet  allenfalls  in  Sagen,  unb 
jtoar  berart  in  SBerwenbung,  baß  bie  Oberfläche  ber  gatyrbaljn  mit  bem  feinften  ©djotter 
überwogen  wirb.  Diefe  Decflagen  erhalten  eine  ©efammtftärfe  oon  20— 30  cm  auf  feftem 
ttntergrunb,  muffen  jebo<$  auf  30 — 40cm  toerftärft  werben,  wenn  ber  Unterbau  aus 
loderem  Sßateriale  befielen  foltte. 

(Sin  geftftampfen  ber  einjelnen  ©djotterlagen  unb  ein  Uebererben  mit  lehmigem 
unb  binbigem  ©oben  wirb  jur  allgemeinen  §eftigung  beS  ©teinförperS  eines  folgen 
©c^ottcr*  ober  ÄieSWegeS*  wefentlidjj  beitragen. 

6.  Sn  jenen  gäQen,  wo  ©anb  in  nädtfter  9iäl)e,  alfo  billig  ju  Ijaben  ift,  empfiehlt 
fiel)  and)  nodj)  eine  bünne  Ueberfanbung  ber  ©d>otterlage. 

7.  Die  Dberflädje  ber  galjrbaljn  tyat  bie  gorm  eines  ÄteisfegmenteS  ober  bie 
<  ine«  ftumpfen  SBinfelS  ju  erhalten,  b.  f).  fie  ift  in  ber  gafjrbaljnaclife  am  t)öd)fteu 
onjulegen;  benn  nur  auf  biefe  Art  fönnen  bie  Slieberfc^läge  fc^nell  unb  auf  bem  fürjeften 


*  3n  ä^nlte^er  SBetfe  toerben  bie  ^uerft  bon  beut  englifc^en  Ingenieur  Wlac  $(bam  gebauten, 
r  aeabamtfirten  ©tragen  aus  3 — 5  cm  bieten  ©djotteriagen  ^ergefteQt,  too bei  bie  bertoenbeten  ©a^otterfteinc 
d  gen  bie  obere  Saf}rbat}nfläd)e  an  ÖJröße  abnehmen. 


3»eitrt  XfftH.  —  §§.  83,  84. 

c  ga^rtofjn  ablaufen  unb  Wirb  beten  nadjtljeiliger  ©infiufi  auf  baS  fleinftc 
rauft,  £ic  §öf)e  ber  Slbwölbung  fann  je  nadj  SBefdjaffentjeit  ber  ortäübli^en 
;b  beten  ©elaftung,  inS&efonbere  aber  nad)  SRafiigabe  bet  ©efdjaffenijcit  btS 
Spötters  jwifdjen  2'/,— 5%  ber  gatjrbatjnbreite  fdjWanfen. 
beut  bie  Stauet  eines  25ege3  mit  ber  Xndjtigfeit  itnb  geftigfeit  beS  Sauco 
jum  SBefafjren  eine«  frifdj  angelegten  SffiegeS  meb,r  als  bie  breifadje  3ug= 
:  wirb,  fo  fott  bei  einer  mistigeren  Söeganlage  bie  gafjrbaljn  nadj  iljm 
überwogt  werben. 

§.  83.  ©idjernniiSbaiitEn  jnr  grftigung  btr  Sbldningen. 

fdjungen  ton  größerer  SluSbefinung  finb  an  jenen  ©teilen,  wo  allenfalls 
:  2feftigung  nidjt  fo  batb  ju  erwarten  tft,  wätjrenb  eine  meljr  ober  minber 
ng'  unb  3erftörung  burdj  bie  elementaren  öitiflitffe  mit  ©idjerljeit  »orauS= 

fann,  burdj  auSreidjenbe  ©djufc  unb  ©idjerungSbauten  in   entfpredjenber 
j  ju  »erfidjem.  £)ie  a3erftdjerung  einer  Söfdjung  burdj  Stnfaot,  Berufung,  . 
unb  Beraub,  wefjrung,  burdj  Anlage  eines  XerraffenbaueS  auS  $fafdjtneu< 

eingeljenber  in  bem  Sapitel  „Xriftbadjbauten"  befprodjen,  unb  oerweifeit 
bie  ^Jaragraplje,  berreffenb  bie  Bauten  gut  geftvgung  oon  Xerrainbriidjen. 
i  bie  »oraufgefüb,rten  einfachen  SWittcl  nidjt,  um  eine  Bofdjung  rjinteidjenb 
o  treten  an  beren  ©teile  ©teinbauten  in  gorm  t™er  ^ftaftcrmig  ober 
)ie  ©teinpflafterung  als  3djutj=  unb  ©idjerungSntittet  fann  fidj  auf  einen 

ber  BöfdjungSpdjc  erftreden,   ober  eS  werben   nur  einjelne,   befonberS 

gefäfjrbete  Partien  abgepflaftert.  BeifpielSroeife  foUeu  ftets  einjelne  Baffer^ 
[fällig  auSgepflafterten  ©djalen  ober  ©itfercanaten  (©iderfdjlifcen)  über  bie 
nweg  geführt  werben,  bannt  lefetere  nidjt  buvd)  bie  falfenbe  SBirfung  bei 
Jäffer  jerftört  werben  fönneu.  Siie  ^Jflafterfieine  muffen  intubeftenS  30—50  an 
:  wie  beim  gab,rbaljnpflaftcr  mit  ber  längften  Xiimenfton  in  bie  Böfrfumg 
nn  fie  gleichzeitig  bem  f(f}iebenben  Xltude  mit  (Srfotg  wiberfteljen  foflen. 
tlidjleiten,  wo  eine  Stbböfdjung  ber  Sliifdmitte  ober  Änfdjüttungen  aus 
en,  beifpielSweife 

ffoftenaufraanbe  gefpart  werben  foö, 

Xfjäler  enge,  bie  §änge  fetir  fteil  finb,  ober  weil  bie  äßeglinie  nalje  an 
:mben  @lrunb  anftöfjt,  ber  nur  mit  ©djwierigfeiten  ju  erwerben  tft, 
rutfdjungen  ber  fteilen  $änge  unb  Unterfpütungen  burdj  fliefjenbe  ©eroäjfer 
gen  ftelje«, 

il  Boben&Jnberniffe  befteb/n,  bie  eine  natürliche  Böfdjung  auSfdjliefjen,  Wie 
>er  beweglicher  ©oben, 

iufj,  treten  an  bie  ©teile  ber  Sßflafterung  bie  ©tüfc;  uub  Juttermauern. 
ifc*  unb  guttetmauern  finb  entweber  einfadjeS  Xrodenmauerroerf  ober 
it  Binbemittel,  b.  b,.  fie  werben  in  SRöttel  ober  (Jement  gelegt  unb  als 
Körtelmauerwerf  IjergefteQt.  Xne  gewöljnlidjen  Xrotfenmauern  Ijeinmen  ben 
nidjt,  finb  leidjt  unb  ju  jeber  f}eit  fjerjufteden  unb  finb  obenbrein  bie  nidjt 
i  Soften  ber  ffleifufjr  unb  Zubereitung  bes  Sinbemittels  ju  erfparen. 
laffen  fidj  aber  mit  SBortJjeil  nur  bis  ju  einer  §ölje  »on  circa  8  m 
&  biefe  §öf)e  überfcfjritten  werben,  ober  ift  überhaupt  ein  SWangel  an  größeren 
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Steinen,  ober  fann  ber  äßauer  feine  entfpredjenbe  JBöföung  ober  Änjug  gegeben  werben 
unb  ift  ba8  SRauerioerf  nod)  iiberbieg  ben  Singriffen  eine*  fliefcenben  SBaffer*  auSgefefct, 
bann  muffen  ©peiS*  ober  SDWrtetmauern  an  bie  ©teile  ber  Irodenmauern  treten. 

§.  84.  «ügemeiue  Sanregeht  für  bte  ^erfWtong  ber  Staumauern. 

1.  $a$  ÜDfauertoert  mufe  einen  folgen  ©rab  üon  geftigfeit  befommen,  ba&  e£  bem 
Drurfe  be$  bahntet  gelagerten  SWaterialeg  genttgenben  SBiberftanb  entgegenjufe|en  vermag, 
lieber  ben  (Sinflufj  ber  Sßroftlbefdjaffenljeit  einer  SRauer  öeroeifen  toir  auf  bie  §§.  141, 
142  unb  143. 

Stadlern  bie  Srodenmauem  bebentenbe  3ttnfd>enräume  Ijaben,  bie  oft  5%  uuö 
barnber  iJjreS  gefammten  33olumen8  erreichen,  fo  ift  aud>  iljre  8Biberftanb8fä§igfeit  eine 
üerljältni&mafjig  geringere  als  bei  einer  in  SDWrtet  gelegten  SRauer,  bei  ber  uodj  überbieg 
ber  feftere  Sufammenljaug  ber  einjelnen  SDtauertljetle  tyinjutritt. 

3Da3  ©ettridjt  eines  m*  SWauertoerf  betragt  nadj  ©d>uberg  bei  SBertoenbung  öou 

SBafalt    2700       kg 

.©ranit 2500—2600  „ 

Efjonfdjiefer 2400—2500  „ 

trodenem  ©anbftein 2100 

friföem  „  2180—2200 

«alfftein 1800—2000  „ 

$)a3  fperififdie  ©etoidfjt  ift  nadj  Angaben  toon  Äreuter  bei 

»afalt 3-00 

©olomit    286 

gelbfpat^ 2-60 

©ranit 263— 276 

®W$ 2-30 

fiattftein 270— 280 

feuchtem  ©anb 1*90 

trodenem  ©anb    1*42 

©anbftein 2-30 

©tiefer 2-80—2*90 

©djlamm  ober  ©djlid 163 

2f)on 1-92 

ÄuSgebeljnte  SBöfdjungSmauern  fjaben  ftets  eine  toedjfelnbe  $öt)e  unb  fodten  bemnad) 
ftrenge  genommen  öerfdjiebene  SWauerftärfen  erhalten.  $)a  aber  eine  toedjfelnbe  SRauerbide 
nur  bann  jufäffig  ift,  toenn  fie  abfafctoeife  ^ergefteQt  werben  fann,  fo  toirb  in  ber 
^Jrajte  eine  mittlere  SDfcauerftärfe  angenommen  unb  biefe  im  33ebarf8falle  burdj  Pfeiler 
ober  ©treben  toerftärft.  9$ejeid)nen  toir  mit  s  ba3  fpecififdje  ®ettrid)t  be8  §interfüUung3= 
materiateS,  mit  h  bie  2Rauerf)öIje,  mit  b  bie  mittlere  3)ide  ber  ®tü|mauer  unb  mit  a 
ben  natürlichen  83öfdjung3toinfel  *  ber  ipinterfüßung,  fo  ift  ber  auf  bie  SRauer  nrirfenbe 

er     *  t.  h*     *        ,   90  —  a 

Srud  D  =  s   g  .  tang*  — - — . 


*  ftiir  Ätolfböbcn  fomi  a  =  27°  unb  für  einen  Guarafanbboben  a  =  30°  angenommen  werben. 

Sörfttr,  gforfiL  Zrauftporttuffrn.  }* 


gittert«  IljeiJ.  —  §.  83. 

efaunten  ÖebingungSgteidjung  für  bie  ©tabifität  ber  2Wouer  D  ■  ä  =  G  ■  ö 

ewidjt  bet  9Kauer  für  1  m  Sänge  G  =  b  .  h  .  p  unb  b  =  \/  -^  .  - 
b,  wobei  p  ba3  ®ewia)t  eines  m*  bec  §intcrf  ütlungSinaff  e  ift,  unb  nenn  man 
tt  SSertlj  au«  ber  erfteren  ^formet  fcftt,  b  =  h  t&ng  — ■= —  \l  jr— ■ 
erfügbat   größten  Steine  finb  in  ben  untetften  Sagen  bec  SWanet  ju 

Steinen  ift  burcb,  entfernen  ober  «brauen  ber  t)er&ortretcnben  ©pi&en 

ntfpredjenbeS  Sager  ju  geben. 

eine  finb  tb,unlidjft  „SJoU  auf  gug"  ju  legen. 

rifdjenräume  finb  gut  ju  uerfpanneti  unb  mit  Keinen  Steinen  auSjufüQeit 

n. 

üfcmauer  muß  ein  entfpredjenbe«  gunbament  gegeben  werben,  bamit  nidjt 

>ie  SKauer  eintreten  fönne  (60—90  cm).  Um  ber  SBauer  bie  etforberiidje 

1  fiebern,  ift  baS  gunbament  auf  einen  feflen  ttntergrunb  ju  fteUen. 

1  Söebarf&faße  burdj  §erfteßung  eineä  StofteS  ober  ber  einer  SBetonirung 

»erben  fann. 

;e  Jrodenmaaer  finb  tnöglidjft  große  ©teine  ju  oenuenben,  beten  bura> 

;engelja(t  nidjt  unter  006m*  liegen  foH. 

jctenmauern  ermatten  unter  mittleren  Serljättniffen  40—50%  t&ter  $öb,en* 

runbftärfe  unb  eine  SSflfdjung  ober  einen  Slnjug  oon  '/,—  '/,  ber  $flb,e, 

mern  in  SKörtel  leinen  fo  großen  Änjug  erforbern;  immerhin  wirb  jebod) 

nben  Auslobung  beren  SBiberftanbSfäljigteit  erfjöfjt. 

üiffta)t  auf  ben  Äoftenaufmanb  foQ  eine  S8öfcf|ung3mauer  nur  fo  t)od) 

ett,  als  es  für  bie  erforberfidje  ©efeftigung  ber  ©öfdjungen  unbebingt 

tt)teS  SÄauerwerf,  b.  i.  SBrudjfteinmauerwer!  mit  einer  SRörtetmauer* 
pie£jtt  fidj  wegen  bcS  ungleichen  Segens  nidjt;  beSgteidjen  eradjtet  ©ebuberg 
terung  einer  Irodenmauer  mit  ÜTCooS  nietjt  für  jwectmäjjig,  Weil  bamit 
Sfütjrungen  leicht  »erbeeft  werben  fönnen. 

as  Änfammeln  tion  SBaffer  t)inter  einer  SBöfdjungSmauer  ou3  SRörteU 
njufmlten,  muffen  ©urdjta&öffnungeit  in  genßgenber  Hnjaljl  in  ber  Sfiaucr 
en, 

ber  SBöfdjungSfufj  einer  SBeganfoge  00m  SBaffer  eineä  ätodjeö  getroffen, 
oon  größeren  SMmenftonen,  fltöfee  ober  2  m  langes  SBrennfjolj  im 
:  getriftet  werben  ober  ber  umfangreiche  ©efrfjiebe  fütjrl,  fo  empfetjlen 
©tüfcmauern  §o(gbauten;  benn  mit  WuSfebJufj  einer  Quabermauer  »ermaß, 
ilgteS  3Rauerwerf  bem  heftigen  unb  fortgefefcten  Anpralle  ber  JrifHjöljer, 
bei  ©efa*)iebe  auf  bie  SJauer  nidjt  ju  wiberfteljen,  Wäfjrenb  tjötjeme 
rfafjrungSgemafi  beffer  entfprecfjen. 
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§.  85.  ©unten  für  bie  SBöRtrabteitung. 

s 

a)  ©eitengräben. 

$>ie  ©eitengräben  fotten  in  SSerbinbung  mit  toeiteren  Vorrichtungen  unb  Anlagen 
(Duerrinnen,  8Bafferanfdf>lägc)  bic  Xagtoaffer  tum  bcr  fjö^rba^n  aufnehmen  unb  fie  fobann 
oljne  9iad)tt)et(  für  biefelbe  mögtic^ft  rafd)  weiterleiten.  $)ie  ©eitengräben  finb  baljer  für  ben 
fltoed  ber  SErodenljaltung  be£  SBegförperS  in  ben  tneiften  Satten  unentbehrlich.  SBejügltdf)  ber 
erforberlidfjen  Shnenftonen,  beS  ®efaUe*  unb  anfälliger  @o^tent>erftd)erung  oertoeifen  toir 
auf  ben  §.  76  unb  bewerfen  nur,  bajj  bie  ®rabenböfd>ungen  in  einem  loderen  Stoben 
möglidfjft  flac^  (1 :  l1/,  bis  1 :  2)  anzulegen  finb. 

b)  SBafferanfcljläge  ober  Querrinnen. 

©er  Cuerrinne  fällt  bie  Huf  gäbe  ju,  bie  Xagtoäffer  Don  ber  galjrbaljn  in  bie 
©eitengräben  ju  (eiten  unb  bamit  jn  oertyinbern,  bog  nidjt  etwa  bie  gafyrgeleife  burd> 
bie  9tegentt)äffer  meljr  unb  mel>r  ju  fleinen  äBaffergraben  auSgefpült  werben.  5)iefe  Quer* 
rinnen  fönnen  au$  ©dfjottermateriat,  #olj  ober  Steinen  tjergefteQt  toerben  unb  beftefjen 
aus  Keinen  ©rtjöjjungen  ober  Stämmen,  bie  fdjräg  über  bie  galjrbaijn  führen.  5Die  fjöl* 
jernen  Querrinnen  befteljen  au8  jtoei  in  ben  Öoben  eingelaffenen  §öljern,  bie  burdf> 
jtoei  bis  brei  Querriegeln  in  einer  gegenfeitig  parallelen  Sage  gehalten  »erben,  toä^renb 
bei  ber  Äntoenbung  oon  Steinen  quer  über  bie  ga^rba^n  tyiureid&enb  tiefe  unb  toeite, 
mulbenföroüge  Stinuen  auSgepflaftert  toerben. 

$ie  §oljrinnen  finb  nur  für  untergeorbnete  SBege  antoenbbar,  toäf)renb  bie  burd^ 
Änbftmmung  ^ergefteQten  binnen  in  furger  $eit  jufammengefaljren  finb  unb  bafjer  fort* 
gefegter  (Erneuerung  bebürfen.  $)ie  gepflafterten  3Bafferanfd)läge  bagegen  finb  auSbauernb 
unb  foßten  bei  mistigeren  SBegbauten  auSfdfjliefelidj  in  Ämoenbung  fommen.  Die  Ouer* 
rinnen  finb  über  bie  gatyrbaljn  unter  einem  fpifcen  SBinfel  gu  führen  unb  bei  junefjmenber 
öegfteigung  in  größerer  Sfnjaljl  unb  mit  auSreicfjenber  Vertiefung  Ijerjuftellcn. 

c)  ©iderboljlen. 

3)ie  ©iderbo!)len  erhalten  getoöljnlid)  eine  ©reite  unb  Siefe  oon  30— 50  cm  unb 
toerben  in  einem  loderen  ©oben  an  ben  {entrechten  SBanbungen  Heine  Xrodenmauern  er* 
rietet.  2) er  Sftaum  jtoifdjen  ben  natürlichen  unb  ben  aus  Steinen  Ijergefteüten  SBänben 
wirb  mit  groben  Sftoüfteinen  lofe  aufgefüllt,  bann  mit  einer  ©djjidjte  t>on  SRabelljoljäften, 
9Roo3  unb  Stafenjiegeln  gebedt  unb  oorfidjtig  mit  @rbe  überfd)üttet,  bamit  ein  SBerfdpmmen 
ber  3toifd)enraume  innerhalb  ber  ©teinfüflung  nicfjt  eintreten  fönne.  3)ie  ©iderbofjlen,  ge* 
todfjnlicl)  eine  in  ber  SRitte  unb  jtoei,  b.  i.  je  eine  an  ben  beiben  galjrbaljnfeiten,  toerben 
parallel  ju  ber  2Begad)fe  unter  baS  SRioeau  ber  ^afjrbaljnpflafterung,  jebod)  etwas  ljöf)er 
aß  bie  ©eitengräben  gelegt,  baS  teuere  aus  bem  ©runbe,  bamit  baS  SBaffer  burd) 
(1  eine  ©eitenboljlen  in  bie  äBaffergraben  geleitet  toerben  fönne. 

S)ie  Anlage  ober  #erftellung  oon  ©iderbofjlen  ift  in  einem  toaffer^ältigen  SBoben 
o  )er  bort,  too  bie  (Sintoirfung  oon  unterirbifd^en  Quellen  burdjj  attfäHige  ffirtoeid&ung  be£ 
8  'egförperd  befürchtet  tt)irb,  oou  einem  großen  SSort^eile  für  bie  Irodenerljaltung  ber 
S  'eganlage.  ©elbftoerftänblidfj  finb  ©iderbo^len  gleichzeitig  mit  bem  Unterbaue  Ijergu^ 
fi  Oen. 
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d)  Durd&läffe  ober  Dosten. 

Um  bie  Sßaffermaffen  aus  ben  (Seitengräben  ober  uutergeorbneten  SBafferlaufen 
abzuleiten,  Bebient  man  fidf)  ber  toerbedften  Durcljläffe  ober  Dosten,  bie  in  itjrer  erften 
Anlage  treuer  unb  in  työljerem  ©rabe  ber  ©efaJjr  einer  SBerftopfung  auSgefe|t  finb,  als  bie 
gewöhnlichen  Querrinnen.  Xrofebem  werben  aus  Sftfidfidjten  für  ben  ©etrieb  ober  bie  58e* 
nfifcung  beS  SBegeS  bie  erfteren  ben  le|teren  SJorfe^rungen  oorgejogen. 

Die  einfadjften  Durdfjlaffe  finb  9fcöf)ren  (SRöljrenboljten),  bie  aber  minbeftenS  einen 
falben  3Äeter  unter  ber  3faf)rbal)noberfläd|e  burdf)  ben  SBegförper  geführt  toerben  müfjen, 
bannt  fie  nid)t  Don  Dem  3) r tiefe  ber  auf  ber  gafjrba^n  ju  üerfü^renben  Saften  erteilt 
werben  fönnen,  (Sine  jweite,  unb  jWar  bie  jugleid)  am  tyäufigften  in  Änwenbung  ftefjenbe 
Art  eines  Durd&IaffeS  finb  Dedfelboljlen,  b.  lj.  gemauerte  unb  mit  Steinplatten  fiberbetfte 
SKbjugS*  ober  SBaffercanäle.  9Wit  bem  Unterbaue  beS  SBegförperS  wirb  fogteid)  an  ben  im 
SBorljinein  beftimmten  fünften  ber  Staunt  für  ben  Durdfjlaß  ausgehoben  unb  fobann  an 
£*:  bie  $erfteUung  ber  SBJiberfoger  gefd&ritten,  b.  fj.  jener  ©eitenmauer  beS  SanalS,  worauf 

bie  Decfylatten  ju  Hegen  fommen.  Die  ©of)le  beS  DurdfjlaffeS  muß  jum  ©dfjufce  gegen 
«uSfpülung  mit  einem  SRoUpftaftcr  belegt  unb  bie  ÄuSmünbungSftelle  burd)  glüßel- 
mauern  bor  Untergrabung  gefdjüfct  werben,  wäljrenb  für  einen  jwedfmäßigen  ©intauf  beS 
SBafferS  am  oberen  ©nbe  beS  DurdjtaffeS  ein  gemauerter  (SinfallStridjter  fjergeftettt  wirb. 
3U  ^en  SBiberlagern  genügt  gewöhnliches  Srocf enmauerwerf  ,  nur  f ollen  ljicju  möglidjft 
lager^afte  ©teine  auSgefucf)t  werben.  Dem  SRoDfteinpflafter  ift  eine  ©tärfe  üon  20—30  cm 
ju  geben,  baSfetbe  ift  aud)  burdj  jwet  ©teinfcljweHen,  bie  an  ber  (Sin*  unb  3tu8laufftelle 
ju  legen  unb  gut  gu  feftigen  finb,  gegen  Slusfoülung  ju  fcfjüfcen.  Stuf  bie  SSiberlagS* 
mauern  werben  bie  Decfplatten  berart  gefegt,  baß  fie  einerseits  nidfjt  oerfdfjoben  werben 
fönnen,  anbererfeitS  mögtidjft  gut  fdf)ließen,  bamit  fein  Srbreid)  in  ben  ßanalraum  fallen  fann. 

Die  Decfplatteu  follen  auf  ben  SBiberlagern  bis  jur  §alfte  ober  einem  Drittel  ber 
SRauerbicfe  aufliegen  unb  mit  ©teinen  gut  IjinterfüHt  fein,  wäljrenb  nod^  überbieg  auf 
bie  platten  eine  7— 10  cm  ftarfe  ©dj)id()te  aus  binbigem  Sefyn  aufgetragen  wirb.  Die 
Dedfptatten  muffen  eine  ©tärfe  Don  10 — 20  cm,  b.  i.  ein  ©edjStel  i^rer  Sauge  Ijaben  unb 
aus  einem  feften,  unoerwitterbaren  unb  möglidfjft  ebenen,  bejiefjungSWeife  gleichmäßig 
bieten  ©teine  befielen.  Die  innere  SGßeite  unb  #öfje  eines  DurdjjtaffeS  wirb  oon  ber 
SWenge  beS  abjuteitenben  SBafferS  unb  Don  bem  oerfügbaren  SRaume  im  SBegförper  be* 
bingt.*  Die  SGßeite  eines  gewöhnlichen  DurdfjfaffeS  fdjwanft  jwifd^en  50— 80  cm,  ein  ÄuS* 
maß,  melcfjeS  wof)l  nur  in  SuSna^mSfällen  Übertritten  werben  wirb,  nad^bem  bie  ent^ 
fprec^euben  DedEplatten  fo  große  Dimenfionen  erhalten  müßten,  baß  bereu  SBefdjaffung 
fd^wierig  unb  im  SBer^altuiffe  aud£)  äu  foftfpielig  ausfallen  würbe.  8uc§  bie  innere  $ö^e 


*  $eäeid)nen  toxi  mit  a  baä  relative  (Gefälle  bed  Durd^laffe^,  mit  m  bie  311m  ftbffuffe  fommenbe 
größte  Söaffermaffe,  mit  b  bie  ©reite  bed  2)urc^faffesi  unb  mit  t  bie  SBafferttefe,  fo  ift  nad>  ber  gformel 


oon  ©itelwein  bie  SBteffergefdjtumbigfett  im  S)ur^laffe  v  =  50*9  \/  a  . ,  unb  m  =  v  b  t. 

s     — — — — —  ft  , 

«Birb  aU  baS  paffenbfte  8Ser^ftltni6  t  =  y  gefejt,  f 0  ift  b  =  ^~J^!_  =  0'36  \J  ~. 

©äre  beif^ielölueife  ba§  ©ammeigebiet  be$  S)urc^(affe«  05 km«,  ba«  ©efäHe  im  ^urc^Taffe  1%  unb 

b    ___ — 

bie  ftieberjdjlagämenge  per  km'  unb  ©ecunbe  gleid)  i  m*,  fo  ift  b  =  \  / —— — ?—  =  0*67  m. 
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richtet  ftc$  nad>  ber  Sttenge  ber  Äbfluftmaffen  unb  fott  bei  {(einen  SJurdjjläffen  minbeften« 
fo  grofc  fein,  bafc  eine  Steinigung  berfelben  oljne  ©djwierigfeiten  möglich  ift. 

©ine  bebeutenbe  §ö^e  be3  35urd(jlaffe3  forbert  eine  entforedjenbe  SJerftärfung  ber 
SBiberlagSmauero.  8Ran  redjnet  gemö^nlidj 

für  0-5—1    m  fcurd&lafjljölje    04-  06 m 
„    10-1-5  „  „  0-6-07  „ 

„    1-5— 2-0  „  „  0-7- 08  „  ftarle  2Siberlag8mauern. 

93ci  ®ebirg3ftraften  »erben  bie  ©urd^täffc  fef)r  Ijäufig,  unb  baS  mit  Sortiert,  au§ 
§olj  IjergefteHt  unb  erhalten  bann  bie  ftorm  einer  flehten  §olgbrücfe,  b.  1).  bie  $>ecf* 
platten  werben  burdj  gewöhnliche  $rfiäenftreuf)öf}er  erfe$t.  5£)icfc  ^oljburdjjtäffe  l)aben 
moljl  nur  eine  befdjränfte  ©auer^aftigfeit  Don  fünf  bis  fed(j$  Sauren,  finb  aber  infoweit 
oortljeifljaft,  als  if>nen  oljne  einen  wefentlid&en  2Jlel)raufwanb  eine  eutfpredjenbe  innere 
Seite  unb  #ö§e  gegeben  werben  fann.  3«  Solge  &effen  wieber  fann  eine  SBerftopfung 
nidjt  fo  leidet  eintreten  ober  läfct  fid^  boc^  fd)neH  unb  mit  geringem  Äufwanbe  begeben, 
ein  Umftanb,  ber  im  ©ebirge,  wo  felbft  bie  fleinften  SBaf ferrinnen  ©efd>tebe  führen,  nidjt 
unberucffidjtigt  bleiben  barf. 

Sine  weitere  STrt  &on  $urd)täffen  ftnb  bie  ©ewölbebotjlen,  wetöje  mit  Umgebung 
ber  Patten  burdj  ein  entfpredjenb  conftruirteS  unb  ausgeführte«  ©teingewölbe  gesoffen 
Werben.  SDerlei  Anlagen  tommen  inbefe  woljl  nur  bei  bem  33aue  widriger,  b.  i.  bei 
SBegen  I.  Orbnung  in  fjrage  unb  werben  bei  meljr  untergeorbneten  SBegantagen  wegen 
beS  bebeutenben  SufwanbeS  nur  in  ÄuSnaljmSfällen  angewenbet. 

§♦  86.  Uebcrbrüdungen. 

Die  Ueberbrfidfung  eine«  größeren  SBafferlaufeS  erforbert  ftets  einen  anfe^nlidfjen 
Äoftenaufwanb;  in  gleicher  SBeife  foftfyielig  ift  auetj  bie  Spaltung  berartiger  Objcctc ;  es 
empfiehlt  fid)  baljer  fd^on  bei  ÄuSmittlung  ber  SBegridjtung,  bie  Ueberfefcung  eines  größeren 
SBafferlaufeS  tljuniid)ft  }u  bermeiben.  Ueberbrücfungen  foOen  baljer  nur  in  jenen  gälten 
in  bie  Anlage  mit  einbejogen  »erben,  wenn  barauS  befonbere  SBortljeile  fflr  ben  SSerfe^r 
ju  erwarten  fielen  ober  eine  Umgebung  ganj  ummöglid)  ober  bodfj  nur  burc§  Annahme 
einer  ungünftigen,  b.  i.  längeren  unb  fdfjliefclicf)  audjj  minber  ^wertmäßigen  SBegridjtung 
möglid)  fein  jollte. 

S8on  ber  enbgiltigen  SBaljl,  an  welker  ©teile  unb  in  weldfjer  SBeife  ein  größerer 
SBafferlauf  gu  überfein  fei,  b.  fj.  bor  SBerfaffung  beS  eigentlichen  SBrüdfenbauprojecteS, 
märe  nod)  golgenbeS  ju  erwägen: 

1.  ©oll  bie  Ueberfefcung,  bejieljungSWeife  ber  SBau  einer  SBrücfe  an  jener  ©teile 
angeftrebt  werben,  an  Weldjer  ber  SBaff erlauf  feine  mittlere  Sireite,  b.  i.  feine  9iormat* 
breite  befifct  unb  wo  bie  bauernbe  Spaltung  beS  tjorljanbenen  DurdiflufjproftlS  mit 
aller  ©idjerfjeit  toorauSjufel|en  ift.  83om  ©tanbpunfte  ber  Äoftenfrage  aus  wäre  freiließ 
eine  ffiinengungSfteKe  eines  SBafferlaufeS  für  bie  Ueberfefcung  }WedEmä§iger,  uad^bem  aber 
ein  berartige«  Sßrofil  in  ^o^em  ®rabe  ber  Äraft  be3  eingegrenzten  SBafferlaufeS  aus- 
gefegt erfdjeint,  fo  ift  bie  SBaJjl  einer  folgen  ©teile  gur  Ueberbrürfung  nur  rat^fam,  wenn 
bie  betberfeitigen  Ufer  aus  einem  feften  ©runbe  befielen  unb  mit  9Hüdtfid^t  auf  SSrüdfen* 
länge  ober  ©pannweite  feine  UnterftüfcungSbauten  innerhalb  beS  glu&betteä  erforberlic^ 
werben  follten. 
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et  sBaugrunb  für  bte  Sitlage  ber  SSriicf enföpfe  fidjer  1111b  jWedmäfjig  fein 
migftenS  bie  Vluäfüljrung  Von  SBerftdjerimgen  unb  Söefcfttgungett  ber  Sau; 
erheblichen  ©dittnerigfetrett  ftofjen. 

)ie  ©adjioljte  eine  müglidjft  normale  ®eftaltung  Ijaben,  b.  b.  bic  Stiftung 
8  fott  mit  ber  SKÜteltinie  ber  SÖJajferrinne  jufammenfallen  ober  bodj  ofJK 
Ehrungen  bäfyin  geleitet  Werben  formen. 
SängSadife  ber  ©rüde  jenfredjt  auf  bie  Stidjtung  beS  SSafferlaufeS  ji 

i  SBiüdenprofil,  b.  i.  beffen  innere  lidjte  Seite  unb  $öb,e,  berart  ju  bt- 

Saffermaffen  felbft  beim  Ijödjften  §odjmafferftanbe  unter  beut  Brüden- 
len  fönnen, 

buret)  bie  Brfidenanlage  baS  normale  Durdjflu&profil  in  (einer  Seift 
n,  unb  ift  bemnad)  audj  baä  Sluffteßen  Don  Brüdenpfeilern  unmittelbar 

müglidift  311  oermetben. 

58rüdenbaf|n  nadj  Sfjunlicjjfeit  magredjt  anjulegen  unb  fotlen  anbererfei» 
nb  Abfahrten  jur  SJrüde  in  bem  juläfpg  Ileinften  ©efülle  geführt  »erben, 
JatirbüEjtt  ber  ißrüde  unb  jene  ber  beiberfetttgen  gufafjrten  in  einer  SBer> 
t,  ober  eS  foDeu  roenigßenS  feine  bebeutenben  Sctoeauunterfdjiebe  oorfornmen. 
für  bie  Brüdenanlage  bie  juläffig  einfarfjften  gönnen  unb  Confrnictionen 
t>   foß   audj  über  baS  <£rforberni§   an  Breite  unb  Sragfäfjigfeit  nidjt 

werben. 

bei  einer  SBrüdenanlage  in  erfter  Stnie  jene  Bauftoffe  ju  benüfcen,  bie 
m  Umgebung   in   genügenbem  StuSmafje  unb   r>on  entfpredjenber  @fite 

formen,  weil  auf  biefe  Strt  bem  ©eftrebcn  nadj  einer  billigen  SBnufü^mng 
tung  getragen  wirb. 

bie  ortsüblichen  ©auformen  ober  Bauconftructionen,  infoweit  fidi  fofdje 
$  prafttfdj  erwiefen  Ijabtn,  ttjinilidjft  beibehalten, 
fidjt  auf  baS  jur  Berwenbung  gelangenbe  SJcateriat  muffen  mir  unter^ 
n  auS  §d1j,  auS  $otj  unb  ©tein,  auSfdjliejjlidj  auS  ©lein  unb  au3 
m  Sauf  tnufs  über  jebes  Brüdenobjed  ein  »otlfränbiges  Bauoperat, 
>en  erforberlidjen  Säugen-  unb  Querfdjnitten,  3)etailanftdjten  unb  ffint= 
r  Gonftructionen,  auf  ©rnnblage  einer  bereits  genau  auSgeftedten  Snu< 
rben. 

J.  Sriirfeu  aus  £ofj  mit  Ijölärrnem  ober  ßeinernem  Unterbau. 

empfiehlt  aus  »ielfadjen  ©rfinben  bei  bem  Salbreegbaue  für  Brüden  nur 
als  Siegel,  unb  audj  ® engler  bemertt  in  feiner  „Seg=,  Brüden*  unb 
":  „Sie  ^oljbrüde  fjat  feine  3uf"iift  uteljr." 

■n  bie  »olle  ffltdjtigfeit  biefer  Behauptung  nidjt  bezweifeln,  benn  bie  ein= 
)  muf;  uns  ju  ber  Ueberjeugung  führen,  baß  bie  billige  §erfteDung 
hing  aus  §otj  unb  ber  »ermeintltdj  Ijofje  Sufwanb  beim  ©teinbau  nur 
renjen  fiub,  bie  auf  iliieu  wirftidjen  Serif)  fjerabftnfnt  unb  iljatfärfjttd) 
©teinbaues  fpredjen  werben,  wenn  bie  55auerr>aftigfeit  ber  einen  wie  ber 
n  in  Wedjnung  gejogen  wirb.  Irofcbem  fpiett  im  ©ebirge  nodj  t)eute  ber 
ur  bei  ben  einfacheren  Salbwegbauten,  fonbem  audj  bei  ben  wichtigeren 


r 


%it  »eitere  Slbbringung  be*  $of£e*  $u  Sanb.  175 

eine  fjeroorragenbe  9toüe.  ®S  ift  aber  aud)  erttärlidj,  bafc  auf  bie  ffirfd)liefcung  ber  minber 
ertragSreidjen  ©ebirgSforfte  fein  bebeutenbeS  änlagecapital  aufge»enbet  »erben  fann. 
Die  umfangreichen  glasen,  bie  oft  unter  tedjnifdj  feljr  fdjroierigeu  öerljältttiffett  bem 
Serfeljre  geöffnet  »erben  foQen,  erfjeifdjen  bebeutenbe  3Äittel;  »ilt  man,  fonft  feineu 
ßtoecf  balb  erreichen,  mu&  mit  ben  teueren  IjauSljätterifcf)  gebart  »erben,  ©djon  bie 
üerfjfiltmfjmdfcig  Reinen  SBalbertrdge  ber  ®ebirgS»irtfjfdjaft  jtPtngen  gebietertfd)  ju  <$in* 
fc^ran hingen,  »enu  biefe  aud)  ftreng  genommen  nidjt  immer  mit  »eifer  ©parfamfeit 
gleid)bebeutenb  ftnb. 

3m  ©rofcen  unb  ©angen  bfirfte  fid^  bie  au3fdjtieJ3Üd)e  33er»enbung  oon  $otj  bei 
bem  Srikfenbau  empfehlen: 

\.  wenn  bie  fBeganlagc,  innerhalb  weldjer  bie  ©rüde  gebaut  »erben  fott,  nur  oon  untergeorbneter 
Sebeutung  ift  (©djlagwege); 

t.  wenn  bie  #oI$£reife  ntebrig  ftnb  unb  ba£  erforberlidje  SÄoterial  leitet  beigefteUt  werben  lann; 

3.  wenn  ber  gu  überbrficfenbe  SBajferlauf  regulirungSbebflrftig  ift  unb   bur$  eine  feiner$eitigc 
(Sorrection  bcS  fkity  ober  3f!u&laufe$  baS  örücfenobject  öoraugftdjtlidj  berlegt  werben  bürfte; 

4.  wenn  bie  (Delborittel  für  einen  ©teinbau  ntd)t  borfjanben  ftnb; 

5.  wenn  baS  Ufergelanbe  nidjt  bie  genügenbe  @feftigfeit  für  einen  ©teinbau  befifct  ober  Stoben» 
abftyungtn  $u  befürchten  ftnb; 

6.  wenn  bie  fRedjta&erffältniffe  no#  einer  Drbnung  bebürfen; 

7.  wenn  eS  ftdj  febigltd>  um  einen  9totf)bau  ober  um  ein  $robiforium  tyanbelt,  welches  foätertjm 
burc$  einen  foliben  ÜReubau  erfefct  werben  foBf. 

(Sine  Ueberbrüdtung  befielt: 

a)  aus  benörücfenföpfen,  Uferfeften,  bie  entweber  aus  #olj  (Stocke)  ober  aus  ©teilt 
(Sßf  eiler)  befielen; 

b)  aus  ben  3»ifd}enpfeilern,  %f)aU  ober  StuBioc^en,  bei  größeren  Spannweiten 
(SBrütfenlängen) ; 

c)  aus  bem  SBrücfengerüfte,  unb 

d)  aus  ber  SBrüctenbatjn  unb  ben  SBrücfengeldnbern. 

Die  unter  a  unb  b  aufgeführten  33rficfenbeftanbtljeife  bilben  ben  Unterbau,  jene 
unter  c  unb  d  ben  Oberbau  einer  JBrücfe. 

§♦  88.  3>er  Sriiffatmtttrbau. 

a)  3od)e. 

Sie  einfadjfte  93efeftigung  einer  Ufer»anb  ift  ber  gafdjinenbau,  ber  jebod)  nur  für 
untergeorbnete  SBrücfen  bei  ©djlag»egen  ober  Ux  SKotybrücfen  ange»enbet  »erben  fann. 
Sie  Präger  beS  »rücfengerüfteS  flnb  in  einem  folgen  ftaüe  eine  Sfteilje  oon  ^fäfjlen, 
bie  untereinanber  mit  »agredjten  gledjtgurten  oerflodjten  unb  oerbunben  »erben.  $uv 
#intanljaltung  einer  #iuterfpülung  ift  baS  gfed)t»erl  tf)alauf*  unb  abwärts  ent* 
fpredjenb  »eit  fortjufefcen  unb  in  baS  natürliche  Ufergeldnbe  möglid)ft  fidler  unb  feft 
e'ujubinben. 

SSon  größerer  Sauer  unb  Iragfttyigfeit  finb  #olj»änbe  unb  »erben  lefctere  a\x§ 
b  efem  ©runbe  felbft  bei  untergeorbneten  Anlagen  ben  gtedjtoerfen  oorgejogen.  Sie 
£  oljttwnbe  befteljen  aus  g»eifeitig  abgeplatteten  SBauftdmmen,  bie  aufeinanber  gelegt  unb 
b  trdj  3an9™  ober  3nfd£)töffer  in  baS  ©interlanb  oerfeftigt  »erben,  »nfdjliefeenb  an 
b  ?fe  $olj»anb  »erben  unter  einem  ftumpfen  SBinfel  nadj  auf*  unb  ab»artS  SBänbc 
o  n  gleicher  Ausführung  unb  #itye  IjergefteÜt  unb  in  baS  Ufergeldnbe  entfpredjenb  tief 
c  ngebunben.  Sie  einzelnen  Saßen  finb  burd)  50—60  cm  lange  ^olgnägef  untereinanber 
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ju  öerfeftigen.  $)ie  ©aßen  ber  SRittelwanb  werben  mit  jenen  ber  beiben  ^lüget  burd) 
eine  einfache  Ueberplattung  unb  eingetragene  #oljnagel  Derbunben.  3ft  eine  Unter* 
Ipülung  ber  #olgwanb  ju  befürchten,  bann  roirb  ber  unterfte  ober  @runbbalfen  anf  ein« 
getragene  Quoten  aufgejapft,  wenn  namlidj  ein  einfacher  ©tetntt»urf  uid)t  genügen 
fottte.  $>ie  Sßifoten  erhalten  eine  8föftanb3weite  öon  1*5—2  m. 

Sine  »eitere  STrt  t>on  Uferfeftigung  finb  ©punbwänbe.  SDiefe  werben  au&  18/12  cm 
merfantig  bejimmerten,  mit  SRutl)  unb  geber  öerfetjenen  Sßfäljlen,  bie  am  unteren  Snbe 
jugefdEjarft,  alfo  nid(jt  gefpifct,  unb  im  93ebarf3fatte  nodfj  überbieS  mit  einem  eifcrnen 
©djul)  befragen  finb,  berart  fjergeftettt,  baß  gleichzeitig  eine  größere  ttnjafjl  ber  ©punb* 
pfähle  jwifd&en  einer  unuerrücfbaren  öe^re  in  ben  SSoben  möglidjft  tief  eingetrieben  toirb. 
©infamer  unb  minber  foftfpielig  finb  ©punbwänbe,  bie  nur  an  ben  Selen  unb  allenfalls 
bei  größerer  ©reite  aud)  in  ber  äRitte  in  STbftänben  tum  1-2— 2  m  fenfredjt  in  ben  SBoben 
eingerahmte  $fäf)fe  erhalten. 

3Me  15  cm  ftarfen  Sßfäljte  befommen  betbcrfcitS  eine  Slutlj,  in  weldje  fobann 
50— 80  mm  bidEe  S3ot)ten  wagredfjt  eiugefefct  werben.  Die  ©punbfäulen  »erben  oben  auf 
gleite  §öl)e  abgefdjjnitten  unb  burdfj  aufgejapfte  #öljer  (3odf)fjolme),  bie  nodj  überbiefc 
mit  eifernen  Säubern  unb  Ätammeru  befeftigt  »erben,  untereinanber  üerbunben.  OefterS 
»erben  bie  Sohlen  nur  rüdfwärtS  an  bie  in  biefem  ftaße  runb  belaffenen  ©puubpfaljle 
angelegt*,  nadjbem  fie  ofjnebie«  burd)  ben  Drucf  ber  $interfütlung  feft  an  bie  ©punb- 
fäulen angebrüdt  »erben. 

93ei  größerer  ©pann»eite  muffen  3mifdjen*  ober  ^(ugjod^e  IjergefteHt  »erben.  3>iefe 
Sodfje  befteljen  bei  fdfjmalen  SBrüdfen  au3  3,  bei  größerer  SBreitc  au8  4—5  unb  mel>r 
Sßfaljlen  öon  30  cm  ©tärfe,  bie  entmeber  unmittelbar  in  ben  ©runb  gefdfjlagen  ober  auf 
einen  pilotirten  ©runbbaum  gefegt  »erben.  ®ie  mittleren  Sßfaf)Ie  »erben  fenfredjt,  bie 
beiben  äußeren  jebodj  gegen  bie  93rüdEenad)fc  etwas  geneigt,  in  einer  parallel  jum  Strom- 
ftridfje  laufenben  Sinie  eingefd^lagen.  Ueberfteigen  bie  Sodfjpfäljle  eine  §ölje  üon  3  m,  fo 
werben  fie  burdfj  21/15  cm  ftarfe  öuerljöljer  (3angeul)öljer)  jufammenge^alten  unb 
biefe  mit  ben  Sßfaf)ten  burd)  öerjapfung  ober  mittelft  Sdfjraubenboljen  tierbunben.  SSor 
bie  Sßfeiler  wirb  nodfj  ein  ©isbredjer  geftellt  unb  bie  Sßfäf)te  mit  einer  Serfdjafang  au5 
40  cm  ftarfen  JBrettern  berfeljen,  wenn  ba3  3od&  in  einem  Sriftbad&e  aufgeteilt  »erben  f  oO. 

b)  Pfeiler. 

3n  einem  fidleren,  b.  i.  jiemlid^  feften  ©runbe  unb  bort,  »o  ein  jufagenber 
Stein  in  auäreidjjenber  SKenge  t>orf)anben  ift,  finb  fteinerne  Sörficfenföpfe  unb  3»ifc$en* 
Pfeiler  ben  pljernen  Anlagen  oorjujieljen.  §at  aber  ber  Untergrunb  feine  genägenbe 
Ofeftigfeit  unb  fofl  trojjbem  ein  ©teinbau  aufgeführt  »erben,  fo  muß  btefer  entoeber 
auf  einen  liegenben  ober  auf  einen  fteljenben  SRoft  geftellt  »erben.  3)ie  ßanbpfeiler 
befommen  eine  ©tärle,  bie  nadj  Maßgabe  iljrer  £öf)e  unb  be$  S)rudEe3  ber  bafjinter* 
gelagerten  ©rbmaffen  ju  beregnen  ift.  $)ie  glügelmauern  finb  entfpredfjenb  in  bie  beiber* 
feitigen  Ufer»änbe  einjubinben  unb  follen  unter  einem  ftumpfen  ober  regten  äBinfel  Don 
ber  ÜÄittefwanb  auslaufen. 

33ie  SHittelmauern  »erben  öfters  mit  toerflammerten  ©teinplatten  eingebedEt.  SRittel* 
Pfeiler  erhalten  V^—Vs  ber  Spannweite,  in  ruhigem  SQBaffer  Vi  berfelben  afö  ?ßfei(erftarfe. 

fflejüglid^  ber  gunbirung  oerweifen  wir  auf  bie  §§.  263—278. 


3n  einem  ^riftboc^e  ift  bie?  uicfyt  511  empfehlen. 
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§♦  89.  $er  »riidenokrtan. 

Sei  Reinen  Srücfeu  reicht  bag  ©rüdfengerüfte  mm  einem  Ufer  jum  anberen, 
toätyrenb  eS  bei  größeren  Anlagen  burdfj  bie  ßroifd^enpfeiter  unterftüfct  wirb.  35ie  $otj= 
brütfen  befteljen  au$  einem  ©Aftern  &on  ©alfen,  Prägern,  Streben,  ©tüfcen  u.  f.  w., 
welche  ftd£)  gegenfeitig  berftärfeu  unb  oerfteifen  unb  in  iljrer  ®efammtf|eit  bie  ftaljrbafiu 
mit  ber  bauernben  unb  jufätttgen  ober  beweglichen  Saft  ju  tragen  tjaben.  SRit  Stüdfficfjt 
auf  ben  conftruettoen  Ztjeü  ber  $otjbrttcfen  unterfdjjeiben  wir: 

a)  SBatfenbrücfen  für  Spannweiten  bis  9  m; 

b)  ©prengwerfsbrüc!en|  f     ^„„^u,«  af.«.  q™ 

c)  §ängwerf*brücfen     j  fur  @Pa™»eite"  uber  9m- 

®ie  »alfenbrücfen. 

S)ie  Saßenbrücfen  tonnen  bis  ju  einer  Spannweite  üon  8— -9  m  ausgeführt  Werben 
unb  fjaben  ($ig.  51)  folgenbe  SBeftaubtljeite : 

a)  3)ie  äÄauerlatten,  25— 30cm  ftarfe,  merfantig  bejimmerte  Satten,  bie  mit 
eifernen  ftfammern  auf  ber  SRauerfrone  befeftigt  finb.  Sei  einer  ©punbwanb  werben 
fte  burdf)  bie  3odf$oIme  erfefct. 

b)  ©attetfjöfjer,  30— 45  cm  ftarf  unb  merfantig  bejimmert,  werben  bann  angewenbet, 
wenn  bie  93alfenbrücfen  für  bie  juföffig  größte  ©pannweite  uon  8— 9  m  in  ©ebraudf) 
fommen  fotten.  ©ie  finb  mit  ben  Do^Ibäumen  üerfdjraubt  ober  t>erjaf)ut  unb 
toerjapft. 

c)  2)ie  »rücfenbaffen  OBrüdfentrame,  ©tredfbaffen,  $ol)tbäunte)  finb  30— 45  cm 
ftarf  unb  erhalten  nur  an  ben  beiben  (Snben,  wo  fte  entweber  auf  ben  SRauer* 
latten  ober  btn  ©atteftföljern  aufliegeu,  einen  fantigen  SBefdjfag.  5Die  33rüdfeu= 
baffen  muffen  beiberfeits  eine  Auflage' mm  70— 90  cm  ermatten  unb  werben  an 
üjren  GSnben  mit  confermrenben  ©toffeu  umMeibet  ober  geteert. 

d)  2)ie  2)urd(}  =  unb  Unter  jüge.  S)iefelben  finb  18 — 24cm  ftarfe,  merfantig 
bejimmerte  §Mjer,  bie  mittelft  V/t—  2  cm  ftarfer  eiferner  Schrauben  mit  ben 
Srüdenbatfen  unb  ber  33rücfenbecfung  (Ueberlag)  berbunben  werben,  um  ein 
©dfjwanfen  ber  83rücfe  ju  bereuten,  ©ewöfjnfidf)  finb  gwei  unb  nur  iti  längeren 
Srücfen  brei  Unter  jüge  erf orber tidj. 

e)  S)er  SBo^tenüberlag  (33rucfftreu)  iff  9  cm  ftarf  ober  aus  15  cm  ftarfen  SBrutf* 
ftreu^ölgem  fjergefiettt. 

f)  3)ie  ©aumfd)WeUen  (©djleuberbäume)  befielen  au3  21/27  cm  merfantig  befdjta* 
genen  folgern,  welche  jur  SBefeftigung  be3  SBoljIenüberlageS  bienen. 

g)  ffiie  fjötjemen  ©etänber,  unb  jwar: 

1.  ©elänberpfoften,  15  cm  ftarf, 

2.  @etanberf)ofm,      12  „ 

3.  ©elänberftreben,  15  „ 
welche  an  ben  äußeren  Sörücfenbalfen  befeftigt  werben  fönnen. 

§ür  einfpurige  SBrücfeu   genügen  4  ©treefbatfen,  bie  in  Äbftäubeu  t»on  1  m,  üon 

Witte  ju  SWitte  ber  SBalfen  geregnet,  gelegt  werben,  wä^renb  5  ©trecf6atfen  in  äbftänben 

on  0-9— 1-0  m  für  jweifpurige,  7  ©tredfbaffen  mit  Stbftanben  üon  80 -90  cm  erforbertid) 

inb,  wenn  bei  einer  jweifpurigen  85a^n  beiberfeits  audj  gußba^nen  ^ergefteßt  werben 

Jörjier,  fjorftf.  Zrantporttoffen.  ^3 
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i(t)  ber  Starte  ber  SSrütfenbatien  gilt  bie  allgemeine  Siegel,   baß,  wenn   w 

innweite  in  SIRetern  bebeutet,  bei  iBerwenbung  uon 

Sit^en^ol}    d  =  15  4-  30  w 

Itiefentljols  d  =  16  +  3-5  v 

Eanneiujolj  d  =  18  -j-  3'6  w  in  Zentimetern  ju  bemeffen  ift. 

iitffiäjt  auf  Iragfafjiflieit  empfiehlt  ftrfj  bei  ben  befdjtagenen  §öljern  ein 

effen  ©reite  jur  .£)öt)e  fidj  uertjfttt  wie  4 :  7. 

Spreng  werfst  rüden. 
rengWerf  befiel)!  in  ber  §auptfacbe  baritt,  baß  bie  SBrücfenbüEfen  in  einem 
n  ber  §älfte  ber  ßänge  burd)  fd)räg  gefteQte  Streben  (©trebebaflen),  bie 
be  in  ben  Uferfeften  rubren,  unterfrityt  werben.  $iefe  Unterftüfcung  fann 
:r  Seife  erfolgen,  je  nadjbem  ein  jeber  SrücCeiibatfen  ober  nur  bie  äug  eren 
unterftüfft  werben  füllen.  3m  elfteren  gaffe  werben  bie  Streben  entwebet 
:,  wenn  bie  Spannweite  gu  grofi  fein  foHte,  an  jWei  fünften  unmittelbar 
!enbalfen  burd)  ftarfe  SBotjcn  nnb  SRägel  uerbunben.  3m  jweiten  gallc  füib 
weber  ein  ober  jwei  ©pannrteget  a  aufbringen,  an  welche  fid)  fobann  bie 
b  bie  Spannriegel  c  anlehnen  fönnen.  Sie  Streben  foHen  wenigstens  unter 
»on  22—24°  mit  ben  ©rüetenbalfen  »erbunben  fein,  bie  ©tarfe  ber  tefc= 
mb  in  ben  Uferfeften  ftdjer  unb  forgfältig  eingeladen  Werben,  in  ber  Art,  bafj 
fe  eine  feitlidje  Serftfjiebung  ber  ©trebebaiten  ju  befürchten  ift. 

§ängmert8brü<fen. 
ingwerf  (3fig.  53)  Weist  fotgeube  ©eftanbt^eile  auf: 
ingfäute  &,   ein  üierfantig   bejimmerteS  Öatfenftttd1  Bon  ber  Starte   ber 
bauen  unb  einer  §Öf>e  non 

Om  bei  einer  Spannweite  oon 5  m 

2  „     „       „  „  .     6  „ 

6  „     „       „  „  „     8  „  . 

ireben  bb,  welche  in  bie  §angfäute  unb  bie  SBriicEettbatfen  etngelaffen  unb 
rnen  SBoljen  befeftigt  werben.  S>iefelben  ermatten  bie  gteidje  3fwm  unb  ©t&rfc 

$ängfäule  unb  ftnb  unter  einem  SSinfel  Don  24 — 30°  geneigt. 
nter=  ober  $)urcr)aug  c,  meld)er  uierlantig  unb  24—  30cm  ftarf  ift  unb 

©djrauben  an  bie  Srütfenbatfen  befeftigt  wirb. 

§ängwerf  mit  einer  Spannweite  Von  inefjr  als  9  m  anjulegen,  fo  muffen 
ilen  unb  bementfpredjenb  jwei  Unterjüge  aufgeteilt  werben.  S)ie  $&ng* 
n  bann  in  Stbftänben  gieret)   bem  Kriftel  ber  ©pannweite   erridjtet  unb 

burd)  ben  Spannriegel  d,  einen  »ierfantig  begimmerten  SBatfen  in  ber 
10—35  cm,  uerbunben. 

bas  §ängwerf  fönnen  nur  bie  jwei  äußeren  Srüdenballen  geftüfct  werben. 
:r  bie  S8rü<fenbreite  bie  SMutenfion  Bon  4— 45m  nid)t  überfdjreiten,  weit 
reftüftung  ber  Durfljjüge  an  nur  jwei  fünften  leitet  jur  ©efäfjrbung  ber 
i  Wnnte. 


J 


r 
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3o(gerungen. 

1.  2)ie  ©prengwerfe  verlangen  gemauerte  93rü<fenföpfe  ober  ein  felfigeS  Ufergefönbe, 
auf  we(d>e$  fie  öerfpreijt  werben,  wälpenb  für  bie  93a(fenbrüdfen  unb  $äugwerfe  l)öfgerne 
örüdfenföpfe  benüfct  Kerben  fönnen. 

2.  S)a8  $äng*  unb  ©prengwerf  geftattet  gegenüber  ben  einfachen  93a(fenbrücfen 
bei  gleicher  SJalfenftärfe  eine  tuerfad)  größere  93e(aftung  ober  bie  SSerwenbung  eines 
fdjwädjeren  ®e$ö($e$  bei  größerer  ©pannweite. 

3.  S)ie  ©prengwerfe  er(eifd)en  tin  fyotyi  ©urdjfKefcproftt,  wä&renb  für  ein  einfadje8 
©ängwerf  nur  ein  geringer  Äbftanb  ber  JBrüdenba^n  bom  ©afferfpiege(  erforbertkfy  ift. 
3)a$  ©prengwerf  barf  Weber  00m  ©odjwaffer,  uoc§  t>om  SiSgange  erreicht  Werben. 

4.  S)ie  $ängwerfe  »erben  ftdj  bort  empfehlen,  wo  wegen  großer  Spannung  ben 
99rücfenba(fen  bebeutenbe  ©imenjionen  gegeben  werben  mufften,  wäljrenb  für  ein  Spreng* 
wert  nid^t  ber  genügenbe  Staunt  Dor^anben  ift  unb  eine  3od)brücfe  beut  Xriftbetriebe 
größere  ©djwierigleiten  bereiten  würbe,  enb(id)  aud)  bie  Äufftetlung  eines  SodjeS  ber 
ungünftigen  S8obem>erl)ä(tniffe  wegen  nic^t  ratyfam  wäre. 

§♦  90t  »rüden  tu«  ©fein,* 

5Dtc  83eftanbtl)ei(e  einer  ©rüdfe  aus  ©tein  finb: 

a)  bie  ®ewö(bfo$(e, 

b)  bie  3Biber(ager,  ifjre  JBerftärtungen  unb  Äbfd)(üffe, 

c)  bai  «rücfengewö(be, 

d)  bie  @ewö(b3becfung  unb  §intermauerung  unb 

e)  bie  SBrüftungen  unb  Äbweiöfteine. 

SBeiter«  untcrfdjeibet  man  bei  bein  SSrficf engewölbe: 

a)  bie  ©ewö(b3form, 

b)  bie  $fei(Jjö$e  (#ö$e  ber  inneren  ffiötbung), 

c)  tie  ©pannweite  (innere  SBeite  ber  SBöflmng), 

d)  bie  ©ewölbftärfe. 

8Ba3  bie  ©ewöfiteform  anbelangt,  fo  tomnten  bei  bem  gewöhnlichen  8Ba(bwegbau 
ba8  Äret3gewö(be,  beffen  innere  SSSölbung  ein  ÄreiSbogen  ift,  ba8©tid)bogengewö(be, 
wenn  bie  SBöttung  nur  einen  ©ogenabfdjnitt  umfafet,  enblid^  jene  @ewö(be  ijt  JBetradjt, 
bereu  innere  SBöflmng  eine  (Sflipfe  ift,  b.  $.  bie  fogenannten  ftorbbogengewölbe,  bie 
aber  nur  au3ualjm3weife  jur  Ausführung  gelangen.  ®a«  SBerfjättnife  ber  $fei(l)ö()e  jur 
©pannweite  Reifet  bie  Serbrttcfung  eine«  @ewö(be3,  unb  beträgt  biefefoe  beim  ÄreiS* 
gewölbe  /„  bei  bem  ffodjften  ©tid)bogeugewö(be  %—*/,. 

{(((gemeine  Sauregeln. 

1.  2)er  verfügbare  SRamn,  bejie^ungöweife  ba*  gegebene  83rü<fenprofi(  unb  bie 
localen  «bfdjfoffoerfjättuiffe  be3  ju  überbrücfenben  SBafferiaufe«  finb  mafcgebenb  in  ©in* 
fidjt  ber  ffintfdjeibung,  we(dje  Sßfeitljölje  unb  im  3ufamment)ange  batfiit  welche  @ewö(b8* 
form  im  gegebenen  gafle  anguwenben  fei. 


*  Ueber  ben  Brüdenbau  ani  Stein  bietet  Gdjuberg'a  „Söalbtocgbau"  im  II.  $anbe  erfdjöpfenbe  3»it- 
t  Teilungen. 
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:  au«  Sroefenmauertoeri  muffen  bie  §albfret8fovr 
rfelben  nähern;  benn  nut  bei  biefet  gorm  luitb  bii 
■ftanbSfa^igfett  cvrctcEjt,  üorauägefe^t,  bafe  baä  @ 
gömauern  gut  »erbunben  unb  gleidjmäfitg  «erteilt  ' 
anuroeite  ift  nad)  SDtafigabe  ber  aBaffermenge  ju  b 
lieffungen  ju  ergebe«.  Sin  Keines  EurdjflufjBrofil  de 
entehrt  bie  SßaffergefdjUHnbigfeit  unb  bomit  bie 
ng  be3  SSafferS,  roäljrenb  eine  '  roeite  SDutdjflufi 
rfjeifdjt  unb  ju  ©djuttablagerungen  gunädjft  betn  O 
ftanb  be8  (enteren  nadjtijeiltg  roerben  fömten. 

(Seroölbftärfc  ift  jimädjft  bie  Siele  be«  ©etoöli 
empfiehlt  Sßerronet  für  bie  ffleredjnung  ber  (enteren, 
beä  ift,  bie  gonnel  für  3Wetermafj 

©eroöt&Sbttte  d  =  0035  S  -j-  0'33, 

für  bie  ffleredjmtng  ber  mittleren  ®eroölb$rtngftärte 
beutet,  roeldje  auf  bem  ©etpül&c  aufrufen  foU,  bie 
d'  =  (0-40  +  005 S)  (1  +  0-04  h) 

gactor  fann  entfallen,  nenn  h  <  ^ls  2  m  ift. 
c  ftdjeren  unb  feften  §erfteHung  ber  Söiberlager  fy 
Dbjecte8  ab. 
er  ijahtn: 

■tS  anfragenden  (BetDÖlbeS  unb  b«  galjr&uijn  lammt  Sßtloffu 
ft  ber  &intnfiitlirn(i  unb 

[  brt  Söffet«  einen  cntfpr«fj«ib«i  SSiberftanb  entgegne  ufteü 
ie  lidjte  Jpötje,  h'  bie  Stele  ber  auf  bem  ©ehjütt 
Spannweite  unb  k  bie  Starte  ber  SBiberlager  bebt 
ts  ber  gormel  für  baS  9Äetermajj  k  =  (065  - 
redmet  roerben,  wobei  ber  jtoeite  ^aztox  abermals 

berlager  finö  mit  entfpredjenb  »rofiltrten  gli'tgdmt 
:  einjubinben  unb  muffen  testete,  b.  i.  bie  (Sinbinbu 
-rgefteQt  roerbeit,  bamit  nidjt  öon  biefem  fünfte  a 
itreten  tonne. 

wölbe  ift  mit  einer  10  cm  bieten  Eement»  ober  8elj 
juftampfen  unb  mit  Keinem  flies  ju  überfdjütten  if 
uölbfotjte  mufj  mit  einem  ftarfen  8toIlfteinpjTafter, 
belegt  roerben  unb  ertjätt  ein  ©efäüe,  raeldjeS  um 
t  oberen  SBadjbettfoljle  überfteigen  foß. 


saufe  oet  bem  Saue  unb  btr  (Srfjaltitng  bet  ffialbroegt 

einen  nehmen  auf  bie  §ölje  beS  erforberlidjen  SSrbi 
Sea,  arbeiten  einen  ©inffufj: ' 


Hellen  9Jnfät>en  netten  fulgenbe  Jtbtütgunflen :  St.  =  Steinbrei 
<naä)txta$t,  3.  =  S'rofennannatage,  §.  =  £an  Mang  er  tafle, 
lüttmfl  für  Hltqiiifitendbnütiimg. 


)it  mtitttt  Ä6&rfagu»g  bei  &Dlge<  ju  San 

tiaffenfjeit  beß  Soben?,  bei  ©erlitt 

(feit  bev  »eifügbaren  Äibeiteimaunf 
rbeitsbauei; 

itinbet  tjofje  SSettrautljeit  bei  Slibe 
ii  unb  ber  ©lab  ifjrer  förderliche: 
bei  ©aufteile  mit  Sftütfficf)t  auf  Sa 
tmffo 

itsoetgebung,  b.  t}.  ob  ein  ffiau  im 
in  feftgriefcte  Siti^eitSpreife  oergeber 

)anb  bei  bei  Stfiumung  bei  S9( 
)aä  Summen  eines  m*  ißaugiunb  ! 

unb  Sobenöbetjugeä 

mit  fctjmadiei  SJetniutjefang  .... 

„    einem  füjigen  §etbeöberjug  .  . 

,        .     feljr    »erfifjien    Uebeiji 
§eibefbeerfiaut 

„    einet  bieten  Wofenbede .... 

i  58oben  mit  ©truudjttjerf 

„    ftäiteiem  ®e(|öij  befto 

unfl 

itttfj  Siobmtg  bei  Dotfjanbenen  Stücfc 

gejointe*  Stotffjolj 

rtmgrmtbfläctje  bei  fdjwadjen  ©tätmr 
„    ftarfen  „ 

roaub  bei  bem  SoStöfen  bei  81 
zabtn  und  auf  hiije  @tierfen  in  bü 
ntieit  beS  SSobenS  einen  MtbeitSauft 
anbboben    


-  ober  lorfboben 

5teingeröße 

ib  naffem  Setjmboben 

m  Sefjmboben 

m  Ifjon*  unb  Settenbobeu 

itgem  X^on<  unb  2eb,mbobeu  .  .  . 
i>  fetjt  tjaitem  Ib>n=  unb  Settenboi 
i  ©oben 


iflifäljiflfett  tineB  Watmti  ift  gleict)  '/,  $! 
m  SiraftauftDcttibe,  bn  erforbnlia)  ift,  um 


3mritet  Z$eU.  —  8-  »1- 

locferett  ober  fcften  geljen  bredjen  ober  abfprengeu  unb  baS  gewonnene 

irge  ©tretfen  abwerfen  ober  in  nädjfter  SRälje  lagern  erforbert  je  nad) 
S  fflefteine§  in 

i  £b,on=  unb  SDtergelbobeu 0  33  %. 

jfteiti,  Sias  u.  bgt 038  „ 

aggefteiit 043  „ 

barem  Stau;  ©anb=  nnb  Drittem 049  „ 

056  „ 

larjljaltigem  Salt*,  ©anb-  unb  Ortftein 063  „ 

nfen  oon  Statt',  @anb*  unb  Drtfttin 0-70  „ 

nb  bitfjtem  3Kufdjeifaii 080  ., 

3nei8,  S8afa.lt  u.  f.  w 090  „ 

inenit  u.  f.  w .  1-00  _ 

QuarjfefS  u.  f.  w 1-20  „ 

unb  allen  jäfjen,  fiefeligen  ©eftetnen 1*70  „ 

n  g  bi8  einfcfitteßlidj  m  finb  nodj  10%  8t  jitjufdjtagen. 

3.  Saum ju nannte  ber  HbtragSmaffen.. 
m*  fetter  Söoben  gibt  nad)  erfolgtet  Äbgrabuttg  ober  Stuftoderung  in 

rem  »oben MO— 1-20  m* 

etbobett 1-20-1-24  „ 

;rem  93obe» 1*23— 1-26  ., 

nboben 1-24—1-27  „ 

ein     1-26-1-50  „ 

ingsuertjättiiiife  bei  SBerfiiljrung  ber  MbtragStnaffen. * 

igabe  ber  SSobenbefdjaffenfieit  ßnb  jur  SJerfü^ruttg  eines  m*  geworfenen 

(inj: 

Sdjubfarren-  ^anMurren-  Spann  (arten' 

Sabtmgen  Sabungen  Sabungtn 

m         Soben   j 
feftem       „  24—27  3-7-4-0  2-4—2-6 


n  26-30  4-1-50  2-5-2-7 

5.  SBerfüf>rung  ber  SlbtragSmaffen. 
fjrungsaufwanb  wirb  nadj  ber  labefle  XXI  beregnet,  unb  ift  ber  bafelfjft 
lungSaufwanb   bis   50%   ju   ert)öb,en,    wenn   ®efteiiiämafftn  »erführt 


stfferl  in  (einem  „SJauratljflefier"  bie  ajettabiutgSmafftn  per 

itatren  mit 0-031  m* 

Ionen      „ 0'S50  „ 

nfarren  , 0-500  „ 

aeid)ntt  im  „Spr[ttoleiiber"   1883  aU  3>imt)ffb,nitt3Iabimgett  für 

ifarren 0037  m* 

KppTarren 0'300  „ 

t'ot«n 0-330  „  (für  jd>u>arf)c  3ugH|im). 


$ie  iwite«  abbcingunfl  btt  $o!ged  ju  Sautt. 

6.  IBemeffung  bet  ÄuftragSarbeiten. 

a)  ©inen  m*  Srbaiijt^üttung  in  eingehen  ©djidjten  ^erftrUe«  unb  fto 
nndj  bet  iöoben&e^affentjett,  unb  jroar: 

in  teic&tem       »oben 0021—0022 

„  mittelfeftem      .      0024-003C 

„  feftem  „      0032-0O3C 

b)  ©inen  m1  ©rbanfcfjuttung  ober  §interfüflung  o§nc  ©eroinuung  u 
bagegen  Spianmtng,  in  IjödjftenS  24  cm  bitten  Sagen  feftftampfi 
58anquette8  unb  §erfteßen  ber  Söfdjungen 0-2] 

c)  Säten  m*  <£rbanfcf)ilthing  ^erftetlen,  einfdjliejjttcfj  beö  ©etoutnenS  u: 
be«  SNaterialeS  auf  circa  50  m,  bann  feftframpfen  nad)  beftimmten 

unter  gftnftigen    S3erbättmffen 07C 

„     mittleren  „  fOC 

„     ungänftigen         „  l'SC 

d)  ©inen  m1  gatjtbaljn  ober  plante  mit  einer  15  cm  tjoljen  ©djorter* 
überlagern,  obne  SBeifubr  be«  SKatertaleS 002-003 

7.  Stiifwanb  ber  SSerebnung. 

a)  ©inen  m'  ©infdjnittS«  ober  äuftragSböfdjung  anebnen 

erforbert 0010-0020 

b)  ©inen  m*  ga^rbatjn  abebnen  unb  nadj  bem  bestimmten  Sßroftl  abt 
unter  SBorauSfefcung  einer  minber  forgfaltigen  Ausführung 

bei  gunfrigen    Serbättniffen 0014-0-015 

,   mittleren              „           0020-0021 

„   ungfinfttgen         „           0028— 0030 

c)  wenn  bie  Hbebnung  forgfältiger  gefdjefjen  foll 

bei  günftigem    ©rbboben 0-03 

„    raiHlerein          004 

„    ungünftigem      „        006 

„    günfrigem  peinigen  Öoben  ober  gelfengrunb  .  .  007 

„    mittlerem        „           ...  0-09 

„    ungünftigem    „           „                     „           ...  014 

8.  arbeiten  an  ben  Auftrags--  unb  äbtragSböfdjung 

a)  ©inen  m*  tRafenbecte  auf  bie  liefe  eine«  SpatenftidjeS  abgeben  uni 

in  fteinfreietn  «oben 002 

„  fteinigem        ,       004 

b)  ©inen  m*  ffirbböfdjung  mit  einer  8— 10  cm  bieten  $umu8fcfjid}te 
mit  ©raSfamen  bebauen 0-07 

c)  ©inen  m*  33öfcb,ung2fläd)e  mit  ffiafen  belegen  fammt  ©eroinnen  unt 
SRafenjiegel  erforbert 

unler  günftigen    3Jerf|ä(tniffen 010 

„      ungänftigen         „  015 

d)  ©inen  m*Jööfdjung8fI8djel2— 15cm  ^odjmitgafcfjinenmaterial beraub, 
luge)  einfcfjliefjlitfj  ber  ©eroinnung  unb  3und)tung  bcö  gnfdjinemnate 


3reeit«  Xtieil.  —  g.  91. 

iinftigen    Ser&ättniffen 020  % 

ngünftigen         ,  030   „ 

ler  ©öfdjung  mit  Seljm  &efd}lagen  ...  0 
iger  ©infdmitföböfdjung  abebneii  unb  »erfid 
t  Steine  entfeinen,  Dorfommenbe  Surfen  ttoetci 
ärbe  ober  mit  SRafeii  fi6eijief|eu,  erforbert    0 

9.  Äufwaitb  fiii  ©rabentjerfteUun 
erforbernifj  für  bie  $erfteßung  ber  SBof 
rdjnen. 

10.  Stein»  unb  ©djottergeitiiitrttin 
ifmaub  für  bie  ©eroinnung  uon  einem  m*  99: 

wie  fofgt: 

teingeioinnung  mit  ©pifctjaue  unb  99i 
n,  SRergel,  meiere  Xaggefteine  ic. : 

©teinbrud}    0-15 

udj  mit  ffirbabröumung 021 

Sanbftein  tc: 

©teinbruefj 0-35 

ncfj  mit  <£rbabräumung 0-40 

gemtnnung  mit  Slnmenbung  von  ©pi 
e,  bitter  Statt,  Songtomerote,  Itjonf Riefet 

©teinbruef,    050 

udj  mit  Sfbräumung    065 

0-20— 0-25  kg  ©prengputoer. 


■I  [teilt  fictj  bei  SB*barf  an  Sprenamitteln,  nenn  flle 
ja3  JJoSJprengen  eines  m'  fleiDadjfenen  3elfen8 

gern    ffieftein  auf SO  g  $ulbti  um! 

fiftem      „        „     5S  „       „ 

eftem       „        49  „ 

$ulDtifpienguitg  (inb  erforberltä): 

}«n    ffleftrin 

:fHgent      -      

iifluna: 


rte  Scrfoütfii: 

jem  ©eftein     

'Item     *        

nil  finb  12  Stürt  ftapfeln  ju  redjnen.  Xir  erForberlic 
gelfcnfprengunfjen 

[fügen    SSetWitniRen  ntti     

nlnftigen        „  „       

:  ©ofjrlodj  Bon  4  cm  S)uto)itieff«  erjorbtrl  einen  fy 

iftiacn  fflrefiältntjfni  bon 

Heren  „  „     

ninftigen      „  „ 


33it  mtitrce  HbbringiinB  btt  #oij(ä  ju  fianb. 

d)  6tt|r  Ejatte  ©efteine,  ©ranit,  ©rauWade,  Sofort,  9ßorpb,nr,  ©genit,  ©runfte 

offener  ©tetnorudj 0-80  ©t.  0-75  $. 

©teinbrurf)  mit  Äbräumung 095    „     090  „ 

0-38—0-24  kg  ©prengpufoer. 
3u  $oft  A  ift  noctj  ein  3uf^'°9  P«  1°%  31-  rjinaujitredtnen. 
S)a8  (^rforbernift   an  Steinen  für  bie  ga&rtaljii  fann  unter  ber  5Boi 
ba&  bie  ©tetntage  tine  2)ide  Don  26—36  cm  btfommen  fad,  für  ben  taufen 
angenommen  Werben,  unb  jroar; 

Wlafrermig  3d)ott«uiig 

(ffltftüd)  fSti^Iäfl) 

für  3-0 m  ©aTjnbreite     ....  060 -0-75  0-28— 0'35  ni* 

.    3-5  „  „  0-60— 0-85  0-33— 0-4B  „ 

„    4-0  „  „  ....  0-70—0-95  0*37— 0-55  „ 

,4-6 0-80— 110  0-40-0-66  „ 

„    5-0  „  .  ....  0-90—1-26  0-45-0-76  „ 

ffiinen  m'  ©Rottet  in  ber  mittleren  ©röjje  »on  3—6  cm  SBürfelfante  einfdj 
Lagerung  in  $ri3men  pon  2—3  m*  gewinnen  erforbert : 

u)  bei  iöadjgefdjiebe  ober  ©eröüe,  au«  ber  ffirboberftädje  gerotnnen,  wobei  m 

©tüele  geftfjtagen  werben  muffen     060  %.  unb  10%  9t. 

b)  bei  grobem  ©djotter,  aus  Qunfdjnitteu  ober  awi  einer  SBergleljne  gemini 

alle  ©tüde  geftjjlagelt  werben  muffen 075  %.  unb  10%  91. 

o)  ©djotter    aus    einem  erbigen  ©erülle,    roAfyti 

bitreljgeftebt  roerben  muß,  gewinnen  .  .  .  1-00   „     »    10  „    „ 
d)  ©djotter  am  gebrochenen  ©teilten  gerotnnen  unb  in  $rUmen  fdjlidjten: 
bei  Äeuperfanbftein,  SMergel,  roeidjen  laggefteinen   .  .    060  %. 

„   2Hufcb>lfati,  ©anbftein 0-70  „ 

„    XVjonfdjtefer,  hartem  ©anbftein,   bidjletn  ftatfftein, 

feftent  Songlomerat 1*30  „ 

,    ©ranit,     ©rauWade,     SÖafalt ,     feftem    ftalfftein, 

^orptjnr  u.  f.  ro 180  „ 

11.  '3f a  1) r b o tj n t) e r ft  p f  1  u tt fl  unb  Srrjaftung. 

a)  Stnen  m*  ©tetngrunbtage  (©tra&enpflafter,  ©eftiidj  an  ben  fflanquetteS 
Glitte  circa  27  em  tjodj  auftragen,  einfdjtiefjtidj  beS  3nri^tenö-  ^er&l 
©eßtn8  ber  Seiftenfteine,  ofjne  ©teingewinnung  unb  gubringung,  je  nad) ! 
b,eit  ber  oerfügbaren  ©teine,  erforbert  bei: 


©anbftein 
ÄattfteiH 


i  weidje«  ©eftein 0-065  I.  unb  10%  i 

(jarteS        »        0-075    „      „ 


roeidjeS  ©eftein 0070 

IjarteS        0080 

„  .  ,.         _.  .     i  roeidjeS  ©eftein  .  .  .  0080 

ttefeltgem  ©tetu  j  ^        ■  M„ 

Safait,©ranit|Wel^^ein  ••■«■}?? 

1    '            |  partes        „       ....  0-16o 

irfitt,  gotfH.  lr«nl»ertwftit. 
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n 
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b)  (Jincn'm'  ©tetngrunblage  (©trafcenpflafter)  toic  üorftc^crtb  Ijerfteflen  erforbert: 

mit  weitem  ©eftein 0-32  %.  unb  10%  «. 

„    mittelhartem  ©eftein 058    „ 

„    fc^r  Rattern  unb  jäljem  ©eftein    .  .  082    „ 

c)  (Sitten  ni9  ©trafjenfaljrbaljn  mit  einet  15  cm  tyofjen  ©djotterföidjte  übergießen  unb 
ben  ©Rottet  au3  ben  auf  ber  gaßrbaf)n  oorfjanbeneu  ©leinen  erzeugen,  je  nad) 
Art  be«  verfügbaren  SWaterialeS,  erfordert  bei: 

tt>eid)e3  ©eftein 0-065  %. 

partes        „ 0095 

weites  ©eftein 0-075 

partes        „       0110 

{  Keines  ©eftein.  .  ,  0085 


©anbftein 
fialfftein 


» 


n 


Ouarj 


SBacfceföiebe  ober  ©teingeröUe      ^        ^  ^ 

meines  ©eftein 0120 

ljarteS        „ 0*185 

i  »eid)e3  ©eftein 0-155 

»afalt,  ©ranit  u.  f.  n>.      fjarte*  ©eftein 0205 

I  fef»r  ijarte«  ©eftein   ....  0260 


»r 


n 


(t 


n 


ll 


II 


n 


d)  (Einen  laufenben  äBeter  einfache  ©djotterbal)n  *  f>erfteQen,  worunter  ba$  Ausgleiten 
unb  fteftramtnen,  bann  ba$  Äbmötben  ber  galjrbaljn  auf  6—8  cm  #ölje  einfdjliefjlid) 
be$  einfachen  Ueberfd>ottern«  unb  ber  Anlage  ber  erforberlid)en  ©eitengräben  Der* 
ftanben  wirb,  erforbert  oljne  äßaterialgeminnung,  SBeifteUung  unb  ßurtdjtung  &« 
einer  Segbreite  tum  3— 4  m 

unter  günftigen   $Berf)ältniffen 0-20— 030  I. 

„     mittleren  „  0*50 

„     ungünftigen         „  070-0-80    „ 

toon  4 — 5  m 

unter  gfinftigen   SBerljöltniffen 035— 045 

„     mittleren  „  0-75 

„     ungünftigen        „  1-10—1-30 

t>on  5 — 6  m 

unter  günftigen   SSerljältniffen 0-45—0-55 

mittleren  „  100 

ungünftigen        „  1-40—1-60    „ 

e)  ©inen  laufenben  SKeter  regelrecht  öerfteinte  3faf)rbal)n  **  Ijerftellen,  bejiefjungaroeije 
baS  Abflauen,  SBötben,  »uäljeben  unb  $errid)ten  ber  ©reiben,  (Stnfefcen  ber  ©tein* 
grunblage  (Sßflafterung)  unb  Ueberfdjotterung  erforbert  bei  einer  SBegbreite  t>on 
3-6—3-8  m 

unter  günftigen    SBerljättniffen 1-90  I. 

„     mittleren  „  3-16   „ 

„     ungünftigen         „  5-10   „ 


n 


it 


ir 


tt 


*  Wad)  «ngoben  öon  ©djubetö'*  „fBalbmcgbau1',  II.  Banb. 
**  9tod>  <5c$nbetfl,  n.  »onb. 


■Sie  weitere  Hbbriiigung  be«  fcoljtä  a«  Conb. 

von  4-2— 4-4  m 

unter  günftigen     Serrjättniffe.n 2'25 

,      mittleren  „  365 

"-'  n      ungttnftigen  „  570 

Don  4-8— 60m 

unter  günftigen    SSerfjättniffen 2-75 

„      mittleren  „  4-65 

„      ungünstigen  ,  6*60 

f)  Sinen  m*  ffiieS  ober  Rein  jerfdjlagenen  ©trottet  von  ben  Dorljanbei 
Raufen  auf  ber  Straße  unter  forgfSltiger  Seobadjtung  ber  ©trafienc 
betten,  einfötiejjlidj  be8  ftott|abjieb,en3,  erforbert 020 

g)  (Sinen  m*  ©trafjenfdjotter  auf  eine  mittlere  Sntfernung  Don  25  m  6eif£ 
ber  gafjr6aljn  Derbreiten 'erforbert 0-15 

h)  Sinen    m*  ©trafjeneinfäotterung,    wenn    ba3  ©cb>ttermateriat  Dor 

unmittelbar  auf  bie  gatjrbarjn  abgeworfen  werben  fann,  erforbert  0-06 
i)  (Sin  m'  Ueberfanbung  eineB  befdjotterten  38ege8,  Wenn  ber  ©anb 

fernung  oon  26  m  beigefüljrt  werben  muß,  erforbert  018  %.,  wenn  I 

ausbreiten  ift,  0  013—0016  %.  unb  008m1  ftieSfanb  bei  5cm 

fiefung. 
k)  (Sinen  m*  alte  ©trafje   abbrechen,  enr|djtiefj(i[fj  einer  Ueberfiifjrang  be 

SBateriatB  auf  eine  mittlere  Entfernung  Don  25  m,  erforbert    1-21  ' 
1)  Sinen   m*   SBanquett   Don    bem    barauf   wacfjfenben   ®cafe 

Tetnigen  erforbert 001 

m)  (Sinen   ra"  ginblingfteine  auf  eine  burdjfdjnitilidje  ISntfernung  Don  E 

fammentragen  unb  junädift  ber  8Begtro.ee  in  §aufen  lagern 

erforbert 0-70  ! 

n)  (Sinen  Surrenrmeter  iRanbftetne  juridjten  erforbert .  .    011— 0'25 

fit  Derfefcen 003—0 04 

o)  (Sinen  m*  ffie§  am  @itter  burdjroerfen,  oljne  Wbräumung 

ber  ©äjottergrube,  erforbert 0-60—090 

12.  Äufmanb  für  SJftafterarbeiten. 

a)  Sin  m*  au8  20—25  cm  b,of)en  SBrua^fteinen,  trocten  in  ©anb  gelegt, 

erforbert 014  9H.  +  0-13  i 

a»at«ial:  014 m'  ©anb  unb  03  m*  93rucr)fteine. 

b)  Sin  ra*  ^flafter  au3  auf  ben  ©turj  gefreuten  Steinen 

erforbert 018  9Ä.  -f-  017  i 

0*14  m"  ©anb  unb  0  35  m*  BBrudjfteine. 

c)  Sin  m"  "ipflofter  au8  runben  93act)fteinen  (Äagentöpfen),  in  ©anb  tro 

erforbert 0  09  2R.  +  0-10  i 

0-10  iu*  ©anb  unb  015  m*  SSadjfteine. 

d)  Sin  m'  Sörudjftetiiplattenüflafter  in  SBeifcfalfmörtel 

erforbert 0-09  3».  +  0-19  $ 

003m*  ftall,  0-08 ma  ©anb  unb  020m*  JBrudiftetntölarten. 


3»«tre  Iljrir.  —  %.  91. 

[djungSftädje  mit  20—25  cm  (joljeii  Sörurfiftetnen  a&gepffnfieit 

ett 016  SR.  +  0-15  $. 

0-3  m*  S3nit$|leitK. 
atte  fttaubfieinipftaftetrung  umlegen,    b.    fj.    ausgeben,    bie    braudibnren 
it8  jufammentegen  uttb  bie  ^flafterung  wieber  Ijerftetten, 

ett 009  9Ä.  +  0*17  £. 

0  02  m"  große  Ätnubfteine  unb  0-05  m*  ©anb. 
fte  fffaubfteinpftafterung  bfoS  aufbrechen  unb  baS  brauchbare  äRatertal 

mmenfd)icijten  erforbert 0-08  §. 

SteinpatJung  au»  0-15-0*30  cm  ftarlen  Steinen  fjerftetlen,  b.  fj.  bit 
igent  unb  bie  3toifdjenräiiine  mit  ©Rotier  ausfüttern, 

ert 015  SM.  +  0-6  §. 

1  m*  JBrucfjfteine  uub  02  m*  ©djotter. 

13.  @tü$  =  unb  guttermauevu. 
fene  SSntojfteinmauer  als  ®tü(}=  ober  guttermauer  erforbert 

günftigen  SBertjättniffen 0-65  9Jc.  -f-  0-75  §. 

mittleren  „  0-65    „    -f  0*85    „ 

ungünftigen       „  0*75    „    -f-  095    „     mit  tfjetl* 

beitung  ber  ©teine. 

1*2—1-3  m"  Srut^ftetne. 
Kfjfteinmauerwerf  in  SWooS  erforbert 

günftigen  JBerljältniffen 060  SW.  -f  0*80  §. 

mittleren  „  0*70    „    -f-  0*90   „ 

ungünftigen       »  0-80    „    -f-  100   „ 

1-2— 1*3 nr1  lörud-fteme,  02-0'3m'  SWooS. 
ldjfteüvmauerroerl  in  SBörtet  erforbert 
günftigen  SScrcjättniffen  0*65  3Jt.  +  0-14  9Ät.  +  0-95  §. 
mittteren  „  0-75    „    +  0-14    „    +  1-00  , 

ungünftigen       „  0-80    „    +  014    „    +  110  „ 

■udifteute,  0-09  m*  ungelöster  Äatf  unb  0*22—0-25  m"  ©anb. 
udjfteinmauerroerf  in  dement 

eri 1*2  2R.  +  0075  «Dir.  +  0-90  ft. 

rudjfteine,  0-003  m'  dement,  026 m*1  ©anb,  0*08  m*  SBaffer. 
8fd)ieferung  einer  alten  Xrocfenmauer  ober  ©teinipflafterung,  wobei  alle 
unb  gugen  mit  feften,  gut  einipnffenben  ©leinen  ober  ©teinföiefern  in 
g  feft  unb  faltbar  au8jumauem  unb  auSjufetfen  finb, 

ert 0 06  SR.  -f  003  §. 

002  ma  ©reinfd)iefer  unb  0-02  m*  SKoo«. 

Körtet  anmaajen  erforbert 0-9  SRt. 

ib  notf-toenbig:  0*36  m'  abgetönter  Äatf  unb  086  m*  ©anb. 

14.  SBafferburdjtäffe. 
;meter  $e<feIbot)le  mit  gemauertem  ffiintaufrrid&ter  unb  HuStafi,  0-25  -6i* 
er  Deffnung,  15—  20cm  ftarfen  £e<t>Iatten,  8— 10cm  ftarfem  Sotfpftafter 
1  cm  ftarfen  SEQiberlagertt  erforbert  otjne  Änfroanb  für  SWaterialbffcfiaffHng 


Pv 


$ic  weitete  ^bbringung  bet  £o!|e*  311  2avb.  1B9 

unter  günftigen  Berljältniffen 16  SR.  -f  13  §. 

„     mittleren  „  1*3    „    +  1*6   „ 

„     ungünftigen       „  2-2    „    -j-  20   „ 

2-2  m8  Srudjfteine  unb  0-75  m*  Dcdplottcn. 

b)  (Sin    (Surrentmeter  $urd)taf$    mit   030— 040 in*   innerer    Deffnung    unb    bem* 
entforecfjenb  ftärferem  8u$mafje  ber  übrigen  SBeftanbt^eile  erforbert 

unter  günftigen  »erljättniffen 1-70  3».  +  130  £. 

„     mittleren  „  200   „    +  170  „ 

„     ungünftigen        „  250    „    +  210  „ 

2-2—2-3 m8  »rudtftem  unb  09  m8  Decfplatten. 

e)  (Sin  (Surrentmeter  S)urd)tafi  bei  einer  listen  Deffnung  oon  0*40—0*50  m8  erforbert 

unter  günftigen   Ber$ä(tniffen 180  2R.  -f  130  £. 

mittleren  „  210   „    +  170  „ 

ungünftigen        „  2*60   „    -f  2-20   „ 


n 


15.  @elänber§erfteUungen. 

a)  (Sinen  (Surrentmeter  (Setänberbaum  au3  meinem  §o(g  15/18  bis  18/21  cm  behauen, 
an  ber  oberen  3ffödje  abrunben  unb  pöbeln,  einföliefelid)  be3  33erjaj>fen3  unb  (Sin* 

(äffen«,  erforbert 018  3. 

Im  12— 26cm  ftarfe*  »unb^olj,  001—006 fm8  roljeS  $olj. 

b)  (Einen  m8  (Mänberfopffaule  20/25  cm  behauen,  am  unteren  (Snbe  anbrennen  unb 

öerfeften  erforbert 0-25  3.  +  0*12  §. 

1  m  30  cm  ftarfeS  9lunb^oIj  =  007  fm8. 

c)  (Einen  (Surrentmeter  ©efänbermittelfaule  15/18  cm  behauen,  oerjapfen 

unb  oerfefcen  erforbert 0-25  3-  +  012  §. 

1  m  24  cm  ftarfe«  Slunb^olj  =  005  fm8. 

d)  (Sinen  (Surrentmeter  ©etönberbaum  mit  15— 20  cm  ftarfem  SRunbfjolj 

^erftetten  erforbert . 0  05  3. 

1  m  16—20  cm  ftarfe*  föunbijolj  =  0  02— 0  03  fm8. 

e)  (Sinen  (Surrenttneter  Äopf*  ober  SWittelfaule  ans  15—25  cm  ftarfem  Stunbfjolj  Ijer* 

ftenen  unb  t>erfe|en  erforbert 0*10  3.  -f-  012  §. 

1  m  15— 25  cm  ftarfeS  «unb^olj  ==  002-0  05  fm8. 

16.  SBrücfenbau. 

&)  Die  beim  ©rücfenbau  oorfommenben  ©erarbeiten  finb  nadj  Tabelle  XXII*  511 
beregnen,  ju  weldjen  Änfäfcen  jebod)  für  ©erüftungen  ein  3ttfäfoß  *on  W%  un&> 
wenn  bie  Arbeiten  am  Sßafferftriegel  vorgenommen  werben  muffen,  ein  weiterer 
3ufcf}Iag  Don  5%  ^inju§ure^nen  ift. 

b)  Der  Äufwanb  für  ©djrottoänbe,  Sßfoftenoerfcfjalungen,  Sßilotirungen,  #oljbürften, 
Stöfte  u.  f.  w.  erfdjeint  bei  bem  ÄrbeitSerforbemiffe  beim  JBaue  ber  Sdjroetttoerfe 
unb  fjanggebäube. 

*  „fBiener  ttoiiratfjgc&fr,"  öon  $r.  C.  3mtf,  p.  478. 
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§.  92.  ungemeine  ©rnnbgefe^e  für  bie  SBegetfaltimg. 

1.  $ie  Spaltung  bcr  beftefjenben  SBege  fann  fdjon  wefenttidj  burd|  eine  jwe<f= 
mäßige  Anlage  unb  eine  gute  öaufüljrung  geförbert  Werben,  namentlich  foUen: 

a)  bie  Söege  eine  berartige  Stiftung  erhalten,  baß  fie  borau3fi#tttdj  ben  geringsten  Angriffen  au$gefefct 
ftnb,  unb  finb  fdjarfe  ©efäftäroedifef,  nrie  überhaupt  ein  ftarfeS  befalle  $u  toerntetben,  toetf  frecieH 
burd)  leitete  ^erijältniffe  bcr  @rljaltung$aufttmnb  bebentenb  gefteigert  werben  fann; 

b)  £imt  Stoue  nur  gute  unb  bereits  erprobte  $auftoffe  bertoenbet  merben,  unb  märe  bemnadj  <Bpax< 
famfett  in  biefer  SRidjtuug  nidjtS  weniger  at$  am  Sßtafce; 

c)  ntuft  bie  gefräste  Bauart  ben  örtlichen  SSitterungö*  unb  SSerfeljräöerfyättuiffen  eutfyredjen  unb  bie 
Bauausführung,  be^üg(id)  Leitung  ber  gefammteu  Bauarbeiten  in  fadjfunbige  §dnbe  gelegt  »erben, 
fö  $töar,  baß  auf  eine  tedjnifd)  richtige  $u3fül)rung  ber  ©efammtanlage  geregnet  »erben  fann;  unb 

d)  fott  ber  SBeg  nur  bie  unbebingt  erf  orberlidje  breite,  bagegen  aber  eine  möglich  fefte  "unb  tragfäfjige 
ftaljrbalju  ermatten. 

2.  $)ie  SBege  finb  Sorgfältig  von  jenen  Äörpern  gu  reinigen,  welche  teidjt  ein 
3)  urd)  Weidjen  ber  galjrbatyn  ober  ba«  Verbleiben  eine«  nadjtfjetfigen  geudjttgfeit8grabe$ 
im  SBegförper  förbern  fönnen,  beifpietsweife :  2aub,  9Woo«,  Sfteifig,  angefdjtoetmnter 
©djtamm,  von  ben  ©infdjnitt«böfd(jungcn  abgeführte  (Erbmaffeu  u.  bg(.  SKamenttidj  wirb 
bie  galjrbafjn,  wenn  SBege  burdf)  ober  neben  einem  ©oljfc^fage  vorbeiführen,,  in  einem 
Ijöljeren  2Äa§e  verunreinigt  unb  befdjabigt  unb  ift  baljer  nadj  erfolgter  ©djlagaufbereitung 
grünbtidi  ju  fäubern. 

3.  3)ic  Sfbleitung  be«  Sßaffer«  muß  fortgefefct  überwadjt  werbeu,  unb  finb  bie  fjiefür 
beftimmten  SBorf  errungen,  wie:  ©eitengräben,  Querrinnen,  3)urd)läffe,  ftet«  offen  ju 
erhalten.  SBSfjrenb  eine«  anljaltenben  Stegen«  finb  Siegelungen  be«  SBege«  eine  ber 
jwedmäfetgften  äRaßnaljmen  ber  SBegerfjaltung ;  benn  nur  auf  biefe  SBeife  ift  e«  möglich, 
bafc  ©topfungen  in  ben  Hbflufcrinnen  fogleid)  befeitigt  unb  baburd)  größere  ©djäben 
oermieben  werben  fönnen.  ©tenjt  an  einen  SBeg  Sulturlanb,  bann  ift  barauf  ju  adjten, 
bafc  bie  ©eitengräben  nid)t  burd)  bie  Ianbwirtf)fdjaftlid(>en  83obenloderungen  verfdjüttet 
werben. 

4.  $)ie  entftanbenen  ©eteife  finb  ju  befeitigen,  bamit  nidfjt  etwa  ba«  SBaffer  barin 
feinen  Slbflufe  nehmen  unb  jur  S3ergrögerung  berfelben  beitragen  fönne;  be«gleid>en  ift 
audj  ba«  Sefaljren  eine«  SBege«  mit  tief  ausgefahrenen  ©eleifen  von  nad&tljeiügem  <5in= 
fluffe  auf  ba«  93etrieb«ergebnif3,  bejiel)ung«weife  auf  ben  2aftentran«port.  2)ie  9Gad|* 
befferung  fann  in  jweifadfjer  SBeife  gefdjefjen;  entweber  werben  bie  ©eteife  etwa« 
abgeebnet  unb  mit  ©dfjlägelfdjotter  ausgefüllt,  b.  f).  ber  SBegförper  wirb  tfjetfwetfe  au«= 
gebeffert,  ober  e«  wirb  bie  ganje  ga^rba^n  gleid^mä^ig  mit  einer  ©d)Ottertage  überjogen. 

3)a«  eine  wie  ba8  anbete  wirb  am  entfpred^enbften  ju  einer  Qtit  Dorgenommen, 
wo  bie  gafjrbaljn  feucht  ift,  weil  bann  eine  beffere  SBinbung  unb  geftigung  ber  ©(^otter^ 
maffen  ju.  erwarten  ift.  S)a«  erftere  »erfahren  nennt  man  ba$  ©Aftern  be«  ^liefen«, 
ba«  ledere  ba«  ©Aftern  ber  (Sinbedfung.  SBeife«  SSerfa^ren  ju  wählen  ift,  wirb  woljl 
in  ben  meiften  gäßen  burd^  bie  für  ben  ßweef  ber  SBeger^altung  verfügbaren  SKittel 
entfe^ieben. 

©rbba^nen  er^eifc^en  felbftoerftänblid^  eine  forgfäftigere  (Spaltung,  unb  empfiehlt 
ftc^  aud)  bei  itjnen  bie  Slnweubung  von  ©d)otter  jur  güttung  ber  gafjrgeteife.  ©ra8' 
uarben  finb  auf  Srbba^nen  von  SSort^eil;  ein  SSerwac^fen  ber  ga^rba^n  bagegen  mit 
^oljgcwäd^fen  ift  ju  ver^w^ern. 
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©teinbalpien  röerben  entweber  burd)  ben  jerfefcenben  ©influfj  bcr  atmofafjartjdjcn 
3ufiänbe  ober  burd)  bte  medjanifd&e  ßinwirfung  ber  ferneren  SBerfefirSmtttel  abgenäht 
unb  jerftört,  bejieljungSwetfe  es  wirb  bic  obere  ©edflage  üerrieben.  3)er  ©taub,  namentlich 
grö&ere  Äotljmaffen  fotten  Dom  SBegförper  abgejogen  unb  befeitigt  werben;  benn  nur  auf 
biefe  SBeife  behält  ber  SBeg  eine  ebene  unb  fefte  tJafjrbatjnoberflädje. 

5.  9totl)wenbige  Steparaturarbeiten  am  Äörper  eines  2Bege3  fotten  uidfjt  f)tnauS* 
gehoben  werben,  weil  baburdj  ber  ©d>aben  an  Umfang  unb  ©rö&e  junet)men  mu&  unb 
beffen  Sefeitigung  fobann  einen  wefentlidjen  ÜÄe^raufwanb  in  Änfprudf)  nehmen  wirb. 
9ladf>bem  bie  SBölbung  ber  gaJ>rbaf>n  am  frütjeften  abgenüfet  wirb,  fo  ift  aud)  beren 
(Snteuerung  am  elften  geboten  unb  mufc  tljatfad&tidf)  erfolgen,  wenn  bie  2lbnü|ung 
einen  fo  Ijoljen  ©rab  erreicht  Ijat,  bafe  fid>  ber  (Sinflufi  ber  Xagwäffer  bereit«  fül)lba$ 
31t  madjen  beginnt. 

93et  bem  Umbau  abgenü&ter  Straßenbahnen  fotl : 

a)  mögltdjft  partes,  fefteS,  binbungSfaljtgeS  ©eftein  benufct  »erben; 

b)  ba  fi$  eine  ^ifcf>ung  ttidjt  empfiehlt,  in  bem  Satte,  aB  ©eftetn  t>on  öerfdjiebener  fcärtc  $ur  «er* 
fugung  fteljt,  $»e(f  mäßiger  auf  eint  ßage  bou  weitem  ©teilt  eine  foldje  bon  härterem  gelegt  »erbe« ; 

c)  bie  Äuäbefferung  ftetä  auf  bie  gan^e  SBegbreite  ausgebest  »erben  unb  für  berlei  arbeiten  ba* 
grrüJftaijr  als  bie  awedmä&ige  Seit  tu  ©etradjt  foranten. 

6.  «u|er  ber  gafjrbaljn  mufc  aud&  ber  reftlid&e  X^cit  be3  SBegförperS  in  einem 
unauSgefefct  guten  baulichen  3«Pa"^e  erhalten  werben.  ®ie  ©räben  finb  zeitweilig  neu 
au3juf>eben,  bie  SanquetteS  ju  reinigen  unb  für  bie  möglid&fte  fjeftigung  ber  ffitnfdfjnittg* 
unb  Äuftragäböfdjungen  bie  geeigneten  äRafcnaljmen  Dorsufefjren;  namentlich  ift  für  beren 
natürliche  ^eftigung  ju  forgen. 

7.  äße  ©^einbauten  unb  befonberS  39rücfenobjecte  erljeifdf>en  einen  ersten  ©rab 
t>on  äufmerffamfeit  t>or  bem  eigentlichen  SBegförper.  Slu3meid|enbe  äWauerbeftanbtbeite 
bei  ©tü|*  unb  üBöfd&ungSanlageu  finb  fofort  au8juwed)fetn  ober  burd)  entfpred&enbe 
SSorbauten  ju  fd&üfcen.  2)a8  3)urd()ftufeprofil  bei  SBrüden  mu&  offen  gehalten  werben,  unb 
finb  ©djotterablagerungen  ju  befeitigen,  feitlid^e  Uferwegriffe  in  ber  ÜRälje  ber  SBrüdfen* 
Eöpfe  ju  »erbauen,  anfällige  SBloßlegungen  am  gunbamentbau  burdfj  ©teinwürfe  ober 
fonftige  ©dfjufcmafmaljmen  ju  befeitigen.  S3ei  $oljbauten  finb  fdf>ab()afte  SBalfcn  ent* 
Weber  fogleid)  augjuwecljfeln,  ober  e3  ift  bie  S3rütfenfal)rbaljn  burd)  vorläufig  eingezogene 
9totl)balfen  ju  ftüfcen,  bamit  nid)t  eine  ©efä^rbung  be8  SSerfe^reS  eintrete. 

§♦  93.  (Sr^altnng«aufwanb. 

SBalbwege,  bie  einem  ftarfen  »erfeljre  aufcgefe&t  finb,  erf orbern  per  3al)r  unb 
laufenben  Sßeter  an  ©tra&enfdjotter 

Don  guter  Dualität 0-10-012  m' 

Don  minberer  Dualität 018—0-20  „ 

dagegen  genügt  für  SBege  mit  einem  fd>wadf)en  Serfe^re  ©trafjenfdiotter 

oon  guter  SBefdjaffenljeit 0  04-0*06  m8 

oon  minberer  SBefc^affen^eit 008—010  „ 

Die  SBiberftanbSfä^igfeit  be3  ©d^ottermaterialeg  gegen  bag  fyxbxi&dtn  fteöt  fiel) 
iei  ben  unterfd^ieblic^en  ©efteinSarten,  wenn  jene  be8  SBafatteS  *  gleich  1  gefegt  wirb, 
olgenbennaften  : 


*  ©etaftung  t>on  140— 145  kg  per  cm*. 


Snwitn  Z^ctl.  —  g.  U. 

Jranit,  ©rjenit  u.  bgl 08  —09 

Srauwade,  SiaSfalf 0-7  —08 

5onbftein  fjartefter  «rt 0-5  —0-6 

teuperfanbftein,  SRufdjetfatt 02  —0-3 

Sanbftein  geringfter  ©orte 0"06— 0-1 


§.  94.  $ie  Sortljeile  bcr  Balbmtne  I.  nnb  II.  Drbnung. 

n  bif  SSafbroege  rooEjl  in  erftei  Sinie  berufen  finb,  bie  natürlichen  SEBaffer- 
fefceit,  fo  füllen  junädjft  bie  SJorjüge  bei  elfteren  gegenüber  ben  lehren 
auf  bie  Ablieferung  ber  §öijer  befprodien  »erben. 

1.  OuantitätS»  unb  DuaiitÄtSuerluft 
n  Transporte  ber  $öljer  auf  SBalbwegen  erleiben  biefe,  wenn  fonft  mit 

Umficrjt  vorgegangen  wirb,  in  feiner  SBeife  einen  ©djaben,  unb  fann 
nem  QuantttätS=  ober  OnalitätSoerluft  —  Siefercalo  —  (eine  Siebe  fein, 
in  Transporte  ber  ßangrjötjer  auf  bem  fogenannten  §atbfdjtitten,  Wo  baS 
beS  SWujjljoisftücfeS  am  ©oben  aufruft  unb  nad)ijf)leiftF  gcfdjiefjt  beut  $olj( 
,  wenn  biefe  Iransportweife  bei  guter,  b.  lj.  glatter  ©dilittbafin  bemcrt= 
dagegen  ift  bie  ©crjfitibafw  auf  ben  ©d)tagwegen  —  auf  benen  ber^otj« 

3ugtl}ieren  erfolgt  —  in  5olge  beS  gewöljnlidj  grüneren  ©efäfles  ftärter 
b  fann  auf  biefe  3Irt  bei  einem  feljr  fteinigen  Untergrunbe  ober  einer 
otte  bas  auf  bem  Soben  aufliegenbe  9cufcljoIjenbe   mitunter  in  empfind 

abgefto&en  »erben,  nu§  meinem  ©runbe  namrnt(id)  ©tammabfrljnitteii 
DranSporroerljättniffen  eine  ((eine  Ueberlänge  gegeben  werbeu  mujj.  Smmerijin 
ge  SJerfuft  im  (SebraudjSmertrje  ber  §ö(jer  ein  oerfdjroiiibeub  Heiner  gegen* 
if  allen  übrigen  93ringungSanftaften. 

attcu  bie  SBatbwege  bie  intetifiofte  ÄuSnüfcung  ber  (Jotfte. 
lrf  feiner  JBeweiBfüljrung,  bog  bort,  wo  über  bie  gorfte  ein  Wü!jlburd)bact|tes 
.trat  roorben  ift,  bie  SBeftönbe  nidjt  nur  in  ber  intenfitiften  SSeife,  fonbern 
im  Stammen  ber  Srtlicr)  gebotenen  3Bafjna1jtnen  beTOirtfjfcfjaftet  werben 
oft  unb  IjÖuftg  mfiffen  beifptelsroeife  in  ben  §odjgebirgSforflen  SBirtb/ 
In  aus  SMangel  an  geeigneten  Segen  unterbleiben,  bie  im  Sntereffe  einer 
tjanbluug  ber  Söatbfceftänbe  bringenb  geboten  wären.  2Bie  fcfjWer  ift  int 
iur  bie  gütjrung  einer  regelrechten  $(änterwirffifdjaft,  bie  unter  gewifftn 
bocr)  bie  einjig  juläffige  SBetjanbtungSart  mandjer  ©albparceflni  ift,  weit 
ut  jur  9lu$ung  fommenben  ©tämme  fein  geeignetes  SringungSmittel,  wie 
>ber  ©djlagmeg,  »orljanben  ift. 

S3ringungS[d)mierigfeiten,  unb  jwar  in  tedjnifdjer  wie  financietter  $infidjt, 
ifdjafter  im  §od)gebirg«  bei  ber  güljrung  mm  SJoröerjüttgungSfdjWgen  ja 
;un  ifjm  fein  groedmäfjig  angelegtes  äBegnejj  jur  Verfügung  ftetjt;  gerabe 
I«  fpieten  befannterweife  bie  beibeu  SÖetrie&Sformen  gemel*  unb  gaset- 
ine  fo  f)od)Wid)tige  ifiofle.  ©djon  ber  Umftanb,  bafj  bie  SBirtljfdjaft  oon 
:  gftffel  befreit  wirb  unb  fidj  jum  3Bo£)tc  ber  gorfte  frei  bewegen  fann. 


Dit  nettere  Äfibrinflimg  beä  $olje3  ju 

t  SSerTOenbung  ber  SBafbmege.  Imjii 
fmäfjig  angeteqtev  SlQege  bie  geroonni 
iingöortc,  burdj  eint  roettgetjenbe  3t 
t  werben,  womit  roefentticf)   jur  © 

3.  2)ie  SBenüfcung.8bauer 
i)t  tedjnifcf)  richtig  unb  mit  bent  ent 
unwirtl)fd)aftlicf)ea  Sargen  mit  ben 
tt  roorben  finb,  fjaben  einen  bleibet 

:n  für  bte  Hon  itjncit  burdjgogenen  £ 

3)ie  mäßigen  SrljattungiSfoften 
jWetfmSftig  angelegt,  b.  fj.  ift  für  eir 
uStroefnung  be8  SBegförperg,  fpecteO 
)  finb  bie  ®efäßSöerl)ältniffe  nidjt  tu 
^ut)rroer(e  fef)r  ju  leiben  t)at,  roirb 
i  fidj  bie  Soften  ber  Schaltung  gün 
lferfdjii{j*  unb  fonfttge  SBetriebSobject 

infatrjEjeit  ber  §otjtieferung3m 
x  §aiib,  bafe  fiel)  in  jenen  Dertlidfjf 
ige  uerfütjrt  »erben  tonnen,  bie  geja 
italten  wirb,  als  bort,  wo  baS  §otj 
»erfdjtebenften  SSrtngungämittel  burc 
erft  nadj  ben  oft  entfernt  gelegenen 
Irift  aßein  muffen  jaljlreidje  Jacfore 
:,  roenn  fonft  ba«  Siefergefdjäft  mit 
(. 

ber  #ötjer  mittetft  ber  Sugttjit 
lefaljren,  bie  ber  §i;tjtieferung 
elstoeife  ber  »löfetidjc  (Sintrit 
jeredjenbaren   ©cfjaben   Ijerüori 

SBereinfadjung  ber  ÜBirtljfdjaft 
Jerbtnbung  mit  gut  angefegten  ©cfjtc 
tfj  rootjl  »orauägefefct  werben  —  ben 
n  SJertoiif  ber  aufbereiteten  §ötger  i 
[cifirr  von  bent  unter  aßen  Umftänbe 
n  §odjgebirge  finb  gälte  niajt  fettet 
ntcrjt  einjutjalten  Dertnag  unb  ber  oft 

fobann  einem  neuerlichen  Steeorbab 
tung  buref)  ben  Unternehmer,  ber  in 

Wirb  rootjt  niematS  ernftttd)  gebaetjt  ] 
t  ftets  ein  ©eroinn;  roenn  er  audj 
i,  fo  toirb  er  bennod)  ba  unb  bort  i 


8.  S3erminbcrter  SetriebSanfwanb. 
:  SWBflKdjfcit,  ben  SJerfauf  ber  folget  bis  in-  bie  nä^fte  SRafje  bei  ©erläge  ebtr 
felbft  rjinein  »erlegen  ju  fönneu,  geftattet  eine  namhafte  Serminberung  bei  Öt= 
roanbeS,   ba  ein  großer  Äntljeil  ber  SBJerbungSfoften  Don  bem  SSfiufer  getragen, 
Sroeife  übernommen  wirb. 

eftatten  SSalbroege  bie  Srjtelung  günstigerer  ä?erfaufSergebnifje. 
11115t  eS,  burcfj  ein  awecfmäfiig  angelegtes  SBegnefc  beu  Üjerfnuf  Bis  in  bie  Stuf' 
Sorte  gurüd  ju  »erlegen,  unb  ift  im  Stbfajjgebiete  ber  gorfte  eine  jaljlreitlje  5&V 

oorrjanben,  für  Wetdje  in  ben  SEßintermonaten  (eine  bcfonbere  S8cfctjäfiigunfl  auf; 
Derben  fann,  bann  bürfte  ein  öffentlicher  (icitatoriftfier  JBerfauf  ber  §ßljer  gerDijj 

befriebigenben  ©rgebniffc  führen,  weit  ftd|  bie  öefifcer  ber  arbeitslosen  ßua/ 
t  einem  »erljältni&mcifiig  geringen  gufirloljne  begnügen  werben. 

Sie  2Kögttdjieit  einer  unbetfinberten  Auslieferung  ber  §ö(jcr. 
ift  eine  allgemein  befannte  £t)atfacfje,  bafe  felbft  bei  bem  beften  Srtftbetriebc 
ober  anbere  Scitjr  §öljer  ba  unb  bort  im  SHJalbe  ober  auf  ber  Üriftftrerfe 
Jen.  2Bir  erinnern  nur  an  bie  jatjlreidjen  ©enilingtjölaer,  bie  Iang8  einer  SErift* 
Sgejogen  unb  neuerlid)  gejaint  werben  muffen,  um  fie  bei  ber  nädjften  Stbtrif» 
aBeiterlieferung  roieber  ju  unterjierjen.  Surd)  bicfeS  ^uriicfbleiben  Werben  in 
en  Sollen  bie  §oljer  in  itjrem  ©ebraucfjSwertrje  finfen.  Siefer  Uebclftanb  fann 
roegen,  bereu  ffieuüfcitng  eben  ju  jeber  Sa^reSjeit  möglidj  ift,  niemals  eintreten 
baljer  andj  (einerlei  Störung  in  ber  gefammteu  3Birtt)fdjaftSgebaning  ju  be* 


8.  95.  Sit  9l«d)t(eilc  bcr  «önlbmegt. 
1.  Sie  fjofjen  Soften  ber  Stnlage  eines  SBcgnefccS. 
radjten  mir  bie  Dertfidjfeiten,  wo  mit  SBenigem  bie  »ortjatibenen  SBafjerftraßen 
Jetrieb  eines  $oljtranSporte3  eingerichtet  werben  tonnen,  fo  finb  root)(  bie  Soften 
SuSbau  eines  SBegnefceS,  nameiittitfj  wenn  ungüuftige  unb  jefiraiertge  Icrrairi 
je  Einzutreten,  ntdjt  oljtte  Sebentung;  eS  wirb  bann  in  ben  meiften  gäüen  bcr 
nSport  bem  ßanbtransporte,  wenn  audj  am  (Sitbe  nur  worübergeljeiib,  uorge- 
ben. 

2.  Sie  »ertjältnifimäjiig  tjoljen  fiieferfoften. 
namhafte  Siffereuj  gmifdjen  bem  SlrbeitSaufwaube  bei  ber  ^oljliefernug  auf 
n  unb  jenem  auf  3Bafferftra&en  ift  Worjl  nur  eine  fdjetnbare  unb  bürfte  fo= 
f>r  richtiges  SDtafi  Ijerabfinfen,  wenn  alle  3Bomente  fonjotjt  bei  bcr  eine«  wie 
ibercu  SBringungSmettjobe,  mögen  fiel)  biefelben  ju  ©unflen  ober  ju  Ungunften 
t  in  Stedjnuug  gejogen  werben,  .frier  ift  eine  eubgiltige  ©ntfdjetbung  nur  von 
afl,  unb  jwar  mit  bem  Sedjeiiftifte  in  ber  §anb  ju  treffen;  benn  bie  ert)altenen 
:rben  fcr)ou  jenen  S8eg  anbrüten,  ber  unter  beftimmten  unb  gegebenen  ©err)ält^ 
gefcrjlagen    werben    muß,    um    bem  ^orfte   an   uüfeen  unb  feine    Srträge  ju 


r 
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3.  Sie  3tbf)äugigfeit  &on  einem  Steile  ber  SBeöölferuug. 

©S  ift  richtig,  ba%  ber  SBirtljfdjafter  mit  ber  $oljlieferung  auf  feinen  SBalbwegen 
üuf  bie  SJefifcer  t>on  3«8^^ren  angewiefen  ift,  unb  baß  er  bort,  wo  ein  üKauget  au 
$ul)rwertebefi&ern  befteljt,  üerf)ältnißmäßig  l)o()e  Stcferlö^nc  wirb  jaulen  muffen.  SJiefer 
ßuftanb  toirb  aber  gewiß  nur  ein  öorübergeljettber  fein;  beim  nur  ju  batb  toirb  ftdj  aud) 
Ijier,  toie  bei  jebem  anberen  ©efdjäfte,  bie  Soncurrenj  entwicfeln. 

§♦  96.  $er  Setrie6  ber  ^oljtkfernug  auf  SBalbwegen  utttelß  Hutoenbuug  toou  Sugt^ieren. 

Um  unter  alten  S3erf)äftniffen  bei  beut  £oljtran3porte  mittelft  3ugtf>iere  auf  SBalb* 
wegen  bie  erreichbar  günftigften  ©rfolge  ju  erjieten,  ift  e$  notljwenbig,  jene  äßomente 
fennen  ju  lernen,  meldje  ben  SBetrieb  in  ber  einen  ober  anberen  Stiftung  in  günftiger 
ober  ungünftiger  SBeife  beeinfluff  eu ,  um  bementfpredjenb  für  bie  einjelnen  gätle  baä 
3wedfoienlidjfte  öorte^ren  ju  fönnen. 

$)iefe  SWomente  finb: 

1.  ®ie  S9efd>affenl)ett  beä  SBeggefälleS. 

®S  liegt  auf  ber  #anb,  baß  ba8  ©efälle  eine«  SBegeS  bei  bem  ffletriebe  ber  $o(j-- 
auSbringung  ober  Saftenbeförberung  bie  widjtigfte  SRolle  fpielt,  benn  babon  pngt  e§  ja 
äunädflt  unb  in  erfter  Sinie  ab,  weldje  Sabung  per  ga^rt  beförbert  werben  fann;  festeres 
ift  aber  wieber  maßgebenb  für  ben  erjielbaren  $otaterfotg.  SBir  fyaben  batjer  junädjft 
ben  (Sinfluß  ber  ©efäHSgröße,  fobann  jenen  ber  ©efäü^ert^eUung  in  (Srwägung  gu 
jiefjen. 

a)  ©efällSgröße. 

(53  ift  eine  befannte  $f)atfad)e,  baß,  je  rauher  unb  fteiuiger  bie  Oberfläche  einer 
3faf)r&aljn  ift,  befto  fdjwieriger  Saften  bergan  ju  jiefjen  finb,  aber  aud)  bergab  um  fo 
letzter  aufhalten,  wäl)renb  bei  einer  glatten  Oberfläche  baS  umgefe^rte  33erl|ältniß 
eintritt. 

3e  fteiler  eine  SBalbftraße  angelegt  worben  ift,  um  fo  meljr  wirb  ba$  3ugt)tc^ 
angeftrengt,  weil  e3  bergab  burd)  ba3  fortgefefcte  2lnf)atten  unb  bergauf  burd)  ba8 
übermäßige  3ie$en  Reibet.  Stuf  folgen  fteilen  SBegen  werben  bie  gatyrmittel  unb  ®efd)irre 
to  Bugsiere  früher  abgenüfct;  beägleid)eu  wirb  bie  gaf)rbai)n  burd)  ba$  ftärlere  @in= 
flauen  ber  3ugtl)iere  mit  ben  #ufen  unb  burd)  bag  nottjwenbige  Sperren  ber  SRäber  in 
erfjö^tem  SKaße  befdjäbigt,  weil  fie  mef)r  aufgeriffen  wirb,  unb  weil,  wo  eine  ©djotter* 
tage  öortjanben  ift,  biefe  fdjneller  gemalmt  unb  toerfdjleift  wirb,  als  auf  SBegen  mit 
mäßigem  ©efälle. 

3e  größer  ba8  ©efälle  ift,  um  fo  meljr  wirb  bas  auf  einer  fteilen  ga^rbatjn  ablaufenbe 
SEtffer  ben  SBeg  befdjäbigen  unb  bie  Anlage  jafylreidjer  2lbleitung3t)orridjtungcu  er^eifd^cu. 

5  eil  angelegte  SBalbwege  finb  immer  gefäf)rlid)  für  ben  betrieb. 

©ie  erforbern  bei  bem  Saftentranäporte  fräfttgeS  3u9bid}/  beffere  unb  folibere 
9ft  triebSmittel,  SBagen  unb  @efd)irre;   e3  wäd)3t  fomtt  ber  Sapitateaufwanb  bei  bem 

6  triebe  mit  ber  june^menben  Steilheit  ber  SBalbwege.  Huf  einem  glatten  unb  troefeneu 
SBalbwege  läuft  erfahrungsgemäß  bergab  ein  letzter  SBagen  bei  2%  ©efälle  üon  felbft, 
ob  vx  eS  genügt  ein  fd>wad)e3  Anhalten.  Auf  einem  frifd)  gefd^otterten,  alfo  rautjen,  fotogen 

25* 
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äffen  SGBatbwege  etforbett  baS  felbftttjätige  SBergabfaufen 
öon  3-4%,  für  fdjwereS  guljrtterf  ein  foIdjcS  »du  4- 

©ebtrgswegen  raujj  betaunterweife  ber  SRabfdjub,  fdjon 
/0  angewendet  werben,  roätjrcnb  bei  einein  ©efätte  u 
itfjrmerE   fdjon  jwei   3iabfcE)ut)e,   bcjiet)ung8Wei[e  bas  € 

nöttjig  Wirb. 

'et)en  fomit,  bafj  burdj  ein  unrict)tige3  ©efätte  nid)t  atiein 
:i  bem  8l6ttefern  ber  ipötjer,  foubent  amf)  bie  Soften 
jmäfjtg  erljöljt  werben  Irinnen,  wettt)'  testete  jebodj  ctudj  jun 
let  werben  muffen.  Sßom  ©tanbpunfte  eines  möglidjft  c 
fot!  ba§  ©efäde,  toie  bereits  fjeruorgetwben  würbe,  bei  be 
wegen  (SBinterwege)  nictjt  15%,   bei  ben  wichtigeren 

®a  aber  baS  ©treten  nad)  bem  geringen  ©efäfte  jur 
:rtr>  wieber  ber  SeiftungSerfotg  »ermtnbert  wirb,  fo  gilt  n 
inftigeä  ©rgefenifi  im  Sögcmeincn  ber  ©runbfajj,  mit  bem 
itcfpt  ju  weit  unter  ba§  juläffig  Ijödjfte  ©efäfle  tjerabjugef 

b)  @efält'8tiertr)eitung. 
«tagt  mdjt,  wenn  baS  ©urdjfdjnittSgefalle  eines  SHJatbwegeä 
unb  ©aiijeit  jufagt;  es  miiffen  aud)  bie  ©renken,  innerl 
ältniffe  bewegen,  allen  (Srforberniffen  entfpredjeu.  SBei  jer 
nur  nad}  einer  bestimmten  SRidjtung  geführt  werben  foile 
tjeilung    als    erfter   ©runbfafc:    Sftücf gefalle    ober   (Segen 

i)en  meldjeu  ©renjen  bie  ©efäfle  fdjwanten  tonnen,  Ijängl 
Dertticfjfeiteii,  ton  ber  &rt  ber  bebingteu  SEJegfö^ruug  unt 
fdjiebe  ab,  ben  ein  SSeg  ju  überwinben  fjat-  (Sin  gleid 
lerlict)  unb  auct)  nidtjt  jraedmagig;  bagegen  fofl  in  ftarfen 
:ngen  unb  gefätjrtiäjen  Stellen  bem  SSege  ein  mögüct) 
rben,  weit  fonft  leidjt  burcr)  einen  Unglücksfall  ber  SBetrie 
eiftungSanfwanb  in  ungünftiger  SEQetfe  beeinflußt  würbe. 

2.  ©ie  Situation  ober  ber  SBerlauf  ber  SBegl 
ben  BBalbwegen  folten  unb  muffen  alle  mijglidjen  §ofj[c 
räntung  ber  Sängenbimenfionen  tieferbar  fein,  fetbft  bann 
ober  ber  Slntage  etneS  neuen  SffiegeS  beifpielSweife  für  Sc 
ift,  ber  ftd|  fpätert>tn  mit  9tü(fficr}t  auf  bie  ftcte  San 
ffnen  unb  als  tucratio  «weifen  tonnte,  ©ine  gute  Öttfjnui 
in  einer  richtigen  SSntage  ber  allenfalls  nottjwenbigen  ffl 

3.  Sie  93  efd)  äffen  tjeit  ber  2Bege. 
ben  SrbeitSaufwanb  Ejat  bie  93efct)affenl)ett  beS  SBegeS  in1 
i  bem  jeweiligen  guftanbe  ber  SBegfrone,  begieljuiigSweife 
abfängt,   mit  welcher   ©efdjwinbigfeit  unb  mit  weldjer 
er  ber  SHJeg  pon  ben  gutjrwerfen  befahren   werben  taut 


Die  radiert  abbringuiig  bfä  .ftofoKf  ju  Sanb. 

er$ielbare  Stiftung  auf  einet  Strafe«  Ijöfier  ftedcii,  wenn  bie  ©trafjeuobe 
abgefahren,  trotten  uno  glatt  ift,  als  wenn  biefelbe  tief  ausgefahrene  @eleife  t 
ober  mit  einer  frifcb/n  ©d)Otterftf)id)te  überbecft  fein  fottte.  (ES  ift  ba^er  ein 
Sebingungen,  bei  SÖJegerEjaltnng  bie  größte  Stufmerffamfett  jUjUWeuben.  ©i 
fpielSweife  ausgefahrene  ©eleife  fofort  auSjufütten,  »erfanbete  ober  »erfdjtämi 
anfdjläge,  ©urdjläffe  unb  ©räben  ju  öffnen,  lurj  tä  ift  für  einen  unun 
SBajferablauf  jii  forgen. 

Sine  übertriebene  ©parfamfeit  bei  ber  SBegerrjattung  ift  nicb,t  allein  U 
erstell  ärbeitSaufroanbeS,  fonbern  es  (eibet  aud)  ber  3Beg  in  feinem  @t 
amar,  ba&  Heine  Untertaffungen  fpäterl)in  ju  umfangreichen  unb  foftfpicligen  i 
führen.  SJon  größerer  SSebeutuug  bleibt  bie  Söefdjaffentjeit  ber  3at)rbatm  für 
transport  mit  StdjSfuIjrwerf,  als  für  jenen  mittelft  ©djlitten.  3m  erfteten  i 
bie  roDeube,  im  [enteren  bie  gfettenbe  Stei&ung,  bie  auf  ben  erforberlidjen  So 
bei  ber  goitjdjuffuiig  ber  Saften  einen  ffitnflufj  nimmt. 


\  .,    ,-  a)  ©djlittentransport. 

ffiSiire  Q  bie  ju  bewegenbe  Saft  (©ewidjt  beS  ©djlittenS  fammt  SBelafi 

erforberlidje  .gugfraft,  f  ber  Soefftcient  ber  gfeitenben  Steibung,  a  ber  9cet 

j  ber  galjrbalm,  ß  ber  SBinfei  ber  3ugri<f)tung,  s  bie  ©oljlenftädje  beS  Sdjltt 

SbfiöfionSfraft  ber  gifidjeneinljeit,  fo  ift,  nadjbem  bie  relatioe  ©djroere  ju  I 

3ugtraft  wirft,  bie  erforberlitf)e  Buaftaft  P  =-  Q  (f " cos  a  ~ sin  a)  +  s ' f' 


' 


cos  ß  -f"  f  ■  siQ  a 

3ughaft  parallel  jur  gatjrbaljn,  bann  ift  eoe  ß  =  1,  sin  ß  =  0.  Sirb  bie  o 
am  Arbeitsbeginne  mirffame  StbljafionSfraft  wernadjläffigt,  fo  ift:  P  =  Q  <f .  cos 
SSirb  ferner  cos  a,  welcher  bei  einem  SBinlel  »on  12°  noer)  0-98  beträgt,  t 
unb  bie  tägtidjc  StrbcitSjeit  mit  t  unb  bie  mittlere  galjrgefdjwinbigfett  mit  v 
Formel  eingefefct,  fo  ift  bie  tägliche  SttbeitSleiftung  für  bie  Iljalfafirt: 

A  =  3600  .  v  .  t  (f  —  siu  a)  Q 
unb  für  bie  ©ergfaljrt: 

A  =  3600  .  v  .  t .  [f  .  ii  +  (0  -f  Q)  sin  a] 
wobei  G  bas  ©ewidjt  beS  SDlotürS*  bebeutet. 

SBegeidjnen  Wir  weiter«  mit  k  bie  mittlere  Sughaft  eine«  QtiQttymS, 
bie  3lrbeit8jeit  nidjt  t,  fonbern  t  -f-  n  =  t',  bie  mittlere  ®efd>winbig!eit  nidji 
v  -f-  in  =  v'  erreidjen,  fo  berechnet  ftd)  mittelft  ber  afiafdjef'fdjen  gormel 
Sabung  für  bie  $f)«Ifab,rt: 

„       k(3-v-v)+6i»" 


•  $aä  &tmiä)t  lann  angenommen  Werben: 

für  fernere  Slrbei  treibe 400—300  k« 

.,    leidjte  „  300        „ 

„    3u9«W«i «80— 300  „ 

„   ÜKauIeiel 830— SSO  „ 

-  ttf«» 168     : 


«•    <■' 
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unb  für  bie  SBergfaljrt: 

k  (3  —  -  —  -)  —  G  sin  a 

Q=J I 1Z 

f  -f-  sin  a 

wobei  öon  Q  bag  ®ewicf)t  beä  ©c^fitten^  abzurechnen  ift. 

Site  mittlere  Sßertfyc  Wunen  angenommen  werben  für 

_k v__ 

kg  )» 

bei  fdjweren  $ferben 70  1*17 

„    leisten         57  110 

„    Ddjfen 60  0*80 

„    SKautefeln 46  100 

„    (gfeln 36  080 


©tunben 
8 
8 
8 
8 
8 


b)  Sfiäberfufjrwerf. 

Sßäre  Q  ba8  ®ewid)t  beS  SranSportmittete  eittfd^lteBlic^  be3  @ewid)te3  ber  9iaber 
unb  ber  ju  tranSportirenben  Saft,  G  ba8  ©ewid}t  be3  9Kotor3,  f  ber  9teibung3coefficient 
ber  brefjenben  unb  watjenben  Sfteibung,  a  ber  SKeigungäwinfet  ber  gafjrbatyn,  v  bie 
mittlere  ©efdjwinbigfeit  *,  t  bie  SlrbeiWbauer  in  ©tuuben,  fo  ift  bie  erforberlid)e  #ug* 
fraft  P  =  f .  Q  -f  (Q  4.  G)  sin  a  ober  P  =  f .  Q  +  (Q  +  G)  tang  a  für  Steigung 
unb  P  =  f .  Q  —  (Q  -}-  G)  tang  a  für  eine  ©trafce  im  ©efälle,  unb  nad)  ber  SRaf^ef  f^en 
traftformel  unter  Seibeljattung  ber  gleiten  Sßertfje  für  k,  v'  unb  t'  ift  bie  julSffige 
SBefaftung  für  bie  ©ergfafirt,  üon  ber  jebodj  ba£  ©ewidjt  beä  2Bage;t8  einfdjtie&lidj  ber 

k  (3  —  -—-)-  G  sin  a 
»aber  in  3lbiug  ju  bringen  ift,  Q  =  — Tf  ,^ng 

9lad)  SDioriu  ift  bie  erforbertidfje  Bugfraft: 

a)  für  ben  jweiräberigeu  Äarren  unb  einen  Sftabljalbmeffer  y 

p=f,.f,  +  B.Q 

T 

ß)  für  ben  trierräberigen  mit  ben  9tabl)albmeffern  Yt  unb  y» 


P  = 


(f  f  .  f t  +  B)  2  .  Q 


Tt  +  T, 

f  ift  ber  ßoefficient  mit  ber  Ädjfeuretbung,  f ,  bie  Sänge  be§  Äd)feufd)enfete  unb 
B  ber  Sobenwiberftanb.  SKorin  beregnet  für  ben  äöiberftanb,  ben  bie  guf|rwerfe  auf 
ben  ©tragen  üon  üerfdjiebeuer  SBefd^affen^ctt  ju  überwinben  Ijaben,  b.  !).  alfo  jene 
ßoefficienten,  mit  benen  bie  Saft  multiplicirt  werben  mufc,  um  bie  erforbertidje  ßwfltof* 
ju  erhalten,  unter  SBorauSfejjuug  einer  Steifenbrette  üon  10— 12  cm,  5ld)fenftarfe  &on 
6  5 cm  unb  eine§  Soefficienten  ber  Stöjfenreibung  öon  0065  wie  folgt: 


i-o—  vt 

*  93et  einem  langfamen  Schritt  ift  v  =  0*6 m,  bei  einem  mittleren  ©djritt  ift  v  =     »:->  m, 

beim  Scfmeflfdjritt  ift   v  =  2*0 m,   beim  furzen  %xab  ift   v  =  3*0— 40 in,   beim  geftreeften  Xrab   ift 
v  =  40— 60  m,  bei  ffltnnpferbeu  ift  v  =  12-0— 16-0  m  ptx  Secunbe. 


♦  5 
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ftradjttuagen  unb  harten  mit  einer 

mittleren  Ötobf-ötye  Don 

4-85 — 1*41  m  1*57— SOI  m 

a)  Sdjotterftrafeen  * 

mit  trocf  euer,  ebener  unb  fefyr  gut  erhaltener  gatjrbaljn  */„ — */„  !/«, — /., 

„  fc^r  harter,  grobgefc^otterter  unb  naffer        „  '/♦.— Vi.  7.t—  7»t 
„  Ijarter  gatyrbaljn,  leisten  ©eleifen  unb  tüeidjem 

ftot^ v,  -vM  y. .-/. 

„  harter,  fotyiger  gafjrbafjn  unb  ftärferen  ©eleifen  V„— '/„  /ao—  y, 
„   fc^r  aufgefahrener  unb  mit  bidPem  Äotf)  über* 

beefter  ga^rba^n 

„   einer  feljr    fd|ted)ten  galjrbaf)u,    biefem   Äotf), 

hartem  unb  rauhem  ®runb  unb  8— 10  cm  tiefen 

«Weifen '/. -1/.,  '/„-'/,. 

ß)  ©anbfteinpfiafter 

fef)r  gutes /«— '/»»  7««—  7... 

gettöfjnlid)e3,  aber  trocfeneS 7..— 7t.  Y-—Vt« 

„     naffeä  unb  fot^ige* 7m— 7i*  7-,—%. 

7)  ©rbtuege 

fet)r  gut  unb  troefeu 7„— f/.,  7m.— 7** 

feft,  mit    3—  4cm  birfer  ÄieSlage 7.-7,  7.-7., 

C fl  1  /  1  /  I  /        __    1  / 

rr  »  **  °     *»  »  •»  /  t>        /  io  /u         /  i3 

10 IfS  !/ '/'  V    V 

S)  Sßege  mit  einer  nidjt  gebahnten  ©d&neebecfe.  .  yi4— -*/lt  '/,,- '/,4 

t)  «Blaerne  ©rfiefenba^n ■/„-'/„  «/._■/„ 


*  Söäre  eine  Saft  öon  3000  kg  auf  einer  Straße  mit  trotfener,  ebener  wnb  feljr  put  erhaltener 
ftalpbafjn  mit  einem  SBagen,  beffen  mittlere  SRabfyöfye  1*25  m  beträgt,  gu  öerfüfyren,  fo  ift  bte  erforberlid*e 
Sugfraft  auf  ebener  ©trage  3000  X  %o  =  60  kg,  unb  tuenn  bie  Straße  eine  Neigung  üou  x/w  t)ötte, 
Dann  ift  P  =  3000  X  %©  +  3000  X  %o  =  210  kg.  £atßte  emtfief-lt  bagegen  nadjftefjenbe  SBiberftanb*- 
coefficienten : 

a)  33 et  Grbbaljnen: 

fiofer  Sanb 0-15 

Sd>led*ter  ©rbroeg 010 

Xrotfener,  fefter  &rbn*eg 0*05 

b)  Steinbafjiten: 

ftrifdj  eingeworfene  Steinbafjnen 0*157 

tfottyige  Steinbat-nen 0'04 

Srodene,  gute  (£&aujföc    0-03 

c)  $flafterftraf$en: 

Sd)fed>te3  Steintftofter 0*04 

©uteä,  ebene«  Steinpftafter 0*02 

„  „  „  im  gänftigften  Salle 0*013 

GtoteS  fco^pftofter 0-018 


K 


) 


WSpfjattftrafje 0007? 

geftgcfaijrene  Sdmeebaljm 0*033 

d)  #um  ©ergleid): 

ffloflbaf-neu 00t     —0*0066 

Gifenbaljnen 0004  —00035 

»afferftra&en 00004—000035 
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4.  £ie  SSefttjaffenljeit  bet  Transportmittel. 

i  beu  ^oljtranäport  fommen  sunädjft  in  Jrage:  • 

auf  ©cfjneeSaljuen 

©pannfdjlitten  juni  Transport  kr  furjeu  Sflrenufiöljer, 

SangljDtjfcljtttten; 

auf  ©ommerbafjnen 

jweiraberige  gracbtfarren, 

Seiterwagen, 

Songljolgwagen. 

c  ©pannfdjtitten  befteljt  auS  3— 4  m  langen  @cr)litten!ufen  mit  jmei  $aar 
m  Ijoljen  Xrügern,  auf  bcnen  bie  mit  5—7  Querfproffen  nerbunbenen  ©pangen 
roifdjen  ben  hörnern  ift  eine  ftarfe  ©abel  für  bie  $fofnab,me  bei  SJeiajfel  b> 
ie  ©purweite  ift  gewöfjntid)  1-2  m.  ©er  Sang.f)olj(fcljlitten  tieftest  auS  jroei  fürjeren 

weldje  beim  SSerfütjren  beS  SangljotjeS  unter  bie  ©tämme  gehoben  werben. 
:  Spurweite  ber  Seiterwagen  fc&Wanft  jwifc^en  1*40— 1*60  m,  unb  ift  bei  bem 
igen  granjttarren  erfahrungsgemäß  bie  befte  9tabl)ötie  1-6— 1-75  m,  bei  bem 
iber  ßangttotjroagen  für  bie  SBorberräber  0*95 — l'Öm,  für  bie  §interräber 
!3m.  ©er  unfcetabene  Seiterwagen  t)at  als  Sinfpflnner  ein  ©ewid)t  non 
)  kg,  als  ^roeifpänner  Don  560—670  kg  unb  als  ^weifpänniger  Saftwagen  eon 
100  kg,  wälirenb  ber  jWeiräberige  ßangljoljwagen  1000— 1400  kg,  ber  für 
ib  SJiergefpann  1400— 2200  kg  wiegt,  ©ie  geraöljnlidjen  Sabungen  fdjwanfen 
nnfjolje  awifdjen  1*5— 4fm*,  beim  Saiigtjolje  mit  SBiergejpann  bis  ju  100  q. 
i  einem  fotiben  unb  bocfj  nidjt  ju  fdjweren  ©an  ber  ^fab^rmittel  unb  non  ber 
n  3tu$nü(jung  ber  juläffigen  SBelaftung  wirb  einerfeit?  ba3  ©ctoicfjt  ber  „tobten" 
tinbert,  anbererfeitS  bie  ?lu|labung  erf>öt)t,  bejieljungSroeife  ber  SeiftungSeffecf 

5.  Sie  £  äuge.  beS  SöegeS. 
i  bem  (Siefälle  be§  2BegeS  unb  ber  jeweiligen  99efdjaffenljeit  ber  gatjrbaljii  reful- 
djft  bie  galjrgefdjwinbigfcit,  mit  ber  bie  ßugtljiere  fict)  fortbetoegen  roerben, 
bie  Sänge  bafür  majjgebenb  ift,  wie  oft  ein  ®efpann  bie  Sieferftretfe  inner* 
i  Xage«  jurücf  julegen  »ermng.  3e  fürjer  bie  SBegftrede  ift,  befto  größere  SKaffen 
acf)  ijjrem  SSeftimmungSorte  überführt  roerben  fihtnen,  oorauSgefebt,  bafc  bie 
in  genügenbcr  Seife  jur  SfuSnüfcung  fommen  fann.  <5o  beregnet  ftcf)  beityicfs* 
i  ber  Tabelle  XXIV  ber  gleidje  SeiftungSaufmanb,  gteicfjmet  ob  bie  SBegftreefe 
L5km  lang  ift,  weil  bie  XageSbauer  nur  eine  einmalige  gafjrt  geftattet  unb 
nib,  bafe  bei  ber  10  km  langen  ©trrtfe  baS  Sagwerf  früher  beenbet  werben 
er  auf  beu  SeiftungSaufwnnb  noch,  auf  beu  jcoftenpunft  ffiinfluß  nimmt. 

auf  bie  SÖerecfmung  beS  ergielbaren  SeiftungäerfoIgeS  übergeben  ju  tonnen, 
r  junädjft  ermitteln,  wie  oft  ein  ©efpann  eine  beftimmte  SBeglänge  im  Str6eitS= 
fjufegen  nermag.  $ladf  ausgeführten  ftatifdjeu  fßerfudjen  oermag  fiaj  ein  3ug= 
inem  einfpännigen  ©effiljrt  je  naäj  bem  äßeggefäße  unb  ber  fonftigen  SBeg' 
teit  im  SBinter  bei  mittelguter  ©djütteniafin  im  SWittel  ber  §in*  unb  SÄücf* 

einer  ©efdjminbigfeit.  non  0'5-0-7m  per  ©eemibe  fortjuBewegen.  (Sin  Ißferb 
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fann  unter  ben  gleichen  83ebinguugen  in  ber  ©ecunbe  eine  SBegftrede  t>on  0*9— 1-1  m 
gurüdKegen,  wäljrenb  im  ©ommer  ein  jweifpänniger  gradfjtwagen  auf  SBatbwegen  mit 
ber  SDurc^fdjnittSgefdjwinbigfeit  bon  1*0  m  per  ©ecunbe  ftd^  fortbewegen  wirb. 

®ie  Sabefle  XXIII  enthält  bie  8fagaf>t  ber  SageSfa^rten  mit  einem  3u9°#fen 
ober  Sßferbe  in  einem  einfpaunigen  ©efä^rt  unter  ber  S3orau3fe|ung,  ba|  bie  Stuf*  unb 
StMobejeit  einen  Sfafwanb  &on  16  Sßinuten  pro  go^rt  erforbert,  wät>renb  ber  folgenben 
SabeHe  XXIV  eine  8fof*  unb  STblabejeü  twn  nur  8  3Äinuten  für  jebe  $al)rt  ju  ©runbe 
gelegt  würbe.  S)ie  erftere  Tabelle  ift  bie  ©runblage  für  bie  Seredjnung  be3  Seiftungas 
aufwanbeä  bei  Ueberfü^rung  öon  JBrenn^oIj,  bie  lefctere  für  biejenige  bei  Ueberfüfjrung 
t?on  ©cljnittijötjern.  9Tt§  $)auer  ber  £agfd)idf)t  finb  12  ©tunben  mit  einer  effeettoen 
Seiftung  üon  10  SlrbeitSftunben  angenommen;  beSgleidjen  würbe  öorauggefefct,  bafc  bie 
Saften  nur  bergab  ju  führen  finb,  unb  bafj  baS  Äblaben  beS  SBrenn*  unb  SKufctjotjeS  burdj 
ein  einfaches  Abwerfen  gefdjieljt.  Sßenn  bie  tfjatfadjtidje  Seiftung,  wie  bieg  beifpiete* 
weife  in  ben  furgen  Sagen  be3  SSorwinterS  ber  gaö  fein  bürfte,  nur  8  SttrbeitSftunben 
umfaßt,  bann  ift  ber  5trbeit3erfofg  in  ben  Tabellen  XXIII  unb  XXIV  um  20%  abjuminbern. 

SBottte  man  bie  Sfnjaljl  ber  £age3faljrten  unb  bei  befannter  Sabung  ben  Seiftung3* 

aufwaub  beregnen,  ber  einer  anberen  ÄrbeitSbauer  ober  einem  anberen  &u8mafje  ber 

2Tuf=  unb  Slblabejeit  entfpred&en  würbe,  bann  braudjt  man  fid)  nur  ber  einfachen  gormel 

ju  bebienen: 

_     3600  .  t  .  v 
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wobei  F  bie  &njaf)l  ber  galten  per  Sag,  t  bie  8Lnjaf)I  ber  tf)atfädjtidj  gur  Sluänitfeung 
fommenben  ©tunben  per  Sag,  v  bie  ©efd^winbigfeit  ber  3ugtf)iere  in  äRetern  per  ©e= 
eunbe,  1  bie  einfache  Sänge  ber  Sieferftredfe  in  äRetern  unb  z  bie  ®auer  ber  STuf-  unb 
Äblabejeit  per  %af)it  in  SWinuten  auSbriicft.  * 

S)ie  %abt1lt  XXV  enthält  bie  Snja^l  ber  Sorten,  bit  m&  e*ncr  jWeifpännigen 
5ßferbefuf)r  auf  guter  Sßalbftrafce  im  ©ommer  wäljrenb  10  ÄrbeitSftunben  unter  ber  SKn* 
naljme  geleiftet  werben  fönnen,  baf$  baS  ?luf*  unb  Slblaben  ber  Saft  in  einem  ßeit* 
räume  öon  10  SRtnuten  per  fja^rt  bewerffteöigt  wirb. 

6.  2)ie  Slrt  ber  SBefpannuug. 

33ie  medjanifdje  Strbeit  be§  £oljtran$porte3  mittetft  Slnwenbung  üon  ßugifyieren 
wirb  befannterweife  baburd)  geleiftet,  bafc  lefctere  einen  iljrer  allgemeinen  SBefdjaffenfjeit 
entfpredjenben  ßraftaufwanb  äußern,  mit  bem  fie  in  einer  gewiffen  ®efd)winbigfeit  unb 
ßeit  innerhalb  einer  beftimmten  Sßegftrecfe  eine  ©umme  oon  unterfdjiebtidfen  Sßiber* 
ftäuben  fiberwinben.  Diefer  ftraftaufwanb  ift  t>erf<f)ieben  unb  fann  innerhalb  bebeutenber 
®renjen  fdjwanfen,  je  nad)  ber  Art,  bem  Äörperbaue,  ber  SWuSfelftärfe  unb  bem  Sttter 
bc§  3ugtf)tere§  unb  aud)  nadj  ber  Strt  ber  StrbeitSgewöfjnung,   ber  S3efpannung,   ber 


F  =  -::"  + eoxiflXi  =  *°  Sa^tCn' 


*  SBctf^iel.  3)ie  ßieferftreefe  tüärc  400  m,  bie  Sa^tgcfc^minbigfcit  i'O,  bie  Slr&eitabauer  10  ©tunbeti, 
er  3citaufroanb  für  bog  $ttf=  unb  Slblaben  16  Minuten,  fo  ift 

^ßoo  X  10  x  1 
2400 
Dber,  tüemi  t  =  8  ©tunben  unb  z  =  30  Minuten  ift,  bann  finb  per  Arbeitstag  nur 

_        3600  X  8X1  ..  c,.  .  M  m.  -, - 
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öet  Strbeit,  bei  Seitung  beS  ©efpanneS  u.  f.  i 
pannung,  galjrjcune,  roefcfje  nidjt  bie  uoQe  St\ 
tnen  bett  ßeiftungSerfotg  in  erfjebtiiijet  SBeife 
an  ficE)  geringfügige  Umftanb,  06  bie  Sugtlj 
BeeiSter  Satjn  audj  in  jwectmüjitger  SEBeife  be 

irfengtob  unb  boe  ©ortiment  her  ab^ufü 
Befdjaffentjeit  ber  SSege  im  allgemeinen  unb  j 
mberen  ift  ma&geBenb  baför,  Welches  §ofjquan 
itbern  bet  erjiet&are  SeiftungSaufroanb  fjängt 
Sortiment  unb  oon  bem  ©rabe  feinet  Iroclenlje 
Art  unb  @röße  beS  abjufüfjrenben  ©ortimenteS 
heiliget  Art,  mögltdjermeife  baburcfj  beetnträc 
igteidjung  ntdjt  bei  jeber  gatjrt  °'e  normale  0 
werben  fann. 

en  Ijarte  ober  nctffe  unb  frifdjgefdOIagene  #öfje 
Sewidjt  einen  tjö^eren  Slrbeitäanfroanb  erforber 
:  gutes  StuStrocfnen  beS  .^oljcs,  nad)  guloffif 
auf  bie  beftimmten  Sängen  —  fetjt  lange  §fl(j 
ingSanfwanb  —  b.  6,.  SBefeitigung  ber  tobten  2 
ijren. 

eSjeit  unb  bie  jeweiligen  SBitterungSoer 
Dorjßgiufjer  ©djtittenbafju  ober  im  ©ommer  a 
nn  mit  iftücfficfjt  auf  bie  »erurinberte  SReibung  1 
alt  jut  Qtit  einer  mangelhaften  ©tfjlittenbaljn 
rietsweife  im  grtiljjaftr  ober  §erbft,  Wo  fel&ft 
rabe  aufgefaßten  werben  tonnen. 

e  Unterbringung  ber  gugtlriere  im  SBal 
barum,  §ötjer  in  einet  äBatbnartie  ju  übetfül 
9lät)c  beS  Arbeitsorte«  unterjubringen  ftnb 
n,  weite  ©tterfen  $urücfjulegen  Ratten,  fo  em 
oiforifdje  UntetrunftSftaHungen  für  bie  &a$ftu 
flu  errieten,  weil  bais  sjeitetforbernifii  für  be 
it  Arbeitsorte  ben  gefammten  SeifhtngSerfolg  f 
ien  fnecieuen  SBerfjaltniffen  ber  etjielbate  Seift 
tdmäfjtge  Unterbringung  ber  Quatfyiett,  unb  jti 
tj  geförbert  werben. 

uantum  be«  gut  5ßerfüt>rung  beftimmten 
iffen  jnr  Jßetfütjrung  gelangen  foflen,  um  fo 
[äffen,  weiljanerfeits  baburd}  eine  lebhafter« 
b  anbererfeite  bie  StuSftdjt  eines  fang  anblattet 
lüffen  mit  ben  tjutjrroerfsbefifcern  fütjren  wirb. 


Sie  mtitere  Wfcbriitgung  bt$  §olstä  s»  Sanb. 

11.  35er  Untfianb,  ob  größere  ^oljmaffen  alljäljrlidj,  fomit  ineinei 
Srabe  nadjfjaltig  $ur  Ueberfüljrung  fommen   f ollen,   ober  ob  bi 

uitbeftimmten  3eitinteroaI(en  eintritt. 
©dangen  in  einem  bestimmten  Siefergebiete  aßjntjrltcb,  größere  §oljqiia 
SJerfiujrung,  fo  !ann  fii)  bie  hierauf  angewiefene  JBeöölrening  beffer  bafür  eit 
wirb  autf)  gleichzeitig  burdj  bie  bamit  angeregte  a3ermeb>ung  ber  ^ugt^iei 
fjofterc  ßoncurrenj  hervorgerufen,  bie  jebenfafls  nur  im  Sntereffe  eines  günfrij 
liegen  Wirb. 

12.  Site  JBermögenSOerliäftniffe  jener  Ortfdjaften,   bie   burd}  tf|i 

erftet  Sinte  jur  Üebernaljme  ber  §oljÜberfu{jr  berufen  wä 
Sine  SBermeljrung  ber  ©efpanne  tann  felbftoerftänbtidj  nur  in  jenen 
erwartet  roerben,  Rio  größere  ©runbbefifcer  oorlmnben  fmb,  bie  einerfeits  üb 
»enbtgen  SRittet  jur  Stnfdjoffung  oon  3ugtl)ieien  oerfügen,  aiibererfeitä  abei 
biefelbeit  ju  Seiten,  ran  btä  ^oijfufjnuerf  indjt  betrieben  merben  fann,  bie  < 
Settoenbung  im  eigenen  §au3b,aite  befifcen. 

13.  Site  IljeueritngSoerfiattniffe  unb  bie  ßoncurrenj. 
S)er  roidjtigfte  gactor  bleibt  immer  bie  ßoncurrenj,  unb  mo  fidj  ein 
meber  tion  felbft  ju  entrotcfetn  tiermag  ober  fünftfidj  hervorgerufen  wirb,  bte 
®rfotg  gefiltert.  ©8  wirb  baf)er  Stufgabe  ber  localen  SBir t^f c£) of tsf ür)rec  feil 
ÜJJittetii  auf  bie  ©djaffung  unb  $ebung  ber  Eoncurrenj  Ijinjumirfen  unb  1 
gebung  ber  guhjrwerfäleiftung  jenen  SDiobuS  anjutoenben,  ber  unter  ben  örtlt 
SSerljältniffen  bie  meifte  Söarjrfctjeinlicfjftitt  für  fid)  (jat,  eine  rege  Sfjeiutafjme 
gtelenben  toadjjurufen. 

§.  97.  &rbei(Gerforbtrni|j  bei  btm  $oI)lran«)ioite  mitttlft  SugtljKi 

3n  ben  Sabeflen  XXVI— XXXII  ift  ba8  HrbeitSerforbernijj  bei  gegeb 
unb  befaunter  @efd)n>tnbigfett  ber  Detioenbeten  3ugt£)iere  berechnet,  unb 
XabeQe  XXVI  unb  XXVII  ben  burdjfdjntttlidjen  Hrbeitsaufumnb  bei  ber  1 
»on  SSrennljolj  mittetft  ©glitten,  unb  jraar  XabeQe  XXVI  bei  Stniuenbung  ' 
Tabelle  XXVII  bei  iBenü&ung  »on  Odjfen,  wärjrenb  in  ber  labeue  XXVI 
gefdjwinbigteit  burdj  bie  3Kinuna(=  unb  9J(ar.iinaf  grenzen  beS  SrbeitSerforbi 
gebriuft  erfc^eint.  Die  Tabelle  XXIX  enthält  ben  burdjfdjnittfidjeu  Arbeits 
SSerfutjruug  von  ©djnitujöljen]  auf  Sdjlitien  mittelft  ber  ßugtfjiere,  unb 
baljer  bie  lederen  vier  Tabellen  auSfdjtiefjtidj  auf  ben  SBintertranSport, 
weiteren  Säbelten  XXX,  XXXI  unb  XXXII  ben  burdjfdjnitttidjen  Hrbeitßa 
^olten,  ben  ba«  Ueberfüljren  oon  Brenn*  unb  SRufcljolj  im  ©ommer  auf 
erfjetfdjjt. 
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TL  Äapütl:  jBte  H&aU>bal)nen. 
§♦  98.  3)te  SBalbba^nen  im  «Hgemetaem 


2)ie  Sßalbbaljnen,  fotoeit  biefelben  tyier  in  SBctrad^t  fommen,  finb  iljrem  SBcfen 

nadj  fünftlidf),  meljr  ober  minber  einfad)  angelegte  galjrbaljnen,  fogenannte  Saufe,  auf 

benen  bie  belabenen  SBagen  fcorttriegenb   felbfttfjätig,   alfo   lebtglidfj   bem   ©efefce  ber 

p;  ©dfjttere  folgenb,  nadf)  iljrem  fdjliefclidfjen  SeftimmungSorte  fortrollen.  33et  ben  getoöljtt« 

p;<  liefen  SBalbbatjnen  erfolgt  ber  9tüdEtran*port  ber  entlabenen  2Bagen  mittelft  8fatoenbtttt(} 

menfdjlidjer  ober  tljierifdjer  Äraft,  mäljrenb  jene  Slulagen,  too  als  SKotor  ©ampffraft 
in  SBertoenbung  tritt,  ftdfj  ben  ©ecunbärbaljnen  nähern,  beren  33efpredjjung  jebodfj  außer 
ben  Sda^men  be3  öorliegenben  SBerfeS  fallt. 

S)er  Suftoanb  für  ben  83au  be§  eigentlichen  33al)nförper8  einer  Sßalbbaljn  toirb 
einerfeitS  burdf)  bie  gegebenen  33obenf  ormungen ,  anbererfeits  burd)  bie  ©röfte  unb 
33efdjaffenl)eit  ber  Saft  unb  be8  rotlenben  2RaterialeS,  bejieljuugätüeife  burdf)  bie  6on* 
ftructionSart  ber  SBagen  bebingt  unb  unterliegt  baljer  großen  ©djtoanfungen.  3m 
allgemeinen  gilt  ber  @runbfa|,  ben  S3au  einer  Sßalbbaljn  berart  ju  führen,  bafj, 
|  ■  unbefdjabet  ber  S3etrieb$fidf)erljeit,  33raud£)barfeit  unb.  S)auer,  uor  STUem  auf  ben  äuläfftg 

fleinften  Sluftoanb  an  (Kapital,  geit  unb  Strbeitsfraft  gefe^en  n)trb. 

S)ie  gefatnmten  arbeiten  einer  SBalbba^nanlage  toolfen  wir  junäd^ft  gruppiren: 

a)  in  bie  Jracirung  ober  2lu8mittelung  ber  JBaljnridjtung, 
W~-  b)  in  bie  2Iu8fttl>rung  beg  Unterbaue«, 

e)  in  bie  ©erfteUung  be8  Oberbaues  unb 
|?':  d)  in  bie  Anfertigung  beS  roQenben  SRateriale«. 


§>  99.  2)ie  XratenauSraittetang. 


S)ie  Arbeiten  ber  IracenauSmittelung,  fott)ie  ba«  einge^enbe  ©tubium  be8  ZcrrainS 
finb  öon  toefentlid^er  Sebeutung;  benn  t>on  beut  ©rabe  ber  ©enauigfeit  jener  SSorarbetten 
^ängt  bie  üftüpdjfeü  unb  fttotdmäfyiQUit  ber  gefantmten  Anlage  ab,  beSgle.i^en  auä) 
ba8  93auerforberni§  unb  bie  ©röfee  ber  liinftigen  ®r^altung8*  unb  95etrieb8foften.  85ci 

^■;.  ber  Sracenaugmittelung  muffen  baljer  aöe  JBebingungen  unb  Slnforberungen,  bie  fotooljf 

öom  tec^nifd^en  ober  baulichen,  als  auc§  üom  rein  forftoirt^aftlidfjen  ©tanbpunfte  an 
bie  Anlage  gefteHt  »erben  fönnen,  in  einer  gebüljrenben  SSeife  SBerficffic^tigung  finben; 

Ej  fpecieÜ  mu§  auc^  ba§  äWoment  ftets  im  Sluge  behalten  »erben,  ob  bie  anläge  eine 

üorfibergetyenbe  ober  bauernbe  fein  foö. 

|J  3m   ©rofcen  unb  ©anjen  mufe  bei  ber  SracenauSmittelung  golgenbeg   beamtet 

h\  »erben: 

1.  ©ie  geplante  SBalbbaljn  fann  nur  für  eine  öorüberge^enbe  Senüftung  bcftttnmt 

fein,   ober  e8   ^anbelt  fic§  um  bie  Anlage  einer  ftänbigen  Xranöportanftalt.  SSorüber* 

E$b.  ge^enbe  833albba^nanlagen  tommen  im  forftlid^en  $au8^a(te  öfter  öor,  unb  bürfte  beren 

r  §erfteßung  fpecieÜ  bann  in  $rage  treten,   »enn   e§   ftd^   um  bie  ?lu8lieferung  großer 

äKaffentJorrat^e  in  mögli^ft  lurjen  Zeiträumen  ^anbelt.  temporäre  Sahnen  er^eifc^en 
einen  einfädln  Unterbau,  unb  fönnen  bementfpredfjenb  bie  arbeiten  ber  2racenau8mittctung 
mit  einer  minberen  ©orgfalt  jur  Ausführung  gelangen,  b.  ^.  e8  ttrirb  in  einem  folgen 


r 


$ie  roeittre  Slbbrtnflimg  bei  $ofg(3  ju  Sanb. 

gölte  ber  ©cb>erminrt  anf  möglidjft  primitiöe  §ota&auten  gelegt  werben  fönt 
bei  einer  ftänbigen  SSafjn  bie  lejjteren  Sauten  burtr)  folibere  Anlagen  ju  erl 
Stänbige  Sahnen  ftnb  ba^er  mit  9tücfficr)t  auf  ben  Fünftigen  Ertjalr, 
mefjr  im  natürltdjen  lerrain  ju  füllen,  bie  Objecte  aus  fotiberem  äRatertal 
unb  jebe  reidjlidjere  Sertoenbung  Von  §0(3  im  Unterbau  tfjunfidjft  ju  oerm 
wenbigfeiten,  bie  fdjon  bei  ber  Äußmittefang  ber  SBab>ad}fe  tn  JBetradjt  ju  j 

2.  Sie  ätafjrttrace  ift,  .infolange  überhaupt  eine  28ab,l  geftattet  ift,  bej 
bie  ÖabemKrfjcUtniffe  eine   folcfic  julaffen,   berart  ju  führen,   bafi  tnügltctjft 
SBalbftödjen  burdjjogen  werben;  benn  je  größere  SMaffen   feinerjeit  gut 
fommen  tonnen,  um  fo  günftiger  wirb  fidj  ber  Söttrieft  unb  natürlicf)  audj  b 
be8  ÄnfogeaufwanbeS  geftatten. 

3.  Sie  ffinbftationen  ber  Söa^n  muffen  auf  tljuntidjft  geräumigen,  für  ba 
unb  Sägern,  bann  ba«  Stuf*  unb  Äbiaben  ber  $ö(ger  jWfdmäjjig  geftali 
angelegt  Werben.  Sßon  flro&em  SBrjrttjeit  für  Anlage  unb  ffletrieb  ift  weiter«  1 
wenn  bie  untere  ober  ©nbftation  berart  grmäf|ft  werben  tonn,  bajj  bie 
§fltjer  fofort  ber  aBeiterlieferung  übergeben  werben  Wnnen,  oljne  ba|  fie 
fidjen  Lagerung  unterjogen  ju  werben  brausen. 

4.  Senn  e§  bie  Xerraiuoerfjältmffe  ermöglichen  unb  tjieburcfi  bie 
8Tnfage  nidjt  wefentlidj  gefteigert  werben,  ftnb  Euröen  mit  ((einen  ftrüt 
meffern  ju  sermeiben,  woburdj  bie  99etrieb8ficr)erljett  wefentlidj  geförbert  wirt 
beS  jufaffig  Heinften  flrümmungSljalbmefferS  beäugt  baoon  ab,  roeldjeS  SuSm 
Iraft  beS  roQenben  SSagenS  innerhalb  ber  ffiuroe  erreidjt,  oejieljungSWeife  Wetd 
grflfje  berfeiben  fidj  entgegenfteßt,  unb  oon  welker  ©röfee  unb  SBcft^affcntjei 
gajjrntittel  finb.* 

SBetannteiWeife  ift  bie  glieljrraft  F  =  ,  in  weiter  ^formet 

unb  ba8  SSagengewidjt ,  v  bie  ©efdjwinbigfeit  per  ©ecunbe,  g  bie  Vice 
©djmere  (981  m)  unb  r  ben  flrümmungätjalbmeffer  ber  Surue  bebeutet.  5 
R  =  f  (G  -f  Q)  ober  gleidj  ber  ©umme  au§  ber  Saft  unb  bem  ©emidjtt 
ftrange«,  muftipticirt  mit  bem  SReibunaäcoeffuienten,  meld)'  festerer  bei  bt 
auf  gufjeifernen  Stöbern  mit  00178—00210  angenommen  werben  (am 
bafjer  bie  Reibung  ber  glieEjfraft  bas  ®teid)gewid)t  galten  foQ,  bann  mufj 

Q    v*  Q    v* 

— —  =  f  (G  +  Q)  fein,  woraus  r  = .  '    .   -   beredinet  werben  fanr 

3it„beir  iöögen  ertjalt  bie  ©djienen*  ober  ©purweite  eine  SBergrßfjerun 
innere]@<f|ienenftrang  gegen  ben  ffiogenmittelpunit  Derfdjoben  wirb;  beSgleid 


*  Kenn  bie  «Jagen  für  ÄIofc>  unb  &mgl|oI)  mit  Xtreljf  gemein  öer|eljen  fwb  unb 
m  Hälfen  eine«  SSagens  nidjt  über  Im  betragt,  fo  tann  aU  juläfftg  Hcinftn  Surber 
genommen  roerbrn: 

a)  fflr  1— I  m  lange«  fflrenn^olj  unb  einen  Hßaaenjug  Bon  t—t  SBag.en  ....    SO  n 

„    mtifc 30  „ 

b)  „    4—6  m  lanfleü  ÄlDfclplj  unb  einen  Sagen 50  „ 

„    mehrere 1(W  * 

c)  „    ©tammftBcte  über  8  m  £änge  unb  einen  SBagen 70  „ 

„    meutere  38agen J60  , 

*+  Sagnet'«  „¥raftif(b,et  löaueediner",  p.  78. 


ämeiter  I&ril.  —  §.  99. 

:twaS  (jötjer  als  ber  innere  angelegt,  giir  5Rolfijaf|t 
1  fotl  bie  ffirweiterung  bes  ®eteifes  E  =  UOOC 
ber  JBafjnadjfe,  f  ein  praftifdj  ermittelter  ßocffi 
ner  SBarjnadjfe  ift,  bis  ju  roetrljer  eine  ©rbreiteru 
erforberlidje  @ctj  te  nett  Üb  ert)  ö  t)e  H  wirb  gefunben, 
,  mit  g*  bie  ©efdjleunigung,  »eldje  bie  Eentril 
imeffer  ber  SBaljnadjfe  mtb  mit  w  bie  Spurweite 


ticken  SRoflbaljnen  fann  bie  3af)rgef(f)winbigfeit 
iteunigung  g  bei  bem  mittleren  ©urdjmeffer  ber  i 
lit  194  bei  6 m  ©efcb>mbigieit  per  @ecunbe  »e 
etterung  *,  als  autfj  bie  Uebertjötje  befommt  im  @i 
6  unb  verläuft  baSfelbe  von  bort  gleidjmöfjig  n 
von  1  :  1000,  b.  t).  per  SKeter  1  mm.  @erc 
e  tjatbe  Uebertjölje   gehoben,   ber  innere  um   t 

Bfjnfidjen  SBatbbalmen  fott  bas  Smrtrjfdjnittggeft 
i  in  turjen  ©trecfen  auf  5—6%  gefteigert  Werb 
lerung  an  bem  änlageaufwanbe  gu  erjielen  wärt 
geftattet  fogar  ein  3RajimatgefrtlIe  bis  ju  8%. 
erttjeuem  ben  Setrieb,  weil  bei  ftarfen  Stnfteig 
:t  ber  SBagen  einen  unMrIjältnifjmäfetgen  Arbeit« 
mögtidjft  üermieben  werben  ober  barf  bodj  im 
ngewenbet  Werben,  ber  nod)  bie  fidjere  Sfrtnatjme 
tiefe  ©treefe  mit  ber  erlangten  flraft  felbfttrjati 
HefätlSauSgleidjUBgen  tonnen  fetbft  bei  ftänbigen 
übergeljenben  btefelbcn  jebenfaHS  auf  ba«  äufee 

ation  gu  ift  bas  (SefäHe  ber  S3ab>traee  entfpredj 

lurdjfdjnittggefäu'e,  namentlich  bei  ungünftiger  @i 

baff  bie  Iransportmittel  mit  untierljältnifjmäjjig 

mgen  Tonnten,  mufj  bie  ©nbftrecfe  mit  einem  gi 


jeittn  Sotmeln  terei^nttjit^  bie  crforbcrlic^c  <&ttt\$trmit< 
winbigftit  Oon  5  m  p«  @cainb<  unb  g"  =  13'8  folgenber 
Salfruiefftr       ©eleiSetitiritfrmtfl         Utbtt^t 
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Sic  meilere  Slbbviiigimg  bes  VoljeS  ju  ilaab. 

ben,  bnmit  bie  Sagen  otjne  jebe  ©efafjrbu 
angehalten  werben  tonnen.  5C-aS  ©efaliöma 
;  SBatjntrace,  anbererfeitS  biirct)  bie  jUiäjfigc 
r  SBerwenbung  lommenben  goljtmitteln  be 
freiten,  wo  eine  angemeffene  3t;gctung  b 
:  {Reibung  in  gtage  lammen  fällte.  Sinei  2 
item  bebeutenben  &rümmung8r)atbmeffer  Tan 
jweffmägig  conftruirter  S8rem3m>txicE)tung  b 
>agegen  barf  fefofirjerftänbltcr)  baS  ®efäQe  a 
eine  felbfttfjätige  ©ewegung   ber  betabent 

lit  P  jene  Äraft,  bie  erforberlidj  ift  um 
le  Sugfraft,  roetdje  bie  £inberniffe  ber  9ti 
aftung  ber  Sldtfen,  mit  R  ben  ^atbmeffer  I 
igenadjfen  unb  mit  f  ben  (Soeffreienten  ber 
reibung  unb  r  .  f .  Q  tljr  ©retjungSmomen 

atbmeffcr   be8  SESagenrabeS  geseilt,   bann 

rte  ®rer}ung8moment.  Sieben  ber  gapfentei 

•Reibung  ju  übetroinben,  beren  Goeffirient  m 
Q'   bejeidjnet  Werben  foö.   Hudj  fjier  ift 
f    Q* 
— ^—    bie  auf  ben  Umfang  beS  SBagenr 

(jat  jomit  baS  $)reljung8moment  met)r  bei 

~  H ~  ober  e8  muß  für  ben  Sufta: 

f  .gfem. 

ne  rjcrijoitiale  S8ab,nanfoge,   unb  geftaltet 
bem  Söinfet  a  geneigte  SÖaljn  nacr)  bem  a( 
g  ber  Störper  auf  einer  fdjiefen  (jbene,  m 
,  bejiefjungSweife,  anftatt  Q',  Q'  .  cos  a  in 


i«P+f  .Q'.  cos  a  .  =  obtt  tang  a  ^ 

tebie«  Heine  Unterföjieb  jttHfdjen  ber  löelafi 
len  getaffen,  b.  fj.  roenn  Q  =  Q'  gefefct  roi 

t-,.-'-^:  ....  (i 

eu  formet  tafjt  fid)  jener  Keinfte  Sintel  l 
einer  feflifttljätigen  ^ortbettwaung  ber  2Ba< 
efenfiett  ift  noa)  bie  ©eredjnung  jenes  ärbe 

^Rüdtrnnö^otl   ber  entladenen   Sagen   er! 

leeren  Sagend  auf  ben  SRabumfang,  mit 


•7 
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adjfen  unb  behalten  wir  f ür  R .  f  unb  P  *  bic  früheren  gBertlje  bei,  fo  ift  bie  erforber* 
|^  lidje  Äraft  P,  um  bic  leeren  SBagen  auf  tjorigontafer  SBaljn  jurütf juförbern, 

ober  bei  ber  Annahme,  ba&  G  =  G'  ift,  b.  Ij.  ba&  bie  Steife  unb  ber  gtabumfang  in 
gleicher  Seife  beraftet  werben, 

|\  P  =  |(f.r  +  f)  .     .    .    .    (2 


JA-* 
t  ;    • 


V 


?  ©inb  bie  SBagen  jebodEj  auf  einer  geneigten  SBaljn  aufwärts  ju  förbern,  ift  alfo 

neben  ber  Reibung  audj)  noef)  bie  ©djwerecomponente  be3  SBagengewidfjteS  juüberwinben, 

bann  beregnet  ftd)  ber  erforberlidje  Äraftaufroanb  für  ben  SRüdEtranSport  ber  SBagen,  unb 

p 

jtoar  unter  ber  8Sorau3fe|ung,  ba&  G  =  G'  ift,  P  =  G  sin  a  -f  -^  (f .  r  -f-  f),  worin  a 
^  ben  9teigung3winfel  ber  Satyit  bebeutet.  5Die  erforberlidjje  Äraft,  um  einen  befabenen  SBagen 

mit  ber  Saft  Q  talabwärts  au  förbern,  ift  P  =  (G  +  Q)  sin  a  —  ^t^  (f .  r  +  f ). 

6.  Die  Sänge  ber  SBaljn  ift  woljt  gumeift  burdfj  bie  Sage  ber  ©tattonen  unb  ba3 
juläfpge  SRayimalgefätte  gegeben;  im  3faHe  jebod),  atö  trofcbem  ein  gewiffer  Spielraum 
fx  offenfteljen  foffte,  ift  bie  fcrace  big  in  bie  juföffig  äufjerfte  (Srenje  ju  fuhren,  weil  l)ie- 

SS/  fcurdfj  bie  33etrieb8foften  fidj  billiger  geftatten  werben,  wenn  ba8  jeitraubenbe  unb  foft* 

|t  fpielige  ßufdjaffen  t>cr  ^ötjer  öon  unb  ju  ben  Auf*  unb  Äbtabeftattonen  auf  eine  Bürgere 

&/  .  Stfieferunggftrecfe  eingefd^räntt  wirb. 

|t  7.  ®ie  JBreite  be3  Unterbaues  mufe  ben  ©imenfionen,  fpecieQ  ber  ©purweite  ber 

^-  I  SJafjn  entfpredfjen  unb  foH  mit  SRtttffidjt  auf  ben  Äoftenaufwanb  baS  unerfäfjtidj  notjj* 

|  wenbige  9tuma%  nidfjt  fiberfd&reiten.  SBon  ber  richtigen  Sßaljt  ber  ©purweite  f)ängt  nit^t 

fl  \  nur  einerfeite  ber  »fofogeaufwanb,  f onbern  anbererfeitS  aud)  ber  JBetriebSerf olg  ab.  3)ie 

J=£  |  praftifdt)  befte  ©purweite  fann  für  eine  Srennljotjbatyn  mit  80  mm,  für  Ku^oljförberung 

%.  \  bagegen  mit  100  mm  unb  bag  (Krforbernifj  an  Saupdjje  für  2Batbbat)nen  im  gfac^tanbe  mit 

&       f  i  05 ha,  in  einem  £§algebiete  mit  06ha,  in  einem  welligen  #ügel*  unb  üJiittetgebirgS* 

f-r'  ■•  fanbe  mit  065 ha,  eublidj  in  ftarf  coupirten  WxtttU  unb  §od£jgebirg3(jegenben  mit  0-8  ha 

*;  '  per  Äilometer  Sa^nlänge  bemeffen  werben. 

8.  ©röfcere  Objecte,  beifpietsweife  Ueberbrücfungen  bon  g(u|läufen,  Ueberfefeungen 
öon  ©eitent^alern,  Srbeinfd^nitte,  in  ungünftigem  S3oben  ober  foftfpielige  änbämmungen, 
jumal  wenn  bie  erforberlidjen  Äuftraggmaffen  au«  größeren  ©ntfernungen  jugefü^rt 
werben  muffen,  ©tüfc«  unb  Ööfd^ungSmauern  u.  bgl.  finb  nadj  3uföfMeit  8U  umgeben 
ober  bodj)  auf  ba§  äu^erfte  3lu3maj3  einjufeftränfen. 

9iac§  beenbeter  Iracirung   unb  ausgeführter  SBered^nung  ber  gefammten  anläge* 
erforberniffe  ift  felbftoerftänblid^  nochmals  eine  möglidjft  genaue  8ftentabilitä«berec^niing 
|  mit  8tütffid)t  auf  ben  financieUen  JBetriebSerfoIg,  wobei  nunmehr  bie  genaue  Ämorti* 

fation«^  unb  (Sr^altungSquote  auf  ©runblage  beS  XracirungSoperateS  in  bie  3tedjnung 
einzuführen  wäre,  unerläßlich  not^wenbig. 


*  SRorin  ermittelt  ben  (Joeffictenten  ber  3apfenreibmtg,  wenn  &ap\tn  aug  Sdjmiebeeifen  in  gu|* 
«fernen  fiagetn  laufen,  bti  Äntoenbung  »on  Dltoenöl,  £algf  ©^weinfett  ober  ©c^toeinfett  mit  @raplpi 
gemifd^t  aU  ©Amiere  mit  0*054,  toenn  btö  ©cbmieren  ununterbro^cn  fortgefefct  wirb,  unb  mit  0*07— Om08, 
wenn  ba8  Rap)tnlaQtt  nur  in  beftimmten  3roiWenrÄumen  gefc^miert  wirb. 
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§.  100.  3>er  nnltrban. 

erftänblidj,  bafj  bei  Unterbau  bei  ber  Slnlage  einer  ftänbtgen  Satin  oor-= 
nb  ©(einarbeiten  tieftest,  mäjjrenb  bei  Sabinen  von  einer  nur  worüber« 
j  ber  §otjbau  in  gorm  Don  unterfdjieblidjen  3odjen  unb  Stillen  in 
reten  Wirb,  um  ben  Oberbau  über  bie  ungünftigen  SJobenformungen 
änften  Hufwanbe  rjintoegjufüljren. 

bes  Unterbauet  laffen  fid)  in  gletc^cr  SBeife  wie  bei  einer  gewöljn* 
ige  unterteilen: 

eden  unb  greimadjen  ber  Xrace, 
n  ber  sorljanbenen  ©töde, 

:ßen  ber  Profite  bei  größeren  <£infdjnitten  ober  Stnbämmungen, 
bung  unb  SBerfufjrong  ber  SlbtragSmaffen, 
[>rung  oon  Slitbämmmtgen  unb 

hing  Don  SBöfdjungS*  unb  ©tüfemauern,  Ueberbrüdungen  unb  in  bie 
ür  bie  SBafferableitung  notfjwenbigen  SBorfeljrungen. 
?(u§füfjning  Don  <Srb"  unb  ©(einarbeiten,  SöfdjungSoerfidjerungen, 
,  8(rbeitS»ertr)ettung,  SBortefirung  für  bie  SBafferabteitung  u.  bgt.  Wirb 
n  Paragraphen  be«  SSJalb Wegebaues  oerwiefen.  §anbelt  es  fid)  bagegen 
au  einer  Dorübergefienben  Saljnantage,  bie  nadj  einer  beftimmten  #eit 
unb  nadj  einem  anberen  Satbplaje  übertragen  unb  in  Setrieb  gefefct 
ft  natürlid)  jebe  größere  JDtaffenbeiuegung  babei  ju  »ermeibeit.  3n 
ilte  Werben  rjäuftg  bie  äuföffig  Heinften  ffrümmungS()albmeffer  aushelfen 
e  SJhttben  unb  lerraineinfenfungen  umgeben  nnb  Smainoorfprünge 
n.  Sieine  SButben  ober  unbebeutenbe  Sobenunebenrjeiten  Werben  mit 
wirb  ber  Oberbau  auf  Ijöljcrae  3odje  gelegt,  bie  nadj  ÜÜafegnbe  ber 
'onftruetionen  fjaben  fännen.  ©ie  finb  tu  iljrer  2(tt  unb  SSerbinbung 
$odje  bei  §otjriefen  unb  ©djtagmegen  (gig.  10—18)  anfertigen  unb 
dl'tdji  auf  bie  ©röße  ber  abjubringenben  Saften  aus  ftärferem  SDtateriale 
[lt.  SBittelft  ber  gleiten  Sodjeonftraction  werben  audj  größere  SSaffer- 
jiefjungSweife  fiberfdjritten. 

Sertjättniffe  geftatten,  finb  bie  jum  Saue  BerWenbeten  wertvolleren 
.-„-.  ...  ,.-,--  .iange  ju  betaffen,  ba&  beren  SerWertljung  nad)  SCuftaffung  ber  8tn= 
tage  ob,ne  ©djwierigfeit  unb  Serluft  mögtidj  ift,  nad)bem  bei  einer  Söalbbafjii  wie  bei 
einer  |wljriefe  bie  &ö(jer  beS  Unter*  unb  Oberbaues  »on  ber  oberen  ©tation  nadj 
abwärts  abgebrochen  nnb  nachgeliefert  Werben  tonnen. 

3m  günftigen  Xerrain  befdjräntt  fidj  ber  Unterbau  einer  btos  temporären  Salju 
isfdjltefjlid)  auf  baS  Slusfteden  ber  Xrace,  baö  (Sntfernen  größerer  §inberniffe  (Saum* 
3de,  getfenbroden)  unb  allenfalls  auf  einfadje  ^ßlaniriingSarbeiten,  um  ben  ©djwetl* 
Üjern  beä  Oberbaues  eine  entfpredjenbe  Untertage  ju  fdjaffen.  Üffiandjmat  entfällt  jebe 
^rbbewegung  unb  werben  bie  ©djWeflen  eniroeber  in  ben  ©oben  eingetaffen  ober  im 
eneigten  Xerratn  an  beut  einen  (Snbc  buref)  unterlegte  §otjftüde  ober  ©teine  auf  bie 
trfpredjenbe  $Ölje  gehoben. 

Bötflct,  3mfH.  Xtoidtwimntdi.  S7 


§.  101.  3)er  Obttbn. 

bem  Dberoait  öerfter}t  man  gewotjnltcr,  bie  §erfteflung  beS  SBa^ngcleifeS,  be= 

;  baS  Segen  ber  ©djweßen,  boS  SBefeftigen  bet  Schienen,  wenn  foft^e  in  Sin* 

nmen,  unb  bie  Anlage  uon  ©djiebebüfinen,  ®re£jfcf|eiben  u.  f.  m.  SS  fhtb 

Ken  unb  Schienen  baS  wefentfidjjft«  äJcareriale  beS  Oberbaues.   5Die  elfteren 

eber  fenfredjt  ober  parallel  jur  ©atjnactjfe  gelegt  werben  unb  Ijeifjen  im  elfteren 

,  im  festeren  %aüt  Sangfdjwellen. 

\  unterfdtjeibcu  njir  aud)  Sßalbbatjnen  mit  einem 

;d}wetlenfnftem, 

fc^Wellenfüflem. 

rftere  tieftest  auS  Querfdjwellen,  bie  entweber  unmittelbar  auf  bem  SBoben  ober, 

itjrbar)n  auf  tjStjernen  Soweit  geführt  wirb,  auf  Sangfdjweßen  aufliegen  unb 

Der  ©rfjienen  finb.   %<&  jroeitc  beftetjt  aus  Üangfcb,  Wellen,  bie  entweber  un- 

*  ©djtenen  benäht  Werben  fönnen  ober  nur  bie  Präger  bet  festeren  finb. 

netten  rufjen  auf  bem  ©oben  unb  finb  mit  föücffitrjt  auf  bie  Spurweite  burdj 

itntereinanber  Berbunben  ober  werben  auf  untergelegte  QuerJjöljer  entfpredjenb 

tdje  tnbefj  in  auSgejocf|ten  ©trecfcn  felbfroerftanblicr)  entfallen,  begieljungS' 

bie  SodjtjoVme  erfefct  Werben. 

2an gf et) toeCf enf rjftem  fjat  ben  SBorjug,  bafj  entwebei  bie   ©tfjWellen  gleichzeitig 

i  »erwenbet  werben  tonnen  ober  ift  bodj,  nadjbem  biefelben  eine  ununter- 

:erftüfcung  gewähren,  bie  StnWenbung  von  einfachen  unb  billigen  gfacl)[cf}tencn 

in  etwa  aus  metjrfadjen  ®rünben  bie  Slnmenbung  Uon  Sifen  fidj  empfehlen 

jen  l)Qt  biefeS  audj  Wieber  bie  £Wadjtt)ette,  bafj 

purweite  fidj  leitet  änbern  tann,  woburef)  ber  iBetrieb  in  nadjtfjeiliger  SBeife 

irodjen  würbe; 

jftufe  beS  SBJaffer  an  mannen  ©teilen  beljinbert  wirb,  was  eine  fdjteunige  Ab« 

g  beS  Oberbaues  tteranlafjt; 

jenfungen   beS  a9ar>nför»erS  einen  mtgünftigen  ©inftufe  auf  bie  Sage  ber 

ten  neunten,  bie  bann  leicht  losgelöst  unb  aufgerollt  werben; 

bie  Sangftfjweuen  namentttd)  bann,  wenn  fie  gleidjjeitig  als  ©djienen  oer= 
■t  Werben  fotten,  auSgefudjter  unb  wertvoller  §Öljer  bebarf  unb  ber  Serbraucfj 
)lj  im  allgemeinen  bebeutenb  größer  ift. 

QuerfdjmeUenfoftem  erf>eifd)t  §otj  »on  minberer  Dualität  für  bie  ©djwetlen, 
er  ftärfete  unb  bafjer  audj  toftfpieligere  ©dienen  (^Jtofilfcfjienen),  öertjinbert 
SBerbreljung  ber  ©djweßen  unb  eine  SSerrüdung  ber  ©nurweite,  bietet  bem* 
Ejütjereit  ®rub  Bon  S8etrtebSfidjer£)eit. 

iner  temporären  SBatbbarjnanlage  tonnen  bie  Sangfdjweßen,  b.  t).  baS  bieS> 
em  mit  SBortfjeil  angewenbet  werben,  namenttidj  bort,  Wo  ber  Oberbau  Bor» 
:  einem  tjöljernen  Unterbau  gefüfjrt  werben  foß.  ©S  laffen  fidj  näm(id)  unter 
jältniffen  bie  Sangfdjweßen  mit  ben  rjötjerneu  3odjen  in  fjinreicfjenb  fixerer 
Seife  berbinben,  wobitrdj  ein  wefentlidjer  SRadjtljeil  biefeS  ©äfieutS  Boflftänbig 
um  Überwiegenben  £ljcilc  behoben  Werben  Fann.  Selb ftoerftäitb litt)  Werben 
;  b.  lj.  Sangfdjweßen,  ob>e  einen  fdjüfcenben  Sifen&efdjtag  felbft  bei  ffier- 
neS  Borjügtidjen  unb  entfprecfjenb  jugeridjteten  JpotjeS  in  fetjr  turjer  3"' 
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abgenüfct  itnb  eignen  fidj  beStyalb  nid>t  für  ftänbige  SBalbbaljnen,  lönnen  aber  bei  einer 
öorübergeljenben  Anlage  eine  ganj  üorjüglidje  SSertoenbung  finben. 

SRit  JRüdfid&t  auf  bie  Sri  unb  33efd>affenl)eit  ber  Schienen  unterfd&eiben  wir  SBalb* 
bahnen  mit 

a)  Sangfd&toeöen  oljne  ©ifenfdjienen, 

b)  SangfdjtDellen  unb  3fladjfd)ienen  unb 

c)  Querfdjtoeßen  unb  ^ofüfdjienen. 

SRollbafjnen  mit  Sangfdjtoellen  oljne  ©tfcnfd^icncn. 

3)te  Sangfdjroellen,  aud)  Sauffdjtoetten  genannt,  werben  enttoeber  nur  in  tljrem 
ßufammenftoge  ober  bei  größerer  Sänge  unb  unebenem  Soben  aud)  auf  mehrere  Quer* 
flötjer  gelagert,  bejieljungStoeife  in  biefe  eingelaffen  unb  alienfalte  mit  £oljnägetn  be* 
feftigt.  3Me  Quer*  unb  UnterlagJjöljer  bienen  ben  Sangfdjwelten  nidjt  nur  blo3  jut 
Unterftüfcung,  fonbem  Ijaben  meltneljr  ben  §aupt}tt>ecf,  bie  lederen  in  iljrer  Sage  unt>er* 
rücfbar  ju  erhalten,  alfo  eine  jebe  SBeränberung  ber  ©purweite  gu  öerf)üten.  £)ie  ©pur* 
weite  ober  innere  lichte  (Entfernung  ber  Schienen  fieljt  felbftoerftänblidj  mit  ber  con« 
ftructiöen  SSefdjaffenfyeit  ber  ga^rmittel  in  SSerbinbung.  ©ine  Henberung  ber  ©purweite 
Würbe  baljer  eine  ©ntgleifung  be$  roßenben  äÄaterialefi  unb  fomit  jettraubenbe  unb  foft* 
fpielige  SBetriebSftörungen  nad)  fid)  jte^en.  2)ie  SaufjdjweKen  Ijaben  gettu^nlid)  eine  Sänge 
öon  6— 10  m,  eine  §ölje  üon  180— 200  mm  unb  eine  ©reite  bon  90— 100  mm  unb 
werben  an  brei  ober  jWei  ©eiten  bejimmert.  $u  ben  Unterlagen  genügen  8ftunb§öljer 
in  ber  ©tärfe  toon  150— 200  mm,  bie  in  (Entfernungen  Don  1— 2  m  ju  legen  finb.* 
(Ein  tfjeiltoeifeg  (Einlegen  ober  Singraben  ber  ttnterlagljötjer  in  ben  JBoben  öermeljrt 
bereu  Unüerrütfbarfeit  unb  öerleiljt  ber  ganjen  anläge  einen  erljöljteren  ©rab  üon  fteftig* 
feit.  (5rf>eifd)en  eS  jebodj  bie  SBobenformungeu,  fo  fönnen  bie  Unterlagen  aud)  auf  Ijöf  jerne 
©öde  gelegt  werben. 

Siefer  galt  tritt  bann  ein,  wenn  bie  SBaijn  einem  geneigten  SBergabfjang  entlang 
ffiljrt  unb  bie  §erfteQung  eines  ^orijontalen  ©runbbaueS  für  ben  Oberbau  unterblieb. 

39ei  einer  ftärferen  JBenüjjung  ber  SBatjnanfage  ober  wenn  bebeutenbe  Saften  be* 
förbert  werben,  bann  in  aßen  Ärümmungen  gewähren  bie  Unterlagljöljer  nidjt  ben  un* 
bebingt  notfjtoenbigen  ©td)erljeitSgrab  gegen  eine  allfällige  33erfd)iebung  ber  SauffcfjWeHen 
unb  finb  baljer  bie  lefcteren  unter  folgen  SSer^ältniffen  nod)  burc§  leiterarttg  eingelaffene 
Duer^öljer  miteinanber  ju  Derbtnben.  fjfir  biefe  Quertjöljer  genügt  eine  2>icfe  öon  30  bis 
40  mm  unb  eine  SBreite  öon  100—120  mm,  unb  es  finb  biefe  in  (Entfernungen  öon  075 


*  Stodj  SÄittfjeitungen  oon  »rettföneiber  („Zoxfatitunq"  9lx.  50,  1883)  finb  bie  Unterfagbötjer 
bei  fianafdftocffen  unb  aufgenagelten  Barten  £oIafdjienen  bet  ber  ©purtoeite  oon  1  m,  einer  gatjr* 
gefötoinftgfeit  bon  5  m  per  ^ecunbe  unb  einer  »etaftung  pro  9tob  bis  1000  kg  in  (Entfernungen  oon  2  m 
—  \>on  SJcitte  %u  Sttitte  geregnet  —  ju  legen,  »oäljrenb  für  jebe  atteljrbetaftung  boxt  100  kg  oon  obiger 
(Entfernung  50  mm  ab$ufd)Iagen  finb. 

9H3  $)imenfionen  für  biefe  Unterlegner  werben  nad)ftel)enbe  empfohlen,  unb  jmar  für  eine  9tob* 
betafhing  oon  500— 1000  kg  160  m  Sänge 

0*15  „  »reite 

0-1 2  „  ©tärfe 

1000— «000  kg  1-70  „  fiänae 

0-18  „  »reite 
015  „  ©tärfe 
aber  2000  kg  1'80  „  Sönae 
0-21  „  »rette 
0*18  „  ©tärfe 

27* 
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in  bie  SauffctjWelten  einjulaffen.  2)ie  erforbertidje  geft 
i  burtt)  §otgnäget  ober  beffer  unb  giDedmäjjiger  burcr) 
t  werben,  bie  nadj  SBebarf  311  entfernen  ober  nadjgutre 

Sangfttjwelten  mit  glQäjfdjieuen. 
tfpieliger,  aber  bauertjafter  ift  bie  Stnlage  einer  SÖJatbbatj 

Kenn  bie  SangfdjwelTen  mit  tjtadjfcljienen  belegt  roerbi 
)ie  Sttmüfjung  bcr  SangfdjweUe  unb  erteiltem  ben  Setrieb 
oben  ein  redjtecfige«  Profil  unb  erhalten  geroötjnlic^  eine  ! 
$)itfe  »on  3— 4  mm  unb  Werben  in  Äbftänben  Don  0'5 

ßangfdjweflen,  unb  jWar  an  ben  nact)  innen  gefegten  San 
fügen  ber  gftadjfdjtcnett  ertjaften  ftadje,  abgerunbete  ftöpf 
ftt)  »erlaufen.  2)e§gleic£ien  werben  audj  in  bie  ©cfn'enen  ' 
bafj  bie  Äöpfe  ber  9cage(  mit  ber  Schiene  in  eine  ©bei 
:11g  ber  SBagen  nttt)t  eintreten  fann.  ÜCie  ©djienen  erEjc 
mungen  Derfdjiebene  ßängen  unb  fdjwanft  bie  3)imenj 
m. 

ftarfen  Krümmungen  berühren  bie  ©purfränje  ber  SÄäb 
Ken,  fcrjnetbeti  ficfj  gerne  ein,  fo  bajj,  abgefeljen  Don  b 
ren  Äbnü&ung  ber  ©djroeüen,  bei  einer  fdjneOen  SDjat 
n  fetjr  teirfjt  eintreten  fann.  Um  eine  foftfje  SDiügttdjfctt  t 
eg  fitr),  auf  ber  inneren  Derticaleu  ©eite  ber  Sa-ngfa)meHe 
i  flante,  unb  jWar  im  ©djeitel  beä  ©ogenä  ©dienen  ai 
ten. 

Sladjfcrjienen  Don  ber  ttorbefdjriebenen  2form  unb  2 

Katfjt^etle,  bie  gu  SBetriebSftönutgen  futjreu  tonnen.  £ 
>erben  bie  ßöpfe  ber  eingeladenen  Stägel  Ictdjt  abgefprei 
:blici)cr  Sffieije  neue  Södjer  in  ben  ©dnrnen  uorgeboffrt 

SRägel  Dermöge  it)rer  tonifdjen  Öorm  nittjt  auSgejogen  n 
ere  ©djienennägel  Ijintereinanber  abgefprengt,  bann  ro 
!önnen,  wenn  ber  ©djaben  nici)t  fofort  bemerft  unb  anS; 

führen.  SBerben  ©dienen  Don  ber  Sorm  gig.  54  *  an( 
t  freifteljcuben  fflöpfen,  bie  fomit  leidjt  auSjuroedjfeln  fi: 

mit  ber  $rofilform  gig.  55  ba§  aufrollen  öcrljüten; 
c  lefctgenannten  jwei  ©djienenformen  t|ör)er,  als  bei  ben  eii 
[tänblidj  Ijaben  biefe  Uebelftänbe  ber  gladtfdn'enen  für  < 
e  SJebeutung,  toäfirenb  fie  bei  getuöt)iitirf)en  SBalbbarjne 
ntergeorbneten  üKajje  in  ben  SBorbergrunb  treten.  Smmet 
(Srmägung  gebogen  werben,  natb,bem  ein  günftigeS  Sief 
£j  bie  SSetriebSfidjerfjeit  bebingt  wirb. 


ei  einem  SDiagiinatrabbtuife  Don  8000  kg  muffen  bie  gfadrfdjttnen 
eittnflädje  Hon  25  mm  erhalten.  Sie  liefe  luöre  für  bie  etfttve  ^lädje 
lädje  aber  mit  5  mm  311  beincffcn. 
ie  ödjiettot  Sifl-  54  Ijo&en  ein  ©croidjt  tioii  1368  kg,  jene  gig.  53 


J 


Sie  »eitere  Anbringung  bei  fcofeeä  ju  Seinb. 

Querfdjwelten  mit  Sßrofilfdjienen. 

3m  günfrigen  Xerrain  Werben  bie  Querfdjwetlen  unmittelbar  auf 
miUjrenb  in  jenen  ©treffen,  wo  Xerrainfatten  ober  ®rabeneinfdjnit 
muffen,  auf  bie  Sodjfjöfjer  junädift  Sangtjötjer  ju  fegen  ftnb,  in  we 
fdjweflen  eingetaffen  unb  mit  Schrauben,  §otjnägefn  ober  mit  eingeti 
befeftigt  werben.  99ei  ben  3Batbbab,nen  genügt  ein  jWetfeitigeS  5Bc 
fdjroetlen,  bereu  Sänge  itadj  ber  Spurweite  unb  beren  ©türte  nacE, 
Saften  unb  ber  §oljart  ju  beftimmen  ift.**  9cuu  mujj  bie  ©cfjroefli 
größer  als  bie  ©purweire  fein,  weit  fonft  bie  ©djwettenttöfjer  Bei 
SHäget  fiel)  leicht  fpalten  mürben. 

JfiJenn  bie  SBerbinbung  ber  ©djienenenben  auf  einer  ßuerfdjme 
(efctere  bie  ©tofjfd)  wette  unb  ba«  ©qftem  „ein  Duerfäjraettenf 
ftüfetem  ©tofj"  jüm  Unierfdjiebe  non  „bem  Ouerfrfjmelienfljftem 
©tofj",  wenn  nämtid)  bie  ©tfjienenoerbinbung  jroifctjen  jWei  Duerfcfw 
fäjroebt.  Sei  ben  gewöljntidjen  SBatbbafjnen  wirb  »otwiegenb  ber  unt 
wetiber,  unb  ftnb  bie  ©tofjfdjmelten  in  tljren  Eirnenftonen  ftürfer  als 
ju  tjaften,  namentfidj  muß  bie  obere  2tuftag«b reite  ber  Safdjenlänge 
©purweite  tum  1  m,  einer  (SJefcfJTOinbigfeit  r>on  5  m  per  ©eeunbe  u 
oem  4-5— 9  kg  ferneren,  breitbafigen  33ignole8=©crjienen  genügt  e$,  We; 
bis  jur  Kabbetaftung  »on  1000  kg  in  Entfernungen  Don  1  m  oon  3K 
werben,  mäfjrenb  für  jebe  Wettere  2Bef|rbeIaftiing  »on  100  kg  bie  Ow 
um  25  mm  gefürjt  werben  muß.  Sei  ben  S8rürfenbatm=ßonftrur.tioi 
fäjWetlen  bei  ber  SSetaftung  Don  1000  kg  per  SRab  in  Sntfernuii 
SRitte  ju  9Äitte  ju  legen,  unb  ift  biefe  Entfernung  für  jebe  SKefjrbt 
um  30  mm  ju  »erminbem. 

auf  ben  DuerfdjWetlen  Werben  bie  ^rofüfe&Jeneit  in  ber  feftgef 
©purweite  —  bureb,  ©djienennäget  befeftigt.  3)ie  größte  ©orgfatt 
Rettung,  bes  „©toßeS",  bejietjungsroeife  bie  SBerbinbung  ber  @dj 
butdj  eiferne  SSerbinbuugStafäjen  unb  Safdjenfäjrauben  ober  S3oIje: 
ftruetion  ift  in  ber  fotgenben  gig.  66  bargeftetlr,  a  ift  bie  ©djieiie, 


*  gtneelmäßiger  ift  eä,  lueim  bie  Oun>  ober  Sangfdjmeßen  ouf  eine  Unt 
Sdpotter  ju  liegen  [oinmen;  leitete  (eil  bei  üifliger  SScfdjaffimg  btS  äiettnngsina 
8— 10  cm,  bort  aber,  roo  (ine  (Seroinnung  btefcä  aKntetinle^  grofte  Soften  Ben 
Statte  erhalten. 

3)er  Scrjotter6ebarf  fann  per  km  SJaljn  mit  150—800  m»  ©Rottet  »tranfdj 
unb  Sumpfboben  muffen  bie  Cuer-  ober  SangfrrjtDeflen  auf  eine  S3tflgelbal)ii  gelegt 
mit  anintalrfdjeni  ©erriebe  jnrifäjen  ben  ©djieucn  noch,  mit  einer  10  cm  rjotjeu  unt 
läge  jh  überbeeren  finb. 

**  ©ei  bet  Süiittoeite  »on  1  m  unb  bei  Sliiroenbung  boit  bteitbafigen  ö 
ügen  füt  bie  Cuitfd)toellen  folgenbe  $imenfionen,  unb  jttmr  bei  betn  9)abbnn 
500— 1000  kg  1-40  ra  Sänge 
0-18  „  ©rerte 


0-08 

me 

1000— 2000  kg   1-50 

«ringe 

0-15  „ 

»teile 

010 

Sänge 

übet  8000  kg  1-60 

0-18, 
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tefdfje,  c  finb  bie  Safd&enfd&rauben,  d  bie  ©djienennägel  unb  e  ift  bie  eiferne  JBobenplatte. 
Stadlern  eiferne  Schienen  bcm  ©influffe  ber  Temperatur  unterliegen,  mufe  bei  ber$er* 
ftettung  unb  SBefeftigung  ber  ©tofeoerbinbung  ber  erforberlidje  Spielraum  bleiben,  b.  \). 
bie  Schienen  burfett  nidjt  unmittelbar  aneinanberftofeen. 

SBetdfjen  unb  ©reljfdfjeiben. 


2)ie  Sorridjtungen  jum  SBerftetten  unb  SBerfdjieben  ber  ®eteife  ober  bie  fogenannten 

Sßeid&en,  be8gteid)en  bie  ©re^fd^eiben  gehören  bem  Oberbaue  an  unb  bürften  tooljl  nur 

bei  ftänbigen  SRottbaljnanlagen  auf  $otjIagerpläfcen,  bei  ©oljinbuftrietoerfen  u.  f.  xo.  in 

§?>  Äntoenbung  fomtnen.  ©d^nitt  unb  Sßrojection  einer  2)reljfd)eibe  aus  $olj  enthält  fjtg.  57. 

Sine  foldfje  ift  bei  einfachen  Anlagen  mit  SSort^ett  ju  üertoenben,  toenn  oon  einem 
©d&ienenftrange  bie  SBagen  unter  einem  SBinfel  auf  ein  gtoeiteS  ©eleife  überführt 
toerben  fotten,  ein  gatt,  ber  auf  #oljtogerptäfcen  mit  befdpänftem  %aum  §äufig  ein- 
treten fann. 

ajiittetft  biefer  primitiven  (Eonftruction  fann  eine  Äbjtoeigung  t)on  einer  $auptbaljtt 
burdf)  bai  einfache  ©infd^alten  einer  3)re^fc^eibe  an  einem  jeben  fünfte  erfolgen,  too 
eine  ©d&toette  liegt;  eS  braudjt  nur  in  legerer  eine  Oeffnung  gemalt  }u  toerben,  toorin 
fobann  ber  3aPfcn  &cr  ©d&eibe  eingefefct  toirb.  SBeit  aber  in  biefem  %a\lt  bie  2)relj* 
föeibe  über  bem  SRtoeau  ber  Schienen  ju  liegen  fommt,  fo  toirb  an  bte  Qu*  unb  %h* 
p^ ,  faljrt  ber  ©reljfdfjeibe  ein  1-5  m  langes  Änftofcftücf  a  angefügt.  SRadj  ber  ©ebrauc^na^me 

%  '.  fann  bie  S)re!)f treibe  entfernt  werben  unb  an  einem  anberen  fünfte  jur  SSertoenbung 

fommen.  ©od  bie  ©reljfdjeibe  bagegen  bauernb  an  einem  fünfte  bleiben,  fo  toirb  bie 
@runbfd()toette  für  ben  Rapfen  btx  Scheibe  fo  tief  in  bett  ©oben  eingelaffen,  bajj  ba3 
SWoeau  ber  JBaljnfdEjienen  mit  jenem  ber  ©dfjeibe  gufammenfäQt. 


§•  102.  Sa«  roflenbe  Material 


|v  Die  SBagen,  mit  benen  bie  Saften  beförbert  werben  follen,  muffen  möglidjft  einfadj, 

babei  aber  foüb  unb  feft  gebaut  unb  mit  jtoedf  mäßigen  33rem3öorrid)tungett  oerfeljen  fein, 
©djtoere  ober  SBagen  mit  einer  ju  complicirter  Sonftructipn  empfehlen  ftdj  für  einfache 

$/  Sßalbbaljnen  feinesfafls,  toeil  einerfeits  ber  Sluftoanb  beS  3tücftran3porte3  erljöljt  toirb  unb 

anbererfetts  bei  ber  oor^errfc^enb  primitiven  Anlage  be«  58a!jnförperS  SSefdfjäbigungen  ber 
tJa^rmittel  trofc  aQer  Äd)tfamfeit  nidjt  ju  oermeiben  fein  toerben.  ®etoöljnlid)  befielen 

jSfc  bie  9toötoagen  au8  jtoei  eifernen  Werfen  mit  oier  eifernen  Stöbern,  auf  benen  ba$  oer* 

fdfjiebenartig  conftruirte  SBagengeftett  auS  §ofj  ruf)t.  SBenn  Sangljöljer  abgeführt  toerben, 

fc  fo  fjaben  bie  SBagen  auf  ber  pattform  nod)  einen  bemeglic^en  Äippftocf.   SSon  äßefen* 

^eit  ift  bie  SremSoorrtd^tung,  mittelft  toeld^er  bie  ©efd^toinbigfeit  be£  rollenben  SBagenS 
nac^  SKa^gabe  be£  ©efäQeS  unb  ber  oor^anbenen  Krümmungen  geregelt  toerben  foD. 
(Eine  fotibe  unb  jtoecfmäftig  eingerichtete,  bejie^ungdtoeife  tjanMidje  Srem^uorri^tung 
trägt  toefentlic^  jur  Srjielung  eines  entfpred^enben  S3etriebSerfolgeS  bei,  toäljrenb  burc^ 
fd^Ied^te  ober  unjtDerfmä^ig  conftruirte  SBremfen  nid^t  allein  bie  $al)rmittel  unb  Saften 

f-        .  gefäljrbet,    f onbern  aud^  ber  ffla^nttrper  gerftört  unb  baburd^  ber  gefammte  ©etrieb 

für  längere  Q^  unterbrochen  toerben  fann.  2Bir  toerben  bie  verriebenen  3Bagen* 
conftruetionen  unb  SremSUorrid^tungen  bei  ben  einzelnen  98a^nf9ftemen  einge^enber 
beljanbefn. 

t 

X 
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Sie  luetttK  Wriringung  bc*  ftcljrf  ju  £anb. 

§.  103.  Safrerftfttnig. 

Sie  ©afjnevjjaliuitg  im  allgemeinen  wirb  gleichfalls  bo»on  abhängen,  i 
läge  nur  torübergeljenbctt  ßwetlen  ju  btenen  fjat  ober  ob  biefe  ein  ftabiler  8 
uttauögefegt  ober  jum  minbeften  burcf)  eine  längere  ßeitbauer  benagt  werbe: 
batjer  foriioäijrenb  betriebsfähig  erlwtten  werben  mufj. 

©djoit  bei  bem  Saue  ber  SBalbbabnen  würbe  {jerworgetjoben,  ba§  bei 
einer  Söaljn   für   ftänbige  föenüfcung  ber  Unterbau  mögtidjft  folib  unb  bam 
gefteOt  werben  fori.  SSirb  biefer  äJorauSfefcung  SRedjnnng  getragen  unb  bei 
Anlage  nidjt  am  unredjten  Orte  gefpart,  bann  werben  ficb,  aud)  bie  wetteren  ( 
foften  in  ben  entfpretfjenben,  b.  I).  mäfeigen  ©renken  bewegen. 

3m  ©pedellen  werben  bie  ISrfjattungSfoften  umfaffen: 

a)  3)a§  ÄuSmedjfeln  ber  im  Unterbau  »erwenbeten  unb  mit  ber  fl 

tj af t  geworbenen  §otjbeftanbtljeile. 
2Benn  bie  ju  ben  SSrürfen-  unb  3odjconftructionen  tierwenbeten  $Öljer 
hoppelten  Jljeeranftrid)  oerfeljen  werben,  fo  tonn  bie  Sauer  biefer  §olj 
20—30  Satjren  angenommen  werben,  unb  betragen  foinii  bie  UweuerungSI 
ju  benen  xioct)  weitere  2%  an  (JrtjattungSfoften  jujuretfjnen  finb,  b.  fj.  jufa 
ber  erften  anläge  per  Satjr. 

b)  SaS  Ergangen  unb  Sladjbeffern  eingerollter  ©öf<f}ungen,  Unfdj 
Uferfdjufcbauten,  @tüfc  =  unb  SöfdjungSmauern,  bann  bie  ffirgäi 
SBeitungSmaterialeS  bei  Bahnanlagen  mit  üuerfdjmetlenfBftem, 

DuerfdjWellen  in  einer  Stnf<§üttung  rubren  f»ltten. 
Sie  SrrjaltungSarbeiten  am  Unterbau,  bejietjungSWeife  an  ben  Stögral 
Stnbämmungen  fdjmanfen  erfahrungsgemäß  per  3at)r  jwifdjen  2—3%  ber 
lagefoften,  mäljrenb  für  alte  Uferftfju&bauten,  bann  für  ©rüfc=  unb  glitten 
bem  erften  Stnlageaufwanbe  10%  für  ffirgänjungS*  unb  2'/,%  für  ffirljaitungl 
Deraitfa*)  lagen  finb.  Slts  Ergänjung  ber  ©djweHenbettuug  lann  per  3af>r  uni 
93aljnlänge  angenommen  werben,  unb  {War  für  S8ar)nen  mit  äfienfdjenbetrieb 
*3cr)otter  unb  für  folrfje  mit  animalifdjem  Setrteb  25 — 30  m1  ©cfjotter. 

c)  Sie  (Ermattung  ber  für  bie  SBafferableitung   bestimmten  SBort 

d)  SaS    SluSwcdjfcln    oon    Sang*    unb    Querfdjwelten,    Don    al 

©djienen  unb  Jonftigen  Söeftanbtljeiten  beS  Oberbaues. 

Sie  SBenüfcungSbauer  ber  ©djweflen  fäwanft  jiemlidj  ftart  je  nad)  b 
$olje§  unb  ber  tocalen  S3efdjaffenl|eit  beS  SobenS  ober  Unterbaues,  wo  b 
Stnwenbung  fommen  fotten.  SBetdje  ©cljwellen  b>ben  eine  Sauer  Bon  4—9 
SKittel  baljer  ton  7  3ab>en,  wäljrenb  foTctje  au*  SBud)enb>Oj  nad)  2—3  Saljren  i 
werben,  aufjer  fie  wären  imprägnirt,  in  welchem  gaUe  fie  12  Safjre  ausbau 

!Brettfd)Heiber  tljetlt  in  ber  „gorftjeitung"  9er.  41  über  bie  Sauer  ber  $ 
golgenbeS  mit:  „Sie  Sauer  ber  Quer*  unb  SangfdjweHen  bei  guter,  trodene 
ttnterbettung  unb  bei  SBerwenbung  oon  jwar  geringwertigerem,  fdjwadjem,  j 
lidjft  Iangfam  erWadjfenem  8aub>lje  (Sura)forftungSE|üIj)  beträgt  für  Öuerft 
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©tafjlfdjienenoberbau,  unb  jroor  fflt  imprägnirte  Zannm  unb  göjjn 
Bei  S&rdjen  unb  ffiidien  25—30  3a6>,  bei  Ifjeeranftriclj  für  Sänne 
15  Sfafire,  Äärerjett  unb  (Sicfjen  15-20  3at)re  —  oljne  3uricfi,tMt| 
gölten  5—8  3aljre,  ßärdjen  unb  (Streit  10—15  Safjre.  (Duerj 
fc&Jeneuoberbau  Ijaben  bei  irjreu  parieren  ©imenftonen  eine  burdjfi 
längere  ©auer.)  gür  SangfdjmeHen,  auf  bie  JQuerfdjTOeÜen  aufgejapl 
unteren  «Seite  auf  bem  ©djotterbett  aufliegenb:  bei  Ifjeeranfrritr)  für  S 
göljren  15—20  3atjre,  ©ucfjen  unb  Slljorn  8—12  3af)re,  oljne  3uri 
giften  unb  göljren  8—12  Sfa&re,  SBuajen  unb  «Ijorn  3—5  3aljre. 
$ie  jäCrrfic^e  9lbnüfeung  ber  nlit  Xt)eer  angefttidienen  6/6— 10/K 
(ebenen  beträgt  10—15%,  lualjrenb  fid)  biefe  auf  20-25%  ftetgert,  ! 
t}öljer  ofi,ne  Auftritt)  jur  SSerroenbung  fommen;  bagegen  fteöt  fidj  er 
jäbjrlidje  äbnüfcung  ber  ©tatjlfdjienen  auf  0-25—0-40%,  jene  be8  SJef 
auf  5%. 

e)  ©aS  fortgefefcte  Ueberwatfjen  ber  anläge  wärjreub  bes  9 
anfällige    8}erfcr)iebuugen    ber    ©cbjenen,    Slenberuugen 
getotferte  ©djienenr-erbinbungen  fogletct)  in  entforeetjenber 
werben  muffen. 

f)  Sie  Erhaltung  bes  roUenben  äßatexialei 
©er  Sluftuonb  für  bie  (Erneuerung  ber  ^Betriebsmittel  beträgi 
ättenfd(jenberrie6  10%,  bei  jenen  mit  ^ßferben  15%,  beS  erften  Änf( 
UeberbieS  finb  beim  SPferbebetrteb  10%  tReferüetoagen  unb  5%  SRef 
fjaften.  Sei  ben  gatjrmitteln  ift  inSbefonbere  bie  SBefdjaffenljeit  fa 
SBremSttorridjtungen,  bejie&ungStoeife  bie  SBirfung  ber  teueren  unau« 
begatten,  bamit  eine  rechtzeitige  Erneuerung  unb  Sluäroetfjäluiig  tiefer 
anlaßt  roerben  fann,  wenn  fie  nict)t  met)r  bie  genügenbe  S8etrieb$fieE|ert)e 
Sei  einer  größeren  Anlage  finb  auet)  jene  Oberbau*  unb  SBagenbeftai 
fteüung  längere  $nt  in  Snfprudj  netjmen  foßte,  fpecieß  alle  ÜBeftai 
bann  QuerfcfjroeÜ'en  u.  bgf.  in  einer  auäreidjenben  flnja&JE  in  SSortat 

§.  104.  Sex  9abnbt!rieb. 

©er  Söerrieb  auf  SBalbbatjnen  ift  einfach  unb  befäjränft  fict)  6' 
gortberoegung  bes  belabetteu  gafjrmittelS  auf  bie  Einhaltung  ber 
!iefdjn>mbigfeit,  bamit  feine  Entgleifuncj  eintrete,  2)ie  Siegelung  ber 
erfolgt  bunt)  eine  uerftänbige  §anbt)abung  ber  SBremSoorricljrung,  util 
tage  ber  als  juläffig  buret)  23eretr)nung  ober  Erfahrung  gefunbenen  j 
iöefanntlid)  bewegen  fict)  bie  ftörper  auf  einer  fdjiefen  (Ebene,  roe 
gleiten,  mit  einer  gleichförmig  befdjleuntgten  ©efdjnriubigfeit,  meld)' 
Schrieb  einer  28albbat)n,  bejieljungSweife  bei  ben  tfjafroärtg  roUenben 
bind)  ba8  SBremfen  geregelt  roerben  mu|,  ba§  bie  (Sit bgef dtjroi ub i gf cit 
erlangt,  roeldje  bie  änljattung  bes  3Bagen§  burd)  bie  93egleitung8mannfct)i 

SJejeidjnen  mir  mit  v  bie  @efd)roinbigfeit,  bie  ber  SBagen  in 
fünfte  ber  Söatjn  erlangt,  mit  s  ben  jurücfgelegtcn  28eg,  mit  ot  ben ' 


■eitere  »büringunjj  be£  §oljt$  ju  Sanb. 

tion  unb  mit  f  ben  SReibungScoefftcienten, 
idjtoere  nur  ein  Slntljeil  g1  jur  SBirfung  fo 
b  t  =  ^2  .  g'  a  =  y/2  g  s  (sin  a  —  f  co 


■(»■'i)"' 


ift  d  ber  ©urdjmeffer  ber  gapfen,  D  ber  £ 
cient  ber  gapfenreibung,   ft  ber  SReibung* 

erfolg,   beägteidjen   attd)  bie  Anlage  unb 
e  gactoren  beeinflußt,   bereit  SBeadjtuitg  u 
i  ©efammterfotge  **  führen  (onn. 
Haltung,  foroie  auf  ben  betrieb  nehmen  (Sil 

SÖefdjaffenljett  bee  Unterbaues. 
tiffe,  ben  Oberbau  ber  Skfjn  unmittelbar  auf 
toterige  unb  fofrf»ielige§otjbauten  nermieber 
fo  wirb  nidjt  nur  ber  einmalige  Änlageauf' 
laltungsbauten  auf  ba«  jutäffig  fteinfte  SfuSm 
le  unBermeiblidje  §ol3»erfd)rocnbung  »ermtel 
tetung  ber  Srace  ju  ad)ten  unb  ein  3od)' 
ju  umgeben,  trenn  fjieburd)  bie  gefamt 
wenn  mir  tum  ben  ErtjaltungSlojten  abfelje 
n  üfladjtljeif,  baß  ber  Oberbau  niemals  je 
ten  mirb,  wie  bieS  in  ©treden  ber  %dü  i 
n  ©oben  gelegt  werben  rann.  3)aburd)  mit 
iebSfidjertjeit  üerminbert  unb  bie  ÜKöglitfjtei 

üSJafbbnt)nen,  bie  für  eine  lange  $eitbauer 
i  9titd)'itijt  bes  ®rb,attungSauftoanbe3  eine 
SKomeni  bei  einer  »orübergefjenben  ober  ' 
t  befonberS  bann  eine  tiiitergeorbnete  Stofl" 
enüfeung  eine  berart  furje  ift,  bafj  oorauSfi 
|t  auägemedjfclt  ju  merbeu  brausen.  flön 
:tonen  in  SBermenbung  fommen,  bafj  bereu  tec 
itfjtigt  Wirb,  fo  Wirb  eine  gulaftung  be«  |n 
ten  ober  eS  brauet  bod)  nur  ein  Xtjeifa 
bilitätäberedjnung  einbejogen  ju  werben. 

SBefdjaffenljeit  be8  Oberbaues. 

nb  foliber  Oberbau  er^fltjt  bie  83errieb8fid)err)t 

nbigfeit  unb  93elaftung  ber  galjrmittet.  SJon  j 


17—0-08  unb  f,  =  O-0178-O-OilO  gefebt  Inerten. 
6  audj  bei  SlulovtifarlDnB'ShrginFiinelaurnianb  bei  i 
jogen  »erben. 


218  3»ättt  XfeU.  —  §.  104. 

Sebeurmtg  für  ben  Äntageaufwanb  unb  fomit  audj  für  ba«  (Ergebnis  bed  gefi 
erfolge«  bleibt  bie  rtdtjtige  Bat)!  ber  ©purweite.  SWit  ber  guneljmenben  @pu' 
bie  Soften  ber  Knlage,  ebenfo  jene  ber  galjrmittel  unb  be8  SBetriebeS, 
(leine  ©purweite  roteber  ben  notljmenbiflen  ®rab  ber  SBetrieb«fiii)err)eit 
3ebenfal(8  muß  bie  gewallte  Spurweite  bem  ßwecft  ber  ©efammtai 
Umfange  unb  bem  SBerttje  beä  ju  erwartenben  SaftentranSporteS  entfp; 

Sie  SJerwenbung  udii  eifernen  ©djieiteti  er^öijt  gmar  ben  gefam 
wanb,  »erminbert  bagegen  bie  ffirtjattungSfoften  unb  gemattet  baä  Sefarp 
größeren  Saften.  9uä)  ber  StütftranSport  ber  gemittet  wirb  mit  Sftüd 
minberte  {Reibung  ein  giinftigetcs  Ergebnijj  gewähren,  als  nenn  bie 
bäume  unmittelbar,  alfo  orjne  eine  Sifenbefleibung  bem  Transporte  1 
werben. 

'^ebenfalls  Ijat  ber  ffintfdjeibung  über  bie  Jrage,  oö  §°'is  °* 
unb  bejügtict)  ber  teueren,  uon  wefdjer  Sßrofüsbefdjaffenfjeit  unb  Sinter 
werben  füllen,  eine  genaue  Seredjming  beS  gefammten  anläge«,  örfjattmij 
aufwanbeS  eoranjugetjen,  uitb  ift  weiter«  felbfroerftänbfidj,  bafj  auc 
fioftenfrage  ber  ftmed  unb  bie  Sauer  ber  Anlage  mit  in  ©erütffidjtigun 
muffen. 

3.  Sie  Sänge  ber  gafjrbajjn* 

Sie  Sänge  ber  gafjrbafjn    bebtngt    jum  Zfjt'H  bie  Änjatjt  ber 
unb  gleichzeitig  aud)  ben  Umftanb,   ob   bie  ärbeitsjeit  im  öoHen  «uj 
werben  fann. 

4.  SaS  ©efälfe  ber  gfal)rbat)n. 
Unbeftteitbar  ift  bie  richtige  SBatjl  bee  ©efäfleS  —  ttorauggefefc 

überhaupt  jutöffig  ift  —  für  einen  günftigeu  SSettiebSerfolg  eine  ber 
öebingungen;  benn  ba$  ®efäüe  kftimmt  bie  Stnjar)!  ber  Sorten,  bie  ai 
©tretfe  innerhalb  einer  beftimmten  3^it  geleiftet  Werben  fönnen.  SBerljäfti 
bie  Xr)alfar)rt  ber  belabenen  Transportmittel  wenig  Qeit;  bagegen  er 
tranSport  ber  entlabenen  Sagen  je  uatr)  SSefcr>affenl»eit  ber  fflatjn  i 
3«it*  unb  ßraftaufwaub,  fo  jwar,  bafj  ftreng  genommen  ber  (efctere  j 
ffirgebnifi  ber  Sieferung  auSfdjlaggebenb  ift.  Sementfpredjenb  wirb  be 
ftd)  in  bem  SWafje  ungünftiger  geftatten,  als  bie  $atjrmittet  auf  einer  I 
(gefalle  rüdtöeförbert  werben  muffen. 


*  Bt t  aBatbba^ncn  mit  (ßferbt&ttrieb  unb  einem  SteibungBroiberftanbe  Don  Vi« 
bigfeit  bti  Biigt^imS  unb  bemenrfpredjfnb  bie  Jageflfriftuiig  bemeffen  »erben  wie  fc 
»)  Sei  t$alfaljrten: 
1%  J)«rdji(imitt8flefätle      SO  m  galjtgefölpin  big  feit  P«  Secunbe      Mkm  5 
S%  .  !•«■  -  «  . 

3%  „  11«  „  „  15  „ 

bj  »ei  » «a. fahrten: 


ßltbri  gilt  bie  ttoiauSfeftuttg,  bajj  bie  norljanbenen  ftrümutungeu  nidjt  untt 
gefegt  finb. 


Äü&ringunfl  beä  §oIj 

bei  bem  nodj  bie 
■redjenbfte;  biefeS 
rte£  Gebiet,  weil  fi 
jtung  ausgeliefert 
ettett  anjutreffen  j 
an  melden  ber  3 
b  *  erfieififjt,  e&  n 
it  83ort£jeil  Detraei 
ßtae  SBefpannung, 
tau  bleibt  jebenfal 

t>er  Krümmung 
T&a^n  fünnen,  to 
er  (Entgletfen  be8 
deiner  ber  ffrüm 
ungen  nur  mit  l 
[öfter  werbe,  ats 
Ärümmungen  (rat 
•renjen  ju  erljaltei 


bie  effetriüe  3ugfwft 
n  uro,  berechnet  89re 
m  SBtberftanliScoefftcti 
i  bei  ©djienen  Don  tu 


,  „   «few 

ober  $oI 

Steigung  in  $ro 
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ungünftigen  93er^ältniffeu,  jumal  wenn  nod)  überbieS  baS  ©efäöe  ber  ga^rba^n  ein 
bebeutenbeS  ift,  einen  folgen  ftraftaufwanb  erfjeifdjen,  betft  bem  belabenen  Sßageu  eine 
größere  8fajaf(l  toou  ÄrbeitSfräften  als  ©egleitmannfdjaft  beigegeben  werben  mufc.  $ud) 
ber  SiücftranSport  ber  galjrmittel  erforbert  wegen  ber  größeren  Steibung  in  ben  Ärum* 
mungen  eine  erl)öf)te  Äraftleiftung. 

ffiine  §af)rbaf)n  mit  wenigen  Ärümmungen,  beren  $albmeffer  nidjt  nnter  jene»  SRafj, 
wo  eine  fällbare  Steigerung  ber  Reibung  gwifdjen  ben  Schienen  unb  bem  roflenben 
äRaterial  ju  befürchten  ftel>t,  Ijerabjtnfen,  wirb  ben  günftigften  SJetriebSerfolg  gewahren, 
^oljfdjienen  unterliegen  in  Krümmungen  einer  befonberS  ftarfen  Slbnüfeung;  eS  wirb 
fomit  aud)  ber  (SrfjaltungSaufwanb  gefteigert,  je  meljr  bie  Anlage  Don  ber  ©eraben  abweidet. 

6.   S)ie  gal)rgefd)Wiubigfeit   unb   bie   Slrt   beS   9tü<ftranSporteS   ber  ent* 

labenen  fjaljrmittel. 

S)ie  gal)rgefä|Winbigfeit  ber  belabenen  SEBagen  wirb  in  ben  meiften  fallen  eine 
bebeutenbe  fein*  unb  baljer  aud)  baS  3eiterforbernif$  &c*  Xljalfaljrt  in  ben  unterfdjieb* 
liefen  Sieferftreden,  unb  jwar  mit  3tücffid)t  auf  Sänge  unb  fonftige  S3efdjaffenf>eit  ber 
SBaljn,  fein  berartigeS  fein,  baß  in  biefer  SRidjtung  ber  ©efammterfolg  in  nennenswerter 
SBeife  beeinflußt  werben  fönnte.  2Bof)l  aber  bleibt  ber  ßeitaufwanb,  bejieljungSWeife  bie 
3fal)rgefcljwinbigfeit,  mit  ber  bie  leeren  SEBagen  nadj  ber  SBfofangSftation  jurücfgeffiljrt 
ober  jurüdgeftoften  werben  fönnen,  beSgteidjen  ber  ^iefür  erforberltd&e  Äraftaufwanb  ein 
tJfactor,  öon  bem  ber  Srfolg  wefentlidj  abfangt.  9hm  ift  aber  baS  eine  wie  baS  anbere 
ber  SCuSfluß  beS  ©efäfleS;  ift  batjer  baS  ledere  nicfjt  ju  groß,  fo  fönnen  bie  entlabenen 
SBagen  mit  wenig  SlrbeitSfröften  unb  einer  erf)öf)ten  ©efdjwinbigfeit  an  i^ren  Ausgangs* 
punft  überführt  werben,  ein  Umftanb,  ber  fowoljt  jur  ©rl)öt)ung  ber  Änjal)!  ber  XageS* 
fahrten,  afö  au<f|  gur  SSerminberung  ber  erforberlidjen  SürbeitSfräfte  unb  bafjer  gur 
allgemeinen  Steigerung  beS  SetriebSerfolgeS  führen  wirb. 

SBenn  es  überhaupt  bie  SBobentoerljältniffe  unb  83efd)affenf|eit  beS  Unterbaues  geftatteu, 
fo  ift  ber  SRücftranSport  mit  3ugtljieren  auf  ieber  ga^rba^n  mit  größerem  ©efaHe  **  in 
©rwägung  gu  gießen.  Stodj  ben  gemalten  Erfahrungen  über  bie  Stiftungen  ber  menfdjtidjen 
unb  tf)ierifd)en  Kräfte  fann  ein  Arbeiter  auf  einer  fjorijontalen  StoHbaljn  einen  SBagen 
im  ©ewidjte  t>on  150kg  mit  einer  ©efdjwinbigfeit  öon  06 m  ober  einen  400kg 
fd)Weren  mit  ber  ©efdjwinbigfeit  oon  0-3  m  per  ©ecunbe  fortftoßen.  3)er  Äraftauftoanb, 

um  einen  entlabenen  Vollwagen  gurütfguffityren,  ift  nad^  ber  bereits  mitgeteilten  gomtel 

G 

P  =  G  sin  a  +  «  (f  r  +  f 0  i^  berechnen  unb  fann  bie  Seiftung  eines  Arbeiters  mit 

14— 20kg,  bie  eines  SßferbeS  mit  60— 70kg  öeranfdjlagt  werben.*** 


*+ 


*  ©(^wanft  gttufdfjen  4 — 6  m  ^cr  ©ecimbe. 

**  Wad) 3Jlitt6cüun9cn  öon SBrettfdjneiber („gorftacitung"  9h. 41—44  b.  1 883)  Betrögt  bteÄrbcitSreiftung 
im  ^ur^nitt  auf  gut  angelegten  3Balbbaf)nen  mit  (Sta^Ifdjienen  ober  gut  gef^mierten  ©u^cn{^teucn 
bei  je^nftünbiaer  Arbeitszeit  einf^liegltd^  beS  3eitaufn>anbe3  für  baS  Wu^  unb  ttblaben,  ber  $in*  unb 
Slüdfa^rt:  60  km  für  iBa^nen  mit  einem  gleidjmä&igen  ^uräfd^nittdgefäHe  Don  1  %  unb  SRabien  über  200  m, 
bagegen  48  km,  toenn  bad  Mffc  bei  fonft  gleiten  SBerfjftltniffen  2  %  beträgt,  unb  enbli$  36  km  bei 
ungünftigen  Sfti^tungdDer^ältniffen  unb  einem  ®efätte  üon  3%. 

***  «uf  aSSalbba^nen   öermag   ein  Bugsier  ($ferb)  bei  einem  ^etbungSmiberftanb  öon   tfVHt  an 
©ruttolaft  au  förbem:  bei      0%  $urc§fdjnitt3gefätte  140  q 
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Otittn  Äbbrinaung  bei  fcolgeS  jii 

täffige  SBelabung  ber  %a 

ber  Söagentabungen    mit  9) 

Die  Jtoften  beS  Setriebe*  Wffe 

ilage  unb  galjnnfttcf  entfpred 

Sefdjaffenljeit  ber  gabj 
:  einer  folgen  Sauart  unb  S3e 
taftung**  aufjunefjmen  unb  3 
lt  —  äBagengeh)id|t  —  fo  fleit 
e  geftigteit  unb  ©auerljaftigl 
£>a8  ißelaben  unb  (Entloben  b 
rbent;  ebenfo  foll  audj  bie  §ai 
!jl  aber  mufj  biefe  fidjer  un 
Me  Sfdjfenreibung  ift  tmrdj  ge1 

d|  fefte,  babei  aber  bem  ©erat» 
19  ben  beften  SBetrtebSerfotg  < 

nljett  unb  Sage  ber  betb 
minber  günftigen  Sage  unb 
tb  «blabeptäfce  Ejnttgt  ber  £ 
[  not^Wenbig  ift.  ©peciett  bei 
beftation  auf  eine  jn>tctmäf}i{ 
igern  ober  3ujieb>n  ber  fdj» 
oanb  tterurfadjt. 

f)eit  unb  SKenge  ber  abj 
bet  SBetriebSerfoIg  »erfdjiebei 
ne«  §utj  überführt  »erben  fc 
n  ber  ^oljfortimente,  bie  jum 


bei  1  m  ©putmcile  circa  3  ftn'  1— 
an  circa  SO  q,   ein  bopprtt«  Sangf 
i;t  Don  circa  43  q. 
ton  %rettfdrnrit>et  („SfoiforitiMß"  9 

nfjolj  E>ei  einte  'Spurweite  Don  100  < 
..      ..  -  h      '5 

.      „  n  ,      80 

t  m  langen  üBaam*  bei  ber  Spurts 
■4Sm'1  =  1fl-4in  raeidjeä,  BtjTO.  SO* 
'64  „    =  13-3  „        „  „      16' 

■00  „  =    7-4  „        „  „       9* 

mabjcfjnitte  fei  einer  Spurweite  bon 


<  Xoppeliuageua,  mubei  £5,  btjiD. 
©purtorite  bon: 

100cm  7'*66fm«  =  37m 
75   „     6'iSO    „    =  31  „ 


8n>riter  £fi,eil.  —  §§.  105,  106. 

:  crf o tb erlicfje  Hn$at)[  bet  ^ugbegleitungä 
legte  Salinen  trfoibein  eine  (tariere  Sremfung, 
tücfttanäporte  bei  Sagen  unb  batjei  oitdj  eine  gi 
in  ÄtBeUerntonn^aft.    ®rfafjrungögemä&  tann  j 
unb  einem   gteidjmöfjigen  ©efälle  t>on  1—2%, 
djt  unter  200  m  fällt,  angenommen  merben: 
it  jwri  SBagen  Bei  33re§Iing-  unb  Sefi.eitertjoIjtran3port, 
it  einen  ffioppelwagen  bei  ber  Ablieferung  Don  4 — 6  m  lauf 
Ir  einen  ^oppelroagen   bei  ber  Aufbringung   oon  10 — 30 
Befallt  Don  3 %  unb  ungünftigen  Krümmung  sUcrijäTtniffen  bei 
einen  SKanri  ju  Vermehren  wäre. 

:toanbtr)eit   ber    Sfriciter    unb    bie   Slrt    itji 
Anleitung  unb  UeSerroadjung. 
SBerttjeüung  unb  Anleitung  bei  üibeiter   tft  au 
i  §auptbebingung   eines  günftigen  SeifhingSeifoI 
ie  Setrieb  in  werftänbiger  unb  jWedmä&iget  3Bei 


§.  105.  Sit  »otjiigt  sab  9ta(tyrilc  bei  SBalbSal 

n  befielen: 

:n  Auslieferung  ber  $3Ijer  gegenüber  bem  Aufir-anbe,  meld 
jen  erfordert; 

tdjteit,  bie  ftolger  im  Sommer  ausliefern  jh  tonnen; 
äjljdt  ber  IBafjnanlage,  bann  beS  gefammten  SitferberrieoeS; 
Ijingigleit  von  ben  SBitterungBeinftüffen. 
jetle  tommen  fjerttorjufjeben : 
gleit  ber  Anlage,  jumal  wenn  ti  fiä)  um  eine  ftänbige  Sa 
n  (Sefätlttierljaltniffe,  weldje  ben  $BaIbbab,nen  nur  ein  W 
en,  unb 

t  Süd  trän  Sport  ber  entlabenen  Jabrmittel. 
e  einei  ftänbigen  Süalbbatjn  büifte  fidj  empfehlen: 
iten  5orftcn,  in  benen  bebeutenbe  ftDljmaffen  nadj  einer  befti 
rung  gelangen, 

:e  ©trafjtnanlagt  mit  ERudfidjt  auf  bie  berfflgbare  IBefpannu 
ii  laßt,  baö  galten  oon  äugtfjieren  unb  bie  Ausfuhr  ber  $ 
trfinben  fidj  rtidjr  empfehlen  ober  als  ganj  unHjunliä)  Ijetai 
m'tjälmiflen,  loi)  ber  SBaljnbau  einen  bebeutenb  geringeren 
r  Sau  eine!  gafjrwsges; 

ferner  jugänglidjtn  Sßtateauj  eine«  §Ddjgr&irgiforfttS,  in 
Salmanlage  bis  an  eine  anberw ritige  £otabringung8anftalt  b 
■werten  unb  auf  allen  größeren  SSenbpIafcen. 
ie   einer  transportablen   äSalbbajjn   bei   einfact)ft< 

Itniffen,  wo  ber  £ief«6etrie&  nur  einige  Sab;«  anbauem  oii 
ng  einer  ftänbigen  SBalbbaljnanlage,  bejterjung^roeife  aU  SJeri 
Sorte  mit  ber  jjauptbafm; 

tten,  mo  ber  Unterbau  für  eine  ftänbige  Anlage  Sdjnrierigte 
Sige  SStfajaffung  oon  £o!j  für  einen  Ijolgemen  Unterbau  ($odjl 
Tfltjange,  beffen  Sobra  ju  Abruf  jdjuitgen  Zuneigt,  wo  b 
's  Unterbau  au*  SHiidfidjtcn  für  ben  Sobenfo)ii6  unterbleibet 
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b)  Obet&auarbeiten.  * 

2.  (Einen  Gurrentmeter  Üuerfd-roeßen  aus  15— 20  cn 
jiuei  Seiten  öetjauett,  erforbert  einfcf)Iie§(icrj  beS  Sagerni 
SlrbeitSaufroanb  beim  Porten  §olj  0055  3.  -f-  0005  £ 

„     meinen    „     0040  „   -f  0005  , 

3.  ©a8  einfache  Äbfdjneiben  ber  fettigen  Querfdjlr» 

per  ©rM  0002  3.  +  0-006  §.  + 

4.  Cinen  (Surrentmeter  Satigfdjweßen  au8  20—30  c 
eine  ©eite  mit  einer  Steigung  tton  '/„ — '/„  rein,  bie 
erforbert  005 fm'  rotje«  $olj  unb 

0-07  3.  +  0-005  $.  -f-  10%  9L  1 
009   .    +  0006   „    +  10  „     „ 

5.  Siiten  Gurtentmeter  6/6,  6/8,  8/8,  8/10  ober  1 
4 — 6m  langen  £3u<$en=  ober  Slf|owiIö|jeii  aus  betn  © 
erzeugten  ©djienen  lagern,  einbetten  unb  befdjTOeren  erf 
einer  30%  ©djnittmaterialaitS&eute  0-021  roljeä  §o!j  u; 

6.  (Einen  Gurrentnteter  Oberbau  (^oljgeleife)  tjerfte 
unb  Segen  ber  fiangfcrjroellen  unb  Schienen  aus  Spartljolj, 
2tnfdjärfen  ber  oberen  Stauten  erforbert  005  SS.  -f  OOi 

7.  Gin  m*  jtt>ei>  bi8  breimaligen  SlnftridjeS  ber  j 
mit  einer  Xtjeercompofitton  erforbert  008  §.  -j-  5%  91 

8.  ©er  äufroanb  für  baS  SSertb^eifeii  be«  Oberbau 
ba£  aüerfü^ren  ber  Seemeilen,  Schienen  unb  be8  SJerbinbm 
meter  mit  0-04  §.  -+-  5%  SR.  oeranftr)Iagt  «erben. 

9.  2)qS  Sotjren  unb  SRagetn  ber  ©djicnen  nadj  b 
Ütitljten  unb  Stnftfjrauben  ber  Saften  erforbert  per  Gm 
-f  15%  M. 

10.  ©a8  anfällige  Siegen  Bon  4*5—9  kg  ferneren  G 
002  $.  -|-  10%  SR. 

11.  (Einen  Gurrentmeter  SBafjn^Stioeau  mit  SRütt 
Ijötiungen  burcr)  SSifiten,  §eben  unb  Unterframpen  mii 
0*02  SB.  +  0-05  $.  +  15%  K. 

12.  Ginen  Gurrentmeter  S9ettung8(ör»er  ötaniren  ei 
Söanquette  et^eiftJtjt  003  §.  -f-  10%  3t. 

13.  ©as  äusraedjfefn  oon  Ouerfd)roeUen  erforbet 
wäfjrenb  bie  (Erneuerung  Don  ©djienen  einfctificjjtidj  bes 
fct)ictjten  per  laufenben  Gurrentmeter  ju  Detanfcr)Iagen  ift. 

14.  SaS  StuSjictjen  unb  Sßieberetntreiben  eines 
erforbert  per  ©tuet  002  Zagfcf-icrjten. 

15.  3)a8  Slniiefjen  ber  ©oljen  unb  §afen  erfotbett 
idnajten. 


*  91<u$  Hngnben  Don  4Jrettfdljnei&ec  („Sorfüeilnnq"  1883,  ft 
tagidjtdjteti,  .&.  =  ^otiblangertagft^i^ten,  8.  =  $}a§nar(«tttr,  M.  = 

bebeutet. 
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16.  S)aS  ©rueueru  tiou  93udf>enfd)ieneu  einfd&fiefilidE)  bereu  SBieberbefeftigung  mit 
9tögetn  crforbert  per  ©urrentmeter  0025  Xagfdjidjt. 

17.  2)aS  Anarbeiten  ber  SangfdjmeQen  unb  3ufammenfügen  ber  ®eleife  erf orber t 
per  laufenben  SReter  0*08  £agfd)id)t. 

18.  (Sin  (Surrentmeter  Sßfonie  beS  SSettungSförperS  nadj  erfolgter  ©c^tnellen- 
auSioedjSlung  fammt  £erftettung  ber  JBanquette  erforbert  0  03  iagfdjidjt  -{-  10%  81. 

19.  Dag  (ginlegen  beS  StofteS  für  eine  Sreujung  einfcpe|üd)  ber  öefeftigung 
atter  2Bed)felbeftanbtf)etfe,  fotoie  ber  erfotberttdjen  3luSridjtung  unb  (Jinfäotterung  fann 
per  ©tue!  bemeffen  werben  mit  3-5  83.  +  3-0  #.  -f  15%  9t.,  toäljrenb  baS  Segen 
unb  2Rontiren  einer  fernen  $)reijfd)eibc  mit  30  Q.  +  0  5  $.  -f-  15%  «.  unb  einer 
eifemen  mit  2  23.  -f-  0*5  §.  -f  15%  SR.  ju  oeranfdjtagen  ift. 

c)  ^Betriebsmittel 

S)aS  SCbbinben,  JBefdjtagen  unb  üoQftänbige  .ßufammenftetten  eines  boppelten  Sang« 
IjotjtranSportmagenS  mit  ©reljfdjemef  aus  eid)enljotj  erforbert  per  ©tücf  4-253-  f-  15%9i, 
roä^renb  ber  $erfteflungSaufroanb  für  einen ftur^oIgtran«porttoagen  mit  3103-  +  *&  */•  SR- 
ju  bemeffen  ift. 

d)  SÄateriaferforbernife. 

2für  SBalbba^nen,  bie  entroeber  burdj  menfd&tidje  ober  burd)  animatifdje  Äraft  be* 
trieben  werben  foflen,  empfehlen  fid)  enttoeber  Duerfdjtoetten  mit  8SignoteS*©djieuen  Don 
©tal)t  im  ©ettndjte  t>on  4-5— 65  kg  per  laufenben  SKeter  ober  ßangfdjioellcn  auf 
OuerfdjtoeHen  mit  8/8— 8/10— 10/10  cm  ftarlen  33ud)en*  ober  8ß)ornfd)ienen. 

$)aS  Duerfdjmeflenfoftem  erforbert  für  ein  6  m  langes  SBa^nfad)  an  SRaterial:* 
0-78  q  ©ta^lföienen,  2  $aar  Saferen  3  kg,  8  SBotjen  1-2  kg,  26  ©djienennäget  1-6  kg, 
7  ©tüd  Im  tauge,  Ol m  t)olje  unb  015m  breite  Ouerfdjtoetten. 

S)aS  Sangfdjtoettenfoftem  erforbert  bagegen  für  ein  gleidj  langes  33aljnfacl): 

4-5  ©tücf  18m  lange,  015m  ljof>e  unb  0*20 m  breite  Querfdjmeflen  im  SKaffen* 
gemalte  toon  025 fra*,  12m  Sangf^ttjeDen  aus  20— 30cm  ftarfem  SRunb^oIje,  12m 
8/8  cm  ftarfe  «Hjoru*  ober  JBudjenfdJiienen  mit  0-077  fm8  ^Waffengewalt,  24  ©tüd  ©dienen* 
nägel  096 kg,  4  ©tücf  ©djrauben  1*60  kg. 


§•  107*  föoflbaljn  @t#em  GttyiffritM. 


** 


Das  3Mbaf>n  ©Aftern  ©tepifd^nigg  befteljt  in  feiner  gefammten  Anlage  aus  §ot$ 
unb  mürbe  jum  SBeljufe  ber  ^oljauSbringung  aus  einem  SBalbe  im  9H)obopegebirge  fiiblicf» 
üon  ^ilippopel  burd>  ben  SBa^nbauunterne^mer  3Äay  ©tepifdjnigg  aus  ßitti  in  ©teiermarl 
gebaut  unb  in  ^Betrieb  gefegt.  2)ie  SBafjn  fjat  eine  ©efammtlänge  toon  12  km,  ein 
tocdtfelnbeS  ©efäße  üon  5—10%  unb  überminbet  ftrümmungen  mit  einem  ipatbmeffer 
jis  ju  30  m.    ©er  Unterbau  gleist  jenem  ber  getoöf)nlicf)en  Sfliefen,  wobei  bie  Serrain* 


*  $te  SRolIbatjn  beS  93esltnaeer  SBerg*  unb  #üttentoerfe3  im  93anal*2)iftricte  ber  3Äxlitärgren$e 
erforbette  nadj  ben  2RittI>eifongen  beS  Cberförftere  Sßanfa  („Cefterreid&ifdje  SSicrtetjo^r cSf c^rif t, M  1883, 
IV.  Oitariat)  an  2Raterial  für  einen  km  »aljniänge:  16*594  kg  ©djienen,  334  (Stürf  fiafdjen,  4000  ©tücf 
§afennägcl,  667  ©tücf  ©djraubenbolaen  im  ©etoidjte  öon  541  kg,  1000  Ouetfötoeflen  12  m  long, 
15  cm  breit  nnb  15— SO  cm  ^oA  ptx  30*6  fm«. 

**  „®ine  9toßba^n.  @in  SSeitrag  ^ur  Äenntnijs  öerfd^iebener  $oIätiefenmgS*(5inricIjtwtgen,1'  „Cefter- 
ret^tft^e  3Jconat3Wtift,w  1875,  p.  «63. 

%ötfttt,  SorjW.  %ranipovttot\tn.  29 
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;,,-.  öerfjültuiffe    auSgenüfot  erfdjetneu,    roätirenb    alte  griifeeren  ©iufdjnitte  unb  foftfp 

ig'    .  3ßaffeiibewegungeu  —  getfenfprengungeu —  oermieben  worben  finb.  $>ic  UeberbrürJ 

befteljen  aus  SBaumftämmen,  bie  quer  über  btn  Safferlauf  gelegt  unb  uadj  (Srfor 
burd)  Streben  «erfteift  warben  finb.  3)en  Oberbau  bilben  OueridjroeUeu,  unb  jmar  ^ 
unb  9tfittelfrfjroeflen,  bie  gletdjjettig  ben  Sangfdjwellen  ober  Seitbäumen  als  ! 
bienen.  Sie  §auptfdj  Wellen  erhielten  eine  rofje  jtoeifeitige  Söejimmerung  unb  nur 
Stbftänben  Don  8  m  gelegt,  wäljrenb  jroifdjen  jwei  ^auptfctnoetlen  jroei  rnnb  be 
SÄittelfdjweHen  einschaltet  worben  finb. 

Site  §auptfd)Weu'en  Ratten  eine  äuflagebreite  öon  20  cm,  bie  ÜDIittelfdj 
einen  mittleren  Surdjnteffer  von  12  cm;  wäljrenb  auf  ben  erfteren  bie  Seil 
befeftigt  würben,  Ratten  bie  teueren  bie  SSeftimmung,  als  ©tilgen  ju  bienen,  XOti 
fie  aud)  mit  ben  Sangfdjwellen  ober  Seitbäumen  in  (einerlei  SSerbinbung  gi 
morben  finb.  Sie  Seitbäume  tuurben  an  ber  oberen  glädje  abgenmbet,  fobann 
£auptfcfcjn)etlen  eingelaffen  unb  mit  rjölaeraen  Sfiägeln  unb  Seilen  entfpredjenb  be 
'«(y  So  ber  Oberbau  nidjt  unmittelbar  auf  ben  natürlichen  99oben  gelegt  »erben  tonnt 

£h  jwifdjen  ben  Seitbäumen  jwei  Saufbielen  auS  Brettern  ober  ©djwarten  mit  §otji 

W?.  an  bie  ÜuerfdjweBen  ober  Unterlagljöijer  befeftigt   Worben,  bie    fobann  bem  ST 

H  beim  fftüdtranSporte  ber  entlabenen  Sagen  als  Sßfab  bienten. 

■ff  Sie  ©purweite  ober  innere  lidjte  Seite   ber   Seitbäume   betrug  1-2  m,  un 

E£;  letztere  gteidjjeitig  bie  ©djienen,  auf  benen  bie  Sagen  fidj  fortbewegten.    Sie  l 

|f; ■'.'  '■'  Waren  aus  nier  rjöTjcruen  Stäbern  a  (5ig.  58,  59,  60,  ©runbrtfj  unb  jwei  Änfidjter 

■,y  SagenS  fammt  Unterbau),   aus  jmei  eiferuen  Sfdjfen  unb  einem  tjötjernen  Oberi 

% ..  jufammengefc|t.    Sie  Stäber  würben  an  Ort  unb  Stelle  auf  einer  einfachen  Er 

%'  aus  ffludjenljolj  tjergeftettt,  fjatten  eine  Sänge  Don  30  cm,  einen  Surdjmeffer  »on 

S.-'  unb  ragten  bie  eifernen  Stdjfen  um  15cm  beiberfeits  über  bie  Stabflädje  Ijeroor.  2 

pf  iöcitte  be8  SRabeS  war  eine  Släjfenbüdjfe  »on  ffiifenbled)  mit  bem  Snrdjmeffer  oon 

txi.  befeftigt  unb  bnrdj  einen  eifernen  SRing   mit  bem  fjöfgemtn  Stabförper  in  SSerbi 

f !  .  gebradjt.  83on  einem  befonberen  S8ortt)eile  ift  ber  Umftanb,  bafj  bie  Stäber  fidj  nidjt 

■*,  um  iljre  Sldjfe,  fonbern  and)  feitlid)  oerfd)ieben  tonnen,  woburdj  Keine  Slbwetdjunc 

■'*.  ■•  ber  ©purweite  oljne  jebe  @efär>rbung  beS  SBetriebeS  überounben  werben. 

auf  ben  eifernen  Ädjfen  rutjt  baS  eigentliche  SagengefteHe  auS  10/10  cm  »iei 
?.".  bejimmertem  §olj  unb  in  ber  SRitte  ber  mit  Sifennägeln  befdjlagene  unb  bewegtidje  fftp 

.j  3)ie  Breite  beS  Sageng  ift  0'9  m,  bie  Sänge  165  m,  bie  Entfernung  ber  ädjfen  bi 

,'/;  jum  SangijoljtranSporte  beftimmten  Sagen  —  wo  bie  Sabung  auf  jwei  Sagen 

t''  —  beträgt  085cm,  wäljrenb  jene  Sagen,  bie  für  eine  SBcrfüljrung  beS  iurjen  $ 

V:  beftimmt  Waren,  eine  Hdjfenentfernung  Don  2  m  erhielten,  Sie  leiteten  würben  mi 

v-  bretjbaren  SippftÖden  Derfefjen.  KI«  SBremfe  biente  ein  einfacher  10  cm  ftarfer  Stdje 

■v  .  ber  mit  einem  §ebel  an  bie  gelben  rücfmärtigen  Siäber  feft  angebrüdlt  werben  fonr 

?'  rjatte  biefe  JBremfe  au8  bem  ©runbe  ben  entfpredjenben  Srfolg,  weil  fie  gleidjjeiti 

bie  tier  gtädjen  ber  jwei  SRäber  wirfen  lonnte. 
^  3)ie  Sagenlabung  betrug  im  grofjen  Eurdjfdjnitt  1  fm'  meidje«  $olj.   Sta 

f '  fowofil  für  bie  Fortbewegung  auf  r>orijontalen  ©trerfen  uub  bie  SSremfung  im  ® 

'j  ■  als  and)  für  ben  SftücftrauSport  ber  Sagen  hier  Arbeiter  benöttn'gt  würben,  fo  bereden 

baS  SlrbeitSerforberuifj  mit  Stücffidjt  barauf,  ba§  bie  93arjn|'tretfe  bei  5  km  Sänge  t)ii 
jt.  bei  7  km   jweimal  uub  bei  12  km  nur  einmal  per  Sag  befahren  werben  tonnt 

*•  033  lagfdjidjt  per  fm1  uub   km  fflarjnftredfe  für  längere  Streden  unb  auf  0-2 


$ie  weitere  Äbbringung  beS  §o\$t$  ju  Saab.  227 

|dfjid()i  per  fma  unb  km  Söafjnftrecfe  für  fütjere  gafirftredfeu.  *  2)ic  Äulagefoften  biefer 
öaljn  erforberten  im  ®ur<r)fdt)nitt  ber  ©efammtfönge,  eiuf<filief$tid£)  ber  Stufdfjaffung  beS 
galjrparfeS  öon  eirca  80  Sagen,  einen  Äuftoanb  oon  1  Sagfdjtdit  per  lanfenben 
SReter. 

S)a8  JBetriebäergebniB  war  baljer  fein  günftigeä,  unb  ift  bie  ttrfadje  fjieüon  tljetla 
auf  bte  primitive  Anlage,  ganj  befonberä  aber  auf  bte  ungünfttgen  ®efall3üerf)ättniffe 
jurütfjufüljren.  5)aS  ©efäße  war  nid>t  au&geglidjen  unb  f)atte  bte  gafjrbaljn  fogar  an 
tnelen  ©tcHeit  eine  bebeutenbe  ©egenfteigung,  weäljalb  für  ben  ©in«  unb  9tucf  trän  Sport 
ber  SBagett  öier  ÄrbeitSfräfte  in  Änfprudj  genommen  werben  mußten. 

3)er  Änlageaufwanb  bagegen  flettte  fidf)  öerljaltnifjmajjig  günftig,  ift  aber  wegen  ber 
eben  baburd)  fjertwrgerufenen  S3etrieb8fdjwiertgfeiten  nid^t  begrünbet.  ©ine  entjpredOenbe 
©efäfl3au3gleid(ung  fjatte  aller  bin  g§  ben  Änlageaufwanb  erljöfyt,  gewife  aber  aud£>  ju  einer 
roefentlidjen  Äbminberung  ber  SBetriebSfoften  beigetragen.  Unbestritten  oerbient  biefe 
Anlage  wegen  tfjrer  Sinfadftfjeit,  wegen  ber  teilten  §erfteUung  ber  ^aljrmittel  in  allen 
fjod)  unb  fdjwer  äugängfidfjen  ©cbirgSforftcn  SBead&tung,  wenn  e8  fid)  um  ben  Sau 
einer  transportablen  SBalbbatyn  fjanbetn  fotlte.  Ä18  fe§r  ^wertmäßig  ift  befonberS  fjeroor* 
ju^ebeu,  bafc  Heine  Abweichungen  in  ber  ©purweite  —  bie  bei  allen  einfachen  SBalb* 
bahnen  naef)  längerem  ^Betriebe  unüermeibltdf)  finb  —  in  Solge  ber  eigentümlichen 
SBefeftigung  ber  SRöber  auf  ben  Stufen  feine  93etrieb8ftörungen  oerurfadfjen  tonnten. 


§.  108.  Sie  Öalbbajjn  int  ©iperentljaL 


** 


S)ie  SSalbba^u  in  ©egelmatten  unb  ginfterwalb,  Sejirf  Sttpnad^  in  ber  ©c^wei},  ift 
ju Anfang  ber  ©iebjigerja^re  erbaut  unb  inSBetrieb  gefe|t  worben.S)ie  gefammte  Anlage  fjatte 
anna^ernb  eine  Sauge  bou  4—5  km  unb  war  eine  ©treefe  oon  circa  1  km  mit  bem  ©efäffe 
t>on  18%,  ber  9left  ber  33af)n  bagegen  mit  bem  SurdjfänittSgefäCe  t>on  4%  fjergefteflt. 
35er  Unterbau  beftanb  au§  unterlegten,  verteilten  unb  öerftrebten  SRunbfjofjftutfen 
(3rig.  61  s,  b)  unb  bort,  wo  ein  §od)bau  ob  ber  Xerrainbefd&affenljeit  unau3wei<$tidj  war, 
avA  Socken  ober  SJödfen  ber  öerfd^iebenftett  Sonftruction,  welche  nad)  ©rforbernife  mit 
Seiten*  unb  Duerftreben  (fjig.  61  e)  toerfteift  waren. 

$>ie  SangfdjweHen  beä  Oberbaues  ruhten  auf  ben  Socken  ober  auf  einfachen  Ouer* 
fdjwelten  (§ig.  62  a),  bie  am  S5oben  in  Entfernungen  Don  3—5  ia  gelegt  unb  nad)  Sebarf 
nodfj  burd)  unterfegte  Älöfce,  ©teine  u.  bgl.  auf  einer  ober  auf  beiben  Seiten  gehoben 
würben.  3)te  SSerbinbung  ber  SangfdjweUen  ober  Seitbäume  mit  ben  untergelegten  Quer* 
fdjwetlen  erreichte  man  bureb  entfpredjenbeä  Sinlaffen  unb  mittelft  oorgefdfjtagener  Äeile, 
wie  bieS  in  fjig.  62  c  unb  d  bargefteßt  erfdjeint.  3)ie  SangfdEjweßeu  Ratten  eine  Sänge 
üon  6—9  m,  würben  trierfantig  bejimmert.  unb  erhielten  an  jenen  ©teilen,  wo  fie  auf 
(SnbfdjweHen  ruhten,  einen  Querfänitt  t)on  7/7—8/8  cm,  bagegen  bort,  wo  bie  $at)rbaf)n 
über  SodEje  führte,  einen  folgen  t)on  18  cm  §öf)e  unb  9  cm  SÖreite.  3m  lederen  gaUe 


*  fjorftbirector  greifjerr  t>.  5öerg  berechnet  baä  $ransportfoften*@rforberniJ3  eiufc^liegltd^  ber 
S3aijnerljaltung  mit  22ö  fr.  ©über  per  fraa  unb  km.  $ie  7km  lange  SRoßbafyn  bt&  Söesltnaeer  33erg* 
unb  ^üttennjerfeS  (fie^e  ,,Oefterreitf)i|d)e  ^iertelja^räfc^riftl,/  1883,  IV.  Ouortal)  fjat  eine  ©purtoeitc  oon 
63  cm,  ein  roedjfetnbea  (Gefälle  mit  20%tger  öJefäHägreuje  unb  ©urüen  nidjt  unter  10  m  unb  geftattet 
per  $ag  eine  breimaftge  ga^rt. 

**  w3)te  $ral)tfeitriefe  mit  befonberer  ^erüdffic^tigung    ber  §otatran$port*(£inrid)tung  im  fleineu 
8^1iereut^ore/'  öon  3.  Sonf^aufer,  1878,  p.  12.  —  forner:  „"Da^  mobeme  Xran^ortwefen/'  p.  120. 
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ßaugfctjWeu'en  (gig.  62  b)  uod>  überbies  in  ftbftänbeti  Don 
uib  10  cm  breite  GuerljÖljer  untereinanber  Derbunben,  b 
Cen  ben  ÄT&eitern  bie  Laufbretter  erfefeen  foltten. 
oljbebarf  für  ben  Oberbau,  b.  i.  für  bie  Querfdjroetten  unb  für 
ifcfjweflen,  betrug  per  ßurrentmeter  009—0-1  fms,  roäb; 
i  Öangidjtoetlen,  gteic^faHS  ofjne  baä  Srf orbeniife  an  §ofj  < 
3— 0-14  fm"  fdjioanfte.  ©ie  Sangfdjroeu'eu  bienen  gleidjjei 
Spurweite  Don  90  cm  unb  finb  an  ijjren  (Snbpunften  mit  1 
ibt. 

iatjrmittet  mürben  oierräbertge,  2-7  m  lange  unb  11  m 
nüfct,  beren  tftäber  eutmeber  aus  §olj  mit  Sifenbefdjtag  CSrM 
it  (e)  beftetjen.  r£te  erfteren  ftnb  gwar  teiltet,  bie  tefctem 
■fixerer.  Sie  Stäber  tjaben  einen  ©urdjmeffer  Don  50  cm, 
reiten  ©piirfranj  unb  eine  3  cm  ftarfe  fcf)mtebeifeme  Steife.  % 
agengeftelt  aus  $oij,  befteljenb  aus  2  ©Kid  10/20  cm  ftat 
>ie  burd)  jmei  Duerftreben  b  untereinanber  Berbunben  ftnb, 
i  c.  ©er  uitbefabene  SBagen  t)at  ein  (Sewidjt  oon  180—201 
lfm'  £otj  »er  gafjrt,  unb  genügen  jur  Sebienung  be 
ab  bem  SRücftranSporte  ber  enttabenen  SBagen  per  SBagen  j 
idjieljt  in  ber  SBeife,  bafj  Don  ber  iBegteitmannfcrjaft,  bie  i 
:,  jwei  fange  Stangen  in  gorm  eines  §ebel8  an  bus  v 
;rnifj  metjr  ober  minber  ftarf  angeprefjt  werben. 
a  ©tretle  mit  bem  @efäUe  Bon  4%  bewegten  ftet)  bie  beb 
linbigfeit  Don  2  m  per  ©ecunbe.  Eer  SftücfrranSport  ber  58 
treete  burdj  Arbeiter,  roäljrenb  jur  SHuclbeförberung  ber  3 
mgelcgten  ^atjrbarju  ein  Socomobiie  unb  ein  £>ra£)tfeil 
)er  SDcitttjeitung  Bon  ganffjaufer  fteUt  ftdj  bas  StbeitSerfc 
ifcfjtie&ticr)  ber  (aufenben  Saljiterljattungäarbetteii  auf  ber  i 
lern  (Sefätle  Bon  4%  auf  0-6  Xagffl)tcr)t  unb  auf  bie  nur  : 
lern  ©efällc  Bon  18%  gleichfalls  auf  06  Sagfdjtcrjt  ober  | 
.'2  lagfdjidjten  per  fm*.  3m  2)urd)|ct)nitt  Berechnet  fiel)  fom 
c  km  unb  fm*  auf  0*2  Xagfdjicfjt  in  ber  günftigen,  auf  ■ 
gen  unb  auf  0*3  Xagfcfijcrjt  im  3Rttte(  beiber  ©treefen. 

§.  109.  2)ic  3bri<ratr  MoObitfn.* 

n  ©ebirgsforften  SbriaS  ftnb  fetjon  in  ber  SDcitte  ber  3t 
cte  SHJalbbatjnen,  bie  ganj  aus  §ol;  fjergefteDt  waren,  : 
)en.  ©er  Oberbau  War  aus  QuerfctjweHeu  tjergefteUt,  bie  j 
rraing  entweber  unmittelbar  auf  ben  SBoben  ju  liegen  fai 
eftrebten  ober  oerfteiften  §oljioct)en  rutjten.  3)ie  Ouerfd)wi 
ime  nur  bie  Iräger  ber  Saugfäjweu'en  ober  ßeitbäume.  £ 
irbatjn  im  natürlichen  SßiBeau  tag,  rutjten  bie  ßangfdjwell 

itaiSfrijrift  bco  9teic^«fo cf t öcrein e«, "  3at)rg«ig  JK56,  VI.  33mib,  3.  .§( 
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©nbpunften  auf  Duerfd&wetten,  erhielten  jjebod^  eine  weitere  Unterftüfcung  tu  ber  SRitte, 
wenn  bie  SBalju  über  ben  ©oben  fjtnweggefüljrt  »erben  mußte;  im  (enteren  gaüe  fitib  uod) 
überbieS  jwifd()en  ben  Sangfd&wellen  für  bie  58ebienung3mannfd)aft  ein  rolj  bejimmerter 
Saufbaum  ober  jwei  [tariere  Sattenbaume  eingelegt  worben.  SDte  Sangfd>wetlen  Ratten 
eine  Sänge  t>on  5*7— 7-6  m,  eine  ©tärfe  t>ou  25— 40  cm  unb  waren  auf  ber  oberen  unb 
ber  nad|  innen  gefeierten  ©eite  red&twinfelig  unb  glatt  behauen.  2)ie  Spurweite  mar 
342  mm. 

3)ie  galjrmittel  finb  ber  ©mftruction  eine«  gewöhnlichen  gradjtwageuS  nadEjgebilbet, 
fjabeu  oier  gußeiferne  9läber  öon  210  mm  SJurcfjmeffer  unb  einer  ftelgenbreite  oon 
52-7  mm.  SDie  beiben  9tabad)fen  finb  burd^  eine  1-3  m  meffenbe  Sangwieb  üerbunben  unb 
tragen  öier  Keine  3fttl)rung3räber  (Seitrabeln)  t>on  79  mm  Sänge  unb  40  mm  ©tärfe. 
35iefe  QfüljrungSräber  finb  an  ben  SBageuad&fen  in  einer  folgen  2Tbftanb$weite  angebracht, 
baß  fie  bei  ber  Fortbewegung  be$  SBagenS  fidfj  um  il)re  eigene  fenfredjt  geftellte  Ädjfe 
brefjen  fönnen,  Wäfjrenb  fie  gleichzeitig  an  ber  3nnenfeite  ber  Sangfäwellen  fortrollen 
unb  auf  biefe  SBeife  bie  fefjlenben  ©purfränje  ber  Sftäber  erfefcen,  bejiefiungg  weife  ein 
(Sntgleifen  ber  SBagen  bertjüten  foßen.  8tud)  bienen  bie  gül)rung3räber  jum  Sremfen 
be$  2Bagen8,  inbem  biefer  burdj  bie  Arbeiter  feittidj  gebrüdft  wirb,  woburdj  bie  an 
biefer  ©eite  angebrachten  Seitrabeln  an  bie  innere  SBanbung  be$  einen  SeitbaumeS  je 
nadf)  SBebarf  mefjr  ober  minber  ftarf  angepreßt  werben.  S)a8  SKaEimalgewidjt  eine«  ent* 
tabenen  SBagen«  beträgt  f)ödfjften3  56  kg  unb  bie  juläffige  fflelaftung  336  kg  ober  0*33 
hü  0*37  fm8  §olj.  gür  bie  Fortbewegung  be8  belabenen  SBagenS  reidfjt  ein  Arbeiter  f)in 
unb  finb  nur  an  fdjwierigen  ©teilen  mit  ®egengefä(le  jwei  Arbeiter  erforberlidf). 

2)iefe8  ältere  ©Aftern  ber  Anlage  mürbe  ju  Anfang  ber  3fünfjigerjal|re  burdfy  ben 

gorftbeamten  giebler  in  ber  SBeife  reconftruirt,  baß  er  ben  jureidjenb  feften  Ober*»  unb 

Unterbau  in  feiner  urfprünglic^en  $orm  beließ,  bagegen  an  ©teile   ber  §olj=  ©tfen* 

fdfjienen  einführte.  ©3  ging  berfelbe  Riebet  \>on  ber  richtigen  SBorauäfejjung  aus,  baß 

bitrclj  bie  toerminberte  SReibung  auf  ben  ffiifenfdjieneu  bie  Seiftung  auf  ba8  $mi*  big 

33reifac^e  erf|öf)t  werben  fönne.  2113  ©dienen  würbe  Sfladjeifen  Don  30  mm  SJreite  unb 

3  mm  SMdfe  toerwenbet  unb  in  Sfbftänbcn  t>on  45—60  cm  burdO  SRägel,  beren  Äöpfe  bis 

jur  ©djienenoberfläd)e  öerfenft  würben,  auf  bie  Sangfd)Wellen  ober  Seitbäume  befeftigt. 

3)ie  ©dienen  gelangen  je  nacfj  33efdf)affenf)eit  ber  Dortyanbenen  Curöen  in  einer 

Sänge  t>on  60— 180  cm  in  Serwenbung  unb  ift  bie  ©purwette  auf  621/,  cm  vergrößert 

worben    35ie  SBagenräber  unb  StdEjfen  (fjig.  64  unb  65)  finb  toon  ©ifen,   bie  übrigen 

SSagenbeftanbtljeite  aus  23ud()entjotj.  ®ie  £ragl)öljer  meffen  90—105  cm  unb  bie  Sftäber 

finb  auf  eine  (Entfernung  oon  1*2  m  gefteHt.  2)iefelben  fjaben  einen  $)urdt)meffer  Don 

30  cm  unb  eine  Saufflädfje  t>on  5  cm  JBreite.  $>er  Heine  ©urdfjmeffer  ber  Sftäber  erleid^tert 

bie  SSerlabung  ber  $öfger  unb  fe|t  bie  ©d(jwerpunft§f)öf)e  ^erab,  ein  Umftanb,  welker 

mit  9tücffidf)t  auf  bie  Heine  ©purweite  wefentlid)  jur  ©id^er^eit  be3  Betriebes  beitrug. 

^te  ©purfranjweite   tritt   um   32*5  mm  über   bie  Saufflädje  beä  ülabeS   ^erDor.   3)ie 

if äffige  Sabung  für  einen  Arbeiter  beträgt  per  SBagen  bei  jjorijontater  SBa^n  ober  einer 

kgenfteigung  von  1*4%  auf  langen   unb  2*8%  auf  furgen  ©treefen  8— 11  q  ober 

-7— 1-Ofm8  §olj,  wä^renb  ber  SBagen  felbft  ein  ©ewid&t  öon  50— 60  kg  Ijat. 

An  ber  Sld^fe  ber  rücfwärtigen  SRäber  ift  ein  beweglicher  eiferner  §ebel  angebracht, 
x  burd)  eine  eiferne  ©tange  mit  ber  ©eidfjfet  in  Sßerbinbung  fte^t.  Sin  bem  einen 
rme  bti  $ebel$  ^äugt  an  einer  ^ette  ber  SBremäbatfeu  mit  ben  Srem^bacfen,  bie  in 
}fge  ber  ^ebelwirfung  an  bie  Sftäber  gepreßt  werben,  wenn  bie  2Bagenbeicf)fet  t)pm 
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Arbeiter  emporgehoben  wirb.  3)iefe  einfache  SBremSüorEidjtuug  geftattet  gti 
bei  ber  öfteren  SSauenconfrrnction  bie  etttfptectjenbe  Bremfung  burdj  ben  8 
jwat  oljne  Unterbrechung  ber  gafjrt. 

Arbeitsaufwand 
9eadj  ben  ©rfaljruiigen  ju  3bria  ft,at  ftdj  baS  ^fr6eitjSerforber«i§  auf  b 
wtb  jioar  bei  2  m  langen  Sftunbfioljftöifen  ($)reb,liugen)  folgeubermafjen  geft 

a)  $>as  SJertaben  unb  Ausbringen  einer  ^oljmaffe  bdm  circa  630  fm'  auf 
ftreefe  ton  250  m  Sänge,  beten  ©efäde  auf  einer  fcfjeitftrecte  Don  10 
auf  bem  reftlidjen  Steile  jebodj  8*3%  betrug,  erforberte  einen  STrbeitSo 
117  lagfdjitfjten.  §ierau3  beregnet  fid)  eilt  Strbeitsaufmaub  Bon  <J-7< 
per  fm4  unb  per  km  gatjrbafin. 

b)  3luf  einer  jweiten  Bafiiianfage,  bereu  burcb,fd)nitt[iclies  ©.'fälle  1*4°/ 
gaf>rbafjntänge  nou  470  m  betrug,  beredjnete  fidj  ber  ttufroanb  für  bc 
uiib  abführen  bei  einem  ©efammtlieferquantum  Don  2366  fm*  auf 
fdjidjt  per  fm*  ober,  auf  ben  km  rebneirt,  auf  0-29  Xagfdjidjt  per  fm*. 
ttufröaube  entfiel  bie  $älfte  auf  baS  ©erlaben  be§  ^oljeS. 

e)  @ine  800  m  lange  ©(rede,  bie  ju  ber  Stbfuljr  Don  1400  fm*  benüfet 
erlteifdjtc  ein  HrbeitSerforbemifj  per  km  unb  fm*  Don  037  lagfdjidjt. 

d)  ©ei  ben  günftigereu  ©efällSDerfjältniffen  berechnete  fidt)  bie  gatjtgefcfjto 
äRittel  ber  $in*  unb  91ü<ffab,rt  auf  0'25— 030m  per  ©ecunbe. 

e)  £>ie  §erfteHung  ber  ^oljbeftanbffjeile  eines  SSagenS,  beffen  ©auer  mit  10- 
Deranfcfjlagt  werben  fann,  erforbert '  4  ^agfdjidjten,  unb  bie  Anlage 
im  großen  33urdjfdjnitte  0-5  Sagfdjidjt  per  laufenbeu  Stteter,  ju  » 
wanbe  noeb,  ber  Serif)  beS  erforberlidjen  §o(je6  unb  ber  ffiifenfdjit 
juredjnen  ift. 

f)  ©eftefjenbe  §D^riefen,  wenn  beren  @efäu*e  5%  nidjt  überfteigt,  fi 
©djroierigfeit  bouerub  ober  oorübergetjenb  in  eine  Sftollbafjn  nadj  be 
Softem  umgetoanbett  »erben,  Sie  Btiefe  wirb  als  Unterbau  Derwenbet  i 
bie  CuerfdjWetten  auf  bie  oberen  SftieSbäume  ju  liegen. 


§.  HO.  töoflbabn  anf  ber  Satpenfelb'fdien  £errfif)aft  Siatbfajad)  in  ftn 

35iefe  söafjn  ift  im  3atjre  1874  bem  Betriebe  übergeben  worben  un' 
beren  Zulage  ein  bereits  beftanbener  3Beg  benüjjt.  SBte  ffiatjnlänge  beträgt  41' 
@efätle  fdjmanft  jroifd)en  2  unb  5-5%  unb  ift  im  SKittel  3-4'/.;  bie  $ai 
©uroen  bewegen  fidj  sroifdjen  19—  47  m  unb  liegt  in  ben  Krümmungen 
Seitbaum  um  26  mm  rjöfjcr  als  ber  innere. 

$)ie  Spurweite  mürbe  mit  848  mm  feftgefefct.  SBeit  Unterbau  bitbeit  23 
ftarfe  tjalbrunbe  Ouerfdjweüen,  beren  Sänge  1-6  m  beträgt,  bie  in  Kbftänbei 
l'3m  auf  ben  Sieg  gelegt  worben  finb.  $)ie  SangfdjweHen  ober  Seitbäume 
quabratifdjen  Ouerfdjnitt  von  132  mm  unb  eine  SJurdjfdjnittSlänge  Don  3-8 1 

5Die  Seitbäume  finb  auf  ben  OuerfdjweHen  mit  §oljnäa,eln  aus  Uidjei 
befeftigt,  ba&  bie  obere  Jiädje  berfelbeu  eine  Herne  Steigung  gegen  bie  Salin 


„ttai  inobernc  Iranö^orUBe^n,"  Don  fflcijteiniiitj*ratl)  Sc.  38.  3-  tSjHcr,  |>.  US 
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watyreiib  fic  in  iljrem  .gufammentreffen  eiufad)  übereinanbergepfattet  ftub.  Die  Sang* 
fdjmetlen  tragen  an  ber  inneren  Staute  45*9 mm  breite  uttb  44 mm  bicfe  f$fad^fd^tenen. 
2)er  erfte  SBerfud),  bie  ©djienen  anf  ben  Sangfdjwellen  ntittelft  #oljfd>rauben  ju  feftigen, 
mißlang  nnb  würben  bie  (enteren  burdt)  fdfjmiebeiferne,  fonifd)  geformte  SKägel  erfefct. 

2)ie  SBagen  Ijaben  ©djalengußräber  mit  bem  S)urd()meffer  öon  316— 395  mm  nnb 
ftnb  anf  bie  fdfjmiebeifernen  53— 66  mm  ftarfen  Äd)fen  feft  aufgefeilt,  wäljrenb  baS  auf 
ben  Ädfjfen  ruljenbe  ©efteHe  (gig.  66)  au*  ©idjeufiols  angefertigt  würbe-,  weil  Särgen* 
tyolj  ju  biefem  ßwedfe  ntd)t  entfprodjen  tyatte.  5Da3  ©ewidjjt  eines  (eeren  SBagenä  ein« 
fdjließlicl}  ber  Sanb*  unb  ßoppelfetten  betrug  390  kg.  S)ie  £ragfäl)igfeit  eine«  folgen 
SBagen«  würbe  mit  3920  kg  beregnet,  wätyrenb  feine  ttyatfäctylidje  fflelaftung  työdrften« 
2000  kg  erreichte. 

®ie  belabenen  SBagen  rollen  felbftttyättg  unb  erforbern  nur  per  SBagen  rinen 
Arbeiter  jur  ^anbtyabung  ber  Sremfe  a,  beren  SBirfung,  tote  aus  gig.  66  ju  ent* 
nehmen  ift,  fid^  auf  alle  toier  8täber  erftredft.  ©er  9tüdftran8port  ber  entlabenen  %afyx* 
mittel  wirb  ntittelft  Änwenbung  toon  ßugttyieren  bewerffteHigt,  unb  oermag  ein  $ferb 
brei  SBagen  im  günftigen  unb  ein  bis  jwei  im  ftarfen  ©efälle  aufwarte  gu  jietyen.  S)ie 
SBagen  fonnten  bis  1*6  m  §öf)e  belaben  werben. 

Ärbeit&aufwanb. 

3)er  erforberlidje  Anlage*  unb  SetriebSaufwanb  fteHt  fid)  bei  biefer  Strt  öon 
SRoflbaljn  nad)  ben  2t n gaben  be8  (SrbauerS,  gorftmeifter  9Äorij  ©cfjetyer,  folgenber* 
maßen : 

Der  SJauaufmanb. 

a)  ein  Eurrentmeter  Oberbau  einfdjjlteßlicfi  be3   Slnnagetnä  ber  vorgebohrten  gladf)* 

fctyienen  erforberte    087    $agfdfjid)t 

(Sin  Äubifmeter  (Srbabgrabung  oljne  SBerf  Urning  be3  äÄaterialeä    0 16  „ 

mit  SSerfütyrung  ber  «btragSmaffen  auf  10—40 m 034 

SDie  27 — 3*0 m  langen  Schienen  würben  in  ftbftänben  Don  45cm  angebohrt 
unb  erforberte  bie  §erfteHung  eine«  folgen  93ot)r!ocije8  einen 

«ufwanb  t)ou 0008  S£agfdjid>t 

batyer  per  ßurrentmeter  gatyrbalju 0035         „ 

8fa  §otj  würbe  per  laufenbeu  ÜReter  gafyrbafjn  0125  fm*  benötigt  unb  Ratten 
bie  gladjfdDienen  ein  ©ewidjt  per  laufenbeu  Sfteter  gafjrbatyu  oon  472 kg. 

3m  großen  ©urdtfdfjnitt  Ijat  fid)  ber  gefammte  Änlageaufmanb  mit  2lu8fd>luß 
ber  ftoften  für  $o(j*  unb  ©djienenmaterial  auf  0*9  £agfdf)id)t  per  laufenbeu  SReter 
galjrbaf)n  beregnet,  wätyrenb  bie  33af>nerljaltung3foften  mit  0  17— 029  $agfdf>id&t 
per  Satyr  unb  laufenbeu  SWeter  Deranfdjlagt  werben  fönnen. 

3)a3  JÖetriebSergebniß. 

b)  $)ie  SBagenlabung  betrug  per  gatyrt  35—  45,  baljer  im  äKittel  40 fm*  unb 
erforberte  fomit  lfm8  einen  ÄrbeitSaufwanb  öon  004  $agfdjidf)t  mefjr  0#02  ein* 
fpännige  gaf|rfd)idjt. 

c)  Die  ©trede  per  417 1*2  m  tonnte  in  einer  breijetynftünbigen  Ärbeitäfd)id>t  fedjSmat 
befahren  werben. 

d)  ®ie  Duerfdfjwetlen  mußten  nadf)  einer  breijatyrigen  SSerwenbung  auSgewedjfeft  werben, 
wätyreub  bie  Saugfdfjwellen  länger  üerwenbbar  blieben. 


ßroriletr  S&eil.  —  §§.  1«— HS. 

Mababftattb  Bon  15  m  unb  bie  SBrcitc  bei  2anffläd)e  fintiert  fidj 
riebe«  als  ja  Hein  crtriefen  unb  mären  batjer  bei  einer  neuen  Stnlag 
lergröfjem. 

§.  111.  9toK&atj!i  Stifte»  8»-ftt(tt  * 

ber  ©rjt)eräDfl  2(lbred)t'fd)en  ©omäne  lefdjen  in  Defterreidjifdj 
6atjn  nad)  bem  ©Uftem  ßo=^ßtefti  in  einet  ©efammtlänge  »on 
38)  erbaut  unb  burd)  längere  3e'*  betrieben  werben.  3)aö  ©efäB 
itt  5*5 */o  mi*  etteidjte  in  einzelnen  50— 60m  langen  Streifen  7—* 
urjen  ©teilen  fogar  ein  ©egengefäße  son  3%  »ortjanben  war. 
gefammte  Zutage  14,  unb  jwar  fünf  Surften  mit  einem  ftrümmu 
unb  neun  mit  einem  foldjen  Bon  76— 11-4 m.  SDer  Unterbau  be 
in  ber  §erftellung  »on  einfachen  tjöljernen  ©tfifcbaufen,  worauf 
fontntt.  ©rbbewegungen  unb  Xertainausgleidjungen  mürben  auf 
gefditänft,   nadjbem   ber   Oberbau  fidj  tfjunltdjft   an    baS   gege1 

Oberbau  beftet)t  auä  einem  »ierlantig  bejimmerten  28-5/25 
(gig.  67),  ber  an  ben  beiben  Santen  feiner  oberen  ftlädje 
im  birfe  gladjfdjienen  b  trägt.  Sie  ©djienen  fjaben  im  Querfdjni 
B  bie  gut  SBefeftigung  angewenbeten  Wäget  c  in  (einerlei  SBeifc 
Finnen,  bie  getotferten  ÜRägel  »erben  im  ©egentfjeit  burd)  bie  ban 
i  wieber  befefttgt.  ©ie  garjr&atjnbalfen  IjaBen  eine  gettöljntidji 
b  finb  untereinander  in  bet  <m%  5*9-  67  d  etftdjtlidjen  gon 
ttoeite  ift  g(eid)  ber  ©tärfe  be8  galjrbalmbalienS,  baljer  in  bt 
icm. 

SBagen  (gig  68)  beftetjt  aus  gwei  Stdjfen,  oier  Kabern  unb  i 
le.  S)ie  SRäber  tjaben  einen  Surcfjmeffer  uon  28*5  cm  unb  10-5  c. 
ie  Hdjfen  finb  63  cm  weit  oon  einanber  geftedt  unb  wirft  bie  i 
t  auf  bie  SHäber,  fonbern  unmittelbar  auf  ben  gatjrbafjn&affen. 
:S  SBJagenS  befinbet  fid)  eine  fjorijontal  geftellte  ejcentrifdje 
:  oerticate  unb  bretjbare  ©pinbef  unb  einen  zweiarmigen  §ebet  i: 
bradjt  weiben  fann,  Woburd)  jWei  eiferne  Slrme,  bie  feitlid)  am  58 
bie  oerticalen  Sßänbe  be3  gatjrbaljnbattenS  feft  angebrüllt  werben 
ÖJagengefMe  tjat  eine  Sänge  oon  37— 8-2  m  unb  eine  äBeite  not 
)t  JBetaftung  betrug  2-7  fm*  1  m  langes  Sörenntjolj  ober  oier  9li 
je  ton  76 m  unb  einer  ©tärfe  bon  285 cm,  ift  fonad)  gteid)  einer 
i"  per  SSagen  unb  gat)tt  unb  fann  baljer  einem  ©ewidjte  Don  1 1 
Iten  werben. 

SBetriebSergebnijfe. 

betabene  Sagen   6atte   bie   gefammte  89aljnftre<te  von  1974  m   in  einem 

Hunten  jutüffßeleat,  beroegte  fid)  bemitoä)  mit  einer  buräjfdjnitttidjen  Safjrgefi 
u  per  ©ecitnbe. 


Ceptneidn'jrije  aKonaMfnjrifi,"  1869,  p.  159  unb  S33.  —  „Sie  ungarifdjen  U 
tfti,  eine  ale  äRonufcripi  gebrmfte  »roftfjflre,  Cctober  1KR8.  —  gpter:  „'Hai 
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b)  S>er  enttebene  Sagen  ttmrbe  fron  §mei  Arbeitern  in  einer  geit  toon  5t  ffltmufen  &ur  Anfangt 
ftation  ftiirüdgeföoben.  $er  8tü<ftran*port  erfolgte  fomit  mit  einer  galjrgeföttnnbtgfett  öon  0'63  m 
per  ©ecunbe. 

e)  ka$  ben  ©rubeffd&en  (Erfahrungen  beregnet  flcfc  ber  HrbeitSauftoanb  für  bie  Beugung  eine« 
fonfenben  Meters  JBafjnlänge  auf  0*34  $agf$i$t,  toä$renb  ba«  Segen  ber  angefertigten  ©af>n* 
beftanbtyeüe  mit  einem  «rbeit*erforberniffe  bon  0-001— 0*003  £agfdjic§t  für  ben  Surrentmeter 
betoerfftettigt  mürbe. 

d)  Sum  öremfen  ber  feibfttyätig  glettenben  unb  belabenen  SBagen  mar  eine  HrbeitSfraft  erforberlidj, 
toffl&renb  ber  töüdtranSport  per  Sagen  $mei  Arbeiter  erfciföte.  $ie  ßabung.  fd&manfte  *urif$en 
2—8-7  fms  per  ©agen  unb  (teilte  ftd)  ba3  HrbeitSerforberntß  für  bie  Lieferung  einfd)lie6li<$  be$ 
»erlabend  auf  009— 0*10  Xagfd&ic$t  per  fm8. 

§♦  112«  ©^laffolgtrung  W  So^refti^aljn. 

5Ba3  9iottbal)nft)ftem  So*$refti  Ijat  in  getoiffer  JBejie^ung  immerhin  einen 
Slnfprud)  auf  SBeacfjtung  unb  bürfte  ftdj  unter  geeigneten  JBerljättniffen  felbjt  mit 
grofcem  SSort^eite  im  forftlidjen  $auSf)alte  t>ertt>enben  foffen,  nur  barf  biefem  Iransport* 
mittel  nic^t  bie  Dom  (Srftnber  tt)m  unterteilte  SBebeutung  beigemeffen  »erben. 

Sie  flo*$refti*®al)n  bewerft  in  ber  ^crftcüung  beS  Unter*  unb  Oberbaues  unb 
ber  ^Betriebsmittel  bie  mögtidjfte  JBtQigfeit,  eine  föneQe  Ausführung  ber  Hnfage,  bie 
SRögftdjfeit,  baS  JBaljmnaterial  mit  Seid&tigfeit  nad)  anberen  Dertlid)feiten  gu  übertragen, 
woburc§  eS  bei  öerfdjiebenen  ©abbauten  SBertöenbung  finben  fann,  enbtidj  bie  Sutäffigfeit 
»on  größeren  JBaljnneigungen  unb  Krümmungen.  $>iefe  (Srfotge  werben  aber  tljatfädflid) 
nur  bann  ju  erreichen  fein,  wenn  bei  #erfteöung  jener  ben  t>on  ®jner  *  jum  Zueile  auf 
t^eoretifc^e  ©runbtagen,  jum  Zueile  auf  praftifäe  Änfdjauungen  bafirten  ©runbbebin* 
gungen  mflglidift  Stedjnung  getragen  toirb. 

Die  ©ebtngungen  fmb: 

i.  ift  toon  einem  Socomotibbetrieb  unb  öon  ber  Knmenbung  compfteirter  öaijnbauobjecte  abjufeljjen; 

2.  fofl  ba*  fcurdjfdjntttSgefätte  5%  nid&t  überfteigen  unb  fmb  größere  Gefälle  bis  jum  ^ojimai- 
ausmale  öon  8%  nur  für  gan$  hirje  ©treden  antoenbbar; 

3.  foll  bie  ©tärfe  ber  Sangfdjtoelle  nid&t  unter  32  cm  ftnten  unb  bie  Sänge  ber  einzelnen  2$eü» 
ftücfe  **  nidjt  über  4  m  reiben,  e£  tuäre  benn,  ba%  festere  in  metyr  als  ^mei  fünften  unterftüfct  »erben 

4.  fott  ber  belabene  SBagen,  b.  i.  Saft  meljr  (Stgengemi^t,  2300kg  nid)t  überfteigen; 

5.  ift  ber  auläfftg  Hetnfte  Shrümmungäfjalbmeffer  ber  gafjrbaljn  mit  8  m  $u  bemeffen  unb  bie 
ifclpgeföniinbigteit  in  ben  Surben  mit  3  m  per  Secunbe  als  äußerfte  ©renje  fefoufefcen. 

§♦  113.  2)te  tobraulitye  @ifenbal>n  Aftern  «baraotoit*.  *** 

3)er  StücftranSport  ber  entfabenen  gfa^rmittet  öerurfadjt  einen  met)r  ober  minber 
großen  Sfufroanb  unb  ift  ein  Uebetftanb,  ber  bei  aßen  SBatbba^nen  eine  beträdjtlidje 
Crpfjung  ber  ZranSportfoften  nad^  fi^  jieljt.  ©iefer  Slac^t^eil  foß  nun  burd)  bie 
^brautifc^e  ©ifenba^n  befeitigt  »erben  unb  mürbe,  nadfjbem  ber  ©rfinber  bie  ga^rmittet 
and)  mit  einer  felbftt^ätigen  Sremfe  auSgeftattet  ^at,  ber  Sebarf  an  Segteitmannfc^aft 
fowo^I  W\  ber  %§aU,  atS  aud^  bei  ber  83ergfaf)rt  entfaöen,  ein  Umftanb,  ber,  wenn  er 
fidj  in  ber  ^ßrajris  betnä^ren  foQte,  unbeftritteu  ju  einer  na^m^aften  SSerminberung  ber 


*  „äRobemel  Iranöportmefcu/  p.  435. 

**  Bo^refti  nennt  biefe  Xbetibolfen  ber  %affcba%n  rf»a^nelementeM. 
***  Waty  etnem  in  S)rucf  erfc^ienenen  «fpofä  ton  %.  ft.  b.  Sögt. 

$ftrfter,  Sfrn^t  ttauipotttotfen.  30 


2M'  Sweto  titeil  —  §.  m. 


ZtaBSBDrtioften  führen  miifete.  Bie  ■Jlacfjtfjeiie  biefer  £ran§poitanftatt  fint 
großen  Anlage-  unb  <£rTiaItung$tofteit,  bie  unter  uitgünftigen  SSer^fittniffe 
$fif|e  annehmen  fönnen,  bafj  ber  billige  Setrieb  burd)  ben  (£rb,altung8aufr 
Amortifation  ber  Antagefoften  feljr  *n  Srfl8?  ftramen  wirb. 

2)aS  SBefen  ber  Satin  beftetjt  eben  barin,  baß  fliefjenbe«  SBaffer  n: 
ben  SftüdtranSport  ber  gab,rmittef  Verroenbet  wirb.  'Sie  Anlage  fefct  bafjer  t 
SBaffemtenge  *  unb  ein  entfpredjenbeS  ©efätte  uoraus,  fo  jwar,  bafi  bie 
innewoljnenbe  ftraft  bem  oorgebadjten  Qvotäi  bienf'tbar  gemalt  werbt 
b,i)braulifdje  93at)u  befiehl  auä  einem  23a ff erge rinne  a  (gtg.  69)  aus  So 
entwebet  unmittelbar  auf  bie  ©runbfdjtDeHen  b  ober  auf  ein  ©teggerfift 
Sffiafferriefen  gefteflt  wirb,  ©ie  innere  SBeite  beS  ©erinne«  bürfte  für  gewö 
bahnen  mit  80— 100  cm  ju  bemeffen  fein  itnb  werben  bie  SBünbe  be8  <S 
©äulen  c  unb  ©rieben  ä  entfpredjenb  gefeftigt.  Auf  ben  ©rufcen  c  ruljen  bie  Sa 
auf  benen  bie  Sßroftlfdjienen  f  in  ber  befannten  Seife  befeftigt  werben. 

Sie  gab,rmittel  beftefjen  aus  toter  eifernen  9t5bern  g,  aus  ben  eiferi 
unb  bem  Ijötjemen  ©efteöe  i,  bann  einem  SBafferrabe  k,  wefdjeS  auf  1 
norberen  Stabpaare«  befeftigt  ift.  $aS  SBafferrab  ift  ein  unterfdjlftgtgeS  $o 
mufj  mit  ben  Saufräbern  berart  oetbunben  fein,  baß  e«  nadj  SBebarf  aus  bieft 
feiert  ausgelöst  werben  tonn,  wenn  &eifpie(8weife  bie  SBagen  bie  £t}alfafjrt  a 
Sie  Sorridjtung,  mittelft  weldjer  bie  SSeroinbuitg  beS  ©djaufefrabeS  unb  1 
gelöst  werben  fann,  befielt  in  einem  einfachen  ^rictionStnitnefjmer. 

$)as  SBafferrab  reicht  in  bafi  ©erinne  tfinab  unb  wirb  nadj  Art  eines  i 
3Rüf)frabe8  burtij  ba8  Auffdjlagwaffer  in  Dotation  »erfefct,  wefdje  Straft  ft 
als  Abt)äfton8räber  fuugitenben  öaufräber  übertragen  wirb,  fo  j»ar,  bafj  a 
ber  Sagen  gegen  bie  ©ab,nfteigung  ftdj  in  Bewegung  fegt.  SRadjbem  bie  mit  b< 
erjielte  jtraftaufjerung  unter  günftigen  SBertjättniffen  grog  genug  ift,  bafj  fjie 
SSagen  bergan  geführt  werben  fönnen,  fo  werben  nur  einjelne  SSagen  mit 
Derfeljen,  welken  ber  ©rftnber  ben  9camen  ^ßropetterwaggons  beifegt.  3n 
werben  ftdj  bie  Simenfionen  beS  EonftructionSbetailS  nadj  Maßgabe 
2Setf)äitniffe,  nadj  Art  unb  ©röße  ber  ©efammtanlage  unb  ber  ju  bewäiti 
rieten  muffen.  SBenn  wir  mit  a  bie  §öf|e  unb  mit  b  bie  ©reite  ber  im  redjtf' 
ftie&enben  SBaffermaffe  in  Sßetecn,  mit  k  bie  nerfügbare  ffiaffermaffe  in  i 
©efdjwinbigleit  in  2Retern  per  ©ecunbe,  mit  h  baS  (Sefiitle  per  laufenben  Wlt 
bas  Sßerljältnifj  beS  SurdjmefferS  beS  SBaffertabeS  ju  jenem  ber  Saufräbi 
bie  ju  bewättigenbe  Saft  in  kg  bejeidjnen,  fo  ergibt  fidj: 

ber  £3afferquerfdjnitt  F=  ab (1 

ber  benejte  Umfang  U  =  2  a  +  b (2 

bie  SBaffergefdjwinbigfeit  v  =  — j- (3 

bas  ©efälle  h  =  -  ®  *  ~*"b*°  T*  u»>°  votmx  ber  WeibungScoefftcient  f  =  0 
Acceleratton  g  =  981  gefegt  wirb,  fo  ift: 


*  9fad|  btn  ttieoKtif^ra  8errf(nunaen  Don  fiöff!  (oQ  ein  SBafftrqueriinitt  uon  I 
3Hberüb(iff6uiig  von  3:1  genügen,  um  eine  Saft  uon  1 3*9  kg  frei  jeber  beliebig«!  Sa 
mStts  ju  (dmffen. 
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,        00003823  (2  a  4-  b)  v* 

h  = >    k  (4' 

a  .  b 

Der   ©tofj,   ben   baS   äBaffer  in   einem   ©dinurgerinne   auf  ein   untetfc^tägigeS 

D      V*      COS  flt* 

^oncetetrab  au^uüben  oermag,   fann  aus  bcr  befannten  3far*nel  L  =  *— — ^ , 

worin  p  bic  SBaffermaffe  per  ©ecunbe  in  kg  ober  1,  a  ber  ffiintrittgwinfet  be3  ©affer« 
unb  g  bie  9lcceIeration  ber  ©djwere  bebeutet,  beregnet  werben.  S)ie  ©ruttoleiftung  ift, 
wenn  a  =  10°  unb  g  =  9*81  gefefct  wirb, 

0-97.p(v+£f         , 
k  =   7ü — £ö 8Reterfitogramm  per  ©ecunbe. 

XU   •   Oa 

2) er  SRufceffect  eine«  gut  conjtruirten  SßoncetetrabeS  fann  aber  befanntlidj  mit 
50%  ber  Sruttoteiftung  üeranfdjfagt  werben;  e£  ift  fomit  ber  reine  9htfeeffect  be$  Stabes 

L'  =  00246  .  p  .  ?•  [l  +  i)S (5. 

SBenn  man  weiter«  einen  {ReibungSüertuft  bon  2%  in  Äedjnung  jieljt,  fo  ift  bie 
ju  bewattigenbe  Saft 

0-0241  .  n.p.  v(l  +  -) 
Q  = ~- —in  kg (6. 

Um  bie  toor^anbene  SBafferfraft  oort^eilljaft  auSjunüfcen,  ift  eS  jweefmäfcig,  bie 
2)imenfion  be3  @erinne&  fo  ju  wählen,  bajj  bie  {Breite  b  beS  fliefjenben  SBafferWrperS 
gleich  ber  hoppelten  §öl)e  a  beSfelben  fei.  ©8  ift  bann  ber  Duerfd&nitt  F  =  a  b  =  2  .  a* 
unb  2  a  +  b  =  4  a  ober  bie  5DiajimalIaft 

63040.  a' b» In +  1)' 
^  (2  a  +  b  j  ii 

unb  nad)  entfpre<f)enber  Äürjung 

=  63040  .  a'  (n  +  1/ 

ii 
9tod}   ber   gormet  7  beregnet  nun  Söfjl  unter  ber  SBorauSfejjung,   bafc  n  =  3 
angenommen  wirb,  für  einen  2Bafferquerf$nitt 

oon  0*5  m'  bie  gn  bewältigenbe  SKajimaliaft  mit  42.037  kg 
n    04    „      „    „  „  „    30.080  „ 

n      O'ö      „         „       „  „  „  „      lu.Oöl     „ 

ir    0*2    „      „    „  „  „  „    10.635  „ 

tt      "  X      n         n       tt  »  tt  n         **•  'ÖU    „ 

w      V'UO  ,f  ft       ft  n  ff  n  I.OäVj     tf 

(Snbltd)  ift  bie  nötige  §ö^e  ber  ütabfdjaufeln  a'  =  — — r  unb  wenn  n  =  3  ift, 

»öirb  a'  =  1-6  a. 

$)er  (Srfinber  f)at  aud|  bie  SßropeflerwaggonS  für  bie  £t)a(faf)rt  mit  einer  automatifdjen 
Bremfe  auägeftattet,  mittelft  welker  bie  $a^rgefc{|Winbigfeit  innerhalb  beftimmter  ©renjen 
galten  wirb,  unb  empfiehlt  bie  STnwenbung  Heiner  Sßagen  in  größerer  Slnjaf)!  anftatt 
großer  ga^rmittel. 

Slac^bem  un«  über  biefeS  neue  IranÄportmittel  feine  tijatfädjfidjen  Srfofge  jur 
Berfügung  ffe^en,  jo-  tonnen  wir  über  ben  SBertlf  beSfefben  ate  forftlid^e«  Irangportmittel 

30* 
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nodj  nid)t  enbgiftig  urfjjetten;  immerhin  fdjeint  un«,  ba§  bie  Soften  ber  Sttttage  unb 
(Spaltung  be«  crforberlic^cn  ©erinne«  ftdj  feine«fafl«  nieberer  fteHen  bürften  al«  jene 
einer  Sßafferriefe.  3ft  bie«  tljatfädjfid}  ber  fjafl,  bann  werben  wir  bie  SBafferriefe  ber 
f)t)braulifdjen  ffiifenbaljn  oorjieljen,  ba  fid)  auf  jener  bie  83etrieb«foften  jebenfaüd  billiger 
fteQen  werben  unb  bie  foftfpieligen  ©djienen  unb  galjrmittet  entfallen  fönnen,  dagegen 
bfirfte  ftdj  tiefe  nad)  beiben  Stiftungen  fetbftt^atige  33al>n  für  furje  ©treden  bort 
empfehlen,  wo  Saften  bergan  toerfüljrt  werben  muffen  unb  SBaffer  in  genügenber  ÜRengc 
verfügbar  ift. 

§.  114«  ffialbbafyt  Aftern  Cberßeiner  *  unb  ©ttfent  ©pafting* 

©Aftern  Dberfteiner. 

Die  SBatbbaljn  Softem  Dberfteiner  würbe  im  Saljre  1878  in  Ärain  am  SÄaltaflufje 
in  einer  ©tretfe  Don  343  m  erbaut.  Der  Oberbau  rujjt  entWeber  unmittelbar  auf  bem 
83oben  ober  auf  Socken,  wie  fie  hti  ben  gewöfjntidjen  ^oljriefen  oortommen.  ®«  befteljt 
berfelbe  (gig.  70)  au«  oier  Sangfdjwellen  a  b  unb  ben  Duerföwetten  c#  bie  natürlich  in 
au«gejod)ten  ©treden  entfallen.  Sie  Sangfdjwellen  finb  circa  15— 20  cm  ftarf,  2— 6  m 
lang,  an  jwei  ©eiten  behauen  unb  werben  in  tjalbrunbe  Serben  ber  OuerföweOen 
eingelegt  unb  mit  $olgnägeln  entfpredjenb  gefeftigt.  Die  10  cm  breiten  Qxoifätnxaumt  d 
nennt  ber  ffirfinber  bie  güljrung«leere,  bie  Sangfdjwellen  a  bie  ©djienenbäume  unb  bie 
©djweöen  b  bie  güf)rung«bäume.  Die  erfteren  werben  am  Sufammenftofce  fdjief  fiberplattet, 
bie  lefteren  nur  aneinauber  gehoben  unb  bie  einen  Wie  bie  anberen  mit  ^oljnageln  auf 
bie  DuerfdjweQen  befeftigt.  Die  ßurben  erhalten  einen  ftrümmung«l)albmeffer  Don 
30—35  m  unb  betrug  ba«  ©efätte  im  Durdjfdjnitte  ber  gefammten  ©tretfe  8%. 

Die  SBagen  befielen  au«  üier  eifernen  JRäbern  e  (gig.  70),  au«  bem  Jjöfjernen 
OefteHe  f,  au«  einer  Art  Deidjfel  g,  au«  ber  Xrittbremfe  h  unb  ben  3ftf>rung«roHen  i. 
Die  eifernen  Stäber  Ijaben  einen  Durdjmeffer  t>on  circa  20  cm  unb  finb  mit  jwei 
fdjmiebeifcrnen  Steffen  feft  oerbunben.  Die  Sänge  ber  fjötjemen  SSagengefteOe  beträgt 
3  m,  bie  ©reite  1*6  mf  bie  ©purweite  ber  SRäber  65  cm,  bie  ©tärfe  ber  3füfjrung«rofle 
8  cm,  ba«  ®ewid)t  be«  Sagen«  bei  einer  Eragfälpgfeit  oon  46  q  150  kg.  Die  jutaffige 
Sßagenlabung  beträgt  fomit  3-4rm'  lufttroefene«  Äoljtyotj.  Den  wefentlidjften  Seftanb* 
ttjeit  be«  SBagen«  bilbet  bie  $u^rung«roDe  unb  bie  Xrittbremfe.  Die  erfteren  laufen  in 
ber  $üf)rung«teere,  erfefcen  fomit  ben  feljlenben  ©purfranj  unb  oerfjinbern  ba«  ©nt» 
gteifen  ber  Sßägen.  Änftatt  ber  güt)rung«rolIe  lägt  fid)  audj  eine  guljrung«fugel  an* 
wenben,  bie  in  fjolge  ber  fleinftcn  83erü§rung«fläd)en  eine  geringere  {Reibung  fcetutfadjen 
wirb,  al«  eine  gü^rungSrotle;  bagegen  werben  burd)  bie  erftere  bie  3fßl)rung«bäume  ju 
fc^neü  abgenüjjt.  Die  Xrittbremfe  ift  am  rücfwärtigen  Steile  angebracht  unb  befielt  au« 
einem  eifernen  #ebel  unb  jwei  S3rem«batfen,  bie  burd)  ba«  9iieberbrücfen  be«  §ebe(8  an 
basi  Wintere  SRäberpaar  angepreßt  werben.  Der  SBagen  wirb  fowof)t  bti  ber  ZfyaU,  wie 
bei  ber  93ergfaf>rt  nur  burd)  einen  Arbeiter  bebient,  b.  f).  im  erfteren  $aüe  gebremst, 
im  festeren  bergan  geflogen. 

Der  &u«(ageaufwanb  für  ben  Oberbau  betrug: 

für  ba«  ffleiliefern  ber  Sangf^wetten  per  ©tfid  0-15    atagfd§i^t 

„     H    SBejimmern  per  ©tütf 013 

ba^er  per  (aufenben  SKeter  Oberbau Ol 8  „ 


*  „äKütyeitungen  be«  rieröfterrei$if$en  gotftoereined  1882/  rebigirt  oon  8.  5)imiJ. 
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$ie  weitere  Äbbringung  be3  $otgcd  ju  Sani.  23? 

mätjreub  ba3  Segen  ttnb  heftigen  bei  ©djweflen  per  ÜKeter  33al|nanfage  mit  0  33,  baljer 
ber  ®efammtaufwanb  mit  runb  052  Sagfc^tdjt  t>eranfd>lagt  werben  fann.  3n  biefem 
Äufwanbe  ift  aber  ba$  (Erforbernifc  be3  Unterbaues  nidjt  mit  inbegriffen,  b.  lj.  aUfaQtge 
Srbarbeiten  ober  Soc^^erfteQungen  muffen  getrennt  toeranfdjlagt  unb  jum  obigen  ©rforbernijs 
fjinjugeredjnet  werben.  Ser  §oljbebarf  beträgt  im  grofjen  Surdjfdjnitt  03— 0-4 fms  per 
laufenben  STOeter.  Sie  Sauer  einer  folgen  ©atjnanlage  oeranfdjlagt  ber  Srfinber  auf 
7—8  3af|re,  nadjbem  er  bon  ber  SorauSfefcung  ausgebt,  bafe  bie  ftärfer  abgenfijjten 
Sangfdjwellen  gewenbet  werben  tonnen. 

Ser  SBetriebSaufwanb. 

Sie  2eiftung3fäl|igfeit  unb  ben  Steferaufwanb  beregnet  ber  (Srfinber  für  einen  km 
S3a!)ttanfage  bei  bem  SurdfjfdjnittSgefälle  toon  6%  unb  unter  ber  SBorauSfefcung,  bo% 
jwei  SBagen  öerwenbet  werben: 

a)  Sieferung  oon  2  m  langen  8tunbl)oljftü(fen  (Sretjlinge).  Unter  ber  Annahme, 
bafj  per  galjrt  35  rm*  überführt  werben  unb  ber  ßeitaufwanb  für  ba8  Auf* 
unb  Äblaben  unb  für  bie  Sljal*  unb  SJergfaljrt  mit  einer  ©tunbe  per  galjrt 
bemeffen  wirb,  fönnen  per  lag  mit  ben  jwei  SBagen  16  galjrten  gemadjt  ober 
56  rm8  abgeliefert  »erben.  gür  tiefe  Seiftung  finb  jwei  Sßann  jur  SBebienung  ber 
SBagen  unb  jwei  jum  SBerlaben  erforberltd).  Sa3  ÄrbeitSerforbemifj  per  rm* 
beregnet  fidj  baljer  mit  0-07  lagfdjidjt,  unb  toenn  20  galjrten  gemadjt  werben, 
mit  0-057  lagföidfjt  per  rm8. 

b)  »al»nfd)Wellen.  Sei  16  galten  werben  480,  bei  20  gafjrten  600  ©tücf 
©d)toeöen  überfüfjrt,  unb  nadjbem  jWei  Arbeiter  jum  8tuffaben,  jwei  jur  Sebienung 
ber  SBagen  unb  mer  jum  Äbtaben  unb  Sluffe^en  erforberfid)  finb,  beregnet  fid) 
ber  erforberlidje  Hufmanb  per  ©djwefle  in  bem  einen  Sfatte  mit  0017,  in  bem 
anberen  mit  0-013  Sagfcfjidjt. 

c)  Älofcljol}  mit  ber  Sänge  öon  4— 6  m  unb  ber  Surc^fdjnittaftärfe  bon  35  cm. 
3n  biefem  fjallc  werben  geloppelte  SBagen  öerwenbet,  b.  f).  bie  ßlöfce  werben 
auf  jwei  SBagen  aufgelegt.  8tn  Strbeitemannfdjaft  ift  erf orberlid) :  t)ier  SRann  jum 
Suflaben,  oier  3Kann  jur  83ebienung  ber  SBagen  unb  üier  SRann  jum  Sblaben 
unb  Sagern  ber  $81jer.  Sie  lageSfeiftung  beträgt  16  galten  mit  80  ©tü<f  ÄW&en 
ober  20  galten  mit  100  ©tücf  Älöfcen,  baljer  ift  per  ©tücf  ein  Stufwanb  oon 
0-15,  bejieljungaweife  012  £agfd>id)t  erforberlidf).  v 

<1)  ^oljfo^Ie.  3n  20  galten  fönnen  mit  ben  jWei  SBagen  unb  fünf  Arbeitern 
300  ©äde  ober  1500  hl  §otjfot)[e  ausgeliefert  werben  unb  beregnet  fid}  bemnadj 
ber  Sieferaufwanb  per  hl  auf  0003  Xagfd)id)t. 

SBalbbaljn  ©Aftern  ©palbin'g. 

SRit  ber  transportablen  JJrtbeifenbaljn  Softem  ©palbing*  ift  in  bem  föniglid) 
preufjifdjen  ©taatSremere  ©rimmfcer  gorft  ein  SBcrfuc^  gemalt  worben.**  Sie  S3a{jn  l)at 
eine  ©purweite  öon  600  mm  unb  breitbafige  ©dienen  öon  65  mm  §ö^e,  5  mm  ©teg* 
ftarle,  25  mm  &opf*  unb  50  mm  gufcbrette.    Siefeiben  finb  au8  beften  85effemer«@u|* 


*  Xtt  (Srfinber  Spälbwa  ift  <Sliitöbeft|er  unb  gabrifant  in  S^nfoto  bei  Songenfelbc  in  Komment. 

*+  Spalbing:  „gelbetfenbafjn  im  Diente  bed  SBalbeö,"  befpro^en   öon  Et.  fttytz,  „Scntralblatt 

ftr  ba*  gefatnmte  fjorpttcfcn/'  18»4,  p.  421.  —  „geiftmg  beS  SScreineS  bcutfd^er  ©ifcnba^n^crtoaltnngcn" 

ftt.  30  tion  1884  unb  „Seitförift  für  Xran^oxttuefen  unb  Straßenbau,"  »erlin,  9k.  Z0—t3  oon  1884. 
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ftafjt  im  ©ettridjte  Don  7  kg  per  faufenben  SReter  angefertigt.  2)a3  2Befentfic$fte  bei 
btefer  Anlage  ift  efncrfeitö  bie  SBerbinbung  ber  Schienen  mit  best  üuerfdjtoetten,  anberer* 
feit3  ber  Umftanb,  ba|  bte  83afjn  au3  ftjen  Sjjeilftücfen  (Socken)  Don  2  m  Sänge 
befielt,  tooburef)  ba£  Segen  unb  Abnehmen  ber  SBafjn  ungemein  einfach  unb  fdjneQ  tum 
ftatten  geljt. 

$)ie  2  m  langen  Sifenfdjicnen  ruljen  mit  bem  einen  ffinbe  auf  einer  150  mm  breiten 
©tofjfcljtoeQe,  mit  bem  anberen  auf  einer  75  mm  breiten  (EnbfdjroeHe,  toobei  bie  einen 
wie  bie  anberen  eine  Sänge  t>on  780  mm  unb  eine  5)ufe  ton  40  mm  fyaben,  ttäfjrenb 
jur  (Srjiefung  einer  mögfid&ft  langen  ©auerljaftigfeit  —  ©pafbing  bejeidfjnet  af3  folc^e 
12—14  Staate  —  bie  ©d^toeOen  mit  (Sarbofineum  imprägnirt  finb.  gür  Surfen, 
Sßeidjen,  ftreujftüdfe,  Sßegüberfefeungen  u.  bgl.  werben  aud)  Im,  0  5  unb  025m 
fange  unb  gerabe,  beSgleidjen  audj  gebogene  ©d)ienenabtl)eifungen  angefertigt  unb 
oertoenbet.  $)a8  (Sejammtgetoic^t  einer  2  m  langen  ©d)ienenabtf)eilung,  b.  lj.  Seltenen, 
©djtoetten,  einfdjtiefjficlj  ber  83efeftigung3beftanbtl)eifc,  beträgt  34  kg.  Stuf  ben  ©d&roeflen 
finb  bie  ©djienen  mit  ftfammero  (ffifammpfättd()en)  unb  ©djraubenbof gen  berart  befeftigt, 
bajs  bie  (Snbfdpuette  um  circa  40  mm  oon  ber  Schiene  überragt  nrirb,  mä^renb  bie  ©tofc 
fc^metle  um  ba£  gleiche  SWafj  §eri>orfte§t,  um  bem  fofgenben  ©djienenpaare  ats  Unter = 
läge  ju  bienen.  Äufterbem  tyaben  bie  ©tofjfdjtoeQen  jtoei  ©feitbrfiden  unb  jtvet  ©feit* 
nafen,  meiere  ben  jujammenftofeenben  ©d)ienenabtf)eüungen  bie  entfpredfjenbe  gixfjrung 
geben  unb  gleichzeitig  bie  ©purtoeite  ftjiren  foHen.  Sie  ©feitbrfiden  ftnb  jioei  mit 
©dfjraubenbofjen  auf  bie  ©to&fdfjtoelfe  befeftigte  (Jifenptatten  mit  einem  nad)  ber  ©djiene 
jugefe^rten  SJorfprung,  unter  welchen  bie  ©dienen  mit  i^rem  %u%  gefd&oben  unb  feft* 
gehalten  werben,  mä^renb  ©feitnafen  jtoei  eiferne  SSorfprünge  finb,  meiere  an  Jene 
fc^male  ©tofjflädje  ber  ©rfjtteße  angebracht  werben,  too  bei  <3ufammenfteQu"9  &e* 
fflafjnftrangeS  bie  ©tofc  unb  Gnbfdjtoeffen  aneinanberftofeen. 

S)iefe  Art  ber  ©dfjienenbefeftigung  an  bie  ©c^melfen  geftattet  bem  Stoljnftrange  eine 
fleine  Setoegung  in  berticafet  unb  fjorijontafer  9ftid)tung  unb  ermöglicht  eine  tljuntidjfte 
Anlehnung  an  bie  formen  be8  SerratnS.  3mmerf|in  mu&  für  bie  SBafjnanfage  eine  ent* 
fpredjenbe  Äbebnung  beS  SBobenS  ober  bie  ^erftedung  einer  roegartigen  gafjrbaljn 
erfolgen. 

Da§  roüenbe  äRateriaf  ift  bei  biefent  SBafinjgftem  ton  bemerfenStoertljer  (£tnf ac^^eit ; 
e8  finb  nämlidj  bie  t)ier  SRäber  beS  ©patbing'fdfjen  SBagenS  aus  Jiegefgufjftafjt  ange= 
fertigt,  batyer  fe^r  bauertyaft  unb  leidjt.  3)ie  SRäber  ljaben  beiberfeits  ©purfränje,  toomit 
fie  bie  gaf)tfdE)ienen  am  Äopfe  umfaffen  unb  baljer  nic^t  feiert  entgleifen  fönnen.  SRit 
biefem  SBagen  {offen  fid)  baffer  (Surfen  unb  minber  ausgeglichene  SBafjnftreden  anftanbsto* 
befahren.  Sie  £ragfäf|igfeit  eines  SBagenS  toirb  mit  1500  kg  augegeben.  Statt  ber 
metallenen  ©piralfebern  finb  bei  ben  ©palbing'fdEfen  Sßagen  ©ummipuffer  angebracht; 
be3gteid)en  finb  an  ben  Sfdjfenlagern  ©cf)mieröorricfjtungeu  unb  fönnen  mittelft  einer 
©adenbremfe  alle  mer  Stäber  glei^jeitig  arretirt  werben.  ®er  ©tanb  ber  Ie|teren  fann 
nad^  ffirforbernife  mit  §ilfe  einer  glügelfd^raube  regulirt  »erben.  2>er  im  äßgemeinen 
leidste  89 au  ber  SBagen  geftattet  eS,  ba§  jnm  Uebertragen  berfetben  auf  fange  ©treefen 
jtoet  Arbeiter  genügen. 

Die  ©pafbing'fdfen  SSagen  f)aben  nur  eine  gorm  unb  »erben  oom  ©rftnber  mit 
bem  tarnen  „Unioerfafmogen"  befegt,  toeif  man  fie  burc^  entfpred)enbe  Combinirung 
oon  Dber^  unb  Untergefteflen  ju  ben  tjerfc^iebenften  SranSportjttjecfeu  umgeftaften  fann. 
%ü(    Ztyilt  beS.  SßageuS,    namentlid)    ade    fjöljernen    Seftanbtfjeife   beSfefbeit     finb 


ZHt  netten  Äbfiringirag  bti  $ol$tt  ju  Sanb. 

t  uitb  baljer  leicfjt  jufammengefteflt  ober  auSeina: 
roirb  auf  ben  UniDerfatwagen  ein  30  cm  fjotjer 
!  burcf)  einen  ftarfen  SBoIjen  »erbunben  -Der  10 1 
[eid^eitig  einem  85  cm  langen  3>i*ctj^emri  als  2 
tagen  rutjt  bann  baS  Stamm«,  auf  einem  gmetter 
fteflt  ber  (entere  gewiffermafjen  bie  ßangwiebe  eini 

ige  roerben  bie  Itjeifftnde  mittetft  ber  SÖatjnwagen 
ede  jugefiiljrt  unb  Kimen  per  Sagen  @a)ienena1 
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förmlichen  Qüqtn  jufammengefoppett  unb  mit  Qm 
ifäaswrfjäitniff«  nidjt  ein  fefbfttEjätigeS  ©leiten  g 

Sau»  unb  ©etriebSergebniffe. 
tb  Betriebe  ber  fiSerfutfjSbatjn  im  ©rimnifter  gorf 
tn  bisher  nadjftetjenbe  (Erfahrungen  gemalt,  wobei 
8erfudj8terrain  ein  coupirtes  §ü.]ci(anb  ift  unb 
nen  große  ©djwierigfeiten  entgegengestellt  rjaben. 
lljn  kfterjt  aus  einer  25 km  langen,  fottb  erbautei 
tljbürftig  fiergefteflten  Safmtrace. 
ig  ber  ÜRebenftrede  würbe  über  ade  Jerrainune! 
ämme  t)inn)eggefUb,rt  unb  mit  bebeutenben  Saft 
Sangt  Don  200  m  aus  circa  10  Stämmen  unb  i 
b  ddu  jniet  Sßferben  auf  ber  2-5  km  (angen  fe 
15  SKinuten  beförbert  worben.  SRabien  bis  10  u 
)er  beS  roßenben  SOcaterialeS  ausgefahren  werben 
nrreia)te  bie  jutäjfige  Sefoftung  für  jwei  Ißferbe 

ber  fdjweren  Stamme  würbe  ein  tragbarer  Sri 
;il  Derwenbet  unb  erljeifcljte  bas  83er(aben  ber  fti 

7-10  SOiinuten. 

itrdjfdjnitt  Reuten  fid?  bie  XranSportfoften  um  70° 
EranSporte  auf  einem  SBalbwege. 

ile  ber  SBalbeifeubarjn  ©ijftetn  ©palbing. 
:rb/älini&ma'fjiü  nocfi  ju  wenig  umfangreichen  Sei 
ib  fixerer  ©dilufi  auf  ben  SSertf)  unb  bie  prall 
für  ben  Transport  im  gorftt) aus t) alte  gejogen  n 
tiger  gemiffe  SHomente  fcfjon  jcfct  gegenüber  ant 
tec()t  cjerDorljeben  unb  gewiffermajjen  als  SJorjilcj 
b  jwar: 

mt  ton  TJffQiiuille,  §offmatm,  Sog,  Steganb,  Xollierg,  $au 
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1.  Sie  furjen  ®elei3ftfi<fe  ober  ©djjienenabtljeitongen  geftattett  ein  (etd^teft  liebet* 
legen  ber  öalju  unb  einen  $ol)en  ©rab  Don  JBeweglid&feit,  rooburd>  bie  Zerrain< 
Unebenheiten  mögttc^ft  auSgenüfct  unb  am  Äoftenaufroanbe  für  ben  Unterbau  gefpart 
werben  fonn. 

2.  Sa«  geringe  ©ewidjt  ber  galjrfdjienen  bei  gleichzeitiger  Ijoljer  Iragfäfjigfeit  in 
SSerbinbung  mit  bem  Umftanbe,  ba|  wenig  UnterftüfcungSpunfte  erforbertic^  finb,  woburdj 
wieber  an  #oIgfd(jweQen  gefpart  wirb. 

3.  35ic  groge  Iragfäijigfeit,  wetdfje  bie  2öa jen  bei  einem  öerljättnifjmäfjig  geringen 
tobten  ©emidfjte  fjaben,  unb  bie  teilte  SKöglidtfeit,  Reparaturen  tyerjufteQen,  enMidj  ber 
Umftanb,  ba§  ben  SBagen  audj  eine  erljityte  galjrfidjerJjeit  burd>  bie  $weiffonfd)igen 
SBäber  gu  ftatten  fommt. 

§♦  115»  3>ie  einfpnrige  9tottfca$n  ©Wem  gipptrt. 

Sie  oon  Sippert  empfohlene  83af>nantage  *  ift  nad)  bem  Softem  be«  Slmerifaner* 
Sabbom  eine  einspurige  SBa^n  unb  befd&rftnft  fid)  ber  Unterbau  lebigfidfj  auf  bie  §er* 
fteQung  oon  fcragfäulen,  ju  welken  aud)  ftetjenbe  Stämme,  bie  auf  bie  erforberfidje 
$ölje  abgefdjnitten  Werben,  oermenbet  werben  fönnen.  Sie  fünfttidj  aufgefteQten  Irag* 
faulen  a  (ftig.  71)  werben  im  ©oben  entfpredjenb  oeranfert  unb  bienen  ben  Ijflljernen 
SangfdfWeQen  (©djienenbatten)  b  a(8  Präger,  wä^renb  an  ben  jwei  SängSbalfen  c  e  bie 
SeitroQen  beS  SßagenS  laufen.  Ser  ©djienenbatfen  wirb  nad)  ffirforbernifc  nodfj  burd) 
©eitenftreben  e  tierfteift  unb  biefe  mit  ben  fcragfäulen  oerbunben. 

Auf  bie  obere  abgerunbete  gfädje  be$  ©djienenbalfenS  wirb  bie  unter  einem 
Sßinfel  gebogene  gfodfifctjiene  d  angenagelt  ober  angefd^raubt.  Ser  SBagen  beftcljt  au8  jwei 
Stöbern,  aus  einem  ©tangengerüfte  f  auä  ©d)tntebeifen,  wetdfje*  an  bem  Stammen  g  f)ängt, 
unb  atö  ben  rner  SeitroQen  h,  welche  baS  ©leidjgewidjt  beS  SBagenä  IjerfteQen  foQen. 

©owoljl  bei  ber  ZfyaU,  wie  bei  ber  SBergfaljrt  fönnen  gleichzeitig  mehrere  SBagen 
ju  einem  3uge  mittelft  ber  S3er6inbung  i  jufammengetoppelt  werben.  Sie  SljalfaJjrt 
erfolgt  felbftt^ätia,  wobei  burdfj  gewöhnliche  SBremfen  bie  @efdf)Winbig!eit  fettend  ber 
93egleitmannfd)aft  geregelt  werben  mufj,  wätjrenb  baS  3uröcffc^affen  ^ur4  SRenfdjenlrafi 
ober  burdf)  3ug*^ere  bewerffteQigt  wirb,  ju  welkem  öeljufe  längs  ber  JBafjn  ein  einfacher 
Seitweg,  ber  ftdj  aber  ben  Sobenformungen  öoQftänbig  aufstießen  fann,  IjerjufteQen  ift. 

(Sine  ©emidjtäbifferenj  jwifdfjen  ben  Sabungen  C  unb  D  äufcert  ftd)  nur  bur<$ 
einen  fjöfjeren  Srud  auf  bad  entfpredfjenbe  $aar  ber  SeitroQen,  übt  aber  feinen 
ftörenben  (Einflufj  auf  ben  gefammten  ^Betrieb. 

Sag  ©efäQe  foQ  ein  mäßiges  fein,  weil  fonft  ber  StüdtranSport  ber  entfabenen 
SBagen  einen  bebeutenben  ftraftaufwanb  erfjeifdfjen  würbe.  Um  eine  entfpredjenbe  ©tanb* 
feftigfeit  ber  gefammten  Anlage  gu  ergielen,  muffen  einerfeit*  bie  Xragfäuten  in  bie 
erforberlidien  (Entfernungen  gefteQt  unb  anbererfeit«  bie  Iragbatten  in  einer  genü^enben 
©tärfe  fjergefteQt  fein. 

1.  JBered&nung   ber   jutäff igen   (Entfernung   ber  Xragfäuten  bei  gegebenen 

Simenfionen  beS  XragbaltenS. 

©ejeic^nen  wir  mit  b  bie  ©reite,  mit  h  bie  $öf}e  beö  Iragbalfenö,  mit  1  bie 
(Entfernung   ber   £ragfäu(en   ober   bie   Singe   be£   ZragbaffenS,   mit  Q  bie   auf    ben 


„GentralMatt  für  bai  gefatnmte  gorftmefen,"  ^a^rgang  1878,  6eite  609. 


Sie  malere  Slbb  rill  gütig  beS  >jal^ci  flu  üuub 

festeren  toirfenbc  Sraft,  mit  1'  ba$  6tgengeroid)t  bt?3  $(ttfen&  unb  mi 
fernuiig  bet  SBageuräber  Bon  Ädjfe  ju  Jldjfe,  fo  ift  unter  ber  Stunat] 
SBagen  in  ber  3Witte  ber  Sragbalfen  ftelje  unb  bie  Soft  Q  fulj  in  bie  gfei 
unb  q'  auf  bie  Steffen  «erteile,  nad^  bem  ®efe|je  ber  SDcedjanif 

q'2  —  q2=6ö'  nac9bnn  9  =  tf  !      _ 

1  A  i'l  A\  4 

tt  .  b  .  h*  -  gefeht  werben,  woraus  1  =  (  b-  .  b  .  h*  - )  Ä  -J-  m  gefuuben 

o  ip  l  o  tp/  y 

2Bäre  in  einem  concreten  gaKe  bie  Saft  Q  =  1000  kg,  in  =  200  cm, 

A 
Ii  =  26cm  unb  -  bie  juläffige  Snaufürmfjnabme  *  beB  SaifenS  circa  7C 

¥ 
fo  ift  bie  juläffige  Sänge  be£  IragbalfenS  gleirfj  8  3  m  ober  ritnb  8  m. 

SBcnn  mir  aber  aai)  ba§  ffiigengewidjt  P  be$  SnlfenS  in  Sle^nun 
bie  Saft  al§  in  ber  SRitte  beS  Söalfene  roirfenb  annehmen,  roäfjrenb  ba 
gleichmäßig  »ertfjeitt  gebaut  werben  fann,  fo  ift  ba$  SWajimatmoment  M: 

4  +  8 
Söeim  loiv  autf)  in  bie  legiere  gormet  bie  oben  angenommenen  Süevtlje  unt 
einführen,  fo  berechnet  (inj  bie  juläffige  ©ntfernung  bet  Iragfänlen,  bejieb; 
Xragbaifenlänge  mit  563 m. 

2.  SJerecbnung  ber  ©tärfebimenjionen  beä  Stragbaüenä,  wenn  bt 
unb  eine  feiner  ©imenfionen  gegeben  fein  foKte 
Q.l    .    P.l       1     ,     .,    A 

1         («■!    ,    P-l|      1> 


■-VlV+V) 


b 

b.  A 


3.  SSeredjitung  ber  ©taudjungsfeftigfeit  bec@äulen  bei  befannter 

%\t  ©äule  blatte  einen  quabratifdien  Querfdjniti,  b  märe  bie  Duerfcfm 

Sänge  ber  Sxagfäule,  k  bie  $)ructfeftigfeit  be8  SJcateriale«,  fo  ift  bie  juläffi 

l  +  12my 
gut  gidjtcufjolj  ift  k  =  400  per  Ouabratcentimeter. 


•  Die  juläffige  3nflnji>riid}iiflfjnie  ift  bei  yrottiforifdjeii  Jpoljbauten  mil  10  kg  unb 
it  0-66  kg  pn  mm*  feftgefejt 

gSrRct,  gorftL  Icanlportnttfnt.  3! 


ff. 


y " 


Wt 


3mettcr  Sfjeit.  —  §§.  116,  117. 


@$  rennet  fid)  bie  juläffige  SBelaftung  bei  einem  ©äutenquerfdjnitte  t>ou  20  ein 
unb  einer  äefjnfad&en  ©id£)erf)eit,  b.  I  k  =  40  mit  4700  kg,  wenn  bie  ©äulenlfinge  gleich 
7  in  angenommen  wirb. 

Sßäre  auä  ber  befannten  Selaftung  bie  ©tärfe  ber  erforberlidljen  ©äule  ju 
beregnen,  fo  ift  aus  obiger  gormel 


,       \  /l2  m  .  1'       .  \  /l2  . 


Q 

gür  eine  rnnbe  ©ante  Dom  $)urd)meffer  d  ift 

k 


m 


Q  = 


1  +  16. mQ) 


.    .        1  Vl6  •  m 
r  «*  d  =  -fzT q- 


®ie  SSorjüge  ber  einftmrigen  Stotyn,  ©Aftern  Stypert,  befteljen  junäcf)ft: 

< 

1.  in  ber  öollftänbigen  Unabljängtgfeit  öon  ben  SerrainDerljältniffen,  b.  i.  in  ber 
©ntbetyrung  eines  foftfpieligen  UnferbaueS; 

2.  in  ber  (Sinfadjfjeit  be8  Oberbaues; 

3.  in  ber  SBiUigfeit  ber  Anlage  unb  Spaltung. 

Snäbefonbere  werben  fidjj   bk  Sfnlagefoften   gfinftig  geftalten,  wenn  t>orl)anbene 
©tämme  als  Xragfäulen  benüfct  werben  fönnen. 


f  ?  -  ■•   • 
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TE.  ÖEapitel;  $te  ©ratjtftitbaljntn. 

§.  116.  2)a«  Sßefeu  unb  bie  «erfdjiebenljcit  ber  $raWetlbö$nem 

Unter  ben  3)ral)tfeilbal)nen  toerfteljen  wir  Xranäportanftalten,  wo  bie  gortbetueguug 
ber  Saft  nidjt  mef)r  felbfttljätig  burd)  bie  ©d)  wer  comp  onente  erfolgt,  fonbern  burd) 
einen  SÄotor  bewerffteQigt  wirb.  Sie  Fortbewegung  fann  erfolgen: 

a)  inbem  ber  2Wotor  ein  3ugfetl  in  Bewegung  fe|t,  an  welkem  bie  Saft  befeftigt  ift; 

b)  inbem  ein  enblofe*  ©eil  in  (Sang  gebraut  wirb,  welches  fobann  bie  Saften  ober 
gafjrmittel  mittelft  SReibung  nadfj  iljrem  SeftimmungSorte  beförbert. 

3m  (enteren  %attt  wieber  fönnen  bie  Saften  entweber  an  einem  ©eile  Rängen  — 
©Aftern  §obgfon  —  ober  auf  jwei  gekannten  ©eilen  rul)en,  wie  bieg  bei  bem 
9Jt filierten  ©eiltrajeet  ber  gaQ  ift,  ober  enblidfj  an  einem  ©eile  befeftigt  fein, 
wä^renb  bie  galjrmittet  fid)  auf  einer  ©d^ienenbaljn  fortbewegen.  5)ie  lefetaufgefiiljrte 
91rt  ber  SranSportmeife  —  bewegliche  ©eilfd&leife  unb  33aljngeleife  —  fanb  bei  ber  im 
3at)re  1874  üon  ber  SBiener  äRafd£|inenfabrif  ®.  ©igl  conftruirten  3)raljtfeilbat|n  auf 
bie  ©opljienatpe  bei  SBien  Slnwenbung. 

3m  forftlid&en  §au3f)alte  fyc&zn  bie  Seilbahnen  btäfjer  bort  eine  ftntoenbunf 
gefunben,  wo  größere  §ol^maffen  nadjljattig  bergan  toerfüljrt  werben  ntufcten,  ober  aud? 
auf  Sänbpläfcen,  wenn  bie  §öljer  aus  ber  £iefe  bes  9tedjenl)ofe8  nad)  ijöljer  gelegenen 
baj)er  luftigeren,  unb  räumltdf)  audfj  entfpredEjenberen  Sluffafc*  ober  Sagerptäfcen  gehoben 
werben  foQen.  Sle^nlic^e  XranSportanftatten,  wenn  am  Snbe  aud^  in  einfacher  gorm 
finb  im  forftlic^en  betriebe  unter  ber  JBejeit^nung  rf§oljaufjüge,J  längft  befannt,  benr 
jt^on  in  ben  Sauren  1822—1827  finb  berartige  Änftalten  im  Xriftgebiete  ber  ©d)marj< 


55ic  rotit«c  Abbriitgiuig  bei  .ftotgtä  jii  Üuiib. 

in  ^Betrieb  gefegt  roorben.  ©pecietl  in  tiefem  % 
ber  fteieraärfifdjcn  SPcürj  über  eine  SSafferfd) 
i  in  bau  uieberöfterreid)ifd)e  Xfgalgebiet  bet  ©d) 
tootben.  Sin  ätmlidjer  $oIjaufjug  tjat  Bis  ji 
)if)aU  be3  öfterreidjifdjen  ©atjtammerguteä  bef 
em  ©ebiete  be«  Ätterfee»  jnr  §öt>e  einer  9Ba 
äjer  fie  fobann  in  ba8  ©ebiet  ber  £raun,  bej 
dj  berfelben  abgetriftet  würben. 
fjug  im  ©aljfammergute,  unb  jhjar  an  ber  Slur 
ben,  tourbe  im  3afjre  1879  ju  einer  2)rafjtfeil 
er  gegenwärtigen  SBefdjaffentjftt  allen  Änforberu 
igrap^en  auf  beffen  bauliche  ffionftruetion  ndl 


Ibaljn  an  ber  &nraa)  ha  ob  er  After  r  ci  4  tf  4  rn  Salj 

an  ber  Jturadj  Ijat  eine  Sänge  »tm  65'08m 
erfdjieb  oon  37-75  m.  ©ie  Anlage  leljnt  fidj  an 
§itfe  eines  SRotorS  Sörenntiöljer,  bie  auf  ber  % 
im  Sßfateau  gelegenen  Stuffafeplage  emporgehoben 
E)t  biefe  @eir6abn  ober_„ber  §ofjaufju<£  au8 
Hjernen  gab,rbab>en,  auf  benen  fidj  jroei  333 
f=  unb  abroartö,  unb  jWor  berart  bewegen,  bo 
fioärtS  fät)rt,  gleidjjtitig  ber  enttabene  niebergel 
age  tieftest: 

©tattou  fammt  bem  £Di o t o r / 

Station  unb  ben  Nährmitteln,  enblid) 
(ju,  mittelft  TOeldjer  bie  emporgehobene 
)en  Sainftätten  überführt  werben. 
1  (2üg.  72)  befteljt  aus  einem  (lötjernen  @ebäi 
ial  gebaut  tourbe,  unb  in  Weldjem  fid)  neben  b< 
nadjftefjenbe  SBeftanbtb/ife  ber  ©eilbaljnanlage  bef 
ber  b,  bie  SBremfe  c,  bie  flte$f<$u$eit  e  mit  b< 
Sanäfe  g  unb  g'  je  uad}  Srforbernifj  in  ber  m 
ten  ju  tonnen.  auf  ben  Seiltrommeln  ift  b. 
I  aufgerollt;  micMt  fid]  ba»  ©eil  auf  ber  einei 
idjjeitig  auf  ber  jroeiten  aufgewunben  unb  bamit 
ife  bae  gleidjjeitige  Muf=  uub  SlbroärtSfaEjren  l 


DlfllieferungSun (ernennt uii qcii  finb  meb,r  miiiber  an^füftirl 
:taei[en  roit  auf:  Ölumbadj:  „Sänberfunbe  Bon  Cefterreid 
ftntantd:  „Sie  ftorffniirt[)fd)aft  mit  befonberer  fflürffid 
91:  „5)er  Stinitebera,"  Süten  1831,  unb  „SJitnä  Umgebun 
■ft  in  »ejufl  auf  ben  ffltcgbnu."  t.  fflaub,  üeipjifl  1836 
I.  gdjnmtjj:  „2ie  Sorftioittfjf^oft  in  liirjen  Uinriffen."  1 
iraaiig  1S*4. 
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äl5  äWotor  biencn  bie  jwet  unterfdjfägigen  SBafferräber  *,  bie  <ibwed&felnb  burdf) 
ba§  (Sinftrömen  twn  SBaffer  in  ^Bewegung  gefegt  werben.  5E)ic  SBafferräber  §aben  eine 
SBreite  öon  Im,  einen  ©urdjmeff er  &on4*2ra,  eine  getgenbidfe  oon  llcra  unb  finb  anä 
32  ©tücf  36  cm  breiten  ©djaufeln  jufammengefegt.  ©ie  ßuleitung  beä  SBafferS  wirb 
burd)  bie  jtoei  großen  ©d()üjjen  e  bewerfftelligt,  wätyrenb  nnter  ©inem  bie  ^Bewegung  ber 
Xrommel  aud)  burd)  ben  83rem8batfen  c  nadj  (Srforberuift  geregelt  Werben  fann.  ©urd) 
ba%  Sinftrömen  be3  SBafferS,  nnb  zwar  abwec^felnb  &on  (infs  unb  redfjtä,  wirb  aucij  bie 
Trommel  abwedfjfelnb  nadf)  t>or*  unb  rüdfroärts  gebretyt  unb  ljieburd)  feine  rotirenbe, 
fonbern  nur  eine  einfache  auf*  unb  obge^enbe  ^Bewegung  be3  ©raljtfeifea  erzielt. 

©ie  jwei  ftaljrbaljnen  beftetyen  aus  öierfantig  betyauenen  (24/20  cm)  2augfd>weflen, 
bie  je  nadj  ber  SBefdfjaffenfjeit  be$  33oben§  auf  pitotirten  ober  toerftrebten  Socken  rnljen. 
©ie  Äangfdjwellen  finb  an  ber  oberen  gläd^e,  unb  jwar  gegen  bie  galjrbaljn  ju,  mit 
4— 6  m  langen,  35  mm  breiten  unb  5  mm  biefen  3flad&fd£jienen  belegt,  ©ie  ©purweite 
ber  galjrbaljnen  mißt  106  cm,  ber  innere  9taum  jwiic^en  ben  jwei  33af)nen  50  cm,  ber 
gleichzeitig  für  ben  8b*  unb  Zugang  &cr  Sfrbeitermannfdjaft  burdfj  ©tufen  benüfcbar 
gemalt  ift.  Snnerljatb  ber  3fat)rbaf)nen  bewegt  ftdfj  baS  17  mm  bidfe  ©rafjtfeif  über 
eingelegte  30— 40  cm  ftarle  §otjrollen,  um  e$  öor  gu  ftarfer  Äbniifcuug  ju  fdjüfcen. 

©ie  obere  ©tation  (gig.  73)  enthält  bie  ©eitfdfjeibe  a,  bie  SragroHen  b,  bie 
©reljfdfjeibe  c,  bie  eifernen  ©piralfebern  d  unb  bie  SRollbafjn  e.  ©ie  ©eilfdjeibe  l>at 
einen  ©urdfjmeffer  Don  22  m  unb  mufcte  wegen  ^Raummangels  horizontal,  bejie^ungSweifc 
beren  STd^fc  toertical  gefteßt  werben,  woburdf)  bie  Xragroßen  b  in  gofgc  ber  SReibung  be£ 
©raf)tfeile3  einer  ftärferen  Stbnüfcung  unterliegen.  Oberhalb  ber  ©eilfdjeibe  ift  eine 
l)ötjeme  ©iefung,  bie  auf  einem  entfpredfjenben  ©erüfte  ruf)t,  welches  gleichzeitig  ba£ 
Sager  ber  ©eilfd|eibe,  bann  bie  ©rejjfdjjeiben  für  bie  Vollwagen  tragt.  ©ie  ©tofcfebern 
üon  (Sifen  finb  beftimmt,  ben  beim  Slnfaljreu  be3  SBüfjnenwagenS  öerurfadjten  Anprall 
an  ba$  obere  ©erüft  tljunlidjft  aufzugeben.  ©ie  untere  unb  obere  ©tation,  beSgteidjen 
bie  galjrbaf)n  finb  toollftanbig  überbeeft  unb  audt)  feittie!)  ocrfdjalt,  folglich  gegen  ben 
(Sinflufc  ber  SBitterung  gefdjüfct. 

©er  Mufjugwagen  (gig.  74)  beftef)t  an§  tfoti  Steilen,  beut  SBüljnenwageu  A  unb 
auS  bem  }ur  Aufnahme  ber  Sabuug  beftimmten  SRotlroagen  B,  welcher  bei  feiner  Änhmft 
auf  ber  oberen  ©tation  Don  bem  83üf)nenwagen  abgefd^oben,  auf  ber  2)ref)fd|eibe  gewenbet 
unb  fobann  mittelft  ber  SRoHbatyn  auf  bie  9luffafcplä|e  burd^  felbftt^ätige  ^Bewegung 
geförbert  wirb.  Sie  ©purweite  beö  StotlroagenS  ift  73  cm.  ©er  33tiljnenwagen  befte^t  au§ 
einem  hölzernen  ©efteHe  auf  Dter  SRäberu,  ba§  oben  einen  mit  glad^fc^ienen  befd^lagenen 
Stammen  iur  Aufnahme  be§  SRoHwagenS  trägt,  ©er  lefctere  ift  oon  befannter  Eonftruction. 

3wifc^en  bem  öorberen  Sftaberpaare  ift  an  einem  Querbalfen  a  ber  §afen  b  unb 
bie  eiferne  ©piralfeber  c  angebracht.  SÄit  bem  §a!en  b  ift  ba§  ©ra^tfeil  d  burc^  jwei 
eiferne  Äettenglieber  üerbunben.  ©ie  eiferne  ©piralfeber  ^at  aud^  ^ier  ben  Qxotd,  ben 
©to§  be§  JBü^nenwagenS  beim  anfahren  an  baS  ©erüfte  ber  oberen  ©tation  möglidjft 
unfclfäblid)  zu  madjen,  unb  um  eine  SBerrücfung  ber  Vollwagen  %u  Derpten,  luerben 
unter  bie  öier  ?ftäber  bewegliche  ©perrffö|c^en  e  gefd)oben. 


*  (Sa  fann  ber  betrieb  oud)  mit  einem  $tabt  aüein  bemerffteüigt  werben,  wenn  eö  aber  bie  räutnlictyru 
SBcrl)ältniffe  geftotten,  ift  bie  Wnroenbuna.  üon  gmei  labern  wegen  ber  entfprerfjenben  (^efäü^andnu|iiiit^ 
öor^u^ieljen. 


$ie  »eitere  Ä&Btingung  be9  $otye«  gu  ßanb.  245 

?In  bie  obere  ©tatton  fdjttefct  ficfj  eine  Stollbaljn  mit  ber  ©purweite  üon  73  cm 
an,  bie  aus  DuerfdjWeKen  «nb  Sßrofitfdjienen  befielt.  Sefctere  fyaben  eine  SBaftö  öon 
38  mm,  eine  5Didfc  in  ber  SÄitte  öon  12  mm  unb  einen  Äopf  bon  25  mm  ©tärfe  unb 
finb  41  mm  ljod).  (Sin  faufenber  SReter  wiegt  6*2  kg.  3)ie  Ouerfdjwellen  finb  1  m  lang 
unb  liegen  in  Entfernungen  öon  0-8— 0-9  m.  ®ie  ©d£)ienen  l)aben  eine  Sänge  t)on 
5— 6  m  unb  ruf)t  ber  ©toß  auf  einer  ©tofcfdjweHe.  ®ie  gefammte  83aljnanlage  Ijat  eine 
Sänge  Don  309  ra,  wot>on  199  m  ftabil  finb,  wätjrenb  ber  übrige  $(jeil  je  nadf)  Srforbernifc 
auf  ben  Stuf fafcplafc  verlegt  wirb,  ba^er  in  feiner  Anlage  in  ber  guläffig  einf äfften 
SBSeifc  gehalten  ift. 

3)er  betrieb. 

L 

3)erfelbe  erfolgt  in  ber  SBeife,  bafc  bog  über  bie  ©eilfd&eibe  laufenbe  unb  mit  ben 
©üben  an  bie  Seiltrommeln  befeftigte  5)ra|tfeil  burdf)  bie  SBirfung  ber  SBafferfraft 
abwecfjfetnb  auf*  unb  niebergejojen  wirb.  @*  ift  f)ier  bie  Bewegung  beg  ©eileS 
triebt  bie  gleite  wie~6ei  ben  ©eilbaljnfoftemen  §obgfon  ober  ©igl,  wo  bie  enblofe 
©eilfcfyleife  in  eine  gleid&bleibenbe  Bewegung  gwifdjen  jwei  ©etlfcfjeiben  gefe|t  wirb.  An 
ba§  ©eil  finb  bie  jwei  SBagen  nidfjt  unmittelbar,  fonbem  mittelft  eines  5-9  m  langen 
3ugfeile8  &on  gleicher  ©tärfe  be§  §auptfeile8  öerbunben. 

ßum  betrieb  beS  SfufjugeS  finb  erf  orberlidf) : 

Stoei  Arbeiter,  benen  ba§  ©urdfjlaffen  ber  §öljer  aus  bem  SRedjenljofe  in  ben  jum 
Sfufjug  füljrenben  ©djwemmcanal  obliegt;  pm  STuSjieljen  ber  $öljer  aus  bem  ©djwemm* 
canal  in  ben  ©ortirraum  ber  unteren  Station,  jum  ©orttren,  SSerlaben  unb  SBebienen 
ber  Äufjugä*,  bejiel)ung$weife  ber  ©eifba^n  t)ier  Arbeiter,  wöljrenb  bog  JBerfü^ren  ber 
4?ötjer  toon  ber  oberen  ©tation  auf  bie  ßainpläfce  burdf)  gwei,  baS  ßainen  in  2  m  fjol)e 
gaine  burdf)  bier  SWann  beforgt  wirb.  Sine  SBagenlabung  beträgt  im  großen  3)urd(jfdfjnitt  * 
Irm8  unb  eS  lönneu,  ba  eine  gafjrt  8  SRinuten  in  ÄnfprudE)  nimmt,  per  Xag, 
bejie^ungSweife  temfjrenb  einer  ununterbrochenen  ÄrbeitSleiftung  Don  8  ©tunben  60  rm8 
emporgehoben,  »erführt  unb  gejaint  Werben.  SS  erforbert  baljer  1  rm8  einen  Arbeits* 
aufmanb  üon  0-20  Xagfd()id)t,  wooon  007  für  baS  3tufjiet)en  entfallen,  wäJjrenb  ber 
rcftlidje  £f)eil  toon  ber  Arbeit  beS  ÄuStabenS,  ©ortirenS,  SSerfü^renS  unb  ßainenS  in 
SfnfprudE)  genommen  wirb. 

3ta  biefem  Äufwanbc  finb  no$  überbieS  baS  ©rforbernifc  für  bag  Umlegen  beS 
beweglichen  SBafynftrangeS,  baS  einlegen  ber  $)rel)fdf)eiben,  baS  ©datieren  ber  SBagen  unb  für 
fonftige  Heine  SReparaturSarbeiten  mit  inbegriffen.  Sei  bem  betriebe  muffen  minbeftenS 
mer  Vollwagen  oerfügbar  fein,  bamit  bie  ent*  unb  belabenen  SBagen  Ui  bem  (Sinlangen 
auf  ben  betreffenben  Stationen  fogleicfj  wieber  burd)  belabene  unb  entleerte  SBagen  erfefct 
werben  fönnen,  b.  1).  es  barf  in  feiner  SRidEjtung  bie  (Sontinuirtidjfeit  beS  S3etriebe§ 
betyinbert  werben. 


*  35er  9ütfeug  tuurbe  im  %af)tt  1879  umgebaut  unb  gelangten 

im  Safjre  1880  7113  rm8 

„      1881  B746  „ 

„       „      1882  2913  „ 

„       „      1883  7808  „ 

bafjer  jufammen  23.580  nn5  511t  Vudfdrbenutg. 
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8.  118.  Sta|tftilio|u  ©tjfiem  goiigfon. 

Die  §obgfon'fd)e  Drafjtfeilbaljn  unterfdjeibet  fidj  von  gewöljnlidjen  Drab,triefen 
bafjin,  bafi  einerfeit«  bie  Saftbemegung  uidjt  burd)  bie  eine  ©djwereomponente,  fonbern 
burd)  Einen  SKotor  erfolgt,  unb  ba&  anbererfeif«  anftatt  be«  freien  Dragfeile«  eine 
beroeglidje  @eilfd)leife  bie  baraufget)ängtcn  Saften  mittelft  Steibung  fortbewegt.  t£«  ift 
batjer  jebe  ftärfere  Steigung  ber  ©eile  auSgefdjloffen,  weil  fonft  bie  Soften  in  eine 
gleitenbe  Sewegung  lommcn  mürben,  woburdj  Störungen  be«  ^Betriebe«  uuüermeibticr) 
eintreten  müfjten.  9tacb  ben  bisherigen  ©rfolgen  rann  man  at«  jutäffige  ©teigungigrenje 
125%  annehmen,  unb  erft  bureb,  bie  con  bem  Ingenieur  SBudj  in  Satgo'Darjan  an  bem 
ftobgfon'fdjen  Droljtfeilfttftein  angebrachten  Sßerbefferungen  Kinnen  Steigungen  bi«  ju 
20%  bewältigt  werben.  Die  juläffige  SJelaftung  per  Draglaft  betragt  75—100  kg. 
Die  Drab,tfeilbal)n  nad)  §obgfon  beftefjt  mit  9tü(ffid|t  auf  ibre  Anlage: 
b)  au«  bem  SWotor, 

b)  bem  görber-  ober  Dragfeile, 

c)  ber  ©eilfdjetbe  unb  ber  ©pannoorridjtung, 

d)  and  ben  unterfdjiebtidjen  Anlagen  jur  Unterftüfeung  be«  Dragfeiles  unb 

e)  auS  ben  ÜBorricfjtungen  für  bie  Aufnahme  ber  Saften. 

Als  3Jcotor  genügt  eine  SSaffer*  ober  Dampfrraft,  unb  lann  bie  SuffteHung  eine« 
9Hotor«  ober  ber  Antrieb  an«  einer  Unbftatton  ober  non  einem  fünfte  ber  Salin, 
bejiet)ungSWei[e  von  einer  SRtttelftafion  an«  erfolgen.  Da«  güxberfeil  ift  ein  ©eil  otjne 
ffinbe  unb  bewegt  fidj  über  Ijinreidjenb  grofje  ©eilfdjeiben  mit  oertical  gefteüten  Kdjfen, 
Don  benen  bie  beim  antriebe  feefitiblidjen  burd)  ftegeträber  unb  einem  {Riemenantrieb 
vom  SWotor  au«  in  Bewegung  gefegt  werben,  giir  ben  gewöfjnlidjett  SSetrieb  genügt 
eine  ©eilbewegung  mit  ber  SDcojimatgefdjwinbigfeit  Don  2—2*5  m  per  ©ecunbe. 

Snbem  aber  ba«  Dragfeil  in  golge  bes  längeren  ®ebraudje«  unb  ber  Dcmperatur* 
bifferenjen  in  feiner  SängenauSbetjnung  ©djWantungen  unterliegt,  bie  namentlich  bei 
langen  SBafjnen  berarttge  Dimenfionen  annel)men  Tonnen,  bnfe  baburdj  Unterbrechungen 
im  betriebe  fjeruorgcrufen  mürben,  fo  imifj  mit  bem  ©eite  gleichzeitig  eine  fieber 
roirfenbe  ©panmwrrutjtung  nerbunben  fein. 

SERit  biefer  ©pannttorridjtunj  werben  bie  Differenzen  in  ber  ©eitlänge  felbftt^ätig 
(t$ig.  75)  ober  burd)  9Renfd)enfraft  corrigirt,  unb  jroar  in  iiactjfteljcnbcr  äöcife :  Sene 
©eitfdjeibe,  wetrfje  nidjt  unmittelbar  Born  SWotor  angetrieben  Wirb,  bie  fidj  fomit  auf  ber 
entgegengefefcten  Station  befinbet  —  wenn  ber  antrieb  non  einer  ffinbftation  aus 
erfolgt  —  läuft  in  einem  gabelförmigen  Säger  &  (gig.  75),  meld)'  lefttereS  inbejj  mit 
bem  UntergefteHe  nidjt  feft  nerbunben  ift,  fonbern  auf  einer  beweglichen  (glitten  form  igen 
SBorridjtung  aufruft.  9cad)  (Jrforbernifi  Wirb  nun  ba«  bewegliche  Sager  mittelft  einer 
©Traube  burd)  SJtenfctjenrraft  ober  bei  felbftttiätiger  Spannung  burd)  ba«  ©eil  b  unb 
ba«  ,§uggemid)t  c  nad)  rütfmärts  uerfdjoben  unb  ba«  Dragfeil  gefpannt  ober  in  ber 
erforberlidjen  Spannung  erbatten. 

Der  ©pannung«grab  reidjt  aber  für  leinen  galt  bin,  ein  längere«  Drab,ifei[  bei 
ben  bebingten  ©teigungSöerljältniffen  freifdjwebenb  über  bem  ©oben  ju  erhalten,  unb 
ntiiji  baSfetbe  je  nad)  ber  örtlichen  Derrainbefdjaffenljeit  in  (Entfernungen  non  30—100  m 
nuterftüfct  werben;  nur  folleu  bie  ©tüfcbauten  mit  9xticffid)t  auf  bie  Snlagefoften  unb  bie 
erforberlidje   ©tanbfeftigfeit  20  m  $öfi,e   leineSfaüS   ftberfleigeh.   Die  ©tü^en   fclbft   flub 
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Pfeifer  aus  $ola,  bereu  Eonftruction  burd)  bie  £errainbefd)affenl)eit  unb  $ö\)t  bebtugt 
wirb,  auf  ber  Sßfeilerfrone  finb  fobaun  jwei  EragroHen  —  längliche  äBaljen  —  tu  ent* 
fpredjenber  SBeife  befefttgt. 

2)ie  Saft  wirb  iu  geräumigen  Ääften  ober  Äübeln  a  (gtg.  76)  untergebracht,  bie 
beim  #olgtran3porte  aud)  au8  einem  Satiengefüge  befielen  fönneu.  SKittetft  ber  gebogenen 
(Stfenftangen,  be8  fogenannten  Satteid  b,  werben  biefe  Saften  auf  ba3  ©eil  aufgelegt, 
©er  ©attel  ijat  jwei  »aber  c  c  unb  ein  pijerneS  SRittelftücf  d,  wel#  (e&tereS  unmittelbar 
auf  baS  ©eil  gefejjt  wirb. 

@ine  jweite,  öerbefferte  ©onftruetion  be3  ©atteta  ift  in  gig.  76  e  abgebilbet;  btc= 
felbe  enthält  nur  ein  »ab,  wäfjrenb  ba3  3Rittelftü<f  mit  einem  eifernen  SRantel  umgeben 
ift  unb  nad>  ©ebarf  abgefdpaubt,  bejtefjungaweife  burd)  ein  neues  erfefet  werben  !ann. 
Stadjbem  ba«  ©eil  an  ber  Sßeripi>erie  ber  ©eilfdjeiben  feft  anliegt,  fo  mufc  bie  Saft  oon 
ben  festeren  auf  ©dienen  au«  ffiifen  überführt  werben,  welkem  ftm&t  bie  »aber  an 
ben  SBagen  ju  bienen  Ijaben.  @3  erforbern  bie  ©ättel  mit  jwei  Stäbern  audj  jwei 
$araQelfd>ienen,  wäfjrenb  für  jene  mit  einem  SRabe  eine  ©djiene  genügt.  2)ie  ©dienen 
finb  in  ber  £flf>e  ber  ©eilfdjeiben  berart  angebracht,  bafj  bie  görberungSgefä&e  felbft* 
t^ätig  auf  biefe  übergeben  unb  bie  ©eilfd&eiben  unbeljinbert  umlaufen  lönnen. 

Sei  einer  SWittelftation  ijaben  bie  ©djienen  eine  Steigung  in  ber  »idjtung  ber 
©eilbewegung  unb  gleitet  auf  ifjnen  bie  Saft  in  ftolge  ber  eigenen  ©c^were  felbfttljatig, 
big  fie  ba8  görberfeil  erreicht,  welche«  fie  bann  nad>  i^rem  ®nbgiele  mitnimmt.  Sn  ber 
(Snbftation  bagegen  ift  ber  ©Beitel  ber  8tu3weid)fd|iene  jugleid>  ber  tieffte  $unft,  bis  ju 
welkem  bie  SBagen  felbfttljatig  gleiten,  waljrenb  fie  nadfj  erfolgter  ©ntleerung  burdj  bie 
2lbtabemannfd)aft  bis  auf  ba8  Sragfeil  gefdjoben  werben  muffen. 

§.  119«  Sfotoenbung  unb  Setrieftftergelmtffe  ber  Sra^tfeilba^u  ©Aftern  $obgfou* 

8uf  ber  fürftlidj  ©djwarjenberg'fäen  ©omane  ®rafcen  in  SBöfjmen  ift  eine  $)ral)t= 
fetlbaljn  ©Aftern  $obgfon  in  einer  Sänge  öon  4369  m  ffir^  ben  Transport  Don  £orf.. 
angelegt  worben.  Äfe  SRotor  bient  ein  Socomobile  t>on  10  ^fferbefräften.  3)a3  ©eil  ift 
15  mm  ftarf  unb  läuft  über  ©eilföeiben,  beren  ©urdjmeffer  1-9  m  beträgt.  3)aS  görber* 
feil  wirb  in  Sbftänben  oon  56— 78  m  unterftüfet  unb  bewegt  fid>  mit  einer  ©efäwin* 
bigteit  üon  1*8 — 2%5m  per  ©ecunbe. 

3n  10  «rbeitaftunben  finb  2000  Saften  ober  1000  q  auf  biefer  ©eilbaljn,  bie 
fteUenweife  eint  Neigung  Don  20%  ju  überwinben  Ijat,  geförbert  worben.  ©er  £ran3* 
port  eine«  q  bebingte  einen  ÄrbeiWaufwanb  oon  0*005— 0*006  £agfd)id>k  SBenn  biefe 
8eiftung  auf  ben  Transport  toon  §olj  umgewanbelt  wirb,  fo  beregnet  fid)  für  ben 
fin3  weiche«,  lufttrocfeneS  gidjten&olj  ein  görberaufwanb  roon  0-023—0-028  Sag* 
fdjid)t  unb  für  lufttrocfeneS  S3udjenl)ola  ein  fo!d>er  oon  0036— 0044  £agfd)id>t,  aus* 
fd^liefjlidj  ber  »etriebsfoften  beS  3Rotor3  unb  ber  (Spaltung«*  unb  StmortifationSfoften 
ber  gefammten  Anlage. 

§.  120.  2>te  »ortyeüe  unb  ftaWetle  ber  Seilbahnen  na*  beut  ©tftem  ^obgfon. 

»etrad^teu  wir  biefe  £ran8portweife  nur  oom  rein  forftlid^en  ©tanbpunfte  au«, 
fo  laffen  fic§  bie  JBor*  unb  Sla^eile  ber  ©ratytfeitbaljnen  nad^  obigem  ©Aftern  in  fol* 
genbe  fünfte  jufammenfaffen. 


{(weiter  3$ril.  —  §§.  1*1,  18*. 

SBorjüge  berfelben  befte^c«  junädjft: 

bet  9H8(jIidiIeit,  mit  Saften  gplüffe,  9änje,  fmnpfigr  ©teilen  u.  bgl.  überjeßen  ju  rennen,  Dtme 
en  als  jene  bet  6eitträger,  füt  weldje  9lntagen  übrigens  bie  beften  unb  entfpred)enbfleii 
Eilt  werben  Kimen; 

bem  Umftanbe,  bafj  bie  JranSöoitanftalt  lein  Xerraiit  für  eine  ©djienenftrafje  bebarf,  nadjbem 
ung  in  einer  betradjtlidjen  $ab,e  ober  bem  »oben  erfolgen  fann,  unb 
betn  wetteren  Umftanbe,  bafj  [eüft  ein  ftorl  tjügeligeä  Jerraiu  ber  Anlage  (ein  §iitbcniirj  bietet, 
für  berartiae  SSobettgeftalrimaen  genügenbe  ©«fälle  oon  18*8  %,  ja  felbft  80%  angetoenbet 

l«n  muffen 

bebeuteuben  Anläget often,  * 

geringe  Srapjaijiaieit  unb 
t  lliforbernifct  eine«  Detljälrm&niäfjig  geringen  ©efäUe«  Ol*  roefentlidje  Kadjtljeile  bejeidjnd 

'ff  bie  geringe  Sragfäljigleit  unb  junt  'Xfieil  auch,  bei  auSjdjlufj  eines  [tarieren  WffäUcä  finö 
ie  ber  $ratb,feiIoa&.n  ©ijftent  §obgjun  im  fgiftlidjen  XtattSumtmefcn  nur  eine  befdjrnnitt 
fidjern. 

§.  121.  SmWeilbarjn  etfein  SRttßtr. 

principe  ift  bie  Seilbahn  ©Aftern  SSütter  ber  §obg[on')djen  gleict);  benn  aua} 
mittelft  eines  äBotor«  ein  enbtofe8  ©eil  unb  bomit  bie  rjierauf  gehängte  Soft 
$>ie  $auptbeftanbttjeite  beS  9KüIter'fäjen  ©eittrajecteS,  unb  hierin  liegt  bei 
öom  ©ttftem  §obgfon,  ftnb  jwei  parattet  nebenetnanber  taufenbe,  enblofe 
bie  auf  ber  ffinbftation  über  ©ettfdjeiben  taufen,  ginbet  ber  Slntrieb  au8 
jenftation  ber  SJatjn  ftatt,  fo  ftnb  fe<f)S,  fonft  nur  toter  ©eilftfjeiben  erforberlidj, 
ict)  ber  3Wotor  an  einer  ber  Knbftationen  aufgeteilt  ift.  StlS  jutäfftgeS  ©efafle 
—17%  angenommen  irjerben.  2)ie  ©eilfdjeiben  ertjalten  geWÖljntidj  »erticafe 
'  fterjen  fomit  fiorijontat  ober  in  ber  2JerIänger«ng  ber  93ab>,  wobei  bann 
ine  entfpredjenb  fdjiefe  ©teQung  gegeben  werben  mufj.  ©eilfdjeiben  mit 
i  2ld)fen  ert)eifct)en  einen  complkirten  äFceäjaniäntuS,  öertt)euern  ben  Transport 
i  ben  betrieb  gefar)rltdj,  nadjbem  bie  Sagen  jrotfdjen  ben  rotirenben  ©eü= 
rdjgefrijoben  werben  muffen,  fciefelben  empfefjten  ftdj  fomit  feineSfatt»  für 
Jen  SJerrieb. 

Mntriebsfdjeiben,  b.  i.  jene  ©eilfdjeiben,  weldje  unmittelbar  nom  üßetor  in 
gefegt  werben,  Ijaben  fefte,  unöerrutfbare  Sager,  wäfjrenb  bie  ber  ^weiten 
ie  bei  ber  §obgfon=©eitbal)n,  in  einem  bewegtidjen  ©djlitten  rutjen,  weldjer 
ternifj  burd)  eine  ©djraube  ober  burdj  ein  ©ewidjt  felbftttjötig  bewegt  wirb, 
:  erwünfdjte  unb  nottjwenbige  ©pannung  ber  Iragfeile  erhalten  »erben  tonn. 
Ie  werben  in  itjrer  ©tärfebimenfion  »on  ben  ju  tragenbeu  Saften  bebingt  unb 
Entfernungen  bon  60—150  m  mittelft  IragroHen  berart  unterftiifct  werben, 
iefjinberung  bes  SaftentranSporteS  uicrjt  eintreten  tann.  2)ie  Saft  fefbft  n>irb 
n  offene  ober  gefdjtoffene  Säften  Dertabeti,  bie  mittelft  ber  Stauen  a  auf  ben 
üten  rutjen.  9iadjbem  jeber  Sagen  jwei  foldje  ©ifenbänber  mit  je  jwei  Stauen 
crjätl  bie  Saft,  bejtefjungSWeife  ber  Sagen  auf  ben  it)n  einfdjlie&enben  jwei 
oier  ©tütjüunfte.   8tm  unteren  ^eite  r)at  ber  Sagen  jwei  SR&berpaare  b, 

Slnlagetoften  berechnen  \i<S}  auf  3  fl.  85  fr.  pee  laufenben  Slfeter.  „Defterreidjijdje  3SonatS' 
ftroefen,"  1878,  p.  T7. 
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bann  auf  ©djienen  um  bie  ©Reiben  gu  ben  9}erteer=  ober  Stuf(abe= 
roerben  Fann.  9Bir  finben  aud}  barin  eine  STefjnücfjfeit  mit  ber  ©obgfon« 

iften  Schonung  ber  ©eile  muffen  fowoljl  bie  ©eilfcfjeiben,  als  auet)  bic 
a(6  bet  görberftreefe,  beSgleidjen  alle  ÜÖcetaßtljeile,  mit  benen  baä  ©eil 
itnen  tonnte,  mit  §o!j  aufgefüttert  ober  »erfletbet  roerben.  3unäcr)ft  bctI 
bie  Iragfeite  in  einer  foldjen  §ßfje  laufen,  baß  bic  Sagen  mit  ben 
idjienen  ju  fteljen  fommen  unb  fidj  fomit  uon  frfbft  aushängen,  roäljrenb 
engefegten  Seite,  wenn  bei  Äbftanb  jWifd|en  ben  ©djienen  unb  jrag* 
:ößer  wirb,  uon  ben  teueren  gehoben  unb  fortgenommen  Werben.  $oIj 
:n,  beifm'elüweife  ffilöjje  »on  Derfdjiebener  Sänge  unb  SDitnenfion,  werben 
[jet  gelagert,  bie  in  eingekerbten  binnen  auf  beut  ©eile  rutien  unb 
rgefteefter  §otj=  ober  ©ifennägel  gehalten  werben. 

§.  122.  Seilbahn  ©uptm  ©igl. 

b>  nadj  biefem  ©nfteme  ift  in  ber  Sängt  »on  606  m  auf  ber  ©oeljien* 
rf  jimfiirjft  SBien  Don  ber  SDtafdjinenfabrif  ®.  ©igl  erbaut  unb  im 
etrieb  gefegt  worben.  Sic  roefentlietien  ©eftanbtfjeite  ber  SDra^tfeifbar>n 

[(ele  Salinen  mit  Sang»  unb  Querfdjwetlen, 

idjeiben, 

eä  SJraljtfeil,  weldjeS  aber  bie  jwei  ©etlfdjeifcen  läuft  unb 

lifdjen   ben   ©(tjienen    ber   beiben   gajjrbafjnen    über  deine 

i  weitergeführt  wirb, 

ittel, 

,  mittelft  beffen  bie  eine  ber  ©eilfdjeiben  angetrieben  wirb. 

fommt  geTOötjnlicr)  SBaffer«  ober  "Damuffraft  in  SJerwenbung,  wobei  e« 
f  welker  ©tation  jener  aufgefteHt  Wirb,  bejieljungSweife  twn  W  au« 
)t.  Sie  STdjfen  ber  jwei  ©eilfdjtiben  werben  Urtica!  ober  nact)  Grfur-- 
iS  fdjief  gefteQt,  unb  ift  bie  ber  Sfntriebsfdjeibe  entgegengefefcte  Sett= 
fel6ftrf)Üiigai  @pannnorrid|tung  (in  cit>ttftct>er  Beife  wie  bei  ber  §obgfon= 
lerfeljen,  b.  tj.  bie  Äajfe  ber  jweiten  ©eilfcrjeibe  ift  beweglich  unb  mit 
Den  ®ewid|te  mittelft  eine«  ©nies  in  SJerbinbung.  Eurd)  bas  ®ewidjt 
be  entweber  nadj  rütfwärtS  gejogen,  wenn  bie  ©»annung  beS  ©eile« 

wirb  gehoben,  bejieljungSweife  bie  ©eilfdjeibe  nadj  borne  oerfdjoben, 
:it  in  golge  be2  ffiJitterungSeinflnffe«  oerrurjt  tjaben  fotlte,  b.  Ij.  wenn 

über  baä  gcwünfdjte  ober  juläffige  2Kaß  geftiegen  ift. 
ttel  ritrjten  fid)  nadj  ber  gorm  unb  SBefdjaffenljeit  ber  Saften,  unb  Werben 
allen  gewötjitlidje  IRoHwagen  entfpredjen,  beren  Plattform  nur  für  bie 
aft  entfpreinib  tjerjufteflen  wäre.  $)a«  ©eil  felbft  tjat  in  beftimmten 
eine  flugein  eingegoffen,  bie  al«  äRitnefjmer  ber  Sagen  ju  bienen  tjaben, 
lufe  mit  eigen tbümlicf)  conftruirten  flauenartigen  gangapearaten  verfemen 

i&n  jiir  Sop^iciiaipe  ftttb  bie  Ängttii  in  ffititftrnuitflfii  Bon  50  m  atiae&radjt. 
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werben.  2)iefe  fjfangapparate  finb  §albfugeln  mit  feberuben  Rebeln,  weldje  beim  %xa\\& 
porte  bie  $>ral)t[eiffugefa  umfaffen  unb  fjteburd)  einerfeitS  für  bie  Seförberung  eine 
entfpredjenbe,  fefte  SBerbinbung  Ijerftetlen,  bie  anbererfeit«  an  ber  ©nbftation  wieber  feiert 
gelögt  werben  fann.  3)ie  Anfangt*  nnb  ffinbftation  enthält  ein  fjöfgeweS  Sßobium  mit 
©djiebeba^nen,  auf  benen  bie  Saften  nad)  ©rforbernifc  ju*  unb  abgehoben  werben  tonnen, 
wäijrenb  unterhalb  beäfelben  bie  ©eiffdjeiben,  bann  ber  Antrieb  be3  SRotor?  entfpred>enb 
angebracht  finb. 

S)ie  SBorjüge  ber  ©eitbaljn  patent  ©igt  finb  in  3fotgeubem  begriffen: 

a)  in  ber  öertjdlrmgmäfjigen  93ifligfeit  imb  ©infadjljeit  ber  Anlage,  fotoie  beS  Betriebes; 

b)  in  ber  flSertoenbbarfeit  berfelben  fotoo^l  in  ber  Sbene,   al3  aud)  auf  geneigtem  Terrain,  benn 
biefc  $aljn  geftatiet  Steigungen  fefl&ft  bis  $u  85  % ; 

c)  in  ber  großen  <SHeia)ntä&igfeit  be3  33c triebet; 

d)  in  ber  2JiögIid)leit,  bie  Anlage  nad^  ben  jeweilig  gegebenen  Saften  unb  verfügbaren  Motoren  mit 
Öcicr)rtgfcit  mobtficiren  $u  lönnen. 

SDicfc  £ran3portanftaft,  welche  Bisher  unter  ben  Seilbahnen  gu  ben  beften  geregnet 
werben  fann,  empfiehlt  fi<$  für  ben  5EranSport  größerer  3Kaffen,  wenn  lefctere  bergan 
geffibrt  wejben  muffen.  Sei  normalen  SBertjaltmffcn  lönnen  auf  ber  606  in  langen  SBroBe* 
baljn  auf  ber  ©opf|ienatpe  per  ©tunbe  48  SBagen  emporgeflogen  werben.  Stadjbem  femer 
bei  einer  trotten  ©eilumbre^ung  12  SBagen  emporgefaljren  werben,  fo  erforberte  lejjtere 
einen  3eitraum  üon  15  Minuten  ober  eine  ©eilgefdjwinbigfeit  fcon  1*34  m  per  ©ecunbe. 

gum  ^Betriebe  ber  ©tgt'fdjen  S)raljtfeilbal)n  wirb  ein  SWotor  in  ber  ©tärfe  öon  jtoölf 
Sßferbefräften  benötigt  unb  es  erforbert,  wenn  Don  ben  ©teigungS*  *  unb  ®efd>winbigfeits* 
Der^ättniffen  abgefejjjen  wirb,  ber  Transport  öon  1  q  Saft  eine  ^albe  Sßferbefraft,  watjrenb 
bie  SRigibaljn  4,  bie  £a$nrabBa$n  auf  ten  ßafjtenberg  3,  bie  $)ratjtfeitbat)n  auf  ben 
Seopolb*berg  26  Sßferbefraft  ert»eifdjt. 


*  Huf  feiner  Seilbahn  überfteigt  baS  ©efäffe  bie  ipöfje  ton  25%. 


c  $oIsItef«rttng  jn  80 
Crift.  (Das  Scfjroemmen  u 

Srtftan palten,  ütrttt  «Äufgat 

cr|4ttktnn  Urten  btß  ^Dljtron 

ft  in  äffen  bewaibeten  ©ebirgSg 
inb  e8  Ijat  bei  SBaffertranSport  j 
ttrfdjafttidjeu  ©tnne  audj  feget 
fdjiebtidjer  gönn  iinb  Bimenfii 
iE  Fortbewegung  überlaffen,  fo 
elflöjjung  ober  furjweg  als  Zi 
en  glöfjung,  »o  bie  $öljer 
ng  übergeben  werben.  Scadjbem 
fje  JBebingungen  an  bie  breite 
nnfjolj,  bann  ©tammftüde  (£l 
nSweife  getriftet, 
nit  eine  ©renn=  unb  SRn^oIjti 
dje  SBaffer  jur  gortbringmtjj  t 
;en  berftärft  werben  nutfe,  bie  5 
3ur   leiteten  8Irt    ift  audj  b 

fteljenbe  ©emäffer,  b.  i.  üben 
»Sporte  jU  SflSaffer  ba«  SHaljm 
[ortbetoegenbe  fltaft  be«  fließen 
j  gehört  unter  bie  Sitten  bcS 
öljer  auf  ©Riffen. 
:  befannten  Iran88ortnmfen  be 

Iriften  ber  §ötger  (§oljfcf 
ad)  ber  ©efd>affenrjeit  be8 


F. -S* 
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Xritter  Sfjcil.  —  §§•  t*4f  i*>. 


B.  9iad)  bcr  5Befd>affenf)eit  be3  IriftwafferS: 

a)  Irift  mit  ©elbftwaffer, 

b)  Xrift  mit  ftleuS*  ober  ©djjwellwaffer. 

0.  9la$  bcr  »efdjaffenljeit  bcr  Striftftrafje: 

a)  Xrift  auf  unregulirten  Säcken, 

b)  £rift  auf  regulirten  93ficl>en, 

e)  £rift  iu  fiinftiidfjen  ©analen*  ober  üt  SBajferriefen. 

II.  S)a8  Stammen  ober  Speeren  ber  §ötjer  über  f t e f) e n b e  ©ewaffer. 

III.  ©er  $oljtran3port  mittelft  ber  ©dfjiffe. 
IV.  $>a£  ^Iö|eu  be3  ^ol^eS  im  gebunbenen  ßuftanbe. 

§♦  124.  S)ie  Sorbette  ber  Stift 

$>iefelben  befielen  junädjjft: 

1.  iu  ber  billigen  Srtngung, 

2.  in  ber  ®ntbeljrtid)feit  beS  3üQt)itf)t%  tttt^  ™  &cm  geringeren  @rforber* 
niffe  öon  Arbeitskräften, 

3.  in  ber  2RögIi<f)feit,  größere  SKaffen  t>on  $otj  in  furjer  grift 
abliefern  ju  fönnen,  unb 

4.  in  ber  ^utäfftgfeit,  mit  einem  fleinen  Äntagecapitat  umfangreidje 
fjforfte  ju  erfcfjliefjen. 

SBenn  üon  aßen  9iadf)tfjetten  ber  Srift  abgefel>en  wirb,  fo  laffen  fid)  bie  $5Ijerr 
namentlich  auf  fe^r  weite  ©treefen,  unbeftritten  burd)  Triften  ober  ©djwemmen  am 
biltigften  abliefern.  ®anj  befonberS  tritt  biefer  günftige  Umftanb  bei  ben  mtnber  wertl)* 
üoQen  ^otjfortimenten  l)eröor  unb  wirb  namentlich  auffällig,  wenn  bie  Soften  ber  Xrift 
mit  jenen,  bie  ber  XranSport  ber  $ötjer  auf  SSatbwegen  unter  SSerwenbung  aon 
SWenfdfjen*  ober  Sucfttaft  toerurfad&t,  üerglidf)en  werben.  S)te3  gilt  jebodj  nur  t>on  bem 
t^atfäc^Iic^en  Xriftauftoanbe.  $3  fönnen  nämlid)  Umftänbe  bie  gefammten  Sxiftfoften, 
bie  bei  ber  Erörterung  ber  SRadjttyeile  ber  Xrift  eingeljenb  befprodjen  werben  follen, 
burclj  ©drüben  ober  ein  anberweitiges  ©rforbernifc  leidet  berart  erfreu,  ba|  oon 
einer  JBiQigfeit  biefer  STrt  beS  £ran3porte3  auf  Söafferftrafcen  nidjt  meljr  bie  Siebe 
fein  fann. 

83ergteid)en  wir  ba$  $riftgefd)äft  nodfj  weiter  mit  ber  Art  unb  SBeife  ber  Sieferung 
burd)  3ugtf)tere  °&er  »ittclft  SWenfdjenfraft,  fo  gewährt  bie  Xrift  im  erfteren  gaHe  bie 
Entbehrung  t>on  Sngoitf),  *m  Jtoeitcn  einen  namhaften  SKinberbebarf  an  Slrbeit^fräften, 
wag  an   manchen  Dertlidfjfeiten,  wo  ein  grofjer  SKanget  be3  einen  wie  ber  anbereit  fid) 


*  9toc$  btn  2Jttttl)eiIungen  ton  3?.  &ebroto3fb  in  bcr  „®erein3fd)rifr  für  Sorft*,  3agb*  unb  Statur« 
funbe",  5.  $qt,  1849,  mürbe  auf  ber  #errfdjaft  ibutnau  in  ©öljuten  in  ben  Saljren  1788—1789  ein 
©djtoeutmcanai  erbaut  unb  banttt  baS  (SdjtDentmen  Don  §ol£f$etteni  bis  an  btö  Ufer  ber  $onau  ermöghdjt. 

%tt  <£anal,  ber  im  3a^rc  1821  berlangert  tourbe,  !}at  eine  (Sfefammtfönge  bon  51*3  km,  eine  Breite 
öon  1'89m  an  ber  ©otyle  unb  3*79— 569  m  auf  ber  geböfdjten  Oberfläche,  eine  $iefe  bon  0*95  m  unb  ein 
Gefälle  bon  016%. 


L 


$ic  .fiDljlitfening  gu  SBafier. 

id)t  unterfdjäfet  werben  borf.  @ä  n 
ilen  ber  Irift  ge^äfjlt  werben.  Sei 
futjer  grift  größere  SKaffen  nun  $ 
bebarf  es  nur  eines  §inweifeS  au| 
ftroajfer  in  Wenigen  2Socf)en  gattj  ei 
m  SSeftimmungäorte  gebraut  werben 
t  einem  geringen  atnlagecnpitei  umfan 
jenen  Oertltdjfeiten  in  beit  SJorbergri 
:nr)eit,  alfo  olme  weitere  SRegulirungl 
innen,  unb  wo  ba$  erforberlidje  Stift 
Ijwellroerren  oorfjanben  ift.  Snblidj 
fenfjeit  fein,  bafj  bie  Anlage  toftfpiel 
:S  wirb  in  jenen  ©egenben,  wo  bie  I 
:cfj  umfangreiche  SRegulirungSbauten, 
leabet  gemalt  toerben  muffen,  »on  ei 
icnpitfti  ju  erfdjliefjen,  nidjt  bie  9teb 

§.  125.  2>ie  ftiftfttilt  btr  Stift. 
I.  58efcr)tanftc  9eu|b,otjgewinnu 
i  Sdjwemmen  Don  ©renn*  unb  9iitßl 
t  ja  fjier  iinfere  fpecieÜ"e  aufgäbe,  f 
iftftrajjen  im  Hochgebirge  ju  bem  @i 
nb  jinar  mit  SRütffidjt  auf  beren  SJii 
;Wege.  @o  wirb  beifpielSroeife  baS  i 
m  überfteigt,  in  manchen  Qertiidjf  eit 
(uäfüljning  be§  SöorfjabenS  unter  Ui 
sbddje  geftatteu  überhaupt  nur  bie  S 
!d)em  §o(je  mögticfierweife  ein  2$eil  c 
iftidj  an  ben  SOiamt  gebradjt  werben 
wirb  wor)t  in  ben  meiften  gälten  non  < 
afjen,  ob,ne  ba&  biefe  einer  umfaugre 
>e  fein  limnen,  unb  liegt  es  fomit  ai 
^riftbetriebe  nur  in  einem  befdjränltf 
:I6e  gänjlicfi  unterbleiben  mufj.  ©er 
jo  ii|m  nur  Itiftftrafeen  non  unc 
x  reinen  SrennljofiWirttjfdMft,  b.  i.  ju 
gebrängt,  ©elbfttoerftänblidj  entfallt 
t  non  einer  intenfioen  Utu&ljDtjauSfrfjei 
aus  anberen  tocaten  ©rünben  gänjl 

Quantität^*  uub  DuaiitätSnei 
'uft  bei  bem  @djroemmeit  ber  §ötjer,  f 
Serlufte,  ber  burdj  Sbfplitterung,  Stil 
iburdj  erwächst,  bafe  £öljer  wätp 
:rben  unb  fomit  gänjliäj  in  Serluft 
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Stuf  bic  $ö$e  be8  SriftcaioS  t>aben  8inffa|; 

a)  <&te  gange  bet  Xriftftrede  unb  bie  8efc$affenljeit  beS  »ad&bettc«. 

3c  langer  bie  Sriftftrede  unb  je  Reiniger  unb  fdfiger  baS  »a<$bett  unb  feine  feitlidjen  ißrofile  ftnb, 
um  (o  meijr  »irb  baS  Sriftijoia  abgeßo&en,  befd&äbtgt,  alfo  ber  Xriftcalo  erf>ö$t. 

b)  S)ie  $ef($affenfjeit  beS  Sängen«  unb  Ouerprofil*  eines  XriftbacfceS. 

SBemt  ftä)  beif^ieltoetfe  baS  33a^tofil  $u  einer  förmlichen  „Älamm"  Verengt,  fo  bilben  fidj  leitet 
©topfungen  unb  ©tauungen,  bei  beten  ge»altfamem  $utäjbruc$e  bit  $öl$er  in  einem  meljr  ober  minbec 
$oi>en  ©rabe  gebrochen  unb  befdjdbigt  »erben.  SBafferfftlle  unb  Hbftürje  im  felflgett  Serrain  innerhalb  ber 
Sriftftretfe  tragen  gleichfalls  namhaft  gur  ©rljöljung  beS  XriftcatoS  bei. 

c)  %\t  #ol$art  unb  ber  Srocfengrab  bcSfelbcn. 

^arte^  bann  frifö  erzeugte*  unb  naffeS  $ol$  berltert,  wenn  eS  burdj  weitere  Aufnahme  t>on  »äffet 
ben  auläfftgen  ©rab  t>on  ©ä)»ere  überfteigt,  bie  gäljigleit  $u  fdjtoimmen  unb  finft  unter;  Desgleichen  gibt 
9tunbl>ol$  meljr  ©enfer  als  aufgehaltenes,  unb  fmft  aud)  Bfüjola  leidjter  als  <3tamm$oI$,  »eil  erfitere* 
OerSälrrißmäfjig  fa)toerer  ifi.  «ud&  ift  bie  fonft  fetjr  gefugte  ©genfd&aft  beS  $ol*eS  leidjter  ©jwltbarfett 
Urfad&e,  baß  baS  Sriftyolj  jerfelittert  unb  in  einem  tyoljen  ®rabe  belobigt  toirb,  toenn  baSfelbe  bur<$  bie 
bemalt  beS  fortfließenben  «Baffer«  an  felfige  Uferfteüen  mit  flraft  getoorfen  »irb. 

d)  3u  einer  gan$  befonbereu  Steigerung  beS  fcriftcaloS  ffiljrt  ber  Umftanb,  toenn  ber 
Xriftbadj  in  einen  ©ee  einmünbet  unb  bie  £öl$er  mittelft  Sögen  fc$»immenb  ober  ben  ©ee 

gerahmt  »erben  muffen. 

SBoljl  fann  biefer  ungünftige  Umftanb  gum  Xfjcil  mitunter  fogar  gän^lid)  behoben  »erben,  menn 
es  namliä)  bie  £ertltd)Feit  geftattet,  bie  ^öl^er  aus  beut  $riftbad>e,  beüor  fte  in  ben  6ee  gelangen,  burc^ 
einen  !ünfttic§  angelegten  Xeid^  *  mit  ruhigem  ©affer  §u  leiten. 

§ier  »erben  jene  #öl$er,  »eld^e  burd^  bit  erlangte  ©c^toere  baS  Vermögen  be3  ©(^»immens  oct* 
Ioren  unb  nur  nod>  in  golge  beS  ftarfen  (HefätteS  unb  ber  fortbe»egenben  ftraft  beS  SBafferS  im  Xriftbad)e 
fid)  »eiterbe»egt  ^aben,  fofort  §u  ©oben  finfen,  fönnen  nad^trägli^  gehoben  unb  uadj  attfäDiger  «tt§' 
troefnung  betn  SBeitertranS^ort  unterzogen  »erben.  5^ac^bem  aber  jeber  Oebtrg^bad>,  ber  in  einen  See 
münbet,  an  ber  <£inmünbung$ftefle  einen  Sc^uttfegel  erzeugt,  fo  ift  aud)  ber  See  an  biefer  ©teile  in  einet 
meljr  ober  minber  grogen  ÄuSbe^uung  oon  geringer  Siefe,  unb  genügt  e«  in  einem  foldjen  ftäüt,  toain  um 
biefe  minber  tiefe  ©teile  ein  Sogen  gefpannt  »irb,  um  bie  $öl*er  barin  aufzufangen.  Das  fd?»ere  §oli 
»irb  fogleiä)  $u  Soben  fenfen,  (ann  aber  nac^trägli^  gehoben  unb  mittelft  ©d^iffe  an  ba*  na^e  Ufer  jur 
?IuStro(fnung  überfuhrt  »erben. 

e)  2)te  @efd)iebefu^rung  eines  SadjeS. 

2Benn  ein  Iriftbac^  bebeutenbe*  ©efc^iebe  mit  ftä)  fü^rt,  fo  fönnen  einzelne  ©enfling^ölzer  Don 
$cf$ieben  überlagert  »erben  unb  entziehen  ftd)  bann  ber  Sergung  bei  ber  feinerjeitigen  92aä)trtft. 

f)  2)er  <3efunb!)eit3grab  beS  §ol^e^, 

b.  f).  ber  Umftanb,  ob  ein  anbrüdjigcS  unb  morfdjeS  $ol^  ber  Xrift  übergeben  »urbe,  »eil  biefeS  ungemein 
leidjt  aerbri^t  unb  finft,  »eiterS  ob  längs  ber  Xriftfrrecfe  $olzent»enbungen  ftattfinben  fönnen,  unb 
enblia^  in  »eld)er  SBeife  baS  §ola  im  SBalbe  geeint  unb  »eld^eS  Uebermag  ben  2Balb$ainen  anc^  t^atfä^li^ 
gegeben  »urbe. 

3n  Xriftbäc^en,  too  eine  forgfälttge  SRad^trtft  gepflogen  unb  oor^errfd^enb  entrinbeteS 
§oIj  getriftet  toirb,  fd^roanft  ber  Sriftcalo  jtoifc^en  1—5%,  ftetgert  fid)  ober  Bio  ju 
10%**f  ^nn  Wc  Irift  über  ©ebirggfeen  geleitet  werben  mn^   ober   ba«  §oIj  in 


*  derartige  Zeity  finb  inSbefonbere  bei  ben  SBafferriefen  mit  großem  (SJefäfle  unentbe^rlid). 
**  S&effcty  oeranWlagt  ben  „2riftfc^»unb"  in  feinem  ©er!e:    r,5)ie  öfterreiä)ifa^en  «lpenlönber,4, 
p.  448,  mit  5—88%  unb  unter  geteöljnlidfjen  IBerfjdltniffen  mit  8—16%.  tiefer  »erluft  ift  mit  einem 
21rbeitSauf»anbe  oon  0-19— 038  Xagfä)t(^t  ptt  fm8  glei^uftalten.  9la^  ben  SWitt^eilungen  beS  fönigliä} 
ba^ertfd^en  SWinifterialforftbureauS  ftellt  ftcfi  ber  Xriftcalo  bei  ber 

©aline  9fci($en$att mit    1754% 

„      Iraunftein    „      13*90  „ 

„      »ofenljeim    ,      1050  „ 

„      »erd^teSgaben „       4-28  „ 


»£/ 


$ie  ©orjtleferung  jn  Baffer. 

uucu trinbc lern  guftaube  bei  Xvift  übergeben  wirb.  ©er  SDcaffeucalo  bei  ber  9hi( 
beifpielSWeife  bei  ©tfmittijöfjern  (Stofeljoij),  etftxerft  ftcfj  wob,!  nur  auäfdjttejjlidj 
Söeftofjen  unb  Slfifplittern  ber  ©ttrnfeite.  Somit  nun  biefe  aSoore  an  ib,rem  ©i 
roerttje  (eine  <Sinbu§e  erteibe,  wirb  ben  ©a)nitrflö&en,  ©agfjöTiern  ober  fonftigen  ! 
ftMen  eine  Ueberlänge  gegeben,  b.  b,.  biefellien  erhalten  eine  größere  Sänge, 
burdj  bie  orWübticJjen  aÄarfroerlja'ftmffe  geforbert  wirb.  Sie  Ueberlänge,  wetetje 
jnr  Hfitrifrung  6eftimmten  Slu^ötjer  erhalten  unb  bie  bem  Käufer  nidji  in  \ 
geftetft  Werben  rann,  mufj  folgerichtig  als  QuantitätSbertuft  bem  Scufcfiotj  j 
werben,  e8  wäre  benn,  bafi  bie  SRu^öIjer  bie  Ueberlänge  metjr  aus  bem 
befommen  gärten,  bau  fte  in  einem  ungßnfttgen  fStbgefäfjrte  jum  Siriftbadje 
merben  mußten,  in  weldjem  gaöe  jener  SOiaffenoerluft  ben  beiben  üBrinaungSm 
gleiten  feilen  jujurecjjnen  ift.  3:i  ben  meiften  galten  roirb  eine  Uebertö 
1—2%  ber  gefammten  Sänge  be«  3cu$ftürfe8  genügen.  33er  Sertuft  an  unb«: 
£>o(jmaffa  burdj  bie  Uebertänge  bei  4 — 8  m  langen  Stfujjt)  0(3  finden  fcfjtoanft 
1-3%- 

JBei  bem  SBremirjoIge  beftetjt  ber  Ouafität^oerluft  in  ber  ffiinbufje  ber  Sri 
unb  in  einem  Ausfalle  bei  ben  befferen  ^olgfortimenten**;  bei  bem  9tui$r}ol}e 
barin,  bofe  ja|Ireidje  83tÖcf)e  (ftlöfee)  burdj  ba«  tjäufige  8lnfto|en  an  ©teine 
bie  felfigen  Ufer  aerfölittert  unb  riffig  werben  unb  in  gotge  beffen  nur  als  8 
waare,  ja  bei  größerer  SJefdjäbigung  gar  nur  a£3  S8remtf|olj  an  ben  SWann  ju 
finb.  Sie  §ölje  beä  QuatitätSDerfufteS  bei  bem  9cufct|olje  (äfet  fidj  aitdj  nidj 
annäljernb  in  ,3üftfen  angeben,  ba  berfelbe  lebiglidj  von  bem  metir  ober  min 
fttgen  SSeriauf  beS  JriftgefdjäfteS  —  SBafferftanbSoerljältniffe  —  unb  Won  ber  39 
tjeit  ber  Iriftftrafie  im  StUgemeinen  abfängt. 

3.  SSefdjäbigungen  ber  Uferböfdjungen  unb  ber  an  bie  $riftf 
angrenjenben  Sulturgrünbe. 

Ob  unb  in  Weldjem  ©rabe  unb  Umfange  bie  Uferböfdjungen  befcfjabigi 
fönnen,  fjiingt  natürticr)  von  beten  öefdjaffenljeit  unb  gefrigfeit  ab.  @o  roirb  bei 
ober  mit  ©tauben  unb  ©eftrüpp  btdjt  betroffenen  Ufern  ooti  einer  S9efd)äbigi 
fetfau  burdj  bie  abgetrifteten  §i)(jer  nidjtä  ju  furzten  fein.  Sagegen  rann  eine 
bigunj  ber  Ufer  bort,  unb  jtoftr  in  großem  Umfange  ptn^greifen,  wo  biefet 
einem  leicht  jerfrör&aren  unb  loderen  SMateriale  befielen,  baS  ben  fffouSWäf] 
ben  bamit  anlangenben  Sriftijöljern  nidjt  ben  gehörigen  SBiberftanb  eutgegi 
uerntag.  3ft  einmal  baS  auf  natürfidjem  SBege  gefeftigte  Ufer  burdj  ben  8tol 
$ö(jer  »erwunbet  worben,  fo  genügt  bie  einfache  ftraft  beS  abflie&enben  28aj 
begonnene  .gerftörung  fortjufefcen  unb  angegriffene  Uferpartien  in  längerer  ober 
3eit  berort  ju  unternwfdjen,  bafj  Serraineinftürie  —  Uferbriidje  —  entfielen  1 

©inb  nun  bie  §änge  ober  feitlidjen  SBegrenjungen  fteil  emporfteigenbe  Bei 
i      gleidjfall«  au§  einem  leicht  jerftörbaren  2ßateriale  beftefjen,  fo  Werben  j 


*  3n  Ben  ©taatiforften  beä  ©aljfammregittra  roirb  bie  (Siitroertfimifl  btS  SJrcnn^oIjesi 
Iiift  mit  10%  ftinee  4orifn>erttieg  feemeffen. 

*•  5"rfhneiftcr  Sauf^  oeranfebtagt  bni  Serluft  im  S ortint ett tö OerftS Itni ff e  ttad)  tnefujä^rti 
;bni(fe  an  ber  Kaum  mit  9"/.  bei  Ijattent  unb  mit  38%  bei  toeidjem  ^olje,  b.  t).  9%,  brjiel 
'/„  be£  im  fSaÜH  als  ngute  Sorte"  bejeidjneten  $rennf)olje8  mitBten  auf  ben  üänbe'lägen  in 
u3f<i)ü%"  eingeftellt  »erben.  ®er  39adj  mar  ffle  bie  Srift  ntdjt  gilnftig. 
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9.  5Die  Xriftfdjäben. 

bie  Iriftfdjabenerfäfce,  rceldje  an  bie  Slnrainer  ber  Xriftbäcfje  gt 
tn,  erteilen  unter  SBerfiättniffen,  reo  bie  Iriftftrafjen  jwifdjen  Ejod 
itfe  Ijinburdjfüliren,  eine  namhafte  3iffer,  wenn  nament(td)  längs 
le  ftänbigen  Iriftfteige  borljanben  finb  unb  bie  mit  ber  Sftatfjtr 
ter  bie  ßutturgrünbe  betreten  muffen.  Ueberbieä  finb  audj  bie  uno< 
wnuniffionen  feljr  toftfpielige  unb  jeitraubenbe  ©jcurfionen,  bie 
■  in  ben  meiften  pfiffen  triete  ©djroierigfeiten  unb  SBerWicflunge 
bereiten  tonnen. 

erniffe  in  bem  @ange  einer  nadjljaltigen  Sßirtljfcliaft' 

n  §öljer  in  Steige  eines  ungünstigen  $riftwaffer§  auf  ben  ' 
ran  beren  Ablieferung  erft  im  n$d)ften  Satire  erfolgen,  raoburdj 
8  ffirtrageS  mögtidjerroeife  empfinbtidj  geftört  wirb,  ©egenüber  bi 
urütfbleiben  oon  $öläern  muß  baä  ©enfijolj  erroatint  werben,  i 
t  gehoben  unb  an  geeigneten  Sßläfcen  am  Jviftbadjufcr  gesamt 
'ommenben  Sahire  wicberljoft  jur  STbtriftung  ju  gelangen.  $ie  um 
in  mit  btefen  ©entfjötjern,  fpecieß  beren  redjnungSmäfjige  ©tirdjfü 
djung  im  SBatbe  erfdjroert  bie  SBtrt^fdiaftSfü^rung;  beSgleidjen  erl 
utenben  üRetjrarbeiten,  bie  ein  umfattgrndjer  Setrieb  auf  ben  : 
Die  beifpieteroeife  ba§  wieberljotte  ßatnen,  ©ortiren,  Stbmeffe 
SSerredjnen  ber  auSgelanbeten  §Ötjer,  einen  ert)öf)ten  ©etriebSau 

11.  Qürfdjmerung  ber  SBringungSmanipulation. 

1t  es  fidj  nur  baium,  auö  einem  beftimmten  SJringungSgebiete 
3ugtb>re  anzuliefern,  fo  fjat  ber  Birtfjfdjaftsfütjrer  in  ben  meij 
k  gelöst,  wenn  er  ben  für  bie  Ueberfütjrung  ber  §öljer  geeigiiei 
nben  tjat,  beffen  Aufgabe  e8  fobann  ift,  für  bie  nötige  SBefpai 
jt  beS  3eitpunttei8r  wann  allenfalls  mit  ber  Ätbfuljr  ber  §öfjer 
jgonnen  werben  fott,  baS  (Geeignete  ttorjuforgen.  Slnber«  ift  e<8 
i,  wenn  e3  in  einem  größeren  SWafjftabe  betrieben  wirb,  ©djon  ' 
^riftbeginneS,  ba«  Qneinanbergreifen  ber  unterfdjieblidjen  ©djroell 
unb  bie  uietfeitigen  9J$a&naljmen,  bie  getroffen  Werben  muffen,  in 
:t  rafdj  abjuwirfeln,  wäljrenb  anbererfeitS  audj  auf  ben  mögt 
ommen  werben  mufj,  bafj  innerhalb  ber  3eit  bes  IriftbettiebeS 
tt.  ©etbft  bann,  wenn  fidj  für  baS  Sfbtriften  ein  Unternehmer  f 
te  SEriftgefdjäft  unauSgefe&t  überwadjt  unb  beeinflußt  werben,  rot 
oben  eine«  ^orfjroafferS  für  feinen  Sali  Bon  bem  Sriftunterneljmer 
1  getragen  »erben.  US  ift  fomit  bie  §oljtrift  unter  allen  SBertjäl 
i  Siiefergefdjäft,  baä  große  ©dnoierigfeiten  uub  einen  Ijofjen  ©rab 
it  mit  fid)  bringt. 
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%  126.  Sie  natttrUtyen  ©igettf^iaften  einer  Sriftjlra&e* 

3)te  gewöhnlichen  natürlichen  Xriftftraßen  fyabtn  nid&t  immer  jene  93eftf)affenl)eit, 
bie  für  einen  guten  Srtftbetrieb  erwünfcfyt  ift;  eg  loirb  ba  unb  bort  bog  ftefjlenbe  burd) 
entfpredjenbe  Anlagen  ober  SBauten  fünftlidj  erfefet  werben  muffen,  ©ewiffe  natürliche 
(Sigenfd&aften  inbeß  muß  bie  Xriftftraße  befifcen,  wenn  fie  überhaupt  als  Srangport* 
mittel  in  fjragc  fommen  foö.  Saljin  gehören  folgenbe  Sßunfte: 

1.  2Ruß  bie  Sriftftraße  einen  berartigen  Verlauf  Ijaben,  baß  bie  §öljer  nacf)  jenen 
öertlicljfeiten  getriftet  toerben  fönnen,  tt)0  beren  SCbfafc  mit  einem  günftigcn  (Srfotge  §u 
erwarten  fteljt. 

2.  SWuß  bie  93reite  ber  Xriftftraße  ber  Sänge  ber  abjutriftenben  §öfjer  entfpredfjen, 
b.  ff.  biefelbe  foll  jum  minbeften  fo  groß  fein,  baß  ficf)  bie  Xriftljötjer  wenben  fönnen. 
§iebei  genügt  e'g,  wenn  bie  fflreite  beg  Sriftbadjeg  bie  Sänge  ber  abjutriftenben  §öljer  um 
circa  50— 60  cm  übertrifft,  b.  §.  eg  fönnen  $öfger  auf  einer  gegebenen  Xriftftraße 
getriftet  toerben,  beren  Sänge  um  bag  obige  Äugmaß  fürjer  ift  alg  bie  ©reite  beg  £rift* 
badje&  SÄit  ber  junefjmenben  33reite  einer  5Eriftftraße  toirb  aber  bag  Abtriften  erfdjwert 
unb  ift  beifoielgweife  auf  großen  fjlüffen,  bie  jaljlreidje  Siebenarme,  ©anb*  unb  ©d&otter* 
bänfe  §aben,  ganj  iintffunlidj,  b.  f).  eg  wirb  in  einem  folcfjen  Saite  anftatt  ber  $rift 
ber  Xrangport  ber  $öljer  in  gebunbenem  3^ftanbe  eintreten  muffen,  gür  bie  einfädle 
SBrennfjoljtrift  ftnb  fdjmale  ©trafen,  in  benen  bag  $0(3  me|r  aufammengefjalten  wirb, 
am  entfpredfjenbften. 

3.  9Muß  bag  ©efätle  ber  £riftftraße  berart  fein,  baß  bie  §ötjer,  of|ne  fid)  über* 
mäßig  ju  brängen  ober  gu  treiben,  fdjnell  genug  fcfjwimmen  fönnen.  £riftftraßen 
mit  großem  ®efäHe  erfd&weren  ben  fcriftbetrieb,  öeranlaffen  häufige  Slnftauungen, 
©topfungen  unb  ein  Auswerfen  ber  §öl$er  auf  oorfjanbene  fladje  Uferftrecfen,  ©anb* 
ober  ©dfjotterbänfe  unb  leiben  bann  bie  Srtftljöljer  nodfj  überbieg  an  i^rer  Quantität 
unb  Dualität,  wenn  bie  ©efäUggrenje  ein  gewiffeg  t>on  ber  allgemeinen  $ßrofilbefdf)affenl>eit 
abhängiges  Äugmaß  überfteigt. 

4.  3Ruß  bie  Xriftftraße  aug  i^rem  ©ammeigebiete  burd^  eine  genügenbe  $eitbauer 
fo  große  SBaffermaffen  jugefüfjrt  erhalten,  baß  wenigfteng  unter  SBenüfeung  entfpredjenber 
SBauten  bie  erforberlidje  SBaffertiefe  für  ben  Jriftbetrieb  erjielt  werben  fann.  Sine 
SBaffertiefe  t>on  60 — 100  em  bürfte  für  bag  Triften  beg  garten  unb  weisen  SJrenn* 
ljoljeg,  fobann  beg  4 — 8  m  langen,  weichen  Äfofctjoljeg  öoHfommen  genügen.  9lad)bem 
ferner  burd)  bie  junef)menbe  Äbfiußgefd&minbigfeit  bag  Xragtoermögen  beg  SBafferg 
gefteigert  wirb,  fo  wirb  auf  einer  Xriftftraße  mit  größerem  ©efattc  audf)  mit  einer  fleiueren 
SBaffertiefe  anftanbglog  getriftet  werben  fönnen. 

S)ie  weiteren  natürlichen  (Sigenfdfjaften,  bie  ein  $riftbadf>  Ijaben  foll  unb  bie  nötigen* 
faflg  fünftlidj  gef Raffen  Werben  fönnen,  ftnb: 

5.  eine  mäßige  ©efdjiebefüljrung, 

6.  ein  fefteg  unb  gefunbeg  Ufergelänbe  unb 

7.  eine  für  ben  Sriftbetrieb  günftige  Situation  ber  Iriftftraße. 

2>iefe  legieren  Sigenfdjaften  wirb  eine  SEriftftraße  nur  feiten  im  erwünfdfjten  SRaße 
ftfcen,  unb  werben  wof)l  in  ben  meiften  fallen  meljr  ober  minber  weitge^enbe  SSor* 
prangen  ober  Sauten  ausgeführt  werben  muffen,  um  ben  natürlichen  Xrift^inberniffen 
öglid^ft  ju  begegnen.  2)er  wefentlidfjfte  Uebelftanb  bleibt  immer  ber  äBaffermangel  ober 
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bcr  gaQ,  bafj  ber  benüfcbare  Srifttoafferftanb  oon  einer  fo  fur$en  $>auer  ift,  baß  bie 
jur  Xrift  beftimmten  $öljer  nidjt  ausgeliefert  werben  fönneu.  $>te  natürlichen  §inberniffcf 
infottjeit  fie  burdl)  fünftlidje  Sauten  ooUftäubig  ober  tyeiltoeife  ju  begeben  ftnb,  (äffen 
fid)  baljer  fürs  gufammenf  äffen  toie  folgt: 

a)  SJtongel  an  entforedjenbem  Xrifttoaffer; 

b)  SSorljanbenfein  jaljlreidjer  6anb*  uttb  ©djotterbänte,  hervorgerufen  burd)  eine  bebeutenbe  ©efötebe* 
fityrung; 

c)  Un$ugdnglid)fett  ber  Ufer; 

d)  gu  ftarfeS  Gefälle  bei  geringer  SEBaffcrriffe  unb  felfigem  Profil  ber  Xrif tftraße ; 

e)  ungünftiger  Verlauf  be8  XriftbadjeS  in  einem  bielfadj  gefrümmten  unb  ber$toeigten  SBaffergerimie. 

$u  biefen  natürlichen  Xriftljinbewiffen  treten  nodf)  bie  fünfilid|en  Ijinju,  b.  Ij.  alle 
Sauten  im  Xriftbad^e,  atS:  SBejjren,  Srüdfen  unb  fonftige  Sßafferbautoerfe,  toeldje  bem 
£riftbetriebe  nidf>t  minber  unter  ungünftigen  Serfjältniffen  ©dfjroierigfeiten  bereiten  fönnen. 

SS  liegt  auf  ber  faawb,  baß  man  bort,  too  ein  natürliches  ©erinne  für  ben  äSaffer* 
tranSport  ber  §öljer  benüfct  werben  foH,  mit  allen  verfügbaren  tecfjnifdfjen  SWitteln  auf 
eine  Sefferung ,  ber  Sriftftrafte,  bejteljungStoeife  auf  bie  t^unlid^fte  Sefeitigung  ber  natür* 
liefen  §inbemiffe  ijintoirfen  foQ.  SiefeS  $iel  fann  aber  nur  burtf)  jtoecfmäfeig  au3* 
geführte  Sauten  ober  Sorfei)rungen,  bie  auf  eine  fortgefe|te  Reinhaltung  bes  ©eruraeg 
fyintoirfen,  erreicht  toerben.  S)iefe  9Äafjnaljmen  Wunen  toir  im  ©rofjen  unb  ©anjen  in 
trier  §auptgruppen  juf ammenf äff en : 

1.  Sauten  jur  Sefcfyaffung  ber  erforberlidfjen  Srifttuaffermenge 

(©djtoefltoerfe). 

2.  Sauten  jur  Sermeibung  ober  boct)  Serminberung  ber  ©efcljiebebilbuug: 

a)  äBilbbadfjoerbauungen, 

b)  Satoinenoerbauungen, 

c)  Sauten  jur  ^eftigung  tounber  Uferljänge. 

3.  Sauten  jum  ©d)ufee  ber  feitlidjen  Profile  eines  £rtftbad|eS 

(Uferfd)u|jbauten). 

4.  Ausführungen  jur  Sefferung  ber  Xriftftrafce  im  Allgemeinen 

CJriftbadjräumungen). 

Snblicf)  muffen  toir  als  fünften  Sßunlt  jener  Sauten  ©rtoäljnung  tljun  unb  fie  in 
Serücffidjjtigung  jieljen,  toeldf>e  auSfdjliefjlid)  bem  $riftgefd|äfte  bienftbar  finb,  b.  f).  ber 
Sted&en*  ober  ganggebäube,  benen  bas  fangen  unb  Slnfammeln  ober  ©intoeifen  ber  (ofe 
bafjerfd&toimmenben  Xrifttyöljer  in  bie  Sänbcanäle  obliegt. 


II,  ttaptttl:  JBit  $d)roellroerkt* 

§.  127.  SBefeti  unb  (gtntljetlitng  ber  ©fltocfltoerle. 

©d&toefltperfe  finb  im  Allgemeinen  Sauten,  mit  §ilfe  toeldfjer  ber  erforberlidje  Irift* 
toafferftanb  erjeugt  unb  geregelt  toerben  fott.  ©ie  Ijaben  baljer  ben  3Äe^  &a*  85toffcr 
in  einem  natfirltdjen  ©erinne  fo  lange  feftjuljatten,  bis  es  fid>  ju  einer  toirffamen  SKaffc 
angefammelt  Ijat,  um  nadfj  Oeffnung  beS  Sd&toeHtoerfeS  bie  auf  ber  Xriftftrafte  liegenben 
^ötjer  mit  ber  erforberlid^en  ©etoatt  fortzuführen  unb  an  iljren  SeftimmungSort  fjhiju* 
fd&toemmen. 


k 
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ijwßen  ober  3urüd!f|altett  beS  SBafjerS  fteb>n  gewötjnlidj 
ridj  unb  fdjltcfjeit  bag  @erinne  Doßftänbig  ab,  wätirenb 
bie  äRÖglidjreit  offen  galten,  je  nad)  SBebarf  unb  ber  bau= 
itweber  auf  einmal  ober  in  einer  beftimmten  $tit  bas  ange= 
i  fönnen. 
Jfje  unb  baulidje  Stniage  (offen  ftdj  bie  ©d)wellwer(e  unter* 


Anlagen  jur  görberung  beS  §oIjlran8porte3  auf  Sßaffer- 
tftcipt,  ob  bie  $Öljer  im  lofen  ober  gebunbeneu  .ßuftanbe  oem 
ien  foßeii. 

§.  128-  3>a3  temporäre  tteft. 

aiicE)  „Äeuter"  genannt,  ift  ba§  einfachste  ©tauwerf  unb  roirb 
»enbet,  reo"  oorübergeljenb  geringe  §oljmaffen  geflößt  ober 
fid)  baljer  ftabite  Anlagen  gar  nid)t  rentiren  Würben.  $te 
:mporäre«  SBelir  erhielten  ©tauwäffer  ftnb  felbftoerftänbtidj 
)ren  wegen  ber  minberen  äöiberftanbSfätiigfeit  foldjer  Sauten 
Erfolg,  wenn  fte  auf  Xriftftraßnt  uon  geringer  ©reite  unb 
ibung  gelangen.  £>er  fteuter  ober  baS  temporäre  2Bel)r  ift 
icr  SBerfafc  aus  §olj=  unb  gafd)inenmaterial  unb  (Erbe  unb 
tfpred)en,  möglidjft  wafferbtdjt  tiergefteQt  werben. 
aBet)r  fann  man  in  einem  4—6  m  breiten  ©ad)  ba«  SBaffer 
:fe  fpannen,  bafj  an  ber  betreffenben  ©teile,  reo  bie  ©djroeUung 
tt  bem  mittleren  ©urdjmeffer  Bon  30—40  em  über  beibe  Ufer 
f  gelegt  wirb,  ber,  wenn  nidjt  etwa  natürliche  Setfeit  aU 
tonnen,  burd)  norgefd)lagene  $Pfäf)le  gegen  eine  SBertücfung 

....„..._,....   „.,.., Sin  biefen  ©tamm  (©tredlbaum)  &  (gig.  78)  werben,  in 

(Entfernungen  Bou  30— 60  cm,  10— 12  cm  im  SOcittel  ftarte  ©langen  b  fdjief  angelehnt, 
auf  benen  eine  boppelte  Sage  uon  gafdu'nen  rub,t,  bie  mit  einer  tjinreidjenb  biden  9Äoo2* 
unb  ffirbfdjidjte  überbeert  unb  gegen  ba$  Surdjbringen  bei  SSJafferS  gehörig  gebidjtet  werben. 
35a«  Oeffnen  beS  SeuterS  erfolgt,  wenn  baä  ©tauwafjer  bie  obere  Äante  beS  ©trecfbaumeS 
erreid)t,  in  ber  Seife,  bafj  bie  Sßfäljle  entfernt  ober  ber  ©treetbaum  an  einer  ©eite  burd)= 
fdjrottet,  bejieljungSWeife  abgetanen  wirb.  Ea3  temporäre  S3cb,r  wirb  mit  Stüdfldjt  auf 
*»en  geringen  erjielbaren  ©rfotg  unb  bie  bamit  oerbunbene  §oljt}erfd)»eiibung  nur  in 
eltenen  gälten  angewenbet. 

8.  129.  $a*  ftabilt  83tftr. 

ZliefeS  bieut  gleidjfallö  jum  Mnfammeln  größerer  SBaffermaffe«,  mit  benen  ber  £rif> 
Mi  gtofcbetrieb  nadj  (Srforbernife  unterftüfct  werben  foll.  S3on  bem  temporären  SÖJefjr 
itterfdjeibet  fid)  ba«  ftabite,  aud)  SBnfferftube  genannt,   junää)ft  burd)  bie  aJcöglidjteit 
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einet  forrgefefcten  Senüfcung  unb  weiter^  burdj  Sortefirungen,  mittelft  beren  bie  ÄuS> 
taufSmaffen  geregelt  werben,  fo  jWar,  bajjj  bie  gefajroeflten  SBaffermaffen  nif^t  auf  einmal 
juni  Hbfluffe  gelangen,  fonbern  bei  festere  je  nadj  fflebarf  audj  auf  eine  längere  3"' 
au8gebeb>t  werben  fann. 

3Hit  einem  gewtffen  2?ortfjcil  lägt  fidj  ein  frabileS  3Bef|r  nur  in  einer  nid}t  ju 
rauben  Sßafferftrafje  oerwenben,  b.  b.  t&  barf  biefe  ntd|t  mit  gelStrümmern  überlagert 
fein,  bamit  fcfjon  ein  mäfjiger  Sbfifafj  beS  angefammetten  SBaffetS  bie  oorljanbenett 
geringen  Unebenheiten  ber  SBafferftrafje  BnJjufttßen  »erwäg,  unb  foü  biefe  audj  fein  großes 
©efäße  befifcen,  weil  fonft  bei  ber  juläfftg  tjödjften  Spannung  con  2  m  eine  riet  ju 
geringe  SSaffermaffe  jurücfgeljatten  würbe,  ©etbftBerftänblidj  ift  bei  ber  S&a^t  ber  Söauftetie 
auf  bie  entfpredjenbe  SBeftfjaffent)eit  ber  Ufer  unb  ber  JBadjfofjle  ju  adjteu,  bamit  nid)t 
jur  Sicherung  ber  Anlage  erft  foftfpietige  ©dmtjuorfetjrungen  getroffen  werben  muffen. 
3>e8gteidjen  fouen  audj  bie  beiberfeitigen  Ufergelänbe  bie  geplante  @taut|Blje  minbeftenB 
um  1  m  überftetgen. 

SBemt  fidj  bie  SBafferftrafje  oberhalb  ber  Stelle,  wo  ein  3Bel)r  gebaut  Werben  foll, 
bedenartig  erweitert,  fo  tftbiefer  ^untt  für  bie  Beljrantage  ganj  befonberS  geeignet,  weil 
in  einer  foldjen  Situation  mit  einem  tterljättnifjmäftig  fleinen  iBau  große  SBaffermaffen 
angefammelt  Werben  tonnen,  wenn  nitfjt  etwa  babutdj  eine  Ueberflutung  ber  waffer= 
aufwärts  gelegenen  ©nuibftüdc  ober  eine  ju  Ijeftige  ©inwtrfung  be8  SBafferftromeä  auf 
ben  (Einbau  ju  befürchten  lommt. 

SSe£)rbauten  für  ben  Irift*  unb  giofjbetrieb  »erben  »orwiegenb  au3  §olj  unb  nur 
in  Slu8nar)mäf  allen  au§  Stein  tjergeftellt.  Sie  bieten  bem  glijfjereibctriebe  bei  nieberen 
SBafferftänben  vielfache  SBörtljeile,  wäljrenb  fie  wieber  auf  jenen  Iriftftrafjen,  wo  ba« 
§ofj  im  lofen  ßuftanbe  getriftet  wirb,  nur  bann  jur  Hnwenbung  tommen  bürfen,  wenn 
e«  fid}  um  bie  SJerbefferung  einer  raupen  2xtftftra{je  t)anbelt.  ®ie  SBetirbauten  »erminbern 
einerfeits  baS  Gefälle,  wärjrenb  fie  anbererfeitS  wieber  mit  ben  angebauten  SBaffermaffen 
bebeutenbe  Unebenheiten  unb  Xriftlnnberniffe  innerhalb  ber  Üriftftra&e  bebeden  uub  fomit 
ju  beren  SBefeitigung  mefentltdj  beitragen;  nur  muffen  fie,  roenn  ein  größerer  ffitfotg  erjielt 
Werben  fotl,  in  genügenber  Hnjab,!  unb  jwe  ermäßigen  Entfernungen  *  fjcrgeftettt  werben. 

SDtit  SRütfjidjt  auf  bie  bauliche  Eonftruction  uuterfdjeiben  mir: 

1.  ©runbroeljren; 

2.  Ueberfallroeljren: 
s)  mit  fteilem  Abfall, 

b)  mit  fanft  geneigten  Slbfdjujjböben; 

3.  ©djteufenmefjren. 

©owot)l  baS  ®runb=  als  audj  ba§  Ueberfaßroeb/t  b>t  eine  uub  biefefbe  Sonftruction; 
ber  Unterfdjieb  liegt  eben  nur  in  beren  §öfje,  narfjbem  bie  firone  be«  erfteren  unter  bem 

*  9}etonntlidj  tann  bie  ©taulj&lje  beS  SBaffert  bei  einem  aBeb,r,  be[fen  SBeijrbaura  über  bie  natürliifc 
SSobenoberflädje  be8  fflodje« enWottoflt,  aus  ber  Soitnel  H  =  \/ -  (  ^  h  .  v j  beregnet  werben, worin { 
bie  Stcfcleralion  ber  ©äjmert,  h  bie  aBaffertiefe  cor  bem  SScljr,  v  bie  mittlere  @efrf)winbialeit  bei  SSaijecs 
im  «adjbeüe  bebeutet,  wä&renb  bie  ©touroeite  w  =  - .  H .  -  beträgt,  worin  -  baä  relatioe  9ad)atfaIIe  ifl 

b.  6,.  in  einem  ©oifte,  ber  otif  1000  in  Sänge  einen  wlatittett  $9b,en untertrieb  uon  5  m  be(i^t,  if  —  —  jgs 
,«tw=i.T.H.»  =  300.H. 


;gt,  roätjrenb  bte  be8  festeren  jmiftfien 
fällt.  SBerben  in  einem  Ueberfatt=  ober 
n  ba$  SQSaffer  nact)  Sebarf  gefdjwellt  t 
:  eine  beiartige  Anlage  als  ein  ©djleufe 
3Bef)tbane8  ift  golgenbe«  ju  6eotnnr)ter 

tyorijontal  an^uirgen  unb  nur  in  beai  gafle,  a: 
imfrrid)  ctfulflcn  tonn,  ift  eine  Mein«  (Srfjöijung 
mag«  Don  15  cm  juiaf[tfl.  Kit  bwfcr  foWmifl 
bnmit  ein  ©djiifc  für  bie  6  tiber  fettigen  Einbinbft 

[idjft  fenftedjt  auf  bie  Uferridjtung  .51t  fügten,  nnrfi 
in  ein  Ufer  fltroorfen  roirb,  ba  btfanntlid)  ba$  i 

ool)I  im  fflrunbe,  ali  audj  in  ben  feiilicfc,en  Sint 
),  nodj  rint  $interfpulung  $11  befunden  ift. 

Das  ©runb*  unb  ba«  llebetfaUroel 
ßonftructiott  beftefjt  ba8  eine  nie  ba§ 
in  Entfernungen  »on  1-2— 15  m  tief  ir 
ireidjenb  ftarfe  Sohlen  auf  bie  finale  , 
iiffen  jeboä)  fo  tief  in  ben  Sfloben  öerfenl 
ufjöffnung  auSjutoffen  vermag.  3n  günfl 
fällen;  nur  werben  bann  bie  S3of)Iert  tu 
Üante  gefteßt,  bafj  fie  je  nattj  ber  SBefdji 
rief  in  ben  Soben  reiben.  3)ie  pläfftg 
oon  Sßfaljlen  mit  0-9— 10  m,  bei  8lnn>e 
•nn  ftati  ber  SBoljien  24— 30  ein  ftarfe  1 
jt  Werben,  mit  2-1 — 2-4  m  bemeffen  n 
:  §flfje  bie  Sßfäfjle  tjinrcictjenb  oerftrebt  ! 
tri  ®rutfe  wiberftetjen  tonnen, 
ftruction  beftetjt  barin,  bafj  [auf  bem  j 
jelegt  wirb,  ber  fobann  in  einem  galg  i 
runbbaueS  burd)  toorgcfdjfagene  ©punb«1 
ntction,  bie  für  größere  iStatirjiitjen  anji 
ib  Duerburdjfdjnitte  bargefteflt  unb  befte 
eifcfjrocn.cn  b,  bie  in  ir)ren  SreujungSpunf 
m  SRofte  nerbunben  ift.  3ln  ber  SBorber 
lagenen  ©üunbwänbe  d  unb  e  gegen  ein 
ifjen  bie  mit  Säubern  ^ufammengefügten 
unb  ©treben  h  gehalten  werben,  weicht 
bem  5)rucfe  ber  gekannten  Sßaffermaffe 
40  mm  ftarfen  SSrettern  i  abgebtelt  uni 
ftgenagelt. 

ructimt  beftefjt  in  ber  2trt,  baß  aus  2- 
e  in  einem  Slbftanbe  tum  1'5 — ä'Ora  jwei  | 
iänge  ber  ©efammtantagc  noejj  burd)  mt 
u  öerbinben   finb.    SJie   auf  biefe  SSei 
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©djrottwänben  werben  am  jwecfmäjsigften  mit  einer  btnbenben  @rbe  ausgefüllt,  nur  foH 
biefelbe  möglidfjft  feft  eingeftampft  werben.  3fn  Ermanglung  oon  @rbe  mufe  jum  SBad)= 
gefd&tebe  als  fjüflmatcrial  gegriffen  werben.  Die  tljalwärtS  gelehrte  SBanb  wirb  um  jtoei 
big  brei  SSalfenlagen  nieberer  angelegt,  fo  jwar,  bafc  bie  Oberfläche  ber  Säften,  weldje 
itjrerfeitS  abgepffaftert  unb  fobann  mit  §olj  abgebielt  werben,  eine  Steigung  erf>äft.  An 
bie  Dielung  wirb  ftromaufwärts  ein  33alfen  angelegt,  ber  baS  Ausgeben  ber  Dielljöljer 
Dert)üten  fofl,  wäljrenb  biefe  bie  untere  SBanbung  überragen  fönnen,  bamit  baS  SBafjer 
nidfjt  unmittelbar  am  guj^e  beS  SßeljreS  abfalle. 

©in  berartigeS  Äaftenweljr  fann  bis  ju  einer  §ölje  t)on  2-5  m  geführt  werben,  mufs 
aber  entweber  auf  einen  Stoft  geftellt  ober  burdf)  eine  ©punbwanb  gegen  eine  Unter* 
fpülung  gefiebert  werben,  Desgleichen  ift  talabwärts  bie  oom  8föfturjwaffer  getroffene 
glädje,  ber  fogenannte  Sßeljrboben,  gegen  ÄuSfolfung  gu  toerfidjern. 

(Sin  liegenber  Sioft,  beffen  gelber  mit  einem  möglidjft  feft  »ernannten  ©tetnpflafter 
abgepflaftert  unb  mit  $olj  überbiett  werben,  wirb  am  beften  entfpredjen.  ©ine  Ijöljerne 
Ueberbietung  ber  Sßeljrfrone  unb  beS  SßeljrbobenS  ift  namentlich  bann  unerläfjlidfj,  wenn 
über  baS  Sßeljr  Jpöljer  getriftet  werben. 

Die  bisher  betriebenen  SBeljrconftructionen  I)aben  einen  ftarfen  ÄbfaH  unb  ift 
fomit  ber  gufe  einer  derartigen  Anlage  ftets  burc^  baS  SBaffer  gefäljrbet,  wä^renb  bie 
SBefjrbauten  mit  fanft  geneigtem  Äbfd&u&boben  in  biefer  Stiftung  einen  fjöfjereit  ®rab 
oon  ©tdjerlieit  gewähren.  Die  lefcgenannten  Sauten  befteljen  aus  mehreren  parallelen 
©jmnbwänbeu  a  (gig.  80)  Don  öerfdjtebener  §ölje,  auf  benen  bie  ©d&weflen  b  fc^ief 
liegen,  berart,  bafc  auf  biefe  SBeife  ein  concaoer  Äbfdjufeboben  erjielt  wirb.  Die  3wifdjen- 
räume  finb  mit  Steinen  unb  mit  SRücffidjt  auf  2Bafferbid)tigfeit  in  c  mit  einer  lehmigen 
@rbf$id)te  ausgefüllt. 

3n  ber  gleiten  Art  fann  ein  Ueberfallwetjr  mit  fanft  geneigtem  Äbfdjufjboben  aus 
beljauenen  Steinen  IjergefteHt  werben,  was  aber  natürlich  einen  'bebeutenben  SReljr* 
aufwanb  erl)eifd)t  unb  nur  in  befonberS  wichtigen  gäüen  anjuwenben  ift.  3n  einem 
ruhigen  unb  fd&fammfüljrenben  SBafferlaufe  genügt  als  Sßeljr  ein  einfacher  ©teinttmrf 
auf  einer  entfpred^enben  gajd^iuenbettung,  ber  bann  an  ber  Oberfläche  in  einem  mögltdjft 
flauen  Sogen  abgepflaftert  wirb.  Der  Sogen  enthält  an  ber  SBeljrfrone  eine  conöeje, 
talabwärts  eine  concaoe  gorm,  bie  bann  in  eine  gerabe  fiinie  übergebt. 

Die  9fcad(jtt)eüe  eines  ftabileu  UeberfallweljreS  befteljen  barin,  bafc  fie  einerfeitS  fdjnell 
toerfanben,  anbererfeits  bem  gtöjjbetrieöe  ©d&wierigfeiten  bereiten,  ©ei  bem  Ijöljeruen 
9$oljlenwel)r  fönnen  ab  unb  ju  bie  Sohlen  entfernt  unb  bie  angefammelten  Sdjotter^ 
unb  Sdjlammmaffen  oom  SBaffcr  befeitigt  werben,  fo  gwar,  bafc  wenigfteuS  ber  eine  Stadj* 
ttyeil  bei  biefer  Art  beS  S3aueS  behoben  werben  fann. 

Da«  Sd)teufenwef}r. 
DaSfetbe  gewährt  ben  Sortiert,  ba& 

4.  eine  SBerfanbung  beä  Stauraumeä  nidjt  eintreten  fann, 

2.  ber  glöfjbetrieb  unb  bie  Gdn'fffaljrt  «id>t  erfdjtuert  wirb,  unb 

3.  mtrtelft  eine«  <5d)teufentoel)resJ  ber  SSafferabfrufc  nadj  SSebarf  geregelt  »erben  fann. 

Denfen  wir  uns  in  gig.  79  anftatt  ber  Sohlen  Keine  «ufjie^f^üften  ober  in  ben 
©efammtbau  bie  in  gig.  81  a  bargeftellte  größere  Stufte  eingefügt,  fo  geljt  baS  Ucber- 
fallwe^r  in  ein  Sc^leufenwe^r  über  unb  mufc,  nac^bem  bie  S^leufe  audj  gum  S)utc^* 
laffen  ber  glöfee  beftimmt   ift,    bie  »reite   ber  ©djleufenöffuung   jener   ber  giöfee  ent* 
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fpredjen,  wäljrenb  bic  Weinen  3iefjfd|)ü&en  lebtglid^  für  baä  Stblaffen  be8  ©tauwafferS 
tierwenbet  »erben.  S)aS  ©df)leufenweljr  mit  einer  größeren  9lujaf)l  tion  Keinen  ©d>üfcen, 
meldte  mit  ben  übrigen  Seftanbtfjeüen  be8  ÄuffajjeS  entfernt  werben  fonnen,  Ijei&t  ein 
bewegliches,  jum  Unterfdjiebe  oon  bem  unbewegten  ©d)teufenwef)r,  wo  bic  ©df)ü|en 
ftabil  finb,  b.  f).  nid&t  entfernt  werbeu  fonnen.  3n  5*9-  81  a  fw*  a  bie  ©punbwänbe, 
b  bie  Sßfaljte  für  bie  Sang*  unb  öuerfdjweflen  c  unb  d,  welche  burdE)  bie  SBretter* 
bielung  e  abgefdjtoffen  werben,  f  ift  ba&  ©djüfeentljor  unb  g  bie  Vorrichtung  jum 
§eben,  bejiel>ung3weife  Deffnen  be3  Stores.* 

SBenn  burdj  bie  Anlage  eine»  ©cf((eufenw«f>re«  größere  Spannten,  bejie^ungS* 
weife  größere  SBafferanftauungen  erhielt  werben  fotten,  ober  ein  fo(<$e£  Dbject  auf  einen 
SBoben  gefteflt  werben  mufj,  ber  nid)t  ben  gehörigen  geftigfeitägrab  befifct,  fo  ift  ber 
Unterbau  mit  befonberer  Sorgfalt  §erjufteflen,  b.  i).  e$  mufi  ber  Oberbau  auf  ein 
Äaftenwerf  ober  einen  Sßfaljlroft  (gig.  81  b  unb  c)**  gefteflt  werben,  beffen  Sonftruction 
in  einem  folgenben  Sftfdjnitte  eingeljenber  be^anbelt  wirb. 

(Sin  2Bef)r  geftattet  felbft  bei  gang  fotiber  ßonftruetion  nur  eine  befdpänfte  ©tau- 
{jöfje  unb  in  golge  beffen  audfj  nur  ba8  Änfammeln  tion  tierf)ältni&maf$ig  geringen 
Sßaffermaffen,  mit  benen  nid^t  immer  ber  gewünfdjte  ober  gebotene  (Srfolg  erjielt  werben 
fann.  Um  ba*  festere  ju  erretdfjen,  b.  fj.  über  größere  äRaffen  Don  ©tauwaffer  tierfügen 
ju  fonnen,  werben  ©d^Ieufenwe^ren  oon  bebeutenber  SMmenfion  erbaut,  bie  man  bann 
SBafferfänge,  Ätaufen  ober  ©djwallungeu  nennt. 

§♦  130«  Sie  6eeHaufen* 

(Sine  ©eeflaufe  ift  ein  ©d&leufenweljr,  weites  man  an  ber  ÄuSflufeftette  eines 
©ebirgSfeeS  ju  bem  $wede  errietet,  um  benfelben  ju  ftauen,  bejief)ung8weife  um  bie 
baburdf)  angefammelten  SBaffermaffen  für  ben  £rift*,  fttofc  unb  ©dfjifffa§rt3betrieb 
benähen  ju  fonnen.  2)ie  ©eeflaufen  finb  entweber  au$  §o(j  conftrutrt,  ober  aber  e$ 
werben  alle  Steile  big  auf  bie  ©dfjteufentl)ore  aus  ©tein  Ijergefteflt.  Die  einzelnen 
©tmenfionen,  al3:  ©tärfe  be$  2Bef>rf örperS ,  Art  unb  gorm  ber  SBerfidjerung  be3 
©runbeS  unb  ber  feittidjen  &nlefjmtng3punfte,  werben  wie  hti  ben  ftlaufen  ober  ben 
©djjwettwerfen  oon  ber  beabftd^tigten  ©tauung,  bejief)ttng$weife  tion  bem  baburdf)  fyertior- 
gerufenen  ^broftatifdfjeu  Drude  bebingt,  unb  tierweifen  wir  bieäfaüs  auf  ba3  etnfdjlägige 
Sapitel.  Die  ©tauten  fd&Wanfen  gewötjnlid)  jWifdjen  1—2  m  unb  bürfte  biefe«  SfoSmafc 
mit  JRücfftd&t  auf  bie  fdfjwierige  $anbljabung  be3  ©df>leufentf)ore8  bei  größeren  Dirnen« 
fionen  feiten  überfdfjritten  werben.  3m  Uebrigen  fonnen  bei  auSgebeljnter  gläc^e  be3 
geftauten  ©ee£  fd&on  mit  einer  tier^ä(tni|mfi|ig  fleinen  Änftauung  bebeutenbe  SBaffer* 
maffen  jurüdfgeljalten  werben. 

Sine  ©eeflaufe  aus  #oIj  würbe  im  ©runbriffe  unb  ©dfjnitt  in  fttg.  82  bargeftellt*** 
unb  ift  btefelbe  in  bret  tierfd^iebenen  SWtieaujr  gejeid^net;  bie  5ßartie  a  jeigt  ben  ©runbbau 


*  ©cgäglic^  ber  $e&eborrtd>hmgen  befielen  untcrf^tcbltc^e  ©onftructionSformcn.  diesfalls  öertoetfen 
mir  auf  bie  Paragraphen  über  Anlage  unb  Sonftruction  öon  6c^leufen  bei  klauö*  unb  sJJet^enoebäuben. 

Se^ufä  görberung  ber  (Sd^ifffa^rt  auf  bem  Xraunfluffe  in  Oberöfterreid^  ift  bie  9fa3münbung  be« 
Xraunfee«  mit  einem  ©toftem  öon  ©d^leufen  toerbaut.  S)ie  ©c^Ieufent^ore  ^aben  eine  breite  öon  6  ra  unb 
eine  £öfje  öon  1  m. 

**  Wad)  ben  2Ritt^eünngen  be«  fJorftbirectorS  ©rettfe^neiber  finb  bie  in  3fig.  81   b;unb  c  bärge- 
(teilten  EBajferfdjtDeu'en  an  ber  |)bb^  angetoenbet  worben. 

***  ©eeflanfe  an  ber  EuSflu&fieÜ'e  be8  ^lber=  ober  ©t.  SBolfgangfee*  bei  3fc^l  im  oberöftermd&ifdjen 
Sal^fammergut,  erbaut  im3a^re  1838.  (Sine  työfyeme  ©eef laufe  ift  aut^  an  ber  SfaSmiinbuug  be^  ^aü* 
f*atterfee§  bei  Steg;  btefelbe  befte^t  aus  13  ^olafäften  mit  ©teinfüttung  unb  12  fcrefjtyoren. 

%öxlttz,  datfO.  Zraniportttefen.  34 
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unb  b  bcn  ©djnitt  burdj  bie  @d)feufentljore,  wäl)renb  in  c  gewiffermafcen  eine  2>arauffid}t 
bargefteßt  würbe. 

2)cr  ©runbbau  befteljt  aus  fieben  Ääften,  beren  ©infaffungen  aus  einfachen  ©punb* 
wänben  ^ergefteüt  finb,  wälpenb  ber  übrige  Sftaum  auf  bie  erforberlidje  §ölje  mit 
Steinen  unb  ©efdjieben  ausgefüllt  würbe.  Die  Ääften  Ijaben  eine  ©reite  oon  245 m 
unb  eine  Sänge  öon  474  m  unb  bienen  ber  Nietung  i,  bejüglidj  ber  ©djufjtenne  aß 
GJrunblage,  wäljrenb  einjelne  ©punbfäulen  emporragen  unb  als  Präger  ber  über  ba§ 
Sßeljr  füljrenben  fahrbaren  S3rüdfe  oerwenbet  worben  finb.  8ln  bie  ©djufctenne  i  fdjliefjt 
fidf}  eine  jweite  e  an,  unb  würbe,  nad>bem  baS  SBaffer  bei  p  eine  bebeutenbe  ÄuSfolfung 
hervorgerufen  tyatte,  nachträglich  baS  ©itterwerf  d  fjergefteHt  unb  bamit  bie  ©etoalt  ber 
abftürgenben  SBaffermaffen  gebrochen. 

Die  Dielung  e  unb  baS  ©itterwerf  d  ruljen  auf  ben  Jpolmen  m  unb  ben  Quoten  1; 
beSgleidjen  ift  aud)  jum  weiteren  ©djufce  beS  SßeljreS  gegen  ben  SBafferbrudf  unb  eine 
aQfäUige  Unterfpülung  bor  bem  SBau  bie  ©punbwanb  n  unb  bie  Dielung  o  Ijergefteflt 
unb  ber  3wifdjenraum  mit  ©teinen  abgepftaftert  worben.  Dem  Sßafferabftuffe  bienen 
fed^S  flehte  Dref)tl)ore  h  unb  ein  größeres  ©d)tagtt)or  g,  weldjeS  mit  einem  einfachen 
©perrgrinbel  gefd)loffen  unb  geöffnet  wirb,  wäljrenb  ber  SBerfdjtufc  iti  ben  fleineu 
Sporen  nur  mittelft  eineö  einfachen  SBorftecfljoljeS  bewerffteHigt  wirb.  Die  Dreljtijore 
f)aben  eine  ©reite  bon  2*21  m  unb  ift  bie  bertical  geftellte  ©rejjungSatfjfe  bon  ber  einen 
Äante  95,  bon  ber  anberen  126  cm  weit  entfernt 

Der  in  bie  Dielung  eingelegte  unb  mit  Keinen  Södjern  berfel)ene  ©treifen  r  ans 
(Sifen  bient  baju,  um  mittelft  Stnwenbung  ber  ©apine  baS  ©djlagtf)or  fdjliefjen  )u 
fönnen,  beffen  SBreite  3*16  m  unb  beffen  $ölje  gleich  ben  Dre^t^oren  0*95  m  beträgt. 

Sei  ber  ©eeflaufe  ftig.  83*  finb  bie  beiben  Uferfeften  unb  ein  SRittelpfeiler 
aus  §aufteinen  (Duabern)  erbaut,  wäljrenb  bie  jwei  großen  $ebtl)ore  a,  bann  ba§ 
SRotljtljor  b,  enblidj  bie  äJorridjjtung  jum  §eben  ber  $aupttljore  einfdjtiejjjtid)  ber  lieber 
badjung  beS  gefammten  33aueS  aus  $olj  IjergefteHt  waren.  Die  £f)ore  Ratten  eine 
JBreite  bon  5-4  m  unb  eine  §öfje  bon  1*5  m  unb  würben  in  ber  SBeife  gehoben,  bag 
bie  ©äulen  c  mit  ben  freujweife  burdjgeftecften  Rebeln  d  gebreljt  würben,  weldje  ^Bewegung 
bie  Ijöljernen  Äegeträber  e  auf  bie  Ijorijontale  SBeQe  f  übertrugen.  3fn  ber  SßJeHe  f  waren 
bie  iljore  mittelft  ber  jwei  glafdjenjüge  g  befeftigt.  Das  §eben  beS  SRotljtljore«  b 
gefdjalj  gleichfalls  burdj  bie  Drehung  ber  SSeQe  h,  was  mittelft  burdjgeftedter  Ijöljerner 
§ebel,  wofür  in  ber  SBeHe  entfpredjenbe  Deffnungen  angebracht  waren,  bewerfftettigt 
würbe.  »et  bem  Umbau  1882/83  erhielt  bie  ©eeflaufe  gig.  83  bie  in  gig.  84  erftdjt* 
lidje  Umgeftaltung.  3m  Uebrigen  ift  biefer  S5au  ber  in  gig.  85  bargeftellten  ©eeflaufe  an 
bem  ÄuSfluffe  beS  £opli$feeS  im  fteiermärfifdjen  ©aljfammergute  äljntidj  unb  untertreibet 
fidj  nur  barin,  baß  bie  Xfjore  an  ben  feitlidjen  X^orbalfen  2ftljnmgSr  ollen  erhalten 
Ijaben,  bie  auf  eingelegten  eifernen  ©d|ienen  laufen,  unb  baß  weiters  baS  £eben  ber 
iljore  burdj  bie  angebrachten  Gegengewichte  a  an  gefdjmiebeten  ©lieberfetten  wefentlid) 
erleichtert  wirb.** 


** 


*  $ie[e  Äloufc  tourbe  ^u  Anfang  bed  gegentvörtigen  Qa^t^unbert^  am  ttuäflufte  btö  ©runbljw 
erbaut.  3m  Saljre  1882/83  mußte  ber  fd^ab^afte  Oberbau  abgetragen  toerben  unb  mürbe  fobann  in  bei 
in  %ia.  83  bargeftellten  SBeife  neuerlich  mit  einem  (Sefammtfoftenauftoanbe  Don  7200  fl.  tyergeßeKi  ^)et 
Unterbau  fonnte  nt  all'  {einen  feilen  bertoenbet  toerben. 

**  Sunt  fytbtn  beS  Z^ox^  ift  ein  Arbeiter  erforberlia). 
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3n  gig.  85  ift  bic  2fnfidfjt,  gig.  86  bcr  ©runbrifi  imb  ©dfjnitt  einer  ©eeflaufe 
au8  ^aufteilten  (Duabern)  bargefteflt.  S)a$  #eben  ber  118  m  $oljen  unb  189  m  breiten 
Xf)ore  c  geriet)!  mittetft  be3  eifernen  (Betriebes  a.  $)te  tljalwärts  gelegene  ©of)te  be£ 
«bftofcgerinneg,  b.  Ij.  ba8  SBorfelb  b  ift  mit  einer  SBorfelbpflafterung  auf  pilotirtem 
Soft  gegen  bie  Angriffe  be3  auSftrömenben  SEBafferS  gefdf}fifct,  beSgletdfjen  ruljt  audfj  ber 
gefammte  2Bel)rförper  auf  einem  pilotirten  Stoft.  SRadjbem  bei  biefem  ©d&wettoerfe  ber 
Srud  mit  3280  q,  baS  ®ewtd(jt  be3  $)amme3  mit  9356  q  t>eranfd(>tagt  werben  fann,  fo 
beregnet  fidj  hieraus  eine  2-85fadje  ©idjerljeit  ber  Anlage. 

®er  Sau  einer  ©eeflaufe,  wie  bie  §erfteHung  ber  baju  gehörigen  ©etaifconftruetion 
werben  eingefjenber  bei  ben  ©djwettwerfen  befprodfjen  unb  öerweifen  mir  bieSBejugttd^  auf 
bie  nadjfolgenben  (Sapitel. 

§.  131.  Sie  Stfferffofle. 

Die  äBafferfänge  ftnb  mit  Stüdffidjt  auf  tljre  Gouftructton  Älaufen  t>on  befdfjränf* 
teren  S)imenfionen  unb  Ijaben  mitunter  nur  ben  Qtotd,  SBaffermaffen  anjufammeln,  um 
einen  Xriftcanal  ober  eine  SBafferriefe  in  entforedjenber  Sßeife  fpeifen  ju  Wunen.  ©leid)* 
geitig  erleichtern  betartige  ©tauwerfe  ba8  (Einführen  ber  $5t$er  in  bie  Xriftcanäle  ober 
SBafferriefen.  JBejugtid)  ber  baulichen  §erfteflung  eine«  SßafferfangeS  &erweifen  wir  auf 
bie  nadfjfolgenbe  SBefpred^urrg  ber  unterfdjieblidfjen  Älau8bauten. 

§♦  132.  3)ie  ^laufen  »ber  ©djwallmigctt  im  Allgemeinen* 

3Me-  Älaufen  »erfolgen  ba8  gleite  $W  wie  bie  SBeljranlagen,  nur  geftatten  fie 
mit  9tficffid)t  auf  ifjre  35tmenfionen  bie  Änfammlung  großer  SBaffermaffen,  mit  benen  ber 
glojjj*  ober  Xriftbetrieb  in  einer  weit  wirffameren  SBetfe  unterftü|t  werben  fann.  Cnt* 
fpredjenb  angelegte  unb  bimenfionirte  Älaufen  erjwedfen  nidfjt  allein  eine  SSerftärfung 
be3  Utofs*  uvb  Sriftwafferg,  fonbern  ermöglichen  bie  Xrift  audf)  auf  raupen  unb  waffer* 
armen  ©trafjen,  auf  benen  an  einen  §oljtran3port  mit  ©elbftwaffer  fonft  gar  nidjt  ju 
benfen  wäre.  ©3  fönnen  fomit  fdfjmale  SBaffertäufe  in  engen  Stfjälern  unb  ©ebirgö* 
fcfylucljten,  bie  nur  gu  gewiffen  Qtittn  oon  einem  fliefeenben  SCBaffer  burdjgogen  werben 
unb  beren  SSadjbett  mit  galjlreicJ>en  ©efd^ieben  unb  getötrfimmern  fiberlagert  ift,  burdj 
Älauäbauten  bem  #oljtran3porte  bienftbar  gemacht  werben,  wenn  nur  ju  jener  Seit,  wo 
ber  93adj  SBaffer  füt>rt,  btö  lefctere  in  fo  auSreicfjenber  SWenge  Dorfjanben  ift,  bafc  ein 
^füllen  ber  Älaufe  oft  genug  üorgenommen  werben  fann. 

®ie  Älaufen  fönnen  mit  bem  gleiten  SBortfjeite  in  ben  §aupt*,  wie  in  ben  ©eiten* 
unb  SRebentljäleru,  beSgleidjen  audf)  jur  ©tauung  natürlicher  Sßafferbedfen  üerwenbet 
werben.  3Rit  SRödffidjt  auf  bie  Oertlidtfeit  i^rer  SBerwenbung  unterf Reiben  wir: 

a)  $auptftaufen, 

b)  SReben*  ober  ©eitenflaufen. 

9fud)  laffen  fid)  bie  Älaufen  entweber  am  SlnfangSpunfte  ober  innerhalb  einer 
friftftredte  Ijerftellen,  nur  muffen  im  lefcteren  galle  bie  Abflußöffnungen  eine  berartige 
Sonftruction  erhalten,  ba|  mit  bem  SBaffer  gleid^jeitig  Strift^olj  burdjjgelaffen  werben 
ann.  3lad^  ber  Art  ber  2Bafferabla|*SBorrid)tung  föunen  bie  gefammten  Älaufen  in  jwei 
">auptgruppen  unterteilt  werben,  unb  jwar: 

34* 


•i* 
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a)  in  gapfenffaufen  unb 

b)  in  Xljorltaufen,  meldte  gteidjgeitig  aud)  gum  2>urd)foffe  beS  SrtftljolgeS  uerweubet 
werben.  @nblidj  fönnen  wir  nodj  nad)  SÄafegabe  beS  SÄaterialS,  au«  weldjem  ber  Äörper 
ber  fitaufe  Ijergeftettt  wirb,  ®rb*,  £otg*  unb  ©teinftaufen  unterfdjeiben.  ®S  foimnen 
audj  nod)  Anlagen  oor,  too  (Srbe  unb  ©tein  ober  §otg  unb  ©tein  gteid|gettig  gur  85er- 
wenbung  fotnmen.  ®ie  SRebenftaufen  ijaben  nun  bie  Aufgabe,  ein  befdjränftereS  Xrift* 
gebiet  mit  bem  erforberlidjen  £riftwaffer  gu  oerfeljen.  ©ie  werben  ba^er  in  tfjrer  räum* 
liefen  ÄuSbetjnung  ungleich  Heiner  angelegt,  als  bie  auf  größeren  Xrtftftrafeen  erbauten 
§auptflaufen.  Die  tedjnifdje  SfoSfüfjrung  bleibt  fowof)t  bei  ber  §au$*,  ats  aud)  bei  ben 
SRebenffoufen  bie  gleite,  nur  wirb  bie  SBa^I  ber  SSaufteHe,  beSgleidjen  bie  SJauljerftettung 
bei  einer  §auptftaufe  mit  größerer  Umfielt  unb  ©orgfaft  getroffen  werben  muffen. 

§•  133.  Sie  allgemeinen  Subebutgnngett  für  bie  9btywenbigtett  eine»  «lauSia»«, 

S)er  83au  einer  ftlaufe  erf>eifd)t  ftets  einen  anfefjnfidjen  fioftenaufwanb;  eS  wirb 
baljer  öor  Anlage  eines  bebeutenbeu  ©djweflwerfeS  öorerft  bie  Sfcotljwenbigfeif  eines  foldjen 
33aueS  wof)t  erwogen  werben  muffen.  Den  maftgebenben  (Sinftofc  auf  bie  Sntfdjeibung 
ber  %xa%t,  ob  ber  83au  eines  ©djmettwerfeS  einem  tt)atfäd)Itd)en  SBebürfniffe  begegne  unb 
baljer  nirfjt  gu  umgeben  fei,  werben  bie  localen  SBertyäftniffe  jenes  XriftgebieteS  in  erfter 
Sinie  nehmen,  in  weldjem  ber  fragliche  S3au  ausgeführt  werben  foll;  es  fönnen  aber  audj 
bie  SBer^ältniffe  eines  §aupttriftgebieteS  ben  S3au  t>on  Älaufen  in  ©eitentf)ätern  notfj* 
wenbig  machen,  aus  benen  entweber  gar  feine  §ölger  gur  Ablieferung  fommen  ober  wo 
bie  Ausbringung  aud)  in  einer  anberen  §orm  entfpredjenb  burcf)füljrbar  ift. 

3m  ©ro&en  unb  ©angen  fönnen  wir  bie  Anlage  eines  ©djwettwerfeS  für  ein 
beftimmteS  SBringungSgebiet  not^wenbig  begeidjnen: 

a)  toenn  bie  #ölger  nur  mittetft  XriftenS  ausgeliefert  tuerben  fönnen,  b.  %  wenn  bie  Anlage  unb  ber 
Setrieb  einer  anbertoeitigen  Sieferanftalt  untfyunlidfj  fein  fottte,  ein  Umftanb,  ber  übrigens  erft  w 
jeber  ^infid^t  auf  ba$  etngeljenbfte  511  ergeben  roärc; 

b)  tüenn  W  Strtftftrage  fein  genügenbeS  Srifttoaffer  befifct  ober  t>a$  ledere  nur  eine  fo  furge  Seit 
anbauert,  baß  bie  SBeenbigung   ber  £rift  mit  aller  SBeftimmtfjeit  in  fjrage  tritt; 

c)  tüenn  au^  htm  betreffenben  $riftgebiete  aUjäfjrlirfj  unb  nadjljattig  größere  §oljmaffeu  ausgeliefert 
toerben  f  ollen; 

d)  wenn  bie  Xriftftretfe  berart  rauf)  ift,  baß  bie  $riftljölger  im  K)of)en  ©rabe  befdjäbigt  »erben,  eine 
grünblidfje  ftäumung  beS  33ad(}bette8  aber  unüerfjättnißmäjjige  Soften  oerurfacf>en  toürbe,  w&lprenb 
burd)  eine  entforedjenbe  Serftdrfung  beS  $rifttüaffer§  burdj  SdfjtoeHtüaffer  biefer  Uebelftonb  tljeilioeife 
ober  naljegu  gang  ju  befeirigen  ift; 

e)  tüenn  ba$  ^)urrf)flu§gebiet,  fpecien  bie  feitlia^en  $änge  ber  Xriftftragen  eine  genügenbe  Seftigfeit 
Befif en,  fo  g»ar,  ba%  bon  htm  öertncfjrten  naä^t^eiligen  ©nfluffe  beS  Älau^wafferS  feine  ©efa^r  für 
bie  <Sic^err)eit  be$  3)ura^fIu^rofilS  ju  ertuarten  ftcr)t ; 

f )  toenn  baS  abtriften  toon  9hif  folgern  mit  größeren  Öängenbimenftonen  geplant  ift  unb  üorauSfldjtlidj 
mit  SSortr)cif  in^  SBerf  gefcjt  werben  fann; 

g)  mit  9lü<ffia^t  enblic^  auf  baä  angrenjeube  Xriftgebiet,  toenn  eine  ©ermeljrung  be§  Xriftwafferö  bnxät 
ben  33au  oon  Ä laufen  in  btn  ©eitentijalem  not^menbig  fein  follte. 

Sfaf  bie  ©rö§e  beS  ©d^weHwerfeS  nehmen  (Sinftufe: 

a)  ba§  (£rforberni6  oon  ©djtoeKtoaffer,  b.  ^.  ber  Umfang  ber  Waffen,  meldte  angefammelt  toerben  f ollen; 

b)  bie  93efdt)affcnr)eit  ber  ^aufteile  unb  ber  ^riftftraßen  im  allgemeinen; 

c)  bie  ab^utriftenben  §oIjmaffen  nad^  9frt  unb  SRenge; 

d)  bie  üäuge  ber  Iriftftrecfe,  mcldje  mittelft  bee  gefammcltcn  ®cJ)meUtoafferd  betoäffert  toerben  foll. 


$it  «Dljiwfermifl  j»  SJu)"[er. 


134.  SebUgingtn  für  bic  SSal)I  btr  «auftritt. 

jener  ©teile,  auf  Wetter  eine  Slaufe  gebaut  roer 
)imenftonen  unb  be3  ju  »ewenbenben  SWatertalS 

Srfje&ungen  unb  Söeredjnungen  erfolgen.  Biefe  S 
(jtiefjfid)   nur  jene  3Romente  in  ben  ftreis   ber  ( 

tedjniftfie  Seite  be§  SJaueö  einen  Sinffufj  nefjnn 
!  ber  Stntage  Dom  forftnjirttrfdjaftlicfjen  ©tanbbmtf: 
menfjang  ber  bereits  befteljenben  Sauten  mit  bem  i 

if  ^aufteile  märe  bafier  inSbefonbere  3otgenbe8  jt 
ber  ongefammelten  unb  fobann  rünftlidj  gum  9tb 
inijgltdjft  weit  in  ba«  Ifjat  hinaus  erftretfen.  Um  b 
ie  Stnlage  Bei  fonftiger  ^nläffigfeit  in  bie  fjöljer  g 
:n  bie  Stiftung  gegen  ben  Xfjatfötulj  be§  fragttdje 

iu&  bn§  Hnfammeln  »an  größeren  SBaffermaffen 
mit  ber  Irift=  ober  ^flofjbetrieb  auf  lueite  ©treden 
n.  3)ie  Slaufe  mufj  bafjer  an  einer  folgen  ©teile 
tr  Sßafferjuftufe  oorljanben  ift;  benn  ba8  güßen  i 
ufraanb  ertjeifcEjctt,  toeit  fonft  ber  Iriftbetrieb  in  bii 
nürbe. 
mufj  eine  SÖefcfjaffenfjett  befifcen,  ttieldje  geftattet, 
age  aucij  mit  bem  juläffig  geringsten  ffoftenaufro 

r  feitlidjen  §änge  muffen  unmittelbar  oberhalb  be 
:t,  bafj  Dl)iic  ©efäljrbung  ber  nnftofjenben  ©rünbe  t 
>en  lann.  * 

6er6,alb  beS  SlauSföröer«  mufj  eine  IjtnrcicEjenbe  5Bc 
mäßigem  ©efäöe  bedenartig  ernieitern,  roätjrenb 
Körper  ber  Slaufe  gefteßt  werben  fofl,  eine  5ßrofi 
jfeit  be«  Söaueä  unb  ben  fioftenaufwanb  eru>üufcb,t 
§änge,  beägleidjen  autf>  ber  @runb  in  ber  33utt)l 
genügenbe  geftigieit  befifcen;  fpecieö  barf  ber  U 
nben  JWateriale  befteljen,  weil  fonft  wieber  bie  erfor 
arbeiten  einen  bebeuteuben  Stuftoanb  erljeifdjen  unt 
lerfieitggrab  geuräfjrett  mürben.  3n  einem  ^elfenpn: 
ftd)  am  jioecfmäfiigften  unb  biöigften  geftalten 
lotteret  ©eftfjiebe  ober  ein  SieSlager  als  Untei 
megen  beS  Ijolien  Vermögens,    äöaffer  burdjjulaff 


iratnen  Staufiölje  fle&t  bie  ©taumelte  im  änfammenfianfle.  Se6 
Innen,  ob  bie  Ufer  nod)  bie  genügenbe  ©idjerl)eit  gegen  ein  8t 
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ibltd}  foü  bie  Älaufe  niefit  an  einem  fünfte  erbaut  werben,  wo  SJerfanbungen, 
ngen  ober  Serfdjlämmungen  be£  ©tauraumeä  ober  ©ammelbecfenS  ju  befunden 
minbeften  muß  bie  SRÖglidjfeit  uorE)anben  fein,  bafj  bie  Sinfii^ruitg  berarttger 
bie  ben  gaffungSraum  ber  Älaufe  mcljr  unb  metjr  fdjmäfern  mürben,  burd) 
e  Sauten  beteiligt  merben  Fami. 

medmäfjigfte  Quillt  für  ben  Sau  einer  Älaufe  ift  baljer  jener,  mo  mit  einem  Reinen 
:  grofje  SBaffermaffen  in  furjer  Qät  gefammelt  merben  Knnen.  £auptflaufen, 
[6  ber  Xriftftreife  ju  erbauen  finb,  merben  fomit  am  jmetlmäfitgfren  an  jenen 
ijufüfjrcn  fein,  mo  mehrere  ©eitenttjäler  in  ba3  §aupttfjal  einmünben,  roäljrenb 

©eitenflaufen  an  bie  Änfangäpuntte  ber  Xriftfrrajje  ober  mögtidjft  nalje  bem 

ju  fteUen  finb. 

ic  Stntage  ber  jftebenflaufen,  bejtigtid)  für  bie  SBatil  ber  ©aufteile  bleibt  nodj  ber 
afcgebeub,  ob  unb  allenfalls  unter  melden  ©rfjmierigfciten  bie  §Ölj«r  aus 
eden  fflriugnngSgebiete  nor  bte  fllaufe  lieferbar  ftnb,  unb  wirb  bort,  mo  bie 
en  beftimmten  §öljer  mit  (einem  työtjeren  Slufmanbe  burd»  anbertoeittge  8fa= 
bringbar  finb,  bte  Anlage  ber  älaufe  meljr  tfiatabroärts  »erlegt  merben 
mit  mürbe  man  eine  SBergrö&erung  öe§  ©ammelgebieteS  erzielen  unb  möglicher  * 
5djn>eÜen  ber  erforberlidjen  SBaffermaffen  erteidjtent  unb  begünftigen.  ©elbft= 
mirb  nidjt  leitet  eine  ©aufteile  ju  finbeu  fein,  bie  allen  SInforberungen  ent* 
ift  bemnadj  jene  ju  matten,  meiere  bem  $auptjmecfe  am  beften  jufagt.  gut 
barf  ber  Softenaufroanb  bei  ber  äBaljI  be«  5ßta§e3  in  erfter  Sinie  83erü<f= 
inben;  es  märe  ein  großer  Segler,  roenn  ein  SrfjroeUrucrf  an  einem  nidjt 
ii  fünfte  nur  aus  bem  ©runbe  erbaut  mürbe,  meil  ftd)  für  biefe  ©teile  bie 
lieberer  berechnen.  SBenn  nic^t  befonbere  locale  9Jerf)ältniffe  ben  Sau  einer 
nja(|l  fleiner  Slaufen  erfjetft^en,  fo  ift  es  jmeeTmäfjiger  unb  audj  Öfonomifdjer, 
r  eiitfpr«tf)eiib  größere  fflaufen  l(er$ufteuen. 

§.  135.  Sie  tcdinifd)eii  Sorarbeiten. 

c  Saufteile  für  bie  Erbauung  einer  fllaufe  enbgiltig  feftgefefct,  fo  muffen  noch, 
Sarbettung  be8  Sauantrageä  unb  ber  Saupläne  bie  nadjftefjenben  tedjntftfjen 

unb  Sliifnaljmen  an  Ort  unb  ©teile  gepflogen  »erben: 
«b  junätljft  ber  ©aufteile  bie  erforberlidjen  Querprofile,  beggleidjen  aud)  ein 
1  Bon  genügenber  8tu3beljnung  aufzunehmen. 

:  bie  glädje,  meldje  bei  bem  ©panneu  ber  Älaufe  com  SBaffer  in  Sfnfpntdj 
wirb,  burdj  eine  genügenbe  8tiijaf)l  Bon  Profilen  aufzunehmen,  um  InerauS  ben 
im  ber  Sfonfe  beregnen  ju  tonnen. 

bie  ©urdjflnfe  menge  be«  Sadjeg  junädjft  ber  ©aufteile,  unb  sroar  mit  fRüd= 
ii  Sßiafferftanb  zur  $tit  bei  Xriftbetriebe«  burch,  SDleffung  unb  Sedjnung  ju 

bie  Sauftelle  an  mehreren  fünften  auf  bie  Sefdjaffentieit  ifjreö  Untergrunbes 
edjenb  tief  angelegte  ^robegruben  ju  unterfudjen. 

nb  über  bie  erforberlic^en  Baumaterialien  locale  (Erhebungen  $u  pflegen 
eife  baruber,  mo  unb  auf  meld)e  SSJeife  biefelben  möglidjft  nafje  ber  ©au* 
er  Dualität  unb  genügenber  Sttenge  gemounen  merben  tonnen. 


$ic  ftofälirferang  ju  S8aff«. 

bicfer  ©rtjebungen  wirb  bie  t&mfdji 
tiefte»  ju  erbauen  wärt, 
aljmen  autb,  auf  jene  £ßurfef)ning 
i  roäb,renb  bet  33auau§fiU)rung  u 
i  bie  uuierfcf)iebHrf)eii  ffirfjelmngei! 
umaterialien  unb  bie  3"ftelluitg»fi 
ift  and)  uocf)  eine  jttieifmäfjige 
IX  SJauauBfüljruna,  in  Söetradjt  ji 
jiitte  oorjuforaen. 

ie  Stredmnug  bte  gaffuiigetauHit! 

gaffungäraumeä  einet  fttaufe  ob 
ft(au3för|)er  jurüdgerjatten  roerbi 
eines  9£iDeHirinftrumente3  juerft 
ufgenommen  tuirb,  biö  rootjin  bc 
)rreid)en  wirb.  Sie  weitere  Stnfni 
.  beö  gefammten  gaffungSraumeä 
geren  Stnjafil  ©djurjtenringe  bem  ■ 

in  beftimmten  SJbftänbeu  feftgel 
unb  baS  aritt)metifdje  äRittel 
>  fobann  mit  bet  ©taufjbfje  mul 
t  unb  berechneten  gtädjeu  ber 
!e  unb  multipltcirt  fte  bann  mit  be 
)ie  einteilten  Profite  gelegt  würben 
len  ober  ift  baS  ©ammeibecfen  \t\ 
on  Duerurofiteu  ober  SJajidjtenr 
rab  311  erreichen. 


mg  brfl  3titerforberitif(tö  für  Hi 
ra  bie  in  einer  ©ecunbe  jufltefje 

'"  "*  36WT5  6ie  *"  i»  S*»»1 

:j}ten  ©taurjöfje  11113 11  fülle  11.  ®§  § 
jener  SBaffennaffe,  bie  in  bem 
nmt. 

iflüffe ,  benen  bie  armoforjänfc' 
unterliegen,  laffen  es  nicfjt  rait)1 
meS  aus  ber  @rÖ|je  feine«  € 
enge  ju  berechnen.  Sie  SSefrfjaffer 
!lrt  ber  ©t&Jtfjtuna,  beS  ©runbgefte: 
lt.  finb  Urfadje,  bafj  nur  ein  %fy 
tuffe  fontmt  unb  für  ben  gebact 
,en  bei  einem  Söafferftanbe,  auf 
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©idfjerljett  geregnet  werben  fann,  finb  baS  befte  äRtttel,  um  ju  einem  t>erläßticf)en 
(Srgebniffe  ju  gelangen. 

3)ie  Durdftflußmaffen  eines  Keinen  ©erinneS  bärften  am  etnfadfjften  in  ber  ärt  ju 
ermitteln  fein,  baß  man  baS  SBaffer  in  einen  meßbaren  Staum,  b.  f).  in  ein  ffinftlidj 
IjergefteHteS  Steferuoir  leitet  unb  bie  Qtit  ber  güöung  beobachtet,  ©inb  bagegen  birecte 
SReffungen  in  einem  größeren  ©erinne  öorjunefimen,  fo  muß  baS  SBaffer  burd)  eine 
fünftlid)  eingebaute  ©punbwanb  geftaut  werben.  3n  biefc  SBanbung  wirb  fobann  unterhalb 
ber  SBafferoberflädje  eine  burd>  eine  ©dfjüfce  regulirbare  Deffnung  angebracht  unb  baS 
SBaffer  berart  gum  «bfluffe  geleitet,  baß  216-  unb  ^ufluß  gleich  ftnb,  baS  Reifet  baß  bie 
@tauf)üf)t  un&eränbert  bleibt,  ein  3uftan&'  welker  eben  mit  §ilfe  ber  regulirbaren 
Deffnung  erhielt  wirb.  Sie  abflteßenbe  SBaffermenge  laßt  fidf)  bei  bem  eingetretenen 
©eljarrungSjuftanbe  beS  SBafferfpiegetS  mit  §ilfe  ber  befannten  gormel:  bie  9luSflußmaffe 
ift  gleich  bem  Sßrobucte  aus  bem  Querfd&nitte  ber  ÄuSflußöffnung,  ber  Ausfluß* 
gefdfjwinbigfeit  unb  beS  2(uSflußcoefficienten,  leicht  beregnen.  ©S  ift  baljer: 

M  =  f.F.v  =  f.a.b  \/2  g  h,  wobei  M  bie  SluSflußmenge  per  ©ecunbe,  f  ber  ÄuS* 
flußcoefficient,  a  bie  S3reite  unb  b  bie  #öfje  ber  SluSflußöffnung,  h  bie  ®rudEljöl>e 
toom  STOittel  ber  SfifoSflußöffnung  bis  gum  SBafferfpiegef  unb  g  bie  33efcf)leumgung  ber 
©d^were  bebeutet. 

5)iefe  gormel  gilt  aber  nur  für  ben  Slbfluß  beS  SBafferS  in  bie  freie  Suft  unb  muß, 
wenn  ber  Abfluß  unter  SBaffer  erfolgen  foHte,  bie  ©rudtyölje  entfpredfjenb  toerminbert 

werben,  b.  1).  es  ift  in  einem  foldjeu  gaHe  M  =  f .  a  .  b  \/2  g  (h  —  h'),  wobei  h'  bie 
Entfernung  ber  Slbflußmitte  oon  bem  unteren  SBafferfpiegel  bebeutet.  9iad£)  ben  jaljlreidjen 
Unterredungen  oon  9Äid()etotti  unb  S3offut  hti  einer  quabratifdjen  ÄuSftußmünbung  oon 
7— 63  cm*  glädje  nnb  einer  S)rudK)öl|e  t)om  2-2— 6-6  m  ift  ber  mittlere  HuSflußcoefficient 
gleidf)  0*610  unb  bei  einer  freisförmigen  Deffnung  oom  ©urdjmeffer  13— 158 cm  unb 
einer  2)rudK>öf>e  oon  22— 66 m  gleich  0-615. 

SBirb  baS  SBaffer  in  einem  Keinen  ©erinne  burd)  einen  Sinbau  geftaut,  aber  nidjt 
in  ber  oorbefdfjriebenen  Slrt  burdEj  eine  unter  bem  SBafferfpiegel  angebrachte  Deffnung, 
fonbem  über  bie  Äante  eines  eingefefcten  ©cfiweQerS,  begief)ttngSWeife  burdfj  einen  ®ra* 
fönitt  gum  abfließen  gebraut,  bann  berechnet  ftd»  bie  »bflußmaffe  M  per  ©ecunbe, 
wenn  h  bie  fcrutfljölje  unb  b  bie  Sreite  beS  UeberfatteS  bebeutet,  aus  ber  gormel: 
M  =  f '  .  b  ^2  g  .  h8,  wobei  bie  ®rudfljöl)e,  b.  i.  bie  ©ntfernung  beS  ©infdjnitteS  *om 
SBafferfpiegel,  nidjt  unmittelbar  an  ber  ©tauwanb,  fonbem  in  einer  ©ntfernung  oott 
circa  1  m  gemeffen  werben  muß,  ba  belannterweife  ber  SBafferfpiegel  oor  ber  SRünbung 
eine  ©enfung  erleibet,  ©oute  es  fidfj  nidfjt  um  eine  gang  befonbere  ©enauigfett  Ijanbeln, 
fo  fann  nacij  ben  SBerfudfjen  oon  (Sitelroein  unb  »ibon  ber  »uSftußcoeffment  P  mit 
041  in  SRed^nung  gegogen  werben. 

Següglidf)  ber  33ered)nung  toon  «bflußmaffen  in  größeren  ©erinnen,  33ad)en  ober 
glüffen  oerweifen  wir  auf  baS  ßapitel  über  Jriftbac^üerbauungen. 


§.  138.  2)cr  SlauSljof. 

©ine  Slaufe  befte^t  au§  bem  ©ammelbedfen,  b.  i.  aus  jenem  Staume,  ber  für  bie 
Aufnahme  beS  ©d^weDwafferS  beftimmt  ift  unb  ben  wir  furjweg  „ßlauS^of  nennen, 
unb  aus  bem  ftlauSförper,  mittelft  beffen  bie  erforberlid^e  «nftauuug  beS  SBaffer« 
erjielt  wirb, 


t  ^oljttejerimj  jh  SÜailet. 


nein  uon  ntöglidjft  grofjen  Sßaffetmaffen  geftatte 

jbroftatifdjen  ©nid  ober  bie  Ijieburclj  Ijernotgent' 
ben  SBiberftanb  gewähren. 
jie[)img  wirb  im  gaüe,  als  ber  ÄtauSljof  räum 
iRadjtiilfe  i»  Hnbetradjt  bet  grüßen  Soften  nicr)t 
e  ungitnfttgen  58oben»erljä(tniffe  burdj  entfpredje 

ooUftänbig  befeitigen.  3n  ber  $raji8  fmt  fict)  bie 
m  beften  bewährt  utlb  gefcfjietjt  baS  am  einfachst 
rS  bie  ©tunbfdjroelle  bet  ShiSfiu&oortidjtung  um 
-IcfjeS  bie  &üi)k  beS  Slaualjufe§  burdj  Sierjrf) 
Raum  fann  gfcirfjjciiig  mit  SSorttjetl  für  bie  ablagt 
e  bei  bem  ausgeben  ber  gunbamente  für  ben  Älai 

am  SfaffungSraum  ift  leictjt  burct)  eine  Heine  St 
irljötjte  Slufmanb  burdj  erleidjterte  Sßerfütjtung 
*  parattjfirt  werben  bnrfte. 

§.  139.  3)tt  aimietötytr. 

:t  fann  nadj  SDcajjgabe  ber  SBidjtigfeit  ber  8(11(0 
auf  baS  verfügbare  SDcateriaTe  unb  bie  btSponib(ei 
1   ben  oerfdjiebenften  ^ufammenfteHungen  inb  8 

(ofte  ffirbmerfe  fönncn  empfohlen  werben: 
:en,  roo  ein  fefter  unb  binbiger  ©oben  in  genügende: 
fclauSWrpet  ober  ben  ÄlauSbamm  rjerfteKen  ju  f 

SBobenoettjättniffen,  mo  bie  §erftedung  eine?  en: 
fe"  bie  Anlage  eines  Stoßes  unb  einet  ©punbtt 

abet  ber  erforberltdje  @rab  Bon  2Bafferbidjtigi 
|t  ju  erlangen  mäte; 

x,  als  ber  Stoben  überfjaupt  nidjt  jene  Dfeftigfeit 
Deren  ®tein=  ober  §od)bau  tragen  ju  föitnen; 
t,  wo  es  -  bie  SBertjältniffe  geftatten,  bajj  bie  3tn 
en  metjr  nadj  bet  Sänge  unb  ©reite  jutäffig  ift, 
ölje  jn  bem  erwünfdjten  ©rfolge  füfjren; 
lenben,  roo  fidj  ber  §olj=  ober  Steinbau  mit  SRüdj 
fdjroerter  ©efdjaffung  ber  ©reine  feljr  foftfpielig  fte 
notfjmenbigen  SSorauSfefcungen  «orljanoen  ftnb. 

©teile  beS  UrbbaueS  (jat  ber  §oljbau  ju 
Eten  ©etbmitteln,  b.  i.  wenn  mit  Mücffidjt  auf  b 
ifpieligen  Steinbaue«  utitljunlidE)  mäte,  anbererfeitS 
ibige  SOcateriale  nidjt  ju  @ebote  fielen  foflte; 
le,  als  eS  fiel)  um  einen  Sau  (jaubclt,  bet  nur 
wirb; 

tttMfm. 
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3.  unter  ber  SBoraugfejjung,  baß  ber  öaugrunb  nidjt  jene  geftigfeit  befiel,  um 
einen  ©teinbau  offne  ©efatyr  für  feine  ©icf>erf)eit  tragen  ju  fönneu,  wätyrenb  an  ein  ©rb* 
werf  wegen  SÄangel  an  tauglichem  äTCateriat  nid^t  gebaut  werben  fann; 

4.  unter  83erl)ättniffen,  wo  e8  fidj  um  eine  fdjjnette  5tu§füf)rung  beS  S3aueS  Ijanbefn 
fottte  unb  £olj  in  genftgenber  unb  brauchbarer  SRenge  aus  näd^fter  SKäfje  ju  befdjaffen 
ift,  wäl)renb  bag  erforberlidje  ©teinmaterial  erft  mit  einem  großen  3ettaufaanbe  iur 
©aufteile  beigeliefert  werben  müßte; 

5.  in  jenen  Dertlicfjfeiten,  wo  bie  ^oljpreife  einen  bittigen  Sau  geftatten,  wäfjrenb 
©teine  nur  mit  einem  bebeutenben  Sufwanbe  ju  befdfjaffen  finb  unb  aud)  bie  33eiftettung 
Don  ÄrbeitSfräften,  bie  mit  ber  ©teinbearbeitung  betraut  finb,  auf  große  ©djwierigfeiten 
ftoßen  fottte. 

$)er   ©teinbau   bagegen   ift   anjuwenben    ober    einem   S3aue   aus   §o(g 

toorjujtefjen: 

1.  wenn  e3  fidj  um  eine  bauernbe  Slnlage  fjaubel't,  beifpietäweife  um  ben  S3au  einer 
§auptflaufe; 

2.  unter  SBerljättniffen,  wo  ber  3)urd)brud)  einer  gekannten  ftfaufe  bebeutenbe 
Verheerungen  an  Sufturgrünben  ober  33efdfjäbigungen  an  Snbuftriewerfen  u.  bgl.  nadj 
fidf)  jie^en  fönnte,  b.  i.  in  gätten,  wo  auf  eine  tjof)e  geftigfeit  unb  2Btberftanb3fäf)igfeit 
ber  gefammten  Anlage  gefeljen  werben  muß; 

3.  unter  ber  SSorauSfefcung,  baß  bie  erforberlidfjen  ©teine  leidjt  unb  bittig  gu 
befdEjaffen  finb,  wa^renb  bie  §oljpreife  öietteidjt  eine  anfefjnlid&e  £öt)e  erreicht  Ijaben,  fo 
jwar,  baß  ber  ftoftenunterfcf>ieb  jwifdjen  £ofj*  unb  ©teinbau  fein  fo  bebeutenber  ift; 

4.  bort,  wo  bie  33efdf)affenf)eit  beä  UntergrunbeS,  beifpietäweife  ein  fefter  gets,  ben 
©teinbau  ofjne  foftfpietige  fjunbirung  geftattet. 

Sft  bie  (Sntfdjetbung  getroffen,  weldfjeS  Saumateriat  in  bem  gegebenen  %aüt  mit 
SBort^eit  anjuwenbeu  wäre,  fo  erübrigt  nodf)  bie  83efdf)lußfaffung  barüber,  in  weldjen 
2>imenfionen,  b.  i.  in  weldjer  §öl)e,  ßänge  unb  2)icfe  ber  ©efammtbau  fjerjuftetten  fei. 
fcte  §öf)e  unb  Sänge  be3  StauSförperä  finb  burdf)  bie  örtlichen  S3crt)ä(tniffe  unb  bie 
notf)Wenbige  ©taufjöfje  gegeben,  wätjrenb  bie  ©reite  unb  ba§  gwedfmäßigfte  Profit  beä* 
fetten  burdfj  SRedjnung  ju  beftimmen  ift. 

§♦  140.  Sie  »tre^nung  ber  erforberli^en  »reite  bc«  ftiattflörpcr*.  * 

SSon  ber  richtigen  SBeftimmuug  be3  Querprofite  eines  SfauSfÖrperS  Ijängt  einer* 
feitS  bie  ©idjertyeit  unb  geftigfeit  ber  ©efammtanlage  ab,  wirb  aber  anbererfeits  babei 
gleichzeitig  an  bem  Äoftenaufwanbe  gefpart,  namentlich  wenn  mit  ber  ©tärfe  be3  Stau§= 
förperS  nidjt  über  ba$  notf)wenbige  SluSmaß  IjinauSgegangen  wirb.  S)er  $5rucf  ber 
gefpannten  SBaffermaffen  auf  ben  ÄlauSförper  äußert  fidfj  in  einer  breifadfjen  äßirfung: 

a)  e3  wirb  entweber  ber  Sammförper  gebrochen  unb  brefjt  ftdfj  in  golge  beffen  ber 
obere  Ifjeil  um  bie  äußere  ffiante  ber  Srudjffädje,  ober 


*  „£efjrbuc&  ber  Ingenieur*  unb  aRajdjinenmedjauify'  t»on  Julius  3Beiöbac^r  1850,  I.  Xfyeit,  unb 
ff^eoretif^raftifc^c  Slb^onblungcn  ou§  bem  ©ebiete  ber  SSaffer*  unb  ©trafjenbaufunbe",  bon  9Ben»i 
©Raffer,  1867. 


r 
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b)  eS  fann,  wenn  bie  Eof)äfton  beS  SWaterialeS  fo  groß  ift,  baß  ein  SBrud)  beS  $>amm* 
förperS  unmöglich  wäre,  berfclbe  um  bic  äußere  Stante  feiner  SBafiS  umgeftürjt, 
ober  enblidj 

c)  ber  gefammte  35ammförper  auf  feinem  gunbamente  ücrfdjoben  werben. 
^Berechnungen   Ijaben   gur  Ueberjeugung    geführt,    baß    ein   StauStörper    leidster 

gebrochen  ober  umgeftürjt,  als  oerfdjoben  werben  fann,  unb  baß  jum  33red|en  ober 
Umlauten  annähmt  ein  gleich  f>of)er  ©rudfaufmanb  notfjwenbig  ift.  (5$  genagt  baljer, 
wenn  bie  ftraftäußerung  in  SRedjnung  genommen  wirb,  meiere  jum  Umftürjen  eines 
ÄfauSförperS  um  feine  äußere  ftante  erforberlid)  ift. 

gür  bie  SSeftimmung  ber  ©tärfe  ober  SBreite  eines  ÄlauSförperbammeS  muß  einer* 
feitS  beffen  Sßrofübefdjaffenfieit  unb  ®efammtgewid)t,  anbererfeitS  ber  ^broftatifd^e  3)rurf 
unb  bie  Sage  feines  SfngriffSpunfteS,  enblid)  nod)  ber  gewünfdjte  ©rab  ber  ©idjertyeit 
ober  ber  ©id)erf)eitScoefficient  befannt  fein.  S)er  f)l)broftatifcf)e  ©rudf  auf  eine  ebene  unb 
oerticate  (Jläd^e  ift  befannterweife  nad)  ben  ©efefcen  ber  #ijbroftatif  gleich  bem  @ewid)te 
einer  SBaff  er  faule,  wobei  bie  gebrückte  gtädje  als  ©runbjtädje  unb  bie  ©ntfemung  beS 
©<$werpunfteS  *  berfelben  Dom  äBafferfpieget  als  $öf)e  angenommen  werben  muß.  Die 
©röße  beS  fjtjbroftatifdjen  2)rucfeS  läßt  ficf>  ba^er  aus  ber  (Steigung 

D  -  \  V  .  s (1 

für  einen  faufenben  äßeter  beS  ÄfauSbammeS  beregnen,  wenn  fär  h  bie  ©tauf)öf)e  unb 
für  s  baS  abfofute  @ewid)t  beS  SBafferS  per  m8  in  kg  in  bie  obige  gönnet  eingeführt 
werben.  Der  größeren  ©idjerfjeit  wegen  ift  bie  ©tautyöfje  h  gleich  ber  $fau3wanbf)öf)e 
gu  fefcen,  b.  t).  eS  ift  eine  güQung  beS  ÄIauSf)ofeS  bis  jur  Ärone  beS  SBauwerfeS 
anjune^men. 

Unter  ber  SBorauSfefcung,  baß  ber  fttauSförper  um  bie  äußere  Äante  feiner  SJafiS 
umgeftürjt  werben  foÜ,  läßt  fidj  baS  ftatifd)e  SKoment  beS  SBafferbrucfeS  beregnen, 
wenn  bie  ©röße  beS  ftatifdjen  S)rucfeS  auf  bie  ÄlauSwanb  mit  ber  ©ntfernung  beS 
ÜKittelpunfteS  beS  DrudfeS  bon  ber  unteren  Äante  beS  DbjecteS  multipficirt  wirb.  Der 
3Rittdpunft  beS  DrudeS  ift  gleichzeitig  ber  eigentliche  STngriffSpunft  ber  Sftefuttirenbcn 
jener  einzelnen  ©rudfräfte,   welche   Dom  SBaffer  auf  bie  ÄfauSwanb  ausgeübt  werben, 


*  $te  gebrüdte  gläc^e  einer  ftlaufe  *>at  getoölmlic§  bie  gorm  eine«  Srapeae*  AB  C  D  ßjfig.  87); 
mix  ftnben  für  biefe  gtädje  btn  (Sdjtoerjmnft,  toenn  A  E  =  B  E 

CP  =FD 
DG  =  AB 
AH  =  CD 
gefefct  mirb,  in  bem  ©djnittpunft  ber  ßiuien  H  G  nnb  E  F,  toäljrenb  S  J  bie  Entfernung  be$  ©$tuerpunfte$ 
von  ber  28afferoberfIäd)e  ift.  SBenn  toeiterS  AB  =  b 

C  D  =  V  unb  ber  fenfredjte  flbftanb  atoiföen  A  B  unb  C  D  ==  h 
angenommen  unb  oon  C  $u  B  D  bie  parallele  Sinte  C  E  gebogen  nrirb,  fo  ift  S'  ber  ©djtoerpunft  be£ 

Xrapeae3  B  D  K  C,  beffen  «bftanb  öon  A B  =  £ ift,  enblid)  S"  ber  ©c^toerpunft  be*  S)reiedeS  ACK, 
beffen  Entfernung  oon  AB  =-«-ift. 

(S3  ift  f omit  J  S  =  h'  =  bb"^y  •  |  ober  ber  I^broftatifdje  ^rudf  D  =  F  .  b  +  *y'  .  | .  s, 
unb  rotm  baS  %taptt  in  ein  SRedjtedf  übergebt,  f o  totrb  b  =  V  unb  F  =  h  .  b  ober  D  =  — .  b .  h* .  s, 

2 

toorin  b  bie  Sänge  beä  &lau$Wipex$  ift,  fo  jtoar,  baß  fär  ben  Sängenmeter  b  =  1 

D  ss  —  h1  a  wirb. 

* 

35* 


v'  * 


3?  \ 


Ü&*1 
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uttb  liegt  batyer  biefer  Stagriffapunft  im  gegebenen  gaüe,  fcon  ber  unteren  Äaute  gerechnet, 
tn  einein  ©rittet  ber  £öl>e.  ®a3  ftatifd^e  SRoment  be3  f)tjbroftatifd(en  Drude«  ift  bafjer: 

M  =  D  .  i  h  ober  für  D  ber  SDSert^  eingeführt: 


M—  2  3  ~ 6 


hL.s 


(2 


2Rit  8tüdfidf)t  auf  bie  formen,  Wetöje  bei  ben  gewöhnlichen  Ätaufen  in  Änwenbung 
fommen,runterfd)eibeu  wir  folgenbe  Profite: 

a)  ba3  9tecljted  ober  bie  j>araHetopipebifd>e  gorm, 

b)  ba3  einfädle  Jrapej,  wenn  ber  Älaugförper  nad)  einer  ober  nadf)  beiben  Seiten 
boffirt  ober  geböfd&t  ift,  unb 

c)  ba$  ftaffelförmige  Profit,  wenn  ber  ÄlauSförper  nadf)  ber  tljalwärtä  gelehrten  Seite 
in  ftaffelförmigen  Stbfäfcen  IjergefteHt  würbe. 

1.  S)ie  ©ered&nung  ber  erforberlidfjen  ©reite  eine«  ÄlauSförperS  für  eine 

^rofilform  I  ©ig.  88). 

3ft  ba8  ©ewid£)t  be3  Älau8förper3  befannt,  fo  fommt  ba$  ftatifdje  äßoment  ber 
Stabilität  ber  SKauer  in  ber  SBeife  ju  ermitteln,  ba&  btö  erftere  mit  ber  (Entfernung 
ber  Sdfjwerlinie  B  G  toon  ber  anderen  SJante  A  muttiplicirt  wirb.  Sefccn  wir  A  D  =  br 
E  D  =  h,  ba8  @ewid()t  einer  2Raj$einf)eit  be3  ÄlauäförperS  gleich  p  unb  bie  Stabilität 
be3  ©aueä  im  ftatifdjen  Sinne  gleid)  S,  fo  ergibt  fidfj  für  ben  3uftan^  &eg  ©leid§* 
gewichtes  bie  ©ebingung3gleid£|ung : 

S  =  M  ober:  ^  .  b* .  h .  p  =  -  h3 .  s, 

b.  1).  bie  Stabilität  be§  ©aueS  ift  gleich  bem  auf  baä  Dbject  auggeübten  Drude.  ytu$  biefer 
Formel  ergibt  fid>  für  b  ober  für  bie  erforberlidje  ©reite  be§  ®lau3förper3  ber  SBertf): 


vs 


3n  2Birtlid()!eit  genügt  e8  aber  nidEjt,  wenn  wir  bem  Dbjecte  nur  jene  ©tärfe* 
bimenfion  geben  würben,  weldfje  ber  einfache  $uftanb  beö  @teid|gewtdjte3  erl)et|djt,  fonbern 
e3  verlangt  bie  Sßrajte  eine  gewiffe  Sid)ert(eit,  unb  wir  muffen  bafjer  nodj  einen 
©idjerljeits*  ober  StabilttätScoefficienten  f  mit  in  Segnung  gießen,  bejteljungSWeife  in  bie 
t>orftel)enbe  gormel  einführen,  fo  gwar,  baft  bann 


b  =  h 


v 


s 


3p 


ttirb. 


(3 


2.  Die  ©erettynung   ber  erforberlidfjeu  ©reite  eines  ÄlauSförperS  für  eine 

Sßrofilform  II  (gig.  88). 

Soll  ber  ÄlauSförper  mit  einer  bojfirten  Siüdwanb  unb  fenfred&ten  Sßafferwanb 
ijergeftellt  werben,  fo  fann  bie  obere  ©reite  bt  unb  bie  untere  ©reite  B  beS  erforberlidjjen 
öuerfd)nitte§  folgenberma^en  beregnet  werben: 

AD 
©ejeidfjuen  wir  baS  ©öfd|ung3berl)ättnif$  -g-p  mit  n  ober  bie  abfolute  ©ofd>ung3s 

anläge  mit  n .  h  unb  finb  g0  unb  g,  bie  (Entfernungen  ber  Sdjwerlinie  öon.  ber  Drehung*; 
lante  A,  fo  ift  bie  Stabilität  be3  Älauäförperä  bei  biefer  Ouerfd^nittform 


Die  ©otaliefreiwfl  ju  Staffcr. 

2 
£,.-„-  d  .  h  unb  na^bem  g,  =  b,  .  h  .  p 

<StabiIitätSlt>ertt)e  ber  <ßrofilformen  I  unb 
firte  SfauSförper  bie  gleite  ©tanbfeftigfeil 
jo  ergibt  fitfj  bie  S9ebtugung§gleid)ung : 

.p=h.p(^  +  n.h.b,  +  ^) 

entfaredjenb  geturnt,  für  b  ber  SSertb, 
SBerljäftniffen  entfpredjenbe  ©irfirtljeits* 
rgibt  fitf)  für  bie  erforberlidje  ©tanbfeftigt 


W 


+  n-j-nj 


31  p 

=„,+„. h=hyi(y+4 

StauSlörperbreite  für  ben  Ouerfcfj 

,  beifpielätoeife  bei  Srbttuufen,  an  beiben 
itiftfje  Ente!  D,  beffen  SIngriffSpunft  H  < 

[  =  -  .  B  C  liegt,  für  bie  Sängeneinfjeit  g 

'^iiiigöucrfiaitnif!  ber  SÖJafferaanb  mit  m  u 

t  B  C  =  h  V'l  +  m".  ba^er  D  =  ^-^ 

rbrades  M  =  D  .  x,  wobei  x  ben  uocb,  ur 
bejeitfjnen  foQ.  3)er  lefetere  roirb  gefun! 
tele  Ä  G  ju  ber  SRiijiung  ber  3)rutffraft 
ib  B  C  toirft,  gejogen  roirb,  bann  ift 

I  —  B  G  unb  aus  ber   Slefjntidjieit  ber  3 
l)ältni&:  ÄB:BG  =  BC:BF. 
=  m  .  h,  Ä  B  =  B,  unb  B  C  =  h  V^~+ 
,:BG=h  yi  +m' :  m  .  h  unb 

i  .  B,  ,lt.  h  (1  4-  m')  —  3  B, 

'    ,  mitbin  i  = '■ — , ..■■■.         ' 

L  +  m*  3  Vi  +  ">* 

tf|  für  x  in  bie  gormel  M  =  D  x  eingefü! 
;  ftariföe  SRoment  be3  3Bafferbrucfe3 

=  ^  (h  +  m'  .  h  -  3  .  B,  .  m) 

ti  ObjecteS  ber  SEßettt)  B,  =  b,  -j-  m  .  h  H 


,,       h* .  s  /l  —  2  m'               \       m  .  h* .  s  .  b. 
M  =  -1-(— j m.») j .. 

93ei  einem  Äörper,  ber  nacb,  beiben  ©eiten  geböfdjt  ift,  ift  bie  Stabilität: 

S=lD.hVp.|ri.h  +  b1.h.p(n.h  +  |)  +  |m.h'.P(n.h4-b,+i 

/m'  +  2  n*    .  \h'.p    ,    /     ,  m\,,  ,      .    h  .  p  .  b." 

uitb  natf|betn  bie  SJebitigungSgleidjung  für  ben  ©teiifigemiditSauftanb  M  =  S  ift, 
fidj  bei  entfpretfienber  Äürjung  unb  ©tnfüljrung  be«  bekannten  ©tabifitätScoeff 

bie  ffronenbreite  beä  ftlauätbrpcrS 


b-=\A+(l)'-l (5 

wobei  a  =  hl2n-|-m(l  +  —  j  I  unb 

ift,  mäfjrenb  bie  S8reite  bet  33afi8  B,  aus  bei  gormel  B,  =  b,  +  t  (m  +  d)  gefun 
aus  bet  gönnet  für  ben  @lei<f|gen)icf|täjuftanb  läfit  fidj  bei  befannter  Src 
unb  Bei  fienntnifj  beS  einen  bet  beibeu  fflöfcijungSöertjältnifie  ba§  anbete,  beiji 
jenes  bet  SBaffermaub  beftimmen: 

m=\A+W-l 

wobei  jebodj 


^  p  p 

bebeutet. 

4.   Skredjnung   bet  filauSförperftätfe  für  bie  ^tofifbefctjaffentje 
(2fig.  88). 
Süt  einen  &laustötper,  beffen  SBaffetWanb  fenfrecb,t  ftef)t,  wäbjenb  bie  3 
beifpietSroeife  in  jmei  Stbfäfcen  geftuft  roetben  foß,  ift  bie  Stabilität 

S  =  g«,  (£  +  2  a)  -f  gl  (|  +  a)  +  g,  |.  3n  biefet  ©Teilung  ftnb  g0  =  b 
g,  =  ■=  a  .  h  .  p  unb  gt  =  ■=  a  .  h  .  p,  bafjer  S  =  h.p  U>'  -j-  2  a  .  b,  +  - 
aus  bet  befannten  SBebingungßgleidmng  ^  b'  .  h  .  p  =  h  .  p  (  «  a*  -]-  2  a  .  b, 
etljatten  mit,  wenn  für  b  =  h  \  /  -^~  eingeführt  unb  bie  entiptedjenbe  Sütj 
genommen  wirb,  a  =  -=  ( W '■ — —  + 15  b,"  —  6  .  b,  j  unb  B,  =  b,  +  : 


$te  ^oljlitfetung  ju  SBaffer. 


Sßenn  ba8  Profil  IV  ttidjt  2,  fonbertt  in  Stbjhtfungen  Ijätte,  fo  ift: 

_2_a.h.p(a  +  !)  +  -^.a.h.p(2a+!)+.  .  .  . 

b 


s_      1        a'.h.p  . 
(ra+1)"       2      "•" 


b, .  h  .  p  (ra  .  a  +  ~ J  ober 
S  =  a\h.pL*         (1+6  + 15  +  28 +45  +  66.  ..o]  +  b,.h.p(m.a+^) 


S' 


S'  ift  eine  aritf)metifdje  SRei^e  g^eiter  Orbnung,  in  toeldjer  bic  QafyUn  5  unD  4 
bie  StnfangSgtieber  ber  erften  unb  jtoeiten  $ifferenjreif>e  finbr  toätjrenb  bie  ©umme  ber 
Steige,  menn  ba8  2lnfang8glieb  ber  ^auptrei^e  mit  A,  bie  8tofang$glieber  ber  erften  unb 
{Weiten  ©ifferenjreifje  mit  D  unb  D'  unb  mit  m  bie  Änja^l  ber   ©lieber  bcjeidjnet 

nrirb,  gleich  S'  =  m  [a  +  »  D  (m  —  1)  -f  i  D'  (m  —  1)  (m  —  2)]  ift. 

Sßirb  A  =  1,  D  =  5  unb  D'  =  4  gefe|t,  fo  ift  bie  ©umme  ber  Steige 

S  =  m  [l  +  |  (m  -  1)  +  |  (m  -  1)  (m  -  2)] 

ober  ber  2Bertl>  für  ©tabüität 

S  =  a1  .  p  .  h  [       1 


2(m-|-l) 


.  m  (l  +  |  (m  -  1)  +  |  (m  -  1)  (m  -  2))]  + 
ba.h.p  (a.m-f -A 


9Iu£  ber  93ebinguug§gleid)ung  ■=  b*  .  h  .  p  =  S  toirb  gefunben: 


a  = 


r 


V '+G)-i 


wortn 


OL 


2  (m  -f  1) 


[l+fc 


unb  B,  =  b3  -f-  m  .  a (6 


unb 


-f  1)  -f  !  (m  -  1)  (m  -  2)] 

h* .  s  .  f 


ß  = 


3  p  * 


ra 


bebeutet. 


m  + 


j  [l  + 1  (m  -  1)  +  |  (m  -  1)  (m  -  2)] 


5.  ®ie  SBeredfjnung  ber  SHauäförperbreite  für  bie  ^ßrofitform  V  (fttg.  88). 

3n  gleicher  Sßeife  toirb  aud)  für  einen  ÄlauSförper,  beffen  SSorberjeite  geböfdjt  ift, 
roaijrenb  bie  SRücfroanb  au3  einer  2lnjaf)t  öon  m'  83anquette3  beftefjt,  bie  SBanquettbreite  a 
unb  bie  Äronenbreite  b4  bei  gegebenem  S3öjd)ung8&erf)ältmffe  m  ber  SBaffertoanb  gefunben. 


a 


=  \f  ß  +  y  —  ^  un^  B%  =  b4  -f-  m'  a  -j-  m  h,  Wobei 


2  m'  [b% 


m  .  h 


(^ 


^T[l  +  |(m'-l)  +  i(m'-l)(m'-2)]" 


(7 


■f 
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b*  .8  /l  —  2  m*       _      "\       m  .  h* .  s  .  b, 
=     2    V       3 


..) 

Sei  einem  Äötnet,  ber  nacö.  6eiben  ©eilen  geböfctjt  ift,  ift  bie  Stabilität 
S=|n.hVp.|ii.h  +  bi.b.p(tt.h+^)+|m.h\p(i..h  +  b,+± 


m'  +  2n'-Lm     n\^_P_l_f„_l_™,W.     „     h    _Lh-P-V 


£.!■"  unb  nac&bem  bie  SBebingungSgleidjung  für  ben  ®leicr}gewid|t83uftanb  M  =  S  ift, 

(?-'.'  fitb  bei  entfpredjenber  flürjung  unb  Entführung  bes  Befannten  ©tabifitätScoeffi 

h  '  bie  Äronenbreite  bes  JWaugffirpcrB 


wobei  a  =  hl2n-f-mfl4-  —  J  I  unb 


£'.  '•          ift,  wätjrenb  bie  ©reite  ber  SBafiS  B,  aus  bei:  gönnet  B,  =  b,  +  h  (m  -J-  n)  gefunl 

t  aus  ber  gönnet  für  ben  ©(eie^gewicfjtSsuftanb  läfjt  fidj  bei  befannter  Sroi 

p;  unb  bei  fienntntfj  beS  einen  ber  beiben  ÖöfcfjungSDerfjä  Kniffe  bas  anbere,  Beifa 

*■  jenes  ber  SBafferwaiib  beftimmen: 

l  —V^W-s 

;■■■  wobei  jebocb, 

I"     .  °  = 2s.f Unbß  = ■    3s.f 

+     p  +     p 

\  bebeutet. 

•■-  4.   Serecfjnung  ber  filauSförperftärfe  für  bie  SBrofi(6efd)affenf)et 

f  (gifl.  88). 

5tir  einen  ÄlauSförper,  beffen  SBafferwanb  fenfredjt  ftetjt,  wäfjrenb  bie  S 
iv  BeifpietS  weife  in  jwei  Stbfäfeen  geftuft  werben  foU,  ift  bie  Stabilität 

p  S  =  So  (£  +  2  s)  +  g,  (|  -f  »)  -|-  r,  |.  3n  biefer  ©teicbung  ftnb  B„  =  b, 

V  -  g,  =  g  a  .  b  .  p  unb  g,  =  g  ü  .  h  .  p,  bafjer  S  =  h.pfga*  +  2a.b1-|--J 

i  n 

ü  aus  ber  befannten  löebtngungSgleicfjung  -=  b* .  h  .  p  =  h  .  p  ( ^  a*  +  2  a  .  b, 


erfjalten  wir,  wenn   für  b  =  h  \  ,  -^ —  t 

i  /.    /TS1" 
genommen  wi 


=  1  (Wr7hV,-f+i6b.' - 6 .  b.)  unb  B,  =  b.  +  i 


il  IV  nirf)t  2,  fonbern  in  Slbftufungen  !)ätte,  fo 

b, .  h .  p(m .  a  4"  -^  I  ober 
_  (i  4.  6  +  15  +  28  -j-  45  +  66  . . . .)]  +  b, 

metifdje  SRetfje  jweiter  Crbuung,  in  tpeldjer  bi 
c  erften  unb  jtpetten  SJifferenjreiEte  finb,  Wäljrei 
angSglieb  ber  «auptreiljc  mit  A,  bie  Hiifaiigägli' 
mit  D  utib  D'  unb  mit  m  bie  8njaf|l  ber 

»  -|-  |  D  (m  -  1)  +  i  D'  (m  -  1)  (m  -  2)] 

=  5  unb  D'  =  4  gefegt,  fo  ift  bie  Summe  ber 

=  m  [l  +  |  (m  -  1)  +  |  (m  -  1)  (m  -  2)] 

Stabilität 

^i-33  .  m  (l  +  |  ,m  -  1)  +  |  (m  -  1)  , 

b,  .  h  .  p  (a  .  m  + -J). 


l+(|)'-|uubB.  =  b,  +  ra. 


b, 


h'.s.f       ,. 


m     f\    i   &  t 


i  ber  SlnuSförperbreite  für  bie  Sßrofitfo 
fe  Wirb  aucr)  für  einen  fttausförper,  beffen  SJort 
oxA  einer  Sln^arjC  non  m'  SBanquetteS  tieftest,  b 
>,  bei  gegebenem  SBöfctjungSoe rtjättnif f e  m  ber  SE3a 

ß  4-  ~ä  —  |  unb  Bt  =  b4  +  m'  a  4-  m  h,  n 
-l)(m'-2)l 


f.s.f       rm'.hV,    i    2.s.l\    ,  /         8.A    , 

s^rI[l+|(m'-l)  +  |(m'-l)Cm'-2)] 

bargen  bie  SSannuettbreite  a,  m  unb  ra'  gegeben,  fo  wirb 

a  =  m  .  h  (l  +  — )  +  2  .  m'  .  a 

.f.a,.        „     ,,       rm.h.s.f.m-.a   .      ,       ,(1  +  2(ln'" 

2    a' .  m'  (m'  —  1)  (m'  —  2)    .  .        ,         ,    m'  .  h'l 

5- -W+l '  +  ■»■».■'.•+-5-] 

Ire  bagegen  bie  Äroneitbreite  b,  unb  bie  Stnjalji  bcr  Söanquette«  m' 
3öf^ung«ttetljättni6: 

r ^~i  3  (b,  +  ra'  .  a)(l  +—) 

-0  +  @ -!>■*-      h(l  +  L/J 

T^  +  ^-O 

ofile  mit  Stbftufungen  ober  J8anquette§  an  bec  SSafferfeitc,  beSgleidjen 
Ilcle»,  aber  gegen  bog  SEBaffer  geneigten  23<inben  werben  in  ber  % 
talnHSnjeife  beim  ftfauSbau  Änroenbung  finben;  namenttidj  ift  bie  le 
gtetdEjmäfjig  ftd)  Tiadj  allen  9tkfjtutigen  fortpftanjenben  SBafferbru. 
t,  roäljrenb  fie  gegen  bert  Erbbrutf  bei  SBÖjcfjungS*  unb  Stiijjmtwern 
terwenbet  nrirb.  * 


Sit  Sendjatroa  M  Ser^älrttffcfl  jtoifa)cn  §öbe  unb  ©reite  eines  S 
mit  ütiicfftrfjt  ottf  bie  $rofiHiefa)iiffeiil}ett. 

um  mir  bie  SBreite  beS  filauSförperS  unter  ber  IBorauSfefcmig  eil 
t  für  bie  am  fjöuftgften  in  Sniuenbung  fommenben  ^rofitformen  be: 
ififdje  @etnid|t  be§  SBafferä  unb  für  baä  ©eipidjt  ber  SfauBfÖrp 
)on  1000  unb  2000  kg  einführen,  jo  gefangen  roir  ju  nadjftefjent 
ien: 

Benn  Seredjnimgcn  audj  für  tiefe  jroei  ^töftlformert  angeheilt  werben  JpUten, 
er'«  „XbfPtttifdj'pratttfdte  Ä&ljonbfunjjen  aus  bem  &tbitte  ber  SButftD-  unb  Srra 


"Sie  fcoljliefenmg  ju  SBafftt. 

pipebifd)  geformter  ÄlauStörper  muj 
it,    10 e n n    berfelbe    beut   3)ru<fe    beä 
;n  gcuügenben  SBiberftanb  eutgegenfe 
mel  1  ift  ber  rjtjbroftattfdje  iJnitf  für  bie  2 

D=.Ii'.,, 
Inge  be§  Staue«  wäre 

D=ih-..,1. 

SRoment,  b.  I).  jene  traft,  n>ria>  ben  iJami 
fr  ift  nadj  5orme(  2 

M  =  |  h' ,  b  .  I, 

0 

ität  bei  JttauSförpetS 

S  =  X2  V .  h  .  i» .  1 

be$  @(eidigetDto^teS  ift 
I :  b* .  h .  1 .  p  =  !-  h* .  1 .  b  unb  b  =  h  \J  -, 
=  1000  unb  p  =  2000  kg  gefefct  Wirb,  fo  i 
falber  It  =  - . 

LSförpcr  an  einet  Seife  geböfdjt  ($n 
leibe  ein  fünftel  [einer  §öb,e  jur  Rro 
bie  formet  4 


(~?  +  u')-n],  f=l,  5  =  1000,  p  = 


if  eine  grflfjere  @id)ert|eit  b,  =  ^. 

Slörper  ieiberfett«  geböfcf)t  werben  f 
ßeljntet  ber  §Öf)e  als  ftronenbreite 
gorme(  5 

+  (|)'  -  |  ®o6ei  *  =  h  [2  ■  +  m  (: 
|"/1  —  2  m*  \  s  .  f       /ra*  4-  2  n' 

n  =  m  =  -  eingeführt,  fo  ift 


■n    1 


b, 

Somit 

Urittet  Xftei!.  —  §.  HS. 

.  =  ißjL+l)mi^v(J—?,- 

\   a  .  p    /                     \3  p       a' 

L        2ap      '    V    \  2ap  /  +3p 
nun  b,  ein  fofittuer  23erttj  werte,  muß 

t— y— )  unb 
*a5  p/ 

2          5s  1 

ä1     "3  a*  pj' 

3P+s 

2  ap 

*-\  /ßV  +  'Y  i     s        2        6-8     i. 
<V(fpi+n      »'      3.Vpobe 

«>v6-^ 

fein. 

2Benn  wir  weiter«  für  p  =  2000  unb  für  s  =  1000  in  bie  gorntel  einf 
ergibt  fidj  bie  SBebingung  für  ein  pofitiseS  b,  barin,  bo§  a  >  i-123  fein  ntufj. 
wir  für  a.bnt  aGBertt)  42  an,   fo  ift  b,  =007  h  ober  mit  Kücffitfjt  auf  bii 

Sidjer&nt  b,  =  ^. 

§.  142.  $trgUid)etibe  löeccrfinnngen  übte  baö  Material  rrforbtraifj  bei  einem  S( 
mit  Müdjiajt  auf  bie  uerf^iebcttcn  froftiformcii.  * 

1.  SBenn  ein  fttauSWrper  an  ber  äußere»,  bem  £rucfe  entgegengefe|i 
gebbfdjt  wirb  ($roftiform  II,  gig.  88)  unb  bie  Auslobung  gleidj  ber  Sre 
parattefopipebiferjen  ÄörperS  öon  gleicher  Stabilität  gefegt  wirb,  bann  gewährt  1 
Jorrn  gegenüber  ber  (enteren  eine  SDJateri aterf par n ife  öon  35%. 

®a3  Sßchmten  V  eines  b  breiten,  h  Eiotjen  unb  1  langen  ßlauSiörperä 
Sßrofüform  I  (gig.  88)  ift:  V  =  b  .  h  .  1.  $a»  S3otumen   beg  ffilausförpers 

Duerfcrjnitte  gorm  II  (gig.  88)  ift  bei  ber  Sänge  1,  ber  §ifl)e  h  unb  ber  ^Breite  b 
wobei  a  bie  abfotute  93öfd)ung3anlage  h  .  n  bebeutet,  gleidj  h  .  1  [  b,  -}-- aj 
Stabilität 

S'  =  -i  h  .  1 .  p  (2  a'  +  6  a  .  b,  +  3  .  b,'). 
Unter  SJorauäfegung  einer  gleiten  Stabilität  beiber  Anlagen  ift 

^  b'  .h.l.p  =  |h.l.p(2a'+6a.b,  -j-  3  b,'), 
bafjer 

b,  =  -  a  +  V/iT+Ia"  unb  V  =  h  .  l  (- 1  +  W?  _[_  b«)  ob 

v-v  =  b.h.i-h.i(-|±Y^f+^)-h.i[b+|±^ 

Sie  S)ifferenj  bleibt  fontit  pofitin,  wenn 


trfjatttn  mflften  «.,"  „ÖtflfrreidjtfdSe  »terteljaljrsfiijrift," 


.n  SJIaterial  i 

3  bte  äWÖlffu 

b'  4-  -g  mtif 

r  +  b*  unb 

3  b' 
i 

~  ober  a  < 


=v? 


b*  über  fc,  = 

rfdjnttt  narf) 
ber  ber  Som 
jnittSform  II. 
ijfdjten  fiörpe 

+(»+;; 

n  unb  nh  = 

nbV,  =1, . 

te  fllauäbctmi 
i|en,  fo  mufi 

1 .  p  (2  «'  + 

*  +  V»'  + 

2 
mfi 

4  b*  ober  a  < 
borj  071  bi 

—  3  a\  _  h 

[b5  —  a) 


Srittft  aij«I.  —  §§.  143,  H4. 

b,  =  0-01  b  unb  V  —  V,  =  ~-  (2  b  +  07  b  —  V(H9  b*  +  4  b') 

V  —  V,  =  0-29  b  .  h  .  1. 
üSerben  bie  5ßrofifformen  I  unb  IV  unter  ißorauSfe&ung  ber  gleiten  «Stabilität 
SWateriaferforbemifj  oergtidtjen,  fo  gewährt  Profil  IV  mit  jroei  gieidj  breittn 
es  eine  SKatettaterfparni^  »on  26%. 
S  ffiolumen  bes  $lau3förper§  bei  ber  gorm  IV  ift 

V,  =  b,.h.l+|.».h.l  +  i».h.I  =  h.l(»  +  b,). 
t  SebütgungSgleicfiung  ber  Stabilität  ift: 

lb«.h.i.P-h.i.p(»».b-+ii+J») 

a  =  .-  |  b,  +  i  ^21  b'  +  15  b,\ 

y  b.  <  7  Vä6T^ Dt,tt:  b.  <  b- 
rb  Weiter«  a  =  b,  gefegt,  fo  ift 

=  b  \J~  ~  °'35  b  unb  V.  =  h  l  <a  +  bj  =  2  .  b, .  h  .  1  y/A 

V  —  V,  —  b  .  h  .  1  —  2  b  .  h  .  1  V^A  —  26  h  .  b  .  1. 


8ergltid)(iibt  Strtdntungcn  über  bat  SHaterialtrfnbrrnii}  eineä  Slanftforfert  ui 
Cnmk  brs  im  §.  141  ermittelten  £ö!jen<  unb  StitrtetnQiUtiiiffee. 

Die  SHaterialerfparnifj  bei  bem  nact)  einer  Seite  boffirten  ÄlauSbamme  (Sonn  II) 
jgenüber  gorm  I  26%.  SBefonntermeife  »ermatten  fidj  bie  JBolumen  jroeier  Äörpti 
er  Sänge  unb  §öfje  hu'e  itjre  Qiierfdjnittc  Q  unb  Q,.  Unter  ber  SßorauSfe&ung,  bog 
1 1  bie  Ijatbe  §ölje  unb  für  Profit  II  ein  günftei  ber  $ölje  aß  Äronenbieite  bei 

ierS  unb  bas  SöfdjungStterljättnijj  gleich  ~  gefegt  wirb,  ift  Q  =  b  .  h  =  ^ 

t«        l     i.    i   1  l         i_       h    ,    .   1    .     h      h'.h'      11,, 
H,  =  b,.b+|b...h-5.b+5.b.rr+F  =  BV 

V:V'  =  ?;ilr  =  060:0-37 

V  =  £|A  V  =  074  V  unb  V  —  V  =  V  (1  —  074)  =  0-26  V. 
U"5U 

Die  ÜKaterialerfparnifj  bei  einem  flfauSförprr,  ber  nadj  beiben  Seiten  unter  einem 
3erb,ältniffe  boffirt  ift  (gorm  III)  betragt  gegenüber  bem  mit  reäjtecfigem  Guer> 
oim  I)  32%. 

h    u  _^ 
10 


bafjer 


Sir  ©oftÜefmina  ju  Koffer. 

V  :  V  =  0-50  h'  :  034  h'        V  =  "^  V  ober  V  -  V  —  0 32  V 

(Ein  beiberfeitö  geböfd^tcr  flfauStorper,  beffen  Srottenbreite  mit  einem  3ef)n 
£>öb,e  bemeffen  rourbe,  gewährt  gegenüber  bem  nur  Don  einer  ©eite  boffirten  33i 
gtetdjer  ©tanbfeftigteit  ein  äKateriafcifparuib  oon  6%  unb  empfiehlt  ftdj  bat 
befonberS  für  einen  ffitausbamm,  roenn  neben  ber  erforberlidjen  ©ie^erljeit  ■ 
gewife  nur  erwfinftfjte  ©parfamfett  Dbroatten  foO. 

§.  144.  Sit  @»|t  ber  ®iifierljcitd=  ober  ©tauilitatecoeffirienteu. 

Sei  ben  geroöfjniidjen  Sfaufen  aus  $otj  unb  ©teilt,  bejieluingSnieife  bf 
fjmtfig  angeroenbeten  ffiaftenbau  mit  redjtetfigem  ßuerfdjnitt  ift  bie  Stabilität 

b.  t.  nadjbem  b  .  h  .  p  .  1  bo8  ©ewierjt  G  be«  IltaiiSförperS  ift,  fo  fann  S  =  „ 
werben,  tBäljrenb  bas  ftatifdje  SMoment  beS  aBafferbrurfe«  —  gormel  2,  §. 
M  =  D  |  h  ift. 

^Jecbmann  empfiehlt  in  feiner  „Anleitung  jum  Jlujjbaue",  1832,  Stbfafc  ; 
ÄtauSWrper  bas  breifadb,e  @etoicf|t  be3  SBafferbrudeS  ju  geben. 

SBenn  mir  nun  in  bie  fflebingungSgleidjung  M  =  S,  für  G  =  3  D  unb 

n. 

3p 

unb  ben  ©tabüitätäcoefficienten  einführen,  fo  ift 

SBerben  nun  für  s  =  1000  kg  unb  für  p  =  1500  kg  angenommen 
f  =  212. 

Sei  btefen  IBeredjnungen  würbe  nur  jener  Sßiberftanb  berücffidjtigt,  ben  be 
förper  in  Sfotge  feines  ®ett>i<f)te3  ber  Sraftäufierung  be3  ^nbroftatifiiien  ®rui 
bem  Streben,  ben  ffö'rper  ber  fttaufe  um  feine  aufeere  fiante  umjuftürjen,  entgt 
S§  blieb  batjer  jener  roeitere  SBiberftanb  auger  SRedjnung,  ber  einerfeit*  burdj  b 
SSerbinbung  beS  ftfauMörperS  mit  bem  gunbamente,  anbererfeits  burefj  bie  Sit 
n  bie  fettlidjen  SJJrofifeinfaffungen  erhielt  toirb.  SDiefe  beiben  testen  ÜUcoment 
■ber  raefetttlid}  mit  jur  ©rtjötjung  ber  ©tanbfeftigteit  beä  ©efammlbaueä  bei,  unb 
emuadj  eine  jtttetflofe  SBermeb,runa.  be§  SunoufioanbeS,  wenn  mau  einen  breifac 
oef)  b,öb,eren  ©tdjerljeitSgrab  in  SRedjnung  jiefjett  würbe.  2>ic  Erfahrung  tefjrt, 
titttete  SBerb,ättniffe  ein  ©idjerb,eitSeoeffieient  oon  1-65— 1-75  unb  für  ungünft 
äftttiffe  ein  fo(d|er  »on  215— 260  öotttommen  genügt. 


■'V 
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§.  145.  Sie  8eftoRMfteile  beS  ftiauäfiityetö. 

®ie  wefentlid&en  SBcftanbt^eife  eines  SlauSförperS  finb: 

1.  ©er  eigentliche  ÄlauSbamm,  burdj  welken  bie  erforbertid&e  Jtnftauung  erjieü 
werben  foK.  SKadj  Slrt  beS  öerwenbeten  äRaterialeS  unb  bcr  baburd)  bebingten  befonberen 
Baulichen/  Ausführungen  laffen  fid)  bie  ftlaufen  gruppiren  in 

a)  ©rbflaufen, 

b)  Staftenftaufen,  b.  fj.  ^oljflaufen  mit  ©teinfüllung, 

c)  $otgtlanfeii, 

d)  ©temflaufen  j  ß)  mit  ©teinfüam^ 

e)  Sßfeilerflaufen. 

*  2.  35ie  Jßorridjtungen,  um  baS  angefammelte  SBaffer  uad)  ©rforbernijj 
in  \>k  Xriftftrafce  abgulaffcn.  3U  &Men  unterfdjieblid)en  Sübflujsöorridjtungen  finb 
ju  rennen: 

a)^bie  Kanäle  gum  2lblaffen  ber  ©eid)*  ober  ©itferwäffer, 

b)  ber  ©runb*  ober  Äotljablafc  behufs  ber  boüftänbigen  ©ntfeerung  beS  ftlauä* 
^ofes; 

c)  bie  SBorfetjritngen  für  ben  Stbffuft  beS  UeberfatlwafferS, 

d)  bie  SBorridjtungen  jum  SKblaffen  beS  eigentlichen  @d(Well=  ober  £riftwafjer$, 
unb  jwar: 

a)  ber  .Sapfenberfdjtufc, 
ß)  ber  fteljenbe  SBerfajj, 
7)  ber  Iiegenbe  SBerfafc, 

&)  bie  3u9tf  °&er  §ebtf)ore  (©d)üfccn)> 
e)  bie  ©djlagtfjore. 

3.  Sauljerftellungen,  bie  jum  ©d)u|c  unb  gur  befferen  ©rljaltung  be§ 
©ammförpcrS  ober  einzelner  93eftanbtf)eite  errietet  werben. 


8,  146.  $te  (ErMlanfeR, 

©in  ßfauSförper  aus  ©rbmaterial  wirb  unmittelbar  auf  ben  toon  ber  oberjten 
loderen  ©rbfdjidjte  befreiten  93oben  gefteflt  unb  befielt  bie  eigentliche  gunbirung  nur 
barin,  ba§  in  ber  äRttte  beS  8taumeS,  welcher  gletdjfam  bie  93afiS  beS  2)ammeS  bilbet, 
eine  entfpredjenb  ftarfe  3Banb  als  Äern  beS  ÄlauSförperS  aus  tljonf)ättiger  unb  möglidjft 
binbiger  @rbe  tyergefteflt  wirb.  Diefer  ^ern  mufc  ben  SlauSbamm  feiner  gangen  Sänge 
nadj  burdjjieljen  unb  ift  nod)  überbieS  fomof)!  in  bie  Xiefe,  als  aud)  in  bie  feitlidjen 
$änge  bis  auf  eine  fefte,  baS  SBaffer  nid)t  burcfylaffenbe  ©djidjte  ju  führen.  Slac^bera 
Don  ber  guten  §erftelluug  beS  ÄtauSferneS  bie  33raudjbarfeit  ber.  gefammten  91nlagf 
abfangt,  fo  ift  biefer  mit  ber  jufäffig  größten  Sorgfalt  unb  aus  einem  guten,  jäfye 
unb  binbigen  SRateriale  auSjufüf)ren. 

gür  bie  §erfteöung  beS  ÄlauSferneS  wirb  ein  ©raben  in  ber  SBreite  t?on  1— 2u 
bis  auf  ben  feften  wafferunburd^läffigen  Untergrunb  ausgehoben  unb  fobann  mit  einen 
binbigen  Se^mboben  ober  2;§on,  wenn  ein  folc^er  in  auSreidjenber  3Äenge  »or^anbei 
fein  foBfte,   ausgefüllt.   ®aS  güKmaterial   ift  anjunäffen  unb  in  ber  Slrt  wie  für  V 


i 

j 


HU  &o!jlieferunfl  jii  SSSüffcr. 

3iegelbereitung  gut  uiib  forgfältig  burdjjuarbeiten  unb  fobann  ii 
®raben  einzufüllen  unb  feftjuftampfen.  3ft  biefer  big  juin  9ciü 
angefüllt,  fo  fantt  mit  ber  §crftct(uug  bt&  ©ammförperS  uacr)  ei 
Statur  ausgepeilten  Profite  begonnen  werben,  wobei  aber  eine  St 
tungSmatetialeS  unterbleiben  muß,  roafjrenb  baS  geftftampfett 
10— 20  cm  ©tärfe  aufaulragenbeu  SRaffen  mit  möjtictjftcr  ©orgf 

SKit  ber  Ausführung  bes  eigentlichen  $ammfßrper3  mit 
ÄlauSfern  in  ber  gleiten  SBeife  wie  im  gunbaineute  fortgefefct  n 
in  gletdjer  ©tärfe  rjergefteHt. 

Stadjbem  fiel)  fctbft  forgfältig  geftampfte  Slnfdjüttuitgeu  fe| 
förper  entfpredjenb  fiöfjer  anzulegen  unb  bürfte  6ei  fonft  cutfptfd 
tterwenbeten  äRaterinteS  ein  fjroölftel  beu  SJammfjöfje  als  Ue6ert)( 
ber  SJammfrone  ift  au$  ber  gegebenen  ©taufjörje  ju  beregnen. 
SSaffevfeite  bürfte  ein  SBerljältniß  Oon  1 : 1 '/,  ober  1 :  2  unb  ffti 
folcfje  non  1 : 1  am  beften  etrtfpredjen.  3um  @<f}w&  8efle't  oen  ®' 
auSgeberjnteu  ftlauStjofe  eine  bebeutenbe  ÜBirfung  üben  fann,  mu 
frone  um  0-5— 1-0  m  über  ber  fjödjften  SÖafferftanbSlinie  liegen,  l 
obere  Ifjeif  ber  bem  SSaffer  jugefeljrten  8iJ(if)uiig8fläcfje  burdj  e 
fcfjütjen  ift.  Sei  übrige  Xljeit  ber  ©öfdjung  fann  mit  Sftafen 
unmittelbare  Umgebung  ber  für  ben  3Baf[erabftufi  beftimmten  Dt 
j'tänblidj  aus  §oIj  ober  Stein  Ijergeftellt  werben.  3n  ber  Jig. 
Haufe  *  in  ©d}nitt=  unb  ©runbplan  —  ber  lejjtere  in  einem  grß' 
ber  33orritr)tung  für  ben  SKSafferablafe  bargeftellt. 


§.  147.  ^oljtlanftn  mit  StelnfilQimg. 

3)ie  ftlaufen  aus  §olj  Ijaben  jperieH  im  Hochgebirge  eine 
SnWenbung  gefunben.  Sie  @ebirg§tf|S(er  bieten  in  fetteuen  g 
9Jcateriate,  um  ben  ftlauStörper  aus  @rbe  fjerfteUeu  ju  tönnen, 
felbft  bann,  wenn  ba§  erforberlidje  SJcateriale  in  nädtjj'tcr  Scärje 
wegen  be3  fjoljen  ffoftenaufwanbes  nur  auf  ganj  befonberä  witfjtigt 

$>et  Rörpcr  ber  Ijöljernen  Älaufe  mit  ©teinfüuuiig  6eftet)t 
Ääften,  bie  buref)  Duer--  unb  Sängäwänbe  Ijergeftellt  werben,  un 
bamente  gleicher  Sonftruetion  ober  auf  einem  Unterbau  au$  SBrudjft 
tijdjem  ffialf.  ©er  fförper  einer  fjöfjcrnen  ffiaftenflaufe  mit  ©tein 
auä  ben  fotgenben  ©eftanbtrjeilen: 

1.  bem  gunbamentbau, 

2.  ber  ffrainerwanb  (SBafferWaub)  a, 

3.  ber  SRücrwanb  b, 

4.  ben  jur  ftrainerwanb  parallelen  SKittelwünben 

5.  ben  3nfcr)Io§=  ober  Ouerwänben  d, 

6.  ben  ©djw  erb  oben, 

7.  ben  SJorfefjrungen  für  ben  Sßafferablauf  (e,  f,  g 

*  $it  Ätabl:3apf*n'IouS  im  SBienernjnlb,  Samtrati«  Jlrovft  bewirf. 
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®er  gunbamentbau. 

©crfelbe  rietet  fidj  nadf)  ber  localen  Sefd&affenljeit  bcg  UntergrunbeS  bet  SBauftede 
unb  finb  in  9iücffid£)t  bcffen  fcier  gätte  möglich,  bic  bei  bcr  Anlage  einer  Äfaufe  ol)tie 
9tüdffidfjt  auf  SDiaterial  unb  fjorm  in  SBerücffidjtigung  gejogeu  werben  mfiffen: 

1.  ber  83augrunb  ift  ein  fefter,  ba3  Sßaffer  nid^t  burdjlaff enber  ©oben ;  ba3  Object 
fann  unmittelbar  auf  bie  öor^anbene  ©augrunbffädje  gefteHt  werben; 

2.  e$  liegt  ein  entfpred^enb  fefter  unb  brauchbarer  Untergrunb  in  einer  mäßigen 
$iefe;  ober 

3.  e3  liegt  ber  brauchbare  Untergrunb  in  einer  folgen  £iefe,  baß  baä  Dbject  nidjt 
unmittelbar  auf  biefe  fefte  Untergrunbfdf)id)te  gefteHt  werben  fann,  wof|t  aber  eine  3er* 
fid&erung  be£  S3aue3  bte  auf  ben  feften  ©runb  of)ne  befonbere  ©djwierigfeiten  möglich  ift ; 
eublidj 

4.  ift  noclj  ber  fjatt  benfbar,  baß  bie  wafferunburd)täffige  ©djidi)te  in  einer  folgen 
liefe  liegt,  baß  bie  erforberlidjjen  ©orfefjrungen,  @id)erung  unb  fjeftigung  ber  Anlage, 
einen  uuöerljältnißmäßigen  Slufmanb  erljeifdE>en  mürben. 

Sft  ber  ©runb,  auf  ben  ber  ÄlauSförper  gefteHt  werben  foH,  ein  natürlicher  fefter 
Seifen,  fo  genügt  ba3  einfache  Slnebnen  begfetben  in  ber  ©reite  be3  ÄlauätörperS ,  um 
für  ben  lederen  eine  möglid^ft  Ijorijoutate  SBafiS  ju  erlangen.  ©iefeS  Slbebnen  ober  3^ 
rieten  ber  ©ougrunbfteHe  fann  aud}  in  Stbftufuugen  gefcljeljen,  menn  bamit  foftfpielige 
©teinfprenguugen  umgangen  werben  fotlten.  ©eägteidjen  genügt  audj  in  einem  berartigen 
gaHe,  wo  ja  bie  feitfidfjen  §änge  gleicfjfaHS  au3  feftem  getSgefteine  befielen,  für  bie  Sin« 
füguug  be3  ÄfauSförperS  in  biefelben  eine  mäßige  ©inbinbtiefe.  kleine  ©palten  ober 
gelfenriffe  innerhalb  ber  glücke,  auf  weldje  ber  ÄlauSförper  gefteHt  werben  foH,  muffen, 
menn  ein  $)urcf>(affen  be3  2Baffer3  ju  befürchten  märe,  mit  f^brautifdEjem  Äalf  unb  Keinen 
©teinen  feft  aufgefüllt  werben;  beSgleidjeu  ift  c3  jweef  mäßig,  wenn  bie  SBaffer*  ober 
Äratnerwanb  etwas  in  ben  gelfen  eingelaffen  unb  uor  beren  guße  eine  entfpredjenb 
breite  £egetfdjid()te  gefd|lagen  wirb.  3m  ©ebirge  fommen  gerabe  an  jenen  ©teilen,  wo 
eine  Älaufe  mit  befqnberS  günftigem  (Srfolge  erbaut  werben  fann,  b.  1).  an  fünften,  wo 
fid)  bag  bedfenartig  erweiterte  Xljal  verengt,  mef)r  ober  minber  mächtige  STblagerungen 
üon  ©efdjieben  oor,  auf  welche  ba%  Dbject  gefteHt  werben  foH. 

Sft  bic  ©efdjiebetage  öon  feiner  ©ebeutung,  b.  f).  ift  ber  natürliche  fefte  gelS  in 
einer  mäßigen  Xiefe  anzutreffen,  bann  wirb  ba§  ©efdjiebe  im  Umfange  ber  ©aufteile 
bis  auf  ben  felfigen  Untergrunb  entfernt  uub  bie  ©auflache  in  ber  toorbefdjriebenen  Art 
angeebnet.  @3  wirb  in  einem  foldEjen  5aHc  gewiffermaßen  ber  gefammte  Oberbau  bte 
auf  bie  felfige  Unterlage  hinabgeführt  uub  muß  bann  nur  t>or  bie  Ärainerwanb  eine 
1 — 3  m  biefe  $egelfd()id£jte,  unb  jwar  t>on  ber  feften  ©runblage  angefangen  bis  ju  ber 
§öf)e  ber  ©runbfcfjweHe  ber  Abflußöffnung  gef dalagen  werben. 

§at  bagegen  bie  ©efdfjiebeablageruug  eine  foldje  3J£ädfjtigfeit,  baß  üon  einer  ©teüung 
bes  DbjecteS  auf  ben  feften  Seifen  ober  einen  fonft  entfpredfjenben  feften  Untergrunb 
feine  SRebe  fein  fann,  weil  bieS  mit  ju  großen  Soften  berbunben  wäre,  gewährt  inbeß 
bie  ©efdfjiebeabfagerung  in  einer  beftimmten  Siefe  eine  genügenbe  ©ic^er^eit  gegen  ba$ 
®urc$ftcfern;>3,$ffiaffeT3,  fo  ift  ber  ÄlauSforper  auf  einen  Sßfaf)lroft  ju  fteHen.  2>iefcr 
fommt  in  bie  fefte  ©djicf|te  unb  wirb  fowo^l  längs  ber  Sßaffer*,  ate  aud^  längö  ber 
sJlücfwaub  burdfj  eine  ©punbwanb  abgefd^loffen,  weld^'  leitete  inbeß  entfaHen  fann,  wenn 
ber  Untergunb  öom  Siioeau  beö  SftofteS  nad^  abwärts  t>oHe  ©id^er^eit  gegen  btö  S)ur^ 


Xie  £>i)l(Iic[ening  ju  Gaffer. 

laffen  uoii  SBaffer  gewährt.  3m  leiteten  gälte  roirb  bann  nur  «ot 
b,eit  bie  SF.egelfd)idjte  einen  Ijalben  SDtetcr  unier  bie  fflronfdji 
hinabgeführt. 

SBeljält  bei  (Srunb  bis  auf  eine  bebeutenbe  liefe  eine  totfei 
Eaffenbe  SBejajaffentjeit,  bann  ift  bte  ©teile  für  bie  Anlage  einer  8 
mürbe  jebe  noct)  fo  forgfättig  ausgeführte  gunbirung  von  jweifetf 
Set  ehirr  berartigeu  5Sefdjaffenb,eit  be8  83augrunbe8  barf  mai 
Hoffnung  Eingeben,  bafj  ber  Untergrunb  mit  ber  3"f  etwa  t 
gefeftigt  ober  »crfdjtämmt  werben  tonnte. 

"Ber  Oberbau. 
3ft  bie  ©aufteile  ent)»redjenb  fjergeridjtet,  fo  fann  mit  ber  . 
Sieben  StlauSfö'rpcrä  begonnen  werben,  bem  gewüljntid)  wegen  bei 
tion  ein  retf)twinteliger  Querfdniitt  unb  eine  gerabe  nerticale  SÖJaf- 
SBiberftanbgfäljiger  wirb  ber  Sau,  wenn  er  bie  gorm  einer  ttialaufwi 
Sinie  erfjält,  b.  &,.  wenn  er  polugonartig  tjergeftellt  würbe. 

£>ie  Jhainerwanb  ift  bie  gegen  ba3  SBaffer  geteerte  Stlam 
ouö  32/37  ober  36/40  cm  ftarfen  »ierrantig  beljauenen  Satter 
tjergeftellt.  @ine  reine  ,unb  forgfättige  SBejimmcning  unb  eine 
ber  $i>(jfr  ift  unerläjjHdj;  überbieS  muffen  nod)  bie  äu&ereu  gugt 
SBerrb  unb  Sßetb,  talfntert  ober  mit  SUiooS  unb  Streifen  Don 
uerftopft  Werben.  3)ie  3a'ne  muff««  etwa«  breiter  als  bie  guge: 
bie  mit  SWooS  gefüllten  äwifdjeuräiime  eingelegt,  mit  bem  3ai 
fobanu  in  Sutfernungen  uon  15  cm  mit  St  laufen  flammen;  angenagt 
SScrftopfen  ber  gugen  mit  2Roo3  unb  Rainen  mufj  nad)  SBebnrf  en 
niiubeftenS  ade  Saljre  grünblidj  ausgebeffert  werben.  3)ie  Balten  1 
nutl)  fterjeub  eingerammt  werben,  unb  bann  Ijei&t  eine  folerje  SSanb 
waub"  jum  iluterfdjicbe  uoii  ber  „liegenbeu  flrainerwaub",  wo 
jontal  liegen.  3n  einer  ftefjenben  SBanb  laffen  fid)  fd)ab[jafte  Stiii 
Wärjretib  liegeube  Srainerwänbe  bagegeti  wieber  eine  grünere  geft 
3)tc  SRücrroanb  ber  ((taufe  wirb  elroaS  ftfirfer  gegolten  unb 
fantig  bejimmerten  Saiten  tjergeftellt,  wätjrenb  jU  ben  parallelen  9W 
ftarle  SRimbtjöljer  genügen.  S)ie  SRittelwänbe  werben  burtr)  weitei 
roänbe  uittereiiiaiiber  unb  mit  ber  $raiitcr=  unb  Sriidwanb  Derl 
manben  fönnen  5Runbb,oljftüd,e  boh  15—24  cm  ©tärfc  »ermenbet 
unb  SRüctwanb,  bie  3Wittet=  unb  Duerwäube  bitben  jufammen  e 
bie  mit  ©djmermateriale  gefüllt  werben;  bamit  bicfeS  itidjt  auf 
fonbein  mit  ben  ^otjwänbeu  ein  ©attjes  bilbe,  bejiet)ungSWeife 
©au  au  2üiberftanb$ftU)igfeit  gewinne,  werben  bic.Jräften  bnrdj  I 
jeitcr  unterteilt.  "Die  Ijorijontalcn  UiitcrtfjeilungeH  nennt  mau  9? 
'Oben;  biefelbeu  werben  aus  nebeneiitanber  gelegten,  im  SWittet  10 
löljern  tjergeftellt.  33ie  3Hitfel=  ober  Suftfjlofiwänbe  fiub  in  Sntfer 
,u  freuen;  in  ben  gleiten  Stbftänbeu  tonnen  aiidj  bie  ©djwerbüb 
Ifüllmatcrial  werben  in  erfter  Sinie  SRollfteine  ober  Söadjgefcfjiebe  l 
üc  gefüllten  Säften  au  ber  Äußeren  Dberflädje,  bejieljungöweife  bi 
»aues  mit  ©leinen  abjiipftafteru. 

Eil  (Irr,  Surf:!.  SranSportiorln:. 
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SBenn  eS  bie  Sßer^oltniffe  geftatten,  b.  i).  wenn  Sefjm  ober  leget  in  a 
Menge*  worfianben  ift,  bann  ift  unmittelbar  hinter  ber  ftrainermanb  eine  6 
2elmt=  ober  Segelfdjicfite,  unb  jwar  bis  jur  Ärotie  beS  ÄlauSförjjerS  empor 
ctft  hinter  biefer  ©cf|idjte  wirb  mit  bei  ©teinfüttung  begonnen.  SRan  erjielt 
legelfdjidjte  eine  namfjafte  ©rt)öb>ng  ber  SBafferbid)tigfeit  ber  Ärainerwanb  i 
in  golge  beffen  bie  ©topfung  ber  äußeren  giigen  ni^t  unauSgefefct  natfjgt 
erneuert  ju  Werben.  SRodj  Dori§eilb>fter  ift  e«,  wenn  ber  Saum  jwifdjen  bi 
unb  erftett  SRittriWaitb  nur  im  gunbamente  mit  ©leinen  ausgefüllt  ober  mit 
gefdjlageu  wirb,  mäf)renb  ber  weitere  9kum  bis  jur  £>amuiftone  teer,  bal) 
jugäugtidj  bleibt.  Scadjbefferungen  unb  ©rneuerungen,  be^ieljungSroeife  bog  \ 
cinjeiner  fdjabfiafter  ftoljtljeile  ber  Ärainerwanb  finb  bei  einer  berartigen 
ofjne  ©djmierigfcit  unb  mit  geringem  fflufwanbe  ausführbar,  ja  fetbft  bie 
§erftellung  ber  Ärainerwanb  ift  oljne  Störung  beS  ©efammtbaueS  möglitl). 

tiit  gtg.  90*  ift  bas  SBilb  einer  einfachen  Äaftentlaufe,  unb  jwar  im 
im  ©crjnitt  unb  in  rüdwärtiger  Anficht,  a  ift  bie  Ärainerwanb,  b  bie  SRücfti 
SWittelwünbe,  d  [inb  Sufdjfofjwänbe,  e,  f,  g  SBorridjtungen  für  ben  SJaffer 
Satten  ber  Snfccjlofjroänbc  liegen  nidjt  »erticat  übereinanber,  woburd)  ein 
übermäßige  ©djmfiifmng  ber  äRittelwänbe  tiermieben  wirb,  wäljrenb  anbererfeitS 
üon  ©cb>erböben  entfällt.  3n  äfjutidjer  9Seife  finb  aud)  in  gig.  91  bie  3nj 
gefteÜt,  wäljrenb  fie  in  gig.  92  eine  fenfredjte  Sage  Ijabctt. 

9Sit  SBoittjeil  lägt  fid)  bie  Ärainerwanb  nocf)  über  bie  Ärone  ber  fi(a: 
führen  unb  wirb  bamit  ber  gffect  ber  Älaufe  bei  einem  tterl)ättnifimä|i 
3JfateriaIaufwanb  namhaft  erljöltt.  ©ie  gig.  93  ift  ber  £>urd)fdjnitt  einer  1 
ftruirten  Äaftenaulage**,  eS  beträgt  bie  Ueberfjölje  ber  Ärainerwanb  a  14  m. 
beruhe  SSerfteifung  biefeS  StufbaueS  wirb  burd)  bie  ©äulen  b  unb  bie  ©tre^ 
S>ie  ©äulen  veidjen  15  m  tief  in  ben  eigentlichen  ÄfauSförper  unb  Werben  g 
©treben  in  bie  ©luubfdjweQen  (1  d  eingelaffen.  3)ie  ©citenftreben,  ©äulen  u 
fdjwencn  finb  ans  uierfontig  behaltenem  @et|ö(j  32/36  era  ftar!  ^erjufteßen. 
Älaufe  finb  nocf)  überbieS  bie  äußeren  jwei  Äaftenreiljen  1*3  m  tiefer  ge 
bie  SRürfraanb  um  0  8  m  boffirt  worben.  Eurdj  biefe  ffirliöljung  ber  ffraine 
bie  ftaffelförmige  Anlage  be§  2)ammförperS  würbe  gegenüber  bem  redjtecfigen 
uon  gleicher  ©reite  unb  §öb,e  eine  ÜJtateriaferfparniß  tton  24%  erjielt.*** 


§.  148.  3)ic  $o!jttaii|(it. 

3n  einem  engen  ©ebirgstljale,  beffen  SÖJänbe  aus  fteifen  unb  feften  gelf 
(Önuen  beinerne  Äaftenllaufen  aud)  olute  eine  ©teinfüflung  angewenbet  werbet 
bann  bie  SRüdroanb  burd)  ein  ©üftem  ton  ©treben,  bie  in  bie  beiberf eiligen  3 
eingreifen,  entfprcdjenb  »erfteift  werben. 


*  gig.  90  ift  bie  tiodj  fieftefient«,  »enn  auif)  feljr  fäjabfiaftc  Sturndj.ffafjr'filaiife  am 
[.  I.  öerttjaUungSbtjirfe  Wttergau. 

**  5flärenbad)ilai[fe  im  ®o$autyaU  beS  öfterreiäjifdjtn  ©aljlalnmergutte,  erbaut  1876/ 
*•*  Xit  äBafferiuanb.I)at  bei  biefet  älaufe  eint  giädje  Don  S4"6  X  10-3  =  I53'4m»; 
pmill  ift  4  m  Don  ber  SSaffcripieflcUOiierfiä^e  entfernt.  3>er  SBafferbriHf  ift  fomiM,0)5.598  kg, 
beö  ftlflHSfftrperd  *,OW.t>n  kg,  bafier  bie  Siäjcrl)eil  163. 
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(Sine  jmeite  ßonftruction  (gig.  94,  95  unb  96)  beftefjt  barin,  ba&  bic  Ärainerwanb 
burdj  ein  ©tjftem  toon  ©äulen  unb  Streben  geftüfct  wirb,  bic  in  allen  Seftanbtljcilen 
offen  unb  jugänglic^  finb,  waljrenb  ber  Oberbau  auf  einen  gewöhnlichen  ©teiufaftenbau  als 
gunbament  gefteüt  wirb.  Sine  Äfaufe  öon  biefer  Eouftruction  mar  längere  $ett  *m  ©teilt- 
alpeltyale  beS  f.  t  3Birtl)fc§aftSbejirfeS  grein  in  SBerwenbung.*  3)er  ©runbbau  beftanb 
aui  üier  iReiljen  reifjenweife  jtemliclj  na^e  gefdjlagener  5ßfaf)fe,  Wobei  bie  3^if^enraume  burd) 
eingepreßte  Sohlen  gefdftoffen  würben,  fo  jWar,  bafc  bie  ?ßfaf)lreil)en  ber  Sßirfung  öon 
trier  ©punbwänben  gleidjgefyatten  werben  fonnten.  35ie  Sßfäl)le  unb  Sohlen  a  (gig.  96) 
reiften  je  nad)  ber  Sefdjaffenljeit  beS  SobenS  15—  25 m  tief,  b.  f).  würben  bis  in  bie 
wafferunburd>läffige  Sobenfdjid&te  eingefd)tagen  unb  rufjte  auf  iljnen  ber  ©djweßenroft  b, 
ber  ©djwerboben  c,  bie  2*2  m  Ijofyen  JBaltenwänbe  d  unb  bie  förainerttaub  e. 

$)ie  SBaffenwanbe  d  au«  36/40  cm  ftarfen,  öierfantig  bejimmerten  Statten  bilben, 
hne  bei  ber  gewöhnlichen  Äaftenflaufe,  Ääften,  bie  mit  ©teinen  ober  ©efdfjiebmaffen 
gefüllt  unb  an  ber  Oberfläche  mit  Sohlen  überbeut,  beateljungSmeife'  abgebielt  würben. 

®er  Oberbau  befielt: 

1.  aus  ber  Ärainerwanb  (SBafferwanb)  e, 

2.  aus  ben  Sßafferwanbfäulen  f  unb 

3.  aus  bem  ©trebewerfe. 

$>ie  äBafferwanbföulen  reidjen  bis  auf  ben  ©djwerboben,  werben  oon  jwet  Saften* 
wänben  feft  umfdjloffen  unb  mit  biefen  burd>  8  mm  ftarfe  eiferne  Soljen  g  oerbunben. 
®a8  ©trebewerf  tieftest  junäd&ft  aus  jwei  $auptftreben  h  unb  i,  weldje  ben  5Drucf,  ben 
baS  äBaffer  auf  bie  Ärainerwanb  ausübt,  auf  bie  Sattenwänbe  beS  ®runbbaueS  über* 
tragen  unb  babei  burdj  ein  ©Aftern  oon  ipilfsftreben  unterftüfct  werben.,  diejenigen 
©treben,  welche  für  bie  fftftigfeit  beS  SaueS  eine  fjeröorragenbe  Sebeutung  Ijaben, 
nmtben,  um  fie  gegen  ben  Sinftufc  ber  SBitterung  ttyunlidtft  ju  fdjüfcen,  fattelförmig  be* 
arbeitet  unb  mit  ©djinbelu  eingebest.  3n  ber  gleichen  SBetfe,  wie  bie  SBafferwanbfäuleu 
mit  ben  Sallenwfinbcn  burdj  bie  eifernen  Sollen  g  toerbunben  finb,  finb  fie  autf)  no<$ 
mit  ber  Ärainerwanb  gefeftigt,  nur  bafc  in  biefem  gatle  bie  Soljen  in  entgegengefe|ter 
©teflung  angebracht  ftnb.  UeberbieS  würbe  bie  ßrainerwanb  aucf>  noc^  auf  ber  SBaffer* 
feite  burdj  bie  Satten  k,  bie  mit  ben  Sßafferwanbfäufen  f  feft  oerfdjrau&t  waren,  ent= 
fprcdfjenb  öerftarft. 

Sie  fämmtlic^en  Steile  beS  Oberbaues  ftnb  mit  3tüdffitf)t  auf  bie  notfyweubige 
Auswechslung  beS  einen  ober  anberen  SeftanbtljeiteS  burdf)  ©d^rauben  mit  ftarfen  Unter* 
fagbledljen  untereinanber  oerbunben.  §ieburd(|  foQ  baS  (Sinbrütfen  ber  §oIjfaferti  »er* 
mieben  werben.  ®ie  ftrainerwanb  war  unten  aus  40/45,  in  ber  SWitte  aus  40/40  unb 
oben  aus  40/35  cm  ftarfen  üierfanttg  begimmerten  Satten  Ijergeftetlt,  bie  Su9cn  Rotten 
eine  liefe  oon  10— 13  mm  unb  eine  Sreite  oon  1  —  3  mm  unb  würben  mit  SJlooS  feft 
aufgefüllt.  35ie  einzelnen  3odjje  mit  ben  ©treben  fielen  in  Sutferuungen  oon  3  m  unb 
Menteu  einer  S)ielung  1  unb  einer  Sebadjung  als  Präger. 

3um  Äblaffen  ber  ©tauwäffer  war  ein  ©djlag*  unb  ^ebet^or  öor^auben  unb  baS 
entere  unmittelbar  oor  bem  ©df)fagtl)ore  angebrad)t   5)ie  (Sturid^tung  beS  @djfagtf)oreS  m 


*  3)ic  ©tcinat|)cl!(aufc  ift  in  ben  Qafjren  1 86A/ö6  an  bet  falten  3)iur^  in  Steiermar!  oom  Rorft- 
elfter  ©töger,  SBerfbirector  ©ummel  unb  3immermeifter  (SröM  projeetirt  unb  ausgeführt  morben.  3)iefei6e 
rite  eine  ©tau^ö^e  oon  7*6  in,  eine  ftronenlänge  t>on  45*6  m  unb  einen  SaffungSramn  bei  öoHftänbiger 
■*\Hung  öon  72.300  m». 
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unb  beS  3ugtfjoreS  n'  ^a»n  bk  JtufeugSborridfjtung  wirb  bei  bett  SJorfeljrungen  für  ben 
SBafferabfluß  beS  SKäljeren  befprocf>en.  3n  bem  ©erinnc  o  rotrb  baS  ©djwellroaffer,  in 
bcm  bon  p   baS  Ueberfattwaffer  abgeleitet. 

3Me  SBorgüge  biefer  SBauconftruction  liegen  außer  einer  giemtid)  bebeutenbeu 
Sölaterialerfparniß  wofjl  gim&djft  barin,  baß  alle  Steile  beS  ©efammtbaueS  juganglidj 
finb  unb  bafjer  nad>  ©rforberniß  leidet  burdfj  neue  erfefct  werben  fönnen.  dagegen  muffen 
a(§  SRacfjtljeile  f)ert>orgef)oben  »erben: 

1.  ©rforbert  ber  39au  einer  ®laufe  nadj  biefer  (Sonftruction  ein  $olj  toon  befonberS 
guter  Qualität;  benn  btc  emgelnen  33eftanbtf)eile  muffen  fetyr  genau  gufammengearbeitet 
werben. 

2.  3ft,  wenn  ber  S5au  ntd^t  in  ein  Reifenprofil  gefe$t  werben  fann,  ber  Oberbau 
auf  einen  foltben  unb  feften  Unterbau  aufstellen,  beffen  Anlage  aber  mit  einem  Ijöfjeren 
Slufwanbe  unb  mit  ungleich  größerer  Sorgfalt  ausgeführt  werben  muß  als  bei  einem 
gewöfjnlidjen  Äaftenbau  mit  ©teinfüüuug. 

3.  SRüffen  bie  einzelnen  33eftanbtf)etfe  öfters  erneuert  werben,  inbem  fie  eiuerfeitö 
ben  3BitterungSt>erf|ältniffen  meljr  auSgefefct  finb,  wä^renb  anbererfeitS  bon  biefen  $öljeru 
wegen  tfjrer  complicirten  SBerbinbungen  unb  wegen  beS  allgemeinen  (SrforberniffeS  einer 
größeren  2Btberftanb8fäf)igfeit  ein  fjoljer  ©rab  üon  Reftigfeit  begehrt  Werben  muß, 

§♦  149.  ©tcinflanfem  gunbirung  beS  SlaiiSlötyerS. 

$)cr  gunbämentbau  einer  ©teinflaufe  muß  auf  einen  tragfäljigen  unb  wafferbidjtcn 
Untergrunb  geftellt  Werben,  ©eftatten  es  bie  örtlichen  SSerljältniffe,  baß  ber  Älauäförper 
unmittelbar  auf  einen  jutagetretenben  getfengrunb  erbaut  werben  fann,  fo  genügt  eine 
einfache  Slbebnung  beS  ©runbeS,  unb  jWar  parallel  ju  ben  Sagerfugen  beS  ju  erbauenben 
SRauerwerfeS.  Siegt  ber  entfpredfjenbe  Saugrunb  in  einer  mäßigen  Xiefe,  fo  ift  ber 
©runb  bis  auf  bie  fefte  ©tfjidfjte  ausgeben  unb  ber  SRaum  mit  einem  wafferbidjten 
SRauerwerf  —  SBrucfyfteinmauerwerf  mit  ^braulif^cm  Äafl  —  auszufüllen,  ©oüte  jcbocfy 
ber  fefte  unb  tragfäljige  Untergrunb  erft  in  einer  folgen  Xiefe  liegen,  baß  an  eine  un* 
mittelbare  SBenüfcung  besfelben  nidfjt  gebadet  werben  fann,  fo  ift  bie  guubamentmauer 
auf  einen  Sßfaljtroft  ju  ftellen.  ©iefelbe  muß  aber  in  biefem  5QHC  bii  in  bie  waffer* 
biegte  ©djidjte  hinabgeführt  werben.  3ft  ber  ©runb  in  mäßiger  Siefe  feft,  aber  ungleich 
bid£)t,  fo  jwar,  baß  ofjne  weitere  SSorfeljrungen  für  btn  Oberbau  feine  genügeube  ©idjer 
Ijeit  Dorfjanben  wäre,  fo  wirb  bie  Runbamentmauer  auf  einen  liegenbeu  Sftoft  gefteßt, 
wenn  nidfjt  allenfalls  ein  einfacheres  Sföittel,  5.  93.  eingefd)lagene  $fäl)le,  genügen  follten, 
ben  Untergrunb  in  entfpredjenber  SBeife  ju  bieten. 

?ÜS  gunbameutalmauerwer!  entfpricf)t  in  trodfenen  Saugruben  ein  einfaches 
SBrudfjfteinmauerwert  in  ^brautifd^em  SRörtef,  wäfjrenb  bort,  wo  fidf)  bie  Saugrube  mit 
SBaffer  füllt  unb  biefeS  nur  fdjwer  unb  mit  bebeutenbem  Slufwanbe  ju  entfernen  ift 
baS  Setonmauerwerf  ober  bie  SBetonfcpttung  oorjujie^en  wäre.  SSon  ben  toerfd^iebenen 
Slrten  ber  gunbirungen  fjanbeln  bie  §§.  263—277,  auf  bie  wir  f)ier  Derweifen. 

§.  150.  $er  Oberbau  ober  bie  ftuefityrung  bc«  SlauSlörpcrS* 

S)er  Oberbau  ober  ber  gemauerte  ÄlauSförper  befielt: 

a)  aus  einet  getuötynlicljeu  Sörudjfteinmauer,  btc  an  ber  2Baffcr«  imb  SRücffeitc  ober  audj  nur  an  b< 
erftcren  mit  ^oufteinen  ücrfletbet  ift; 


£ie  fcoliliefcrimg  yi  S3n[)er. 

b)  uiiä  jiuei  parallelen  3Raueni  üon  oaufteinen  unb  einer  gütturia  bei  3lv'f<$ 
Steinen;  enblid; 

c)  auä  einem  fönnlidjen  Softem  non  Häng*-  unb  Quermauern  aitä  ißriidjfteiiitna 
roie  bei  ber  $otjHaii(e  oiewcüae  Säume  Gilben,  bie  bann  mit  Erbe  ober  ©ejdjit 
©ei  ber  §erfteü"ung  be8  SBauerioerfeä  ftnb  narfifterjenbc  aQgemei 

beobachten : 

1.  ©efjufs  ©eredmung  ber  erforberlidjen  SKauerftärfe  genügt  bi 
baß  bie  SRauer  um  it)re  äußere  flaute  umgeftürjt,  nidjt  aber  von  ir) 
nerfdjoben  Werbe.  Das  Stetere  fönnte  mögtitfjerTOeife  eintreten,  wenn  bi 
tetbar  auf  einen  ftarf  tfjalroärtä  geneigten  Reifen  gefteßt  wirb,  eine  9Äö' 
burdj  baS  roagretljte  «bebnen  be8  ©augrunbeS  werntteben  wirb. 

2.  Soll  eine  SWauer  unmittelbar  auf  einen  gelfcuuutergrunb  ge 
muli  bie  Oberflädje  bes  letzteren  paraßet  hi  ben  Sagerfugen  abgeftu 
ober  ©palten  im  Reifen  finb  im  ©ereidje  be8  gunbamenteä  unb  nact)  ( 
barüber  IjinauS  mit  SWörtel  unb  Reinen  ©feinen  ju  fdjtie^en,  roätjrenb 
größerer  Stuäbetjnung  regelrecht  vermauert  werben  muffen,  etje  an 
eigentlidjeit  ÄlauSförperS  gegangen  toirb. 

©elbftnerftättbtid)  bürfert  biefe  ©palten  im  felfigen  Uittergruube  n 
annefjmen,  au3  benen  eine  ®efatjr  für  ben  ftiauSt'örper  ober  ben  3ioe<f  bei 
fönnte;  in  einem  berartigen  gatte  müßte  oon  ber  fraglichen  ©aufteile  ganj  i 

3.  Die  ÜRauer  ift  au«  guten  unb  tagerbaften  ©rüdjfteinen  in  2)< 
unb  ntinbeften«  an  ber  SBJafferfeite  mit  einer  Sage  non  ^aufteilten  (C 
fleibat.  Die  ©erfteibung  muß  mit  ber  §intermauerung  baburdj  in  eine 
ciebradjt  roerben,  bafe  bie  ©inber  mögttct)ft  tief  in  bie  ^untermauern 
ci>amtt  bie  legiere  nidjt  buret)  ba§  ©etjen  ber  SDWrtetmaucr  abgebriiefi 
©erfteibung  unb  §intermauerung  gleichzeitig  auSjufütjren. 

4.  Die  Sagerfugen  finb  auf  bie  Sichtung  ber  äußeren  ijlaaje  l 
normal,  bejiefjungSroetfe  fenrredjt  ju  freuen,  roätjrenb  für  bie  §tnt 
tjortjontate  ©tellung  ber  Sagerfugen  genügt.  «'ugnatjmSroeife  tonnen 
SlrbeitSerfparuitg  bie  Sagerfugen  tjorijontal  gefteQt  roerben,  roenn  bi 
9Rauer  eine  mäßige  ift,  fo  baß  ber  SBJinW,  ben  bie  Stiftung  be«  ■ 
Srudes  mit  ber  ©erticalen  bilbet,  15%  nicfjt  überfteigt.  ©et  einer  ftar 
©Jafferroanb  ift  eS  oorjuu'eljen,  bie  Sagerfugen  ju  6recf)en,  loeit  babu 
Stufroanb  für  bie  foftfpietige  ©earbeituttg  ber  Quabern  »erminbert  rotrb,  1 
feit*  bamit  eine  tjötjere  ©taitbfefttgfeit  gegen  eine  aKfdttige  ©erfdjiebung 
ber  ÜRauer  erhielt  roerben  Fann. 

5.  Die  Ouabern  finb  in  einer  entfpreetjenben  ©erbinbung  „uoil  au 
b.  tj.  ätoifdjen  je  jroei  Saufer  muß  ein  ©inber  eingelegt  »erben,  ber 
bie  £>tutermauerung  eingreifen  fott.  Um  ein  £>erau3gleiten  einzelner  2öet 
aus  ber  ©erfleibungämauer  ju  oertjüten,  roenn  biefe  ben  heftigen  ©töjjei 
ausgefegt  fein  foftte,  muffen  bie  ©inber  am  rticfTOärtigen  (Smbe  fcfjtoc 
bearbeitet  roerben  unb  roerben  bie  nact)  bem  Tunern  fatteuben  ÜtjeHe  bt 
getaffen,  bamit  ber  SWörtet  beffer  tjafte. 

©ejüglidj  ber  Dimenfionen  ber  einjelnen  Ouabern  gilt    ber  @r 
ber  jeweiligen  ©efdjaffentjeit  beS  SJcaterialeS  angemeffen  ju  roäljlen. 
gilt  für  »orjügKcrje«  SWateriat  bie  fünffache  §öt)e  als  Sänge  unb  bie  b 
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.  ©teineS  als  Statte.  SKüffen  bic  ©teine  auf  weite  unb  fd&wierige  ©tredfen  jum  SBaupIa|e 
jugetiefert  werben,  fo  ift  es  ntd^t  t>ortl)eit()aft,  beu  Ouabern  un&erfjaltni&mä&ig  grofee 
©imenftonen  ju  geben.  SBerben  bie  Ouabern  aus  einer  weidfjeren  ©teinart  erjeugt,  fo 
erhalten  fie  gewöljnltd)  bte  breifadje  $öfje  als  Sänge  unb  bte  jWeifadje  #öl>e  ats  JBreitc. 
Sine  gute,  winfetrecljte  unb  möglidjft  ebene  Ausarbeitung  ber  Ouabern  bebingt  baS  me§r 
ober  minber  erfd^werte  SSerfefcen  ber  ©tetne,  fowie  audj  bte  erjielbare  Qfeftigfeit  unb  ffiiber* 
ftanbsfäljigfeit  beS  2RauerwerfeS. 

3n  gleicher  SEBeife  fofl  aud^  bei  ber  $tntermauerung  ein  entfpredjenber  SSerbanb 
angeftrebt  »erben  unb  finb  bemnadfj  bie  einjetnen  Steine  möglidjft  lagerljaft  aneinanber 
ju  fügen.  S)ie  3mifdf>enräume  muffen  mit  SKörtel  unb  Keinen  Steinen  ausgefüllt  werben, 
weil  baburdf)  gleich jettig  audf)  bie  3Bafferbid)ttgfeit  ber  äftauer  erljötjt  wirb;  beSgleidfjen  i(t 
audf)  ber  Untermauerung  jener  Ouabern  (Sinber),  weldje  in  bie  #intermauerung  fynein* 
ragen,  bie  tf>unlid>fte  ©orgfalt  gujumenben. 

6.  2)ie  Quabertoerfleibung  ift  mögfidjft  wafferbidjt  ^erjttfteflen.  ßu  biefem  JBeljttfe 
wirb  jWifdfjen  ben  Quaberftemen  ein  Delfitt  aus 

pl:  5     Steifen  ßiegetmeljt, 

|r  2-5      „        ungelöfd&ten  ÄalfeS, 

|C  2  §aimnerf<fjfog, 

B*  0-5      „        öteigtätte, 

%:    .  1'5      ,f        Seinöt, 

jpf.  bann  #anf,   JRe^   ober   Äu^aaren,    weldje   ©eftanbtljeite   gu  einem   biefeu  33rei  mit 

|,  ber  #anb  »erarbeitet  werben,   in  7  mm  biefcn  ©d(jidf>ten   aufgetragen.   Sor   bem  Auf* 

!* '  tragen   beS  ÄitteS   finb   bie  ©teine  an  ben  Sager*  unb   ©tofefladjen   gut  ju  reinigen 

&  ;•  unb  mit  Seinöl  an  jttf  eudjten.  9tad)  Serlauf  öon  einigen  lagen  werben  aud^  bie  äußeren 

trugen   ber  äftauer  naefc   erfolgter  {Reinigung  unb  Änfeudjtung  mit  Seinöl  mit  einem 

*/.■  Oelfitt  üerftrid^en,  ber  aus 

t§'-  5       Steilen  ßiegelmeljl, 

f-,  2-5        „        ungelösten  Äal&S, 

&  2  »        $ammerfdjlag, 

£"■  0-5        „        Sleigfötte, 

*:    >  075      „        ©laSmetfl  unb 

%[  2  fl        Seinöl  befte^t. 

^r  Sfadf)  biefe  Seftanbt^eile  werben  mit  3telj*  ober  Äu^aaren  ober  burc^  einen  ent* 

|:  fpred^enben  3ufa6  *wn  ge^adttem  SBerg  mit  ben  §änben  ju  einem  feften  leig  verarbeitet. 

$/.■  ©in  weiteres  ÜRittel,  um  bie  Ouabern  mögti^ft  Wöfferbic^t  ^erjufteßen,  befielt 

f "  barin,  ba§  in  einem  jeben  Quaber   an  ber  oberen  unb  unteren  Sagerflädfje  eine  Ijatb' 

freiSförmige,  14  mm  tiefe  Sftinne  ober  9lvitf)  etnge^auen  wirb.  SBerben  fobann  bie  Cluabent 
in  iljre  richtige  Sage  üerfeftt,  fo  muffen  bie  binnen  übereinanber  ju  liegen  fommen  unb 
f:»  einen  freiSrunben  Sanal  bitben,  ber  fid)  jwifc^en  jwei  ©teinfe^i^ten  burc^   bie  gauy 

^  Sänge  ber  SDtauer  jie^t.  Z)iefer  Sanal  wirb  fd^on  wä^renb  beS  SBerfe^enS  ber  einjelne 

SBerfftücfe  mit  ©erneut  ausgefüllt  unb  ber  ledere  noc^  überbieS  %vm  Se^ufe  ber  gröfet 

möglichen  gefttgfeit  mittelft  eines  SflunbeifenS  in  ben  28  mm  weiten  Sauat  eingetrieben 

©in  Arbeiter  vermag  in  einem  Sage  circa  1-6—2  ßurrentmeter  28  mm   weiten  freiS 

f)  runber  ©anal  in    einem  feften  Quaberftein   ausbauen.    8n   ber   9lüdffeite  finb  bi< 

Ouabern  burc^  ^brauHfc^en  SWörtct  mit  ber  $intermauerung  ju  verbinben. 


r 


Sie  J&oljlieferuufl  ju  SBoffer. 

7.  ©er  gemauerte  fffouStörper  bacf  beut  SBafferbrucfe  erft  v 
SBerfjärten  be8  ÜKöriefs  ausgefegt  werben,  weit  fünft  bie  belaufe  < 
»edieren  würbe. 

SBenn  es  bie  SBobeiiDcrtjaltniffe  geftatten,  b.  tj.  Wenn  bie 
folgen  @iab  aon  geftigfeit  befielt,  bafj  ein  Xljeit  beS  fjöbrofl 
©efätjrbuttg-  ber  gefammten  SInlage  auf  fie  übertragen  werben  fönt 
färpet  in  gorm  eines  (iegenben  ©ewöfimnges,  unb  jwar  mit  ben 
tjergefteEft  werben.  S>urdj  bie[e  anläge,  Wobei  circa  0*3  —0-4  m  Sßf. 
förperfange  ton  5—  8  m  gerechnet  werben  Tonnen,  wirb  bie  ©ton 
ftanbsfäfiigfeit  einer  gemauerten  ftlaufe  wefenllicfj  geförbert. 

8.  r£er  fiörper  ber  fifaufe  muß  in  bie  fceiberfeitigen  §ä> 
ober  ftoffelförmig  hineingeführt  werben,  bafj  eine  feittidje  £>interfr 
$u  fürdjten  ift. 

§.  151.  ©fmaattle  Hlonfert  mit  «Stein-  unb  grbfi 

(gemauerte  Scfaufen  mit  ©teinfülfang  werben  in  ber  SBei1 
Staunt  gwifdjen  ber  gemauerten  Baffer*  unb  SRütfroanb  mit  1 
©efdnebe  ausgefüllt  wirb.  Sie  SBafferwanb  ift  jebenfaHS  aus  | 
wäljrenb  für  bie  fflücfmanb  ein  einfaches  JBrudjfteinmauerwerf  in 
Älaufe  »on  biefer  ßonftruciion  ift  in  ber  gig.  97—101  *  bargeftel 
jwei  parallelen  SBänben  »on  Duabcrn,  oon  benen  bie  SBafferWant 
Wücfwanb  bagegen  in  einem  fdjwadjen  Sogen  geführt  würbe,  ©er 
Äuäftrjfufj  einer  legelfctjicljte  längä  bet  äBafferfcanb  mit  fofen 
©efctjiebe  angefüllt;  bie  brei  SBafferburrfjläffe  fmb  aus  Duaberu 
ift  aud)  bie  tfjnlroärtg  geneigte  Dberflacbe  ober  Srone  be«  ÄfauSl 
Steinen  abgepflaftert.  2)ie  SBafferwanb  ift  fenlredjt  unb  bie  SRütfr 
Don  0-8  m  Ijergefteflt  unb  ruljt  ber  JBau  auf  einem  feften  Seifen. 

Sei  längeren  SBerfen  wirb  bie  gemauerte  jclauS<  ober  SBaff 
toanb  butdj  Quer-  ober  SSibertagSmauern  Derbunben.  SMefe  Gue 
©tärfe  oon  09—  10m  unb  Werben  in  Slbftänbeit  oon  3— 5m  g. 
fjofjen  nnb  bamtt  aud)  fetjr  breiten  Älaualörper  wirb  ju  ber  auS 
SBafferwanb  in  einer  (Entfernung  t<on  1-5— 2  m  eine  l'2-l'4n 
au»  gewöhnlichen  SBrucfjfretnen  in  SWörtel  errietet,  welche  3' 
Weiteren  gieftigung  ber  gefammten  Anlage  burclj  Cuermaucrn  mit 
roenb  oerbunben  wirb. 

Sie  taftenartigen  SRäutne  werben  bann  mit  ©leinen,  ©efdj 
ftampfter  ffirbe  gefnöt,  wäfjrenb  unter  allen  fl3erf)älrniffen  Q«  &« 
bis  08m  biete  Set)m=  ober  legeffdjidjte  anzufügen  ift.  gerner  ift 


*  l^orinättj-filaiife  im  I.  t.  aSeironltunfiSoejtrfe  (goifera.  Sie  Älaufe  1 
coiie  Hon  Wi"i  m  unb  einer  Jjadjflen  Spannte  Don  6*1  m  eint  SBafferrotiri 

Sta  %vad  auf  bie Sänfleneinljeit  iftD=  -  h*.s=  y  .  6S1*.  1000  = 
■ettridjt  bei  SauatiimrlerS  mit  86.820  kg  angenommen  werben  fann,  loorauä  { 
lidjtr^eit  beregnet. 

Ter  ffllnuäbpf  öat  einen  Jfaffunalraum  Don  16.438  m*  unb  erjurbtrt  bie 
cöffnetem  Gdjlagitiore  einen  JJritraunt  Den  1K— SO  ffiinuten. 


5*' 
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förperS  mit  einer  Keinen  Steigung  gegen  bie  SRüdEwaub  anzulegen  unb  mit  entfpredfjenben 
Steinplatten  forgfältig  abjupflaftern. 

®ie  erftere  2form,  b.  i.  bie  §erftellung  beS  ÄlauSförperS  aus  jroei  parallelen 
Quabermauern  unb  Füllung  beS  ^wifdjenraumeS  mit  ©efdjiebe  ober  lofen  ©teintrüm* 
mern,  wirb  im  Hochgebirge  im  feften  93augrunbe  gernp  unb  mit  SBortljetl  angeweubet, 
roäljrenb  bie  beiben  lederen  formen  unDerljälinißmäßig  triel  äRaterial  unb  Arbeit 
erfjeifdden,  baffer  audfj  foftfpieliger  auSjufü^ren  ftnb,  of)ne  baß  bamit  befonbere  SSortljeife 
erreicht  würben.  (Sollte  genügenbeS  ©rbmaterial  Dorljanbcn  fein  unb  audj  bie  fonfttgen 
SBerljältniffe  bie  Anlage  eines  (SrbbammeS  ermöglichen,  fo  ift  ein  foldfjer  anzulegen  unb 
an  ber  Sßafferfeite  mit  einer  Quaber*,  an  ber  SRücffeite  bagegen  mit  einer  gewöhnlichen 
gfv  SJrudfjfteinmauer  in  SKörtel  ju  tjerffeiben.  ©ine  äljnlidfje  ßonftruetion  ift  in  ber  gig.  102 

bargeftellt;  eS  ift  ber  (Srbbamm  an  ber  SBafferfeite  bnrd)  ein  öuaberwerf  üerfleibet, 
Wäljrenb  bie  Sftücfwanb  eine  ©teintoerfleibung  nur  in  ber  unmittelbaren  SKälje  ber  Der* 
fdfjiebenen  Abflußöffnungen  erhalten  fjat.  £)ie  Slaufe  $at  jwet  @df}lagtf)ore  unb  brei 
Abflußöffnungen  für  baS  Ueberfallwaffer,  bie  mittelft  einfacher  3uflf^lfeen  9^ojfen 
werben  fönnen. 
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§•  152.  $feilerflaufen. 


$)ie  Sßfeilerflaufen  finb  eine  SBerbinbung  beS  ©tein=  unb  beS  JpoljbaueS  unb  fann 

ber  mittlere  £t>eil  beS  SlauSförperS,  b.  i.  jene  Sßartie,  wo  bie  unterfcf)tebltcljen  SSorfe^ 

gV-i:  rungen  für  ben  Sßafferabfluß  angebracht  werben,  aus  ©tein  unb  ber  übrige  Xtjcil  aus 

§olj  liergefteHt  fein;  nebftbem  finb  mitunter  audO  bie  beiberfeitigen  SBiberlager  ober  bie 
lederen  nur  allein  aus  ©tein  erbaut.    SDie  Steinpfeiler  erhalten  in   ber  horizontalen 
<ßrojection  gewöfjnlidj  bie  gorm  eines  SRed&tecfeS;  ber  übrige  £l)eit  beS  StauSförperS  fann       ^ 
ein  ©teiufaftenbau   fein.   ®ie  gig.  103  ift  bie  anficht   einer  Sßfeilerflaufe  mit  eiuem •  . 
fteineruen  SRittelpfeifer,  wäfjrenb  ber  übrige  £f)eil  aus  einem  ©teinfaften  befteljt.   5)ie 
ftlaufe  §at  jwei  ©runbabläffc,  jwei  ©dfjtagtljore  unb  ein  UeberfaÜtljor. 

Um  eine  möglidf)ft  folibe  unb  bauer^afte  Anlage  eiuer  Älaufe  bei  t^unlid^fter  ßoften* 
|i(  erfparung  ju  erzielen,  empfiehlt  \\d)  ber  Sau  Don  Sßfeilerflaufeu  jumal  bann,  wenn  bie 

£V>;  Sänge  beS  ÄlauSbammeS   eine  größere  SMmenfiou  erreicht,   in  ber  nadf)ftc§enben  Son* 

^  ftruetion.  ©ie  ©efammtanfage  befteljt  junädfjft  aus  eiuer  Sfteifje  Don  ftabilen  Steinpfeilern 

f v  aus  §aufteineu  unb  au§  beweglichen  ^öljernen  3n)ifc5en*!  °&er  Ävainerwänbcn.   ©i§  ju 

einer  Sänge  Don  30  m  genügen  jwei  4  m  lange  Sanb*  ober  ©cfpfeiler  unb  ein  5— 6  m 
langer  QaupU  ober  äWittelpfeiler;  über  biefe  Sänge  l)inau§,  unb  jwar  bis  54  m,  bürfte 
I"  mit   einem   9ftittel*   ober   ^pauptpfeiler,   jwei   3tpif^eilPfe^ern   Ull&   ti*0*1    Sonb*    ober 

1^  ©cfpfeileru  baS  SluSlangen  gefunben  werben. 

t  3e  nad^  ber  SSefd^affen^eit  beS  @ruube8  ruljen  bie  Pfeiler  entweber  unmittelbar 

auf  biefem  ober  auf  einem  entfpredienöen  ©runbbau,  wä^renb  ber  ©runbraum  jwifd>cn 

ben  Pfeilern  abgepflaftert  unb  allenfalls  übetbeeft  ift.  ©elbftoerftäublicfi  muß  ber  leftterc 

entweber  burdj  eine  Dorgefc^lagene  ©puubwanb  ober  einen  in  ben  S3obcn  eingelaffenen 

jj?:  ©teinfaften  wafferbic^t  ^ergefteUt  fein.   SDie  Steinpfeiler  l;aben  junäd^ft  an  ben  ©eiten 

|  einen  entfprec^enb  tiefen  galj,  in  welken  fobann  bie  beweglidfjcu  SBalfen  ber  ^f^f11' 

wäube  nad^  Srforberniß  eiugelaffen  werben. 

®ie  ß^if^^tofinbe  finb  wie  bie   gewöhnlichen  Ärainerwäube  l)erguftel(en  unb  bie 
äußeren  JJugen  mit  SDiooS  ju  bieten.    SBon  SSort^eil    ift  aud)  bie  Äuweubung  gefpun* 


fr. 
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beter  Saßen,  b.  f).  bic  eingelnen  Satten  erhalten  in  ber  SKitte  ifjrer  Sagerflädfjen,  unb 
gwar  in  ber  oberen  gtädje  eine  Sfcutlj,  in  ber  unteren  einen  Ijer&ortretenben  redjtedfigen 
Sorfprung,  ber  afcer  etwas  Heiner  als  bic  SWutl)  fein  mufc,  bamit  biefe  tljeilweife  mit 
SKooS  aufgefüllt  werben  fann,  woburdfj  bie  aufeinanbergelegten  unb  eingepaßten  Satten 
gu  einer  möglidjft  wafferbidjten  SBanb  gufammen  gefügt  werben  foflen. 

SRadfj  beenbeier  Stift  finb  bie  Satten  ber  ,8wifdjenwänbe  jU  entfernen  unb  fobann 
in  einem  entfpred&enb  gebedften  Staunte  aufgubewaljren,  wäljrenb  ber  unterfte  Iljeit  ber 
Swifdjenwänbe  ober  ber  ©runbbalfen,  ber  mit  bem  ©runbbau  feft  berbunben  ift,  gurücf* 
bleibt,  ©ie  guläffige  Sänge  ber  3wifd)enwänbe,  be3gleid)en  bie  ©tärfe  ber  einzelnen 
Satten,  bie  nadj  aufwärts  f<f)Wädf)er  werben  tönnen,  mu§  nac§  SRafjgabe  beS  befannten 
SBafferbrucfeS  beregnet  werben.  SBäre  beifpielSmeife  bie  25rucff)öfje  auf  ben  unterften 
Satten  5  m,  ber  bem  SBaffer  gugewenbete  Duerfdjnitt  8  X  0*25  =  20ma,  fo  ift  uadfj 
bem  ®efe$e  ber  #*jbroftatif  ber  Srncf  =  F  .  h  .  s 

D  =  2  .  5  .  1000  =  10.000  kg. 

$)ie  relattoe  ober  Srudfjfeftigfeit  eines  SaffenS  t>on  red&tedfigem  Querfdfjnitt,  ber 
gleichmäßig  belaftet  unb  an  beiben  ©nben  unterftflfct  ift,  ift  gleidj 

P.l       1,     kt     A    .      10000.800       1    „    ,t    „      ,,        ßA 
-—  =  -=  b  .  h"  .  —  ober =  -x  .  25  .  hf .  70  unb  h  ==  60 cm. 

SBäre  inbefj  fo  ftarfeS  §olg  nid^t  gu  belommen,  fo  ift  entweber  bie  ßwifdfjenwanb 
burd>  eine  3od|conftruction  gu  ftüfcen  ober  es  ift  bie  Sänge  ber  3wifd)enwanb  entfpredfjenb 
gu  fürgeu. 

1  =  6  '  b  '  h>  •  '  P 


1  =  \  .  25  .  1600  .  70  .       8 


6         10000 

1  =  373  m. 

SBäre  beifpielsweife  nur  ein  25/40  cm  ftarfeS  ©e^ölg  verfügbar,  fo  bürfte  bie 
Swifdfjenwanb  nur  eine  Sänge  &on  3*73  m  erhalten,  ober  es  mufc  bei  ber  Sänge  oon 
8  m  in  ber  9Ritte  burdf)  ein  Sodfj*  ober  ©prengwerf  unterftttfct  werben,  wobei  bie  Satten 
biefeS  in  bic  ©eitenpfeiler  eingulaffen  finb. 

SBären  bie  üerfügbaren  Satten  25/40  cm  ftar!  unb  fjanbelte  eS  ft(§  barum,  burd) 
SRedfjnung  gu  finben,  wie  tnel  Sattenlagen  burd)  ein  ©prengwerf  gu  ftüfcen  finb,  nad^= 
bem  befanntliclj  ber  Ijtjbroftatifdje  $)rucf  nad)  aufwärts  abnimmt,  fo  ift  gunädjft  ber 
guläffige  ®rucf  auf  ben  8  m  langen  unb  25/40  cm  ftarfen  Satten  gu  berechnen. 

8      b .  h'  .  -  =  — |™  ■  25  •  160°  •  70  =  4666  kS- 


6.1 ff        6.  800 

Stadlern  aber  P  =  F  .  h  .  s  ober  4666  =  2  .  h  .  1000,  baljer  h  =  2  .  33,  fo 
mü&ie  bie  Unterftüfcung  bis  gu  einer  $ötye  oon  2*7  m  emporreidjen,  begieljungSweife  es 
mufften  bie  unterften  elf  Sattenlagen  toerftrebt  werben.  SBirb  ein  ©prengwerf  angewenbet, 
fo  ifl  in  bem  Unterftü|ungSpunfte  eine  $olgfäule  an  bie  ßwifd^enwanb  angulegen  unb 
biefe  fobann  burdfj  2—4  Sßaare  öon  ©treben  gu  ftfifcen,  ätynlidf)  wie  bei  bem  ©prengwerfe 
piner  Srücfe.  ®ie  ©treben  finb  in  bie  Steinpfeiler  eingulaffen  unb  werben  mit  ben 
Ballen  ber  Ärainerwanb  entfernt  unb  aufbewahrt. 

Sßtfter,  Brorftl.  Xtantyartwefen.  33 
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§♦  153.  SanSIe  jnm  »Waffen  bet  ©eidn  ober  ©itfertoitjfer* 

3)urd|täffe  jum  Sfitölaffen  bcr  ©eidj*  ober  ©idferwäffer  muffen  junod^ft  bei  jenen 
^laufen  ^ergeftettt  Werben,  wo  ber  ÄtauSljof  uodjj  nidjt  in  ben  oberen  ©djid&ten  öer- 
fd)lämmt  ifi  unb  bafjer  ju  befürchten  fteljt,  baß  bie  in  ben  ©oben  einbringenden  SBaffer* 
maffen  in  ba8  gunbament  be«  ÄlauSförperS  eintreten  Knuten,  ©pecietl  wirb  eine  möglic^ft 
fdjnette  unb  grünblidfje  Ableitung  ber  ©icferwäffer  bei  jenen  Älaufen  bringenb  geboten 
fein,  beren  ftunbament  nur  in  eine  mäßige  liefe  ^inabreid&t  unb  beren  Untergrunb  eine 
an^altenbe  9)urd)näffung  nid&t  verträgt,  bejie^ungSroeife  wenn  eine  foldfje  bie  ©idjerljeit 
be«  ÄlauSfflrperS  gefä^rben  Wnnte.  3)er  Äblaßcanal  fott  hinter  ber  Ärainerwanb  in 
tiefftem  SRtoeaupunfte  beginnen  unb  unter  beut  Äörper  ber  Älaufe  in  ba«  SBett  beS  Erift* 
badje«  berart  eingeleitet  werben,  baß  nidf)t  etwa  bei  bem  Äblaffen  ber  gefdfjweßten  SBaffer* 
maffen  jene  in  fjolge  öon  Sftüdfftauung  burdlj  ben  ©anal  in  ba8  gunbament  beS  Objecte« 
jurücftreten  fönnen.  ©oute  bie«  mit  3tüdfid>t  auf  bie  örtlichen  ©efä(l3öerl)ältmffe  nid)t 
ju  umgeben  fein,  fo  ift  entWeber  oon  ber  Anlage  eine«  ÄblaßcanalS  gänzlidjj  abjufe^en 
ober  an  feiner  Su3münbung$fieHe  eine  SSerfdfjließöorridfjtung  anzubringen,  mittelft  beren 
ein  SurüdEtreten  be8  ©dfjroellwafferä  beim  Oeffnen  ber  ffilaufe  ooüftänbig  unmöglich 
gemalt  wirb.  35er  ©anal  ift  aus  Jpotjwänben  ober  einer  Sementmauerung  möglich 
wafferbidfjt  fjerzuftellen  unb  bürfte  ein  CUierfdfjnitt  t>on  20 -30  cm  im  Ouabrat  in  ben 
meiften  fallen  genügen.  33ei  jenen  Älaufen,  wo  ber  Staunt  ber  Ärainerwanb  unb  ber 
erften  3Wittelwanb  unauggefüHt  bleibt,  fann  audf)  läng«  ber  Ärainerwanb  ein  Heine«, 
offenes  ©erinne  IjergefteHt  werben,  weldfje«  in  ben  Slblaß  einmünbet.  $>iefeS  ©erinne  !>ätte 
fobann  jene  SSaffermaffen  aufzunehmen  unb  abzuführen,  welche  bei  gekannter  Älaufe 
burdO  bie  5u9en  bei  SBafferwanb  in  ba«  3nnere  be3  SlauSförper«  einbringen. 

§.  154.  55er  ©raub--  ober  jfrtyabiat* 

SBenn  baS  #aupttl>or  ober  bie  §auptablaßöffnung  in  ber  SBafferwanb  ntdjt 
unmittelbar  im  SRtoeau  be«  ÄlauSljofeS  liegt,  fo  muß  mit  fRüdCftd^t  auf  bie  unerläßlichen 
^Reparatur«*  unb  SteinigungSarbeiten  im  ÄtauSljofe  ober  an  ber  SBafferwanb  eine  ftblaß* 
Öffnung  angelegt  werben,  welche  beffen  öoßftänbige  ©ntleerung  geftattet.  ©iefe  Deffnmtg 
^eißt  bann  ©runb-  ober  Äottyablaß  unb  fte^t  mit  einem  Meinen  ©anal,  bem  ©nmb* 
ablaßcanal,  in  SSerbinbung.  33ie  inneren  SMmenfionen  biefeg  ©anal«  Rängen  tljeife  öon  ber 
©röße  ber  filaufe,  tljeil«  tjon  ber  9Äenge  be«  BufluffeS  a&/  nac^bem  ber  festere  oft  feinen 
Abfluß  burd)  ben  ©runbablaßcanal  nehmen  muß,  wenn  bie  Älaufe  außer  SBenüfcung  fteljt, 
eine  Stnorbnung,  bie  audf)  wefentlidf)  jur  ©d&onung  beS  §aupttljore3  beitragen  wirb.  $>er 
©runbablaßcanal  wirb  wie  ber  Jpauptcanat  entweber  au8  §aufteinen  ober  bei  ^oljflaufen  au« 
breifeitig  bejimmertem  ©e^ölje  wafferbid&t  Ijergefteflt  unb  an  ber  SBafferwanb  burtfj  eine 
§ebefdf)ü&e  gefdfjloffen. 


§♦  155«  Sie  »orleJfnmgeu  für  ben  3t60u§  bcS  tteierfafltoaffer«. 

Dfjne  eine  SBorfeljrung  für  ben  Abfluß  jener  SBaffermaffen,  bie  bei  gefüllter  Älanf* 
nodj  aurinnen,  müßte  entweber  biefe  nadf)  erfolgter  gfitfung  abgelaffen  werben  ober  e$ 
wäre  ba«  ©tauwaffer  gezwungen,  feinen  Abfluß  über  bie  Ärone  beS  ©aue«  ju  nehmen. 
Um  ba«  le^tere,   um   ber  bamit  oerbunbenen  Kad^t^eile  willen,   bie  bem  SSauwerfe 


3üit  $oIjtifffru«fl  ju  SBaffer. 

ben,  einerfeit«  ju  oermeiben,  anbererfeit«  aber  audj  bie 
n,  bie  Älaufe  bi«  ju  jenem  geitpurtfte  gefcannt  ju  ei 
äirtung  für  bert  Xriftbetrieb  geöffnet  werben  fann,  totrb 
ein  eittfpredjetibe«  Äbflufjgerinne  tjergcftettt.  3)iefeS  Uefr 
nöfjnlicr}  ofjne  SJerjdjlnjj  unb  bat)er  iinauägefe^t  offen  o 
aüBtfjor},  baS  fiel)  bei  einer  befrimmten  ©taurjöfje  be«  S 
e  tjimjontale  Stöjfe  bretjt  unb  Öffnet,  gcfdjtoffen  werben. 
ntrb  baS  Ueberfaflgerinne  aus  £>atiftcinen  |ergefte0t,  n 
18  bteifeitig  befjauenem  ®e6,ii(}  jufammengefugt  wirb.  S) 

jebetr  goBe  mit  einer  eHtfprecb/nben  tiöfjerrten  „©ttju 
lal  in  SSerbinbung  ftetjen,  bamit  ba§  Ueberfatlmaffer  ei 
guße  ber  ritefroftrtigen  ÄfouSWanb  in  ba«  natürliche  3 
:  Unterfpülung  ber  KÜtfroanb  burd)  bie  lolfenbe  S8i 
ijerweife  eintreten  tonnte.  3m  felfigen  fflrunbe  unb  bei  ( 
en  be8  UeberfaUgerinne«  entfallen. 
rfjtenne  roirb  entWebet  bunfj  tjötjecne  ©äulen  (gig.  91)  get 
b.  t).  auf  einem  §oljlaftenbau  Bon  berfetben  ßonftructii 
fe.  Die  teureren  ftnb  in  gotge  itjrer  größeren  geftigl 
if,  bafj  fie  jur  SBiberfianb8fät|igfeit  be«  gefammten  Äfa 

fäufenförmigen  Prägern  Borjujiet)en. 
öfje  be«  Ueberfafltrjore«  bebingt  bie  SKaffe  be«  3uftu 
:f  elementare  (Sreigniffe,  b.  rj.  auf  bie  folgen  eines  ftart 
ibütjrenbe  Sftücffitrjt  genommen  werben  muß.  S3egetcr)nen 
eberfadSfctjwelle  vom  SSafferfnieget,  mit  b  bie  ©rette  be£ 
6ßiefjenbe  Saffermaffe  öro  ©ecunbe  unb  mit  g  bie  I 
;dj  mit  f  ben  &u«ftufjcoefficienten,  fo  ifi  nact)  ber  befann 
r  Vt6fti[§föäffei:  aus  einer  ©eitenÖffnung : 

in  =  |  f .  b  .  h  .  \J2  g  .  h 

e  SBreite  be«  ©erinne«,  wenn  bie  96fbifjmaffe  m  belanr 
3m 


2.f.hy2g.h 

§.  156.  Sie  So  rrid)t  niigen  jura  Stblnfftn  M  Su)titlH»o| 

efammetten  ober  gefd)roellteit  SSaffermaffen  »erben  burtt)  i 
igelaffen;  beren  gorra  unb  ®röfje,  fowie  bie  Art  be« 
localen  SBebfirfniffe,  ob  nämlicb,  §ö(jer  unb  Sffiaffer  ob( 
*  paffiren  foü*,  ob  ferner  ber  Stbflufe  nact)  Sebarf  gen 
fammette  SBafferquantum  oljne  eine  Unterbrechung  abfltf 
afjgabe  biefer  fpecieUen  93eftimuiungeit  unterfcr)eiben  n)i 
3aBfenoerfd)lufe, 

Et)"rDerftb,luB  unb  bejeittmeii  biefe  leiteten  al«  SJerfo 
iigen,  wenn  ber  SBafferabflujj  nacr)  6rforbernifj  gerei 
idjfagtfjore  genannt  Werben,  wenn  bie  angefammelten 
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Unterbrechung  abfließen.  (Sine  Ätoufe  mit  3apfem>erfdf)faß  $^6*  &attn  c*nc  »#3aPfctt' 
flaute",  mit  ©ctyfogtljor  eine  „®df)tagftaufe". 
Die  9flad^t^ei(e  ber  ©d&fagtljore  ftnb: 

1.  Durcf)  bie  ptöfelid)  geöffneten  ©dfjtagttjore  fliegt  bag  SBaffer  mit  SRucfp^t  auf 
bie  große  Drudfijölje  im  Äfau3!jofe  mit  einer  bebeutenber  ©efdfjwinbigfeit  bur<§  bie  ganje 
Xljoröffnung  Jjinau«  unb  erjeugt  in  bem  fcriftbad&e  eine  Ijod&angefd&wottene  gtut,  bie 
häufig  über  bie  im  ©adje  liegenben  £riftl)öljer  Ijinwegftürjt,  oljne  fie  ju  Ijeben  unb  mit* 
jufüljren. 

2.  Die  fo  ptöfctidf)  in  ben  £riftbad(j  eingeführten  bebeutenben  SBaffermengen  t>er* 
urfad&en  größere  SBefd&abigungen  an  ben  borfjanbenen  Uferfdfjufcbauten  unb  greifen,  wo 
fotdfje  fehlen,  baS  Ufergefänbe  in  ijöljerem  ÜÄaße  an. 

3.  Die  burdf)  ein  geöffnete«  ©djfogtljor  abfließenben  SBaffermaffen  werben  mit  ber 
Abnahme  ber  Drudfljötje  immer  geringer  unb  wirfungStofer. 

4.  SBäfjrenb  ber  SBafferabftöffe  fann  ein  ©djtagtfjor  einfacher  Sonftruction  nid)t 
gefdfjtoffen  werben;  e8  muffen  baljer  trielfad)  unnötige  SBaffermaffen  abfliegen. 

5.  Durdfj  ben  heftigen  ©d&tag*,  ben  ba3  Sfjor  beim  Deffnen  öerurfadjt,  wirb  ber 
gefammte  ÄtauSförper  in  einer  nadfjtljeiligen  SBeife  erfd&ttttert  unb  ba8  £l)or  felber  in 
öiet  ju  furjer  3eit  abgenüfct. 

Die  $ebetljore  unb  bie  in  ifjrer  SBirfung  gleiten  Vorrichtungen  geftatten: 

1.  ein  entfpredfjenbe«  SSorwäffern  ber  Xriftftraße; 

2.  ein  rasige«  «uffd&tießen  ber  Abflußöffnung,  b.  I).  e8  leibet  Ijiebei  Weber  ber 
Äfou8förper,  nodjj  ba£  §ebetljor; 

3.  bie  öoßftänbige  Siegelung  ber  2tbflußmaffen  burdf)  fuccefftoe8#eben  berS£f)ore**,unb 

4.  ba8  ©fliegen  ber  Abflußöffnung  nodf)  wdljrenb  be3  ©angeS  be3  ©d&weflwajfer«. 
SBaljrenb  ba3  ©dalagen  ober  Deffnen  eines  ©dfjtagtljore«  fcljneß  unb  mit  geringem 

Jtraftaufwanbe  bewerfftetligt  werben  fann,  erforbert  ba$  #eben  ober  Sieben  ber  ©cbet^ore 

ober  3ief|fd(}ufcen  eine  Ijöljere  Äraftaußerung.   ©rößere  fttaufen  foHen  auf  jeben  gatt 

nebft  bem  ©dfjtagtfjore  audjj  $ebetf}ore  befifcen   ober  foQ  unmittelbar  *>or  ba8  ©djtagtljor 

~X  ein  ipebetljor  geftettt  werben,  fo  jwar,  baß  &or  ein  unb  berfelben  Deffnung  nad)  SSebarf 

v  entweber  baS  ©dEjfagttjor  ober  ba«  $ebetfjor  in  SBirffamfeit  treten  fann.  Die  gewöhnlichen 

};  ©d(jfagtt)ore  fjaben  eine  §öl)e  toon  19— 25 m  unb  eine  ©reite  öon  1-3— 2*5 m,  bie 

|f:  Auf jielj*  unb  §ebefdfjüfcen  Ijaben  eine  §öfje  üon  1-8— 2-5  m  unb  eine  SBreite  öon  0*6— -30  m, 

bie  bei  größeren  ©d^Ieufenwe^ren  big  7  m  reiben  fann. 
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-  §♦  157.  Der  3a^enberfd)ta^ 

Die  Abflußöffnung  einer  3aPfenftaufe  befinbet  fic^  im   SRitteau   bed  jttaud^ofed 
unb  befte^t  au«  einer  c^tinbrifd^en  ober  fonifd^  ^ergeftettten  Deffnung,  in  bie  ein  3aPfen 


*  Xer  5ur  SBtrfimg  fommenbe  6tog  ober  S^Iag  beim  Deffnen  eines  ©d^lagtf|oreö  iß  ein  ^toetfa^er, 
unb  ^toar: 

a)  ber  Stoß  burdfc  bie  aum  plöfcttd)en  8lbflu6  l ommenben  ©affermajfen  S  =  — : — : — ; 

b)  ber  ©(^lag  bcö  geöffneten  %fyozt$  auf  bie  ©eitenmanbung  bed  ^tbflugcaital«  S'  =  t  a .  h .  s. 

3>n  biefen  gormcln  ift  a  ber  Ouerfdjnttt  bed  £ljore3,  v  bie  öbPußgef^tüinbigfeit,  h  bit  $rudtyty, 

s  bad  fpeeifif^e  ÖJettridjt  bed  9BafferS  unb  g  bie  ^Icceleration  ber  ©c^wete. 

**  $urc$  einfädle  9iec^nung  fann  gefunben  werben,  baß  ft$  bit  3eitbauer7ber  Srift  bei  Ämoenbung 
ber  flugfe^üte  föebet^or)  an  ber  mit  bem  ©d)lagtf)ore  annä^emb  wie  3 : 1  üer^alt,  ein  Umßanb,  ber  in 
ber  $ra£i£  mit  Mücfftd^t  auf  bie  namhafte  9Jhnbernng  bed  Xriftaufmanbeä  in  ttjo^loerftanbenem  gntereffe 
fe^r  ju  beachten  ift. 


Sie  j&ofalieftruitg  ju  «Baffer. 

Bon  gleitet  gform  unb  ©röfje  niafferbidjt  eingefefct  werben  tonn. 
wirb  getüötjnrirfi  burd)  eine  ©djtaubennörridjtung  b*  gehoben 
eingeführt.  SaS  Sßaffer  ftieftt  burdj  biefe  Oeffnung  unb  bei 
ftefjenben  ffianat  d  burdj  ben  ÄlauStöroer  in  ben  Eriftfiadj  ab. 
3)te  SRadjtfjeile  eines  3a? f eno erf t^Tuff ed,  bejieljungSroeife  ein 
befteljen  bann: 

1.  bafj  ber  ftfausljof  leidjt  uerfdjtömmt  unb  »erfanbet  roi 

2.  ba%  eine  Steinigung  in  bent  entfpredjenben  itnb  erfo 
burd)  baS  SESaffer  fetbft,  fonbetn  burdj  foftfpiettge  §anbarbeit  ben» 

3.  bafj  ba«  ju  biefer  2lbf[ujj»otridjtuug  ltnbebingt  erfoi 
SfouSljof*  ober  pon  ber  eigentlichen  ©taufjölje  uerloren  gcr)t. 

Ser  fiubroftatifdje  Stud!  auf  ben  ajerfdjtufjjapfen  ift  D  = 
Querfdjnitt  beS  3apfenS,  h  bie  ©tautjölje  unb  s  ba«  fpecifif 
Bebeutet.  3n  bem  fpecieden  gatt  (gig.  89)  ijlF  =*  0-433  m',  r 
baEjer  D  =  1368  kg. 

9ladj  Sßjeißbad)  ift  bie  ftraft  k,  toefdje  jur  Umbteljung  ein 
(gig.  110)  erforbertid}  ift,  um  ben  Srucf  D  ju  übertoinben,  g 

worin  Q  bie  Saft,  a  ben  ©teigtoinfet,  h  bie  ®angf|öfje,  d  = : 
meffer  be«  ©djrau&engewinbeS,  ß  ben  fReiountjSminfct  unb  f  t 
enbfidj  n  bie  befannte  Subolffdje  S°¥  bebeutet. 

§.  158.  3)er  ßrbenbc  unb  litnenbe  Setfi 

5)er  erftere  wirb  in  ber  SBeife  b,ergefteQt,  baß  oor  bie  ' 
9tunbt|oljabfd)nitte  ober  fogenonnte  n$albbäume*  fenfredjt,  unb 
einanber  in  ben  ©oben  eingeftofjen  Kerben.  Siefe  Stunbfjotj 
^fa^ioanb,  mittelft  meldjer  bie  Abflußöffnung  gefdjfoffen  Wirb, 
©oljte  unb  ein  Ouerbaura  am  oberen  SBanbe  ber  9fasftußöffnunt 
eine  genügenbe  ©lüge,  an  bie  fte  ü&etbieS  burd)  ben  (jtjbroftal 
wirb.  3ur  Stjielung  einer  entfpredjenben  SDidjtung  biefer  2Bai 
mit  SRooS  uerftopft  unb  burd)  eine  am  guße  oorgelegte  £efjm 
ein  frü^jeitigeS  SluSljeben  in  Jolge  be3  SBafferbrncfeS  gefii 
§ulbbaum  am  Äopfe  einen  Sifenring  tjat,  fo  ift  ba8  Oeffnen 
aSerfa^ftürfe  mit  §ilfe  eines  @eittjafett8  teidjt  mögtidj;  benn  eS 
ßüftenS  ber  §aIboaume,  ba  baS  Huäfieben  unb  ffimportreibe 
SBafferbracteS  beforgt  wirb. 

Serben  bie  SJerfafcftüde  nidjt  gefteQt,  fonbern  b,orijont< 
oiertanrig  befdjlagen,  fo  tjeißt  ein  berartiger  5Berfdjtuß  ber  3fu 
Berfafc.  Sie  SSetfa^ftücfe  liegen  mit  ifjren  flöpfen  in  ben  ju  b 
(ffnung  b/rgefteöten  gugen  ber  ffifauSWanb  unb  Ijaben  einen 
ie  burd)  einen  feilförmig  jugeridjteten  ©djtagpfaljl,  ben  man  i: 


*  Sic  ©diranbenDomdjtimg  ift  in  giß.  110  unb  bie  SJer&inbmtg.  b( 
ti  gtfl.  IG*  in  greßeiem  SBo&fta&e  Wfleftellt. 
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eintreibt,  Don  jener  SBtbertag^fläd^e  abgebrängt  unb  bantt  Dom  SBaffer  fortgertffen  werben ; 
mitunter  tybt  man  and)  bie  einjelnen  SBerfdjlußDöljer  mittelft  eine«  §ahn  etnjelu  empor. 
@8  lägt  fid)  aurfj  ftatt  ber  einen  ftuge  in  ber  Ätauäwanb  eine  breljbare  §otjfäule  ober 
„©perrgrinbel"  Derwenben,  welcher  burd^  Sreljung  bie  auliegenben  SSerfdjlußfcöljer  lüftet 
unb  fomit  bie  Deffnung  be8  SBerfd^luffeS  auf  einmal  Deraulaßt.  3m  teueren  gatte  ift 
bann  bie  SBirfung  be3  ftegenben  SBerfafeeS  mit  ber  eine«  ©df)lagtl)ore3  gteid(>gul)alteu. 
®amit  bie  83erfa#jöljer  nidf)t  Dom  SBaffer  mitgefürt  werben  fönuen,  fo  muffen  ße  einjeln 
mit  ßetten  an  bie  ÄlauSwanb  befeftigt  werben. 

$>er  fteljenbe  unb  liegenbe  8erfa|  fann  mit  SSort^ett  angewenbet  werben: 

a)  bei  größeren  $urd)f{ufsöffnungen,  wo  gum  $eben  eines  feften  Stores  umftänblidje 
$ebeDorrid&tungen  erforberlidj)  mären; 

b)  bort,  wo  fidj  ein  ©djlagtljor  mit  Stttcfftdfjt  auf  einem  gleichmäßigen  Sßafferabfluß 
nidfjt  empfehlen  foQte,  unb 

c)  in  bem  gälte,  als  bag  Oeffnen  unb  ©fliegen  ber  Abflußöffnung,  bejieljungSWeife 
bie  SBerwenbung  ber  ©dfjleufe  ober  ©dfjwelloorricljtung  nur  in  befdjränftem  Sftaße 
not^wenbig  fein  foKte. 
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§♦  159.  Sie  3uß*  unb  |>ebetyorc  ober  @$ityeu. 

®ie  8H*  unb  $ebetljore  werben  getpö^ntic^  aus  8— 16  cm  ftarfen  Sohlen  gefertigt 
unb  mit  (Sifen  entfpred&enb  befd^lagen.  SMe  X$ore  laufen  in  jwei  gefalzten  ©äulen, 
meldte  in  ber  SBanb  ber  ftfaufe  befeftigt  ftnb,  unb  Ijaben  bei  größeren  Dtmenftonen 
Saufroßen  (gtg.  105),  wätjrenb  ber  ftalj  mit  GHfenbledfj  ober  föfenfdjjienen  gefüttert  ift 
®eljoben  Werben  bie  I^ore  entweber  mittelft  gugfetten  ober  Bugftangen.  3$r  §ebet$ote 
ober  ©dfjüfcen  unter  1*8  m  ©reite  genügt  eine,  für  größere  ©reiten  bagegen  ftnb  jwet 
ßugftangen  erforberlidj.  Sreite  Xljore  fommen  nur  bei  einem  ©d&teufenweljr  ober  bei  ben 
©d&weHwerfen  an  einem  ©eebeefen  (©eellaufen)  Dor,  wä^renb  e3  bei  Älaufen  Dortljetl* 
fjafter  ift,  ftatt  eines  großen  ^ebetfyoreS  lieber  mehrere  fleinere  ©d)ü$en  ober  $ebet^ore 
anzulegen.  Um  Zfyoxt  Don  §u  großen  ^ö^enbimenfionen  ju  Dermeiben,  wpburdfj  baS 
Oeffnen  wefentlidf)  erleichtert  wirb,  tonnen  audj  jwei  Xfjore  übereinanber  angebracht 
werben,  berart,  baß  juerft  baS  obere  unb  bann  baS  untere  gegogen  wirb.  3n  biefem 
gatle  muß  natürlich  jebeS  Xfjor  eine  felbftftänbige  $ebet»orrid^tung  befi^en.  SBorwiegcub 
fommen  fold^e  S)oppelt^ore  hti  9flec^enanlagen  in  Knwenbung.  Die  gig.  106  fteQt  ein 
ipebet^or  ober  eine  dieflföüfce  m^  e*ne^  bie  %\%.  107  unb  108  biefelbe  SBorridjtintg 
mit  gwei  QucfitanQtn  Dor,  weld)1  le|tere  in  Sfig-  107  mit  einer  Änja^I  Don  Quer* 
baffen  a  untereinanber  uerbunben  fiub. 

S)a3  ^eben  ober  Oeffnen  ber  £f)ore  gefd^ie^t  in  Derfd^iebener  SBeife;  eS  ftnb  ^ieftkr 
melfad^e  Sonftructionen  erbaut  unb  in  ^(nwenbung  gebracht  worben,  Don  benen  fi^ 
natürlich  bie  einfachen  am  beften  bewähren.  Sine  complicirte  §ebet)orric^tung  fann  eben 
nidf)t  Don  einem  jeben  Arbeiter  gef)anb$abt  werben;  ferner  ift,  wenn  ein  ©dfjaben  ober 
ein  ©ebred^en  an  einer  S3orrid)tung  eintritt,  bteö  in  einem  abgelegenen  ®ebirg$tf)afe  nic^t 
leidet  ju  begeben. 

Sie  gebräud^lid^ften  $ebeDorridfjtungen  ftnb: 

1.  ®a§  Oeffnen  be$  §ebet^ore§  mittelft  eine«  §ebebaume^ 

ift  bie  einfache  bieäfäHige  SSorrid^tung.    S)abei  muffen  bie  §ebefc§tt|en  mit  jwei  Qu$* 
ftangen  Derfe^en  fein,  bie  wie  in  3fig.  107  burdfj  Ouer^ölger  Derbunben  ftnb.  SKit  ^>üfe 
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eines  einfachen  $ebebaumeg,  beffen  UnterftfifcungSpunft  nad)  ©ebarf  er!)öf)t  werben  famt, 
wäljrenb  baS  eine  ©nbe  beSfelben  jWifd&en  bie  DuerJjöljer  gehoben  wirb,  fann  baS  %f)ox 
üon  einer  mittleren  ®rö|e  burd)  ein  6i«  jWei  Arbeiter  fuccefftoe  emporgehoben  werben. 

2.  £a£  §eben  eines  £f)ore$  mittelft  einer  burd)lodjten  3ufl[ta^9e  unb  mit 

einem  ®riff. 

5E>icfc  ©ebeöorridjtung  ift  in  3fig.  109  abgebilbet  unb  befielt  aus  ber  butcf)(od)teu 
ober  mit  entfpredjcub  tiefen  ffiinferbungen  öerfeljenen  3u9f*an9c  a>  ^u«  ber  an  ber  ©pifce 
mit  Sifen  befdjlagenen  ©riffftange  J>,  bie  gleich  einem  $ebel  ge^anb^abt  wirb,  unb  aus 
einer  furjen  $ol$fdjwelle  c  als  UnterftfifcimgSpunft. 

3.  3u9f*a«fle  **&  Schraube*  (gig.  110  a,  b,  c). 

®fe  3&gftange  *  (3*9-  HOa)  wirb  an  iljrem  oberen  @nbe  mit  einer  flachgängigen 
©djraube  b  ocrbunben  unb  mittelft  ber  ©dpaubenmutter  bei  c  unb  ber  jWei  beweglichen 
Sinne  d  nadj  ©rforbernift  emporgehoben  ober  ^erabgebrürft. 

4.  ^ö^ftange  unb  Qaffnxab  als-  $ebet>orridjtitng  (fttg.  111). 

An  bem  oberen  Steile  ber  3u!#au9e  (5ig-  Hl)  Wirb  eine  eiferne  geja^nte  Stange 
in  ber  Sage  ber  £{jorl>öi)C  befeftigt.  Sn  biefe  ©tauge  greift  ein  Meines,  auf  einer  SßeHe 
befeftigteS,  eiferneS  ßa^nrab,  welches  mittelft  ber  an  ber  SBette  angebrachten  fturbeln 
bewegt  wirb.  ©et  einem  %fymf  beffen  ©reite  circa  1-8  m  überfteigt,  ftnb  bann  jWei  Quq< 
ftangen  unb  jwet  eiferne  Qaffwcibtx  erforbcrlid>. 

» 

5.  3^g!ette  unb  Srommel. 

®a8  SJjor  wirb  mit  einer  Äette  oerbunben,  bie  um  eine  an  einer  SBeKe  befeftigte 
Trommel  läuft  unb  beim  SDreljen  ber  lefcteren  mittelft  einer  einfachen  fturbel  empor* 
gejogen  Wirb.  SaS  ©djliefjen  erfolgt  felbfttfjätig,  unb  jwar  burdj  bie  eigene  ©djwere 
beS  S^oreS. 

6.  3ugfetten  unb  SBelle  (3fig.  112). 

SBcnn  bas  X^or  eine  grofje  ©reite  tyat,  fo  jwar,  bafj  mit  einer  3u9tette  e'n  9fci$* 
mäßiges  #eben  ni<$t  möglich  fein  foHte,  fo  werben  an  baS  $ebetl;or  jWei  3ufl'c*ten 
befeftigt  unb  biefe  mit  einer  SBeöe  oerbunben.  3)ie  SBeHe  a  (fjig.  112)  §at  ©peilen  ober 
Oeffnungcn  b  jum  3)ur$fteden  t?on  ©peidftöljern,  mittelft  beren  bie  SßeHe  gebre^t  unb 
bie  Stttttn  unb  bamit  au$  baS  Zfyox  emporgehoben  werben.  5DaS  3a^ra^  (©perrrab)  c 
unb  ber  felbftiljätig  eingreifenbe  Gnfenftift  (©perrfjafen)  d  toerljinbert  ein  3«rücfge§en  ber 
SBelle.  ©ei  @d>lieftung  beS  Stores  wirb  ber  $afen  d  ausgehoben  unb  fallt  baS  Xfjor  in 

folge  feiner  eigenen  ©djwere  tyerab.  ©iefe  Sorridjtung  ift  inbefc  ttur  für  %f)oxt  anwenbbar, 

*eren  ©reite  3  m  nidjt  überleitet. 


*  $)ie  Bugffrmge  mit  Schraube  ift  nid&t  befonberä  $u  empfehlen,  benn  einerfeita  ge^t  baS  §ebcn 
?3  Xljore*  fcljr  langfam  bon  ftatten,  toftijrenb  e£  anbererfeit*  fetter  ^ält,  für  foldje  Äufeflge  l)tnrei<$enb 
nau  gearbeitete  Strauben  511  befommen.  83ei  einem  3$ore  Don  großer  ©reite  ftnb  (gig.  110  b  unb  110  c) 
jti  Bugftangen  erforberhdj. 
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Bie  Äraft,  bie  gunt  §eben  einer  ©dutfce  übet  eineö  §ebetljore8  notljwe 
fteigett  ficfj  mit  bem  Cuerfdjnitte  beS  Stores  ober  bei  ©dfiifcc  unb  ift  gleich 

a)  btm  Sruttc  beS  SBofferd,  btjidiunfläSDeife  beut  Serotäjte  ber  gBaffnmaffe,  beten  finbtrmfral! 
nrirb,  wenn  man  bei»  Guerfrfjnitt  iiti  Zfyottä  mit  bcr  halben  ;jj&lje  jener  Stoff  «faule  in 
lueldje  burdi  baB  Ifjor  jurüif  gehauen  rairb; 

b)  bem  «ufmonbe  an  Kraft,  rocl$rr  jui  Ueberwinbiing  bet  Weibunfl  beim  jjieljen  ob«  3 
Stores  erf  orb«Iirf|  ift. 

D  =  s  .  Q  .  g  +  ß,  wobei  b  baS  fpecififaje  ©ewiajt  be8  SBafferS,  Q  bei  Di 

beS  IfjoreS,  h  b"  &■%  ber  jurüctgeljalienen  Sßafferfäute  unb  R  bie  ©röjje  bet 
bebeutet.  ®ie  Steibung  beS  itjores  an  ben  SBanbungen  beS  galjeS  fann  beiir 
gange  aus  bet  9tufje  in  bie  ^Bewegung  mit  50%,  roäljrenb  bei  SBewegung,  b 
roäfirenb  beS  §eben8  (eiber  mit  25%  jenes  ÄraftmtfwanbeS  Bemeffen  werben, 
jum  §eben  beS  Stores  bei  nidjt  gefpannter  Ätaufe  erforberfidj  ift 

Stferne  Seltenen  im  gatje  unb  Stollen  an  ben  Snjorfanten  werben  bie 
wefenttid)  Derminbern;  nur  muffen  bie  Stoßen  rüifmävtä  noct)  burdj  einen  Strin  u 
merben,  bantit  fie  bem  3)ru<fe,  ben  ba$  SBaffer  auf  bie  äußere  SBanbung  beS 
ausübt,  einen  entfpredjettben  äBibetfianb  entgegenjufefcen  vermögen.  £>em  S8af 
mufj  bie  ßonftruetton,  bejie^ungStoeife  bie  geftigfeit  beä  IfwteS  ober  ber  ©er); 
fprecfjen,  feineSfaHS  aber  fofl  berfetbe  über  baS  erforbertidje  SJcafi  r)inau3gef)en,  n 
baS  St)orgewicb,t  unnötljigem>eife  Dermefjrt  wirb. 

©rfotbett  bie  fllaufe  eine  größere  Deffnung,  fo  ift  eS  jmecfmäfiiger,  raeljrere 
iiebeneinanber  ober  jroet  übereinanber  ju  ftetlen,  weil  ba8  $eben  deiner  Iljoi 
geringen  Sraftaufroanb  unb  bementfpredjenb  audj  einfachere  $ebet>orridjtungen  i 
Sine  83etrieb8ftörang  burdj  Srecfjen  ober  fonftige  JBejdjäbigung  an  ber  einfe 
ftruiiten  Hebevorrichtung  entfällt,  weil  ein  ©cfjaben  fogleicfj  ber)obett  werbe 
tuafjrenb  bei  complicirtett  StufjugSüorridjhmgen  anbauembe  SBetriebSftÖrung'en  ' 
befürchten  finb. 

§.  160.  3iii«  ©djlagtlior. 

S3a3  ©c^lagtEjor  (gig  113)  wirb  nie  ein  §ebetf)or  au8  ftarfnt  93ob,Ien  t 
jpredjeuben  SBerftrebungen  tjergeftettt  unb  bitrd)  fialfatern  ber  gugen  möglict)ft  xaa 
gemacht.  Sin  ber  unteren  flaute  beS  ©djlagtljoteS  ift  gewöljnlicl)  ein  „Santoben", 
bewegliches  SöotjIenftiicJ  &  angebracht,  wetdjes  emporgehoben  im  Jfjore  einen 
Slbflufj  eröffnet,  burdj  meieren  bie  geltlötjnlirfien  .guftujjmaffeu  fetbft  bei  aefdjtoffenem 
tb,ore  abfliegen  Wunen. 

9tad)  ber  Stellung  ber  ©reljungSacfjfe  beS  SrjoreS  unterfdjeiben  Wir  folgend 

1.  ©djtagtfjore  mit  tierticaler  2)reb,ungSacb,ie: 
n)  bie  fcrfljungiBadjie  liegt  in  ber  Sb,orfante, 

b)  bie  S)reb]ung8act|fe  liegt  innerb,alb  ber  X^orfläcb,e; 

2.  Scb/lagtljore  mit  (jorijontaler  3)reb,ungSad)fe: 

a)  bie  3)rer)ungSacb,fe  liegt  in  ber  oberen  Sante  beS  3:b,ore8,  ober 

b)  bie[elbe  liegt  innerhalb  ber  ^rjotfläctje. 


Hie  ^oljlieftning  ju  *Sa(ftr. 

idjße  Iljeil  bei  finem  ©djlagtljore  ift  ber  5Bt 
S^eit  besfelben,  mittelft  beffen  ba8  gefdjloffene 
plagen"  werben  fann.  * 

1 1 fj o r  mit  Dtrticoiet  ©te^unggadjfe  an  t 
(jor  mit  twcttcalec  ©reljung<rnc&je  an  ber  Xljorl 
gefteDt,  nnb  jWar  ift  gfig.  114  bie  rütftofirtige 
;,  3ig.  115  bei  ÖJrunbrifi  eineä  gesoffenen 
.  Sie  ©äule  a  entölt  bie  eifernen  ßapfcn, 
t  baS  Wafjmenftüff,  c  finb  bie  Sanbbojjten,  d  i 
irinbel,  f  ein  an  bem  ©petrgrinbel  befeftigter  "H 
ft  angepreßt  wirb,  moburd)  ber  ©perrgrinbel 
)ie  ©djlagjrange,  mittelft  weldjer  ber  §ebel  g 
nn. 

:img  jum  Slnljalteu  beS  ©perrgrinbelä  fann  in 
beten  It)or!ante  angebracht  fein.  3njedmäfjig 
Dreljfäule  unb  ben  ©perrgrinbel,  be8  gid)tenb,o 
:1  -  unb  bie  ©djlagftange,  roäljrenb  jene  jwei  9ta 
perrgrinbeljapfen  eingefügt  werben  foflen,  auä 
'  werben  geroöljnlicb,  ade  ©eftanbtb/ile  beg  ©djta 
n  Sieben  fdjwer  ;u  befommen  finb,  wcUjrenb  t 
n  ift. 

inbel  fowotjt  als  audj  bie  3)reljfäule  finb  mcfjr 
%  Sauber  unb  Siegel  auS  ©ifen  mit  ben  5£(jt 
IfjoreS  fann  mit  93enü§ung  eine«  eifernen  @t 
jiere  wirb  in  eigen?  für  biefen  QbkA  am  S 
ngen  geftedt. 

Sonftruction,  mittelft  weldjer  ein  ©djlagttwr  ge 
efteflt.  2>er  ©perrgrinbel  &  b,at  einen  turjer 
t  in  ben  ÄuSfdjm'ti  c  ber  in  einen  Stoß  en 
EBirb  biefe,  roeldje  am  unteren  Snbe  einen  ftarfet 
gefiel«  b  nad)  abwärts  gejdjlagen,  fo  wirb  b 
fic|  über  bie  tJlädje  f  nad)  einer  äßaucrnifd 
ibet  unb  bamit  bag  It)oi  geöffnet. 

mit  oerticater  S)reljung3adjfe  iunerljal 
ewalt  be*  aBafferbrutfee  wirb  bas  ©djlagttjo 
)  beö  Slbflufecanafe  geworfen,  bafj  einerfeitS  1 
er  in  nadjtljeitiger  SBeije  erfdjüttert  wirb,  fo  \ 
RlauSforper  in  erljöljtem  SKafee  ber  äbnüfcung  ut 
S  beim  Deffiien  laffen  ftdj  natjeju  »oßftänbicj 
$t)ore3  in  '/,—  '/,  ber  $t)orbreite  angebracht 
"Seiten  abfliegt  unb  bem  fidj  öffuenben   Xljo 
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3.  @df)lagtl)or  mit  fjorijontaler  Dret)ung$adf)fe  an  bcr  oberen  StanU 

be8  Stores. 

gig.  118  ift  bie  rfiefwärtige  Stnfidjt  unb  ber  ©runbrifc  be3  gefdjtoffenen  Stores 
fammt  ©dfjlagfaften  A,  wäl>renb  gig.  119  ben  ©djnitt  be8  gefd&loffenen  unb  einen 
©runbrifj  be8  offenen  Xf)ore8  barfteHt.  Die  eifernen  DreljungSaapfen  finb  in  ben  oberen 
Xt)orbaffen  a  befeftigt,  b  ift  ber  ©pertgrinbel,  c  bie  SBerfdjtufftorridljtttng,  d  ber  85er* 
fdf)luf$f)ebel  unb  d'  im  @d)lagfaften  A  bie  ©d&tagftange.  Sei  Slieberftofjen  ber  ©djtagftange 
legt  fid)  ber  ©perrgrinbel  um  unb  wirb  ba8  Xfjor  t)om  SBaffer  emporgehoben. 

Damit  ber  ©perrgrinbel  unb  bie  ©perrtoorridjtung  nid&t  Dom  ©efdljiebe  ober  Jpotj 
befdf)äbigt  toerben  fann,  ift  jwifd&en  bem  Xfjore  unb  bem  ©perrgrinbel  ein  im  ©garnier 
läufenber  Saben  e  angebracht,  ber  fic§  beim  Deffnen  umlegt  unb  fobann  ben  ©perrgrinbel 
unb  bie  ©perröorridfjtung  bebedtt.  3m  Durd)lafjgewö(be  ift  eine  Sftotte  f  unb  am  £(jore 
ein  eiferner  Sfting  g  befeftigt,  fo  ba§  mittetft  eine«  ©eile«  baä  SEljor  bis  an  bie  ©ew51b3be<fe 
emporgehoben  unb  in  biefer  Sage  befeftigt  toerben  fann,  wenn  beifpieteweife  §otj  burd) 
ba$  ©df}tagtl)or  abgetriftet  toerben  foß  ober  bie  Ätaufe  aufjer  SBenüfcung  fteljt.  Die 
einjelnen  Dimenfionen  unb  bie  weiteren  Details  fann  man  ben  ausführlichen  3eidjnungen 
entnehmen. 

4.  ©djlagtljor  mit  Ijorijontaler  Dre^ungSacljfe  innerhalb  ber  X§orf(&d^e* 

(gig.  120). 

Die  Dref)ung8adf)fe  a  ift  in  ber  2Kitte  beS  S^oreS  —  eS  toerben  berfelben  gewöljnlid) 
jtoei  aufgeteilt  —  angebrad&t,  unb  gefäieljt  baS  Deffnen  ber  gesoffenen  Älaufe  in  naty 
fte^enber  Sßeife:  Der  §ebel  c  wirb  burdjj  bie  8\x$tttt  *>  fa  ^c  ©teHung  c'  gehoben, 
bamit  bie  SBetle  d  mit  ben  jwei  abgefeilten  Däumlingen  ee  gebreljt  unb  bie  SEtjote 
nadfjeinanber  geöffnet,  ©efdjloffen  wirb  bie  ÄuSflujsöffnung  burd^  Stnjie^en  ber  Äette  f 
mittelft  ber  Sßinbe  g,  wetdje  mit  bem  Iljore  im  fünfte  m  aerbunben  ift;  um  bie  Sperrung 
Don  ber  Äette  f  unabhängig  ju  machen,  werben  bie  Däumlinge  e  e  &orgefcf>oben,  b.  f).  bie 
©tauge  aus  ber  Stellung  c'  in  jene  oon  c  burdj  Stieberlaffen  ber  Äette  b  gebraut. 
Setoor  aber  baS  testete  gefdjjieljt,  wirb  gur  ©tdjerljeit  bie  3u9fton9e  h  gehoben  unb  ber 
§afen  k  in  bie  Defe  beS  SljoreS  eingefügt. 

§♦  161.  Sie  gerjfcflmig  ber  »iftafcanöie  fttt  baS  ©4toel(toafier« 

3u  einer  f)öljerneu  Äaftenttaufe  wirb  ber  StuSflufkanal  aus  breifeitig  bejimmerten 
$öljero  in  einer  @rb*  ober  ©teinttaufe  aus  ^aufteinen  möglidfjft  wafferbidjjt  ^ergejieflt 
Der  ©runb  eine«  atölafccanaleS  wirb  felbft  bei  einer  ©teinttaufe  mit  Sohlen  abgebielt 
unb  fofl  biefe  Dielung  ober  „©dfjußtenne"  über  bie  StuSflufcöffnung  l|mau8gefiU)rt 
werben,  bamit  baS  SBaffer  tiic^t  unmittelbar  am  $uf$e  ber  ftlaufe  abftttrje,  b.  I).  wenn 
baS  ^auptablafctljor  nidfjt  unmittelbar  am  ©runbe  ber  Älaufe  auSmünbet  ober  bie  @ac$foi)(e 
aus  einem  leidet  beweglichen  SRateriale  befielt,  fo  muft  jur  SSermeibwtg  einer  SSfoSfotfung 
ber  Sßafferabflufc  über  eine  furje  ©d^ußtenne  geleitet  werben.  Ueber^aupt  foll  ber  SBaffer« 
abflufe  aus  aßen  Durdfjlafcöffnungen  berart  angelegt  fein,  baft  eine  Äu8folfuug  unb 
©efäljrbung  be8  S5aue§  feine8fall8  ju  befürchten  fte^t. 


1 


*  ,^ie  «obeneuttur  auf  ber  Wiener  aBcftaiiäftcaung/'  IT.  $anb,  pag.  7«. 
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§.  162.  Sotle^rnngen  jum  ®d>u$e  bee  fttouSförpcrS  nnb  jur  Spaltung  be«  Älaufljofcs, 

9Jiü  SRücfficf>t  auf  bie  Spaltung  be3  ßfauäförperS  unb  be3  ftlauSljofeS  empfehlen 
ftd)  int  Allgemeinen  nacfrfotgenbe  SBorfeljrungen: 

1 .  ©ie  Ärone  einer  ffirbbantmflaufe  ift  ab jupftafteru  unb  ber  9taf en  ober  eine  attfättige 
^flafterung  ber  Sßafferwanb  forgfältig  ju  erhalten,  beSgleidjen  ift  audj  ba8  Änfiebeln 
üon  ®efträudj  ober  »aumpflanjen  im  SBereicfje  beS  S)ammförper8  gu  toerljüten,  weil  bie 
Sßurgeln  in  ber  ©rbmaffe  ©prange  erzeugen,  was  ein  ®urd)ficfero  be8  SGBaffcrS  nad)  fidj 
gießen  fönnte. 

2.  ^otjltaufeu  ftnb,  Wo  tl)unlid),  mit  einer  ©ebadjung  gu  üerfefjeu,  weil  auf  biefe 
SBeife  ber  ÄlauSförper  burd)  eine  längere  Qext  in  einem  guten  unb  brauchbaren  Suftanbe 
erhalten  wirb.  2)a8  ©topfen  unb  $)id)ten  ber  5ugen  in  ber  SBafferwaub  ift  nad^  33ebarf  ju 
ergangen  ober  ju  erneuern,  ©eftatten  bie  83erf)ättniffe  nicl)t  eine  botlftänbige  Ueberbadfjung 
be3  ÄlauSförperS,  fo  muffen  bod)  minbeftenS  bie  $ebet>orricfjtungen  unter  eine  fdjüjjenbe 
SBebadjjung  ober  JBerfd&atung  gebraut  werben,  wä^renb  bie  übrige  Oberfläche  beS  ÄfauS* 
forperS  forgfältig  abjupftaftern  Wäre. 

3.  3Me  Ärone  eines  fteinernen  Älau8förper8  ift  entweber  mit  gut  zugerichteten 
Steinplatten  abjupffoftetn  ober  mit  einem  ßementguß  ju  oerfidjern.  35e3gleidjen  finb  bie 
trugen  Don  bem  allenfalls  einwadjfenben  ©eftraurf)  ober  ftäiferen  Unfräutern  unauSgefefct 
frei  gu  galten.  2)aS  JBerfitten  ber  fjugen  an  ber  SBafferwanb  ift  nad)  ©rforbemiß  nad)* 
jufrifdfjen  ober  ju  erneuern,  ©eftatten  es  bie  äRittel,  bie  $rone  einer  ©teinflaufe  ju 
überbauen,  fo  wirb  *baS  felbftoerftänbliclj  für  bie  £onfert>irung  ber  Anlage  öon  günftigem 
©influffe  fein,  ift  aber  feineSfallS  fo  notf)Wenbig,  wie  bei  einer  $olgflaufe.  Dagegen  finb 
bie  auS  £olj  fjergefteüten  §ebet>orrid)iungen,  bie  $ug*  ober  £ebetf)ore  bei  ©teinflaufeu 
burdj  Ueberbadjung  oor  ben  2Bitterung§einffüffcn  ju  fdjjüfcen. 

4.  SBenn  burd)  bie  Abflußöffnungen,  3U95  uu^  $ebetf)ore  §ofj  ^inburd^getriftet 
werben  foH,  fo  ift  eS  jweclmäßig,  wenn  bei  (Srbbamm*,  $olj-  unb  ©teinflaufen  bie  öom 
©toße  beS  SEriftljolgeS  getroffenen  §ofjbeftanbtf)eilc  ber  Abflußöffnungen  mit  JBledfj 
befragen  werben;  beSgleidjen  ift  aud)  bie  gewöljnlid)  fef)r  fcfjueQ  abgenüfcte  Sßebielung 
ber  Abfluß*  ober  ©djußtennen  rechtzeitig  ju  erneuern. 

5.  $>ie  ÄlauSfjöfe  ftnb  nadj  jeber  Srift  §u  räumen,  um  ben  urfprüngtid^en  gaffungS* 
räum  nidjt  nur  ju  erhalten,  fonbern  womöglich  nodf)  ju  erweitern.  &n  &en  StehitgungS* 
arbeiten  fann  baS  burdjfließenbe  SBaffer  mitunter  in  toortf)eitt)after  äBeife  toerwenbet  werben. 

§♦  163.  ©tyenutgeanlagen  jnm  @^u$e  bc«  gu&eS  eine«  6^©elltije tf e«.  * 

®S  liegt  auf  ber  $anb,  baß  burd^  bie  erljöl)te  ftraft,  mit  ber  bie  gefd^wellten 
SBaffermaffen  abfließen  ober  aus  namhafter  $ö^e  abftürjen,  bie  ©ofjle  beg  getroffenen 
SBac^bette«  in  einem  weit  größeren  SRaße  bef^äbigt,  auSgeftoßen  unb  aufgewühlt  werben 
muß,  als  bie«  ber  normal  abfließenbe  SBafferftrom  tljun  würbe.**  6«  ift  fomit  in  erfter 
Sinie  ju  befürchten,  baß  Don  biefer  Seite  bem  Objecte  ©efa^ren  bro^en,  b.  fj.  e«  fann 


*  dergleichen  SBauborfefprungen  finb  überhaupt  bei  einem  jeben  SBafferbauhJerfe,  mo  ber  folfenbc 
<5inf(it§  ber  barüber  fliegtnben  ober  abfrür^enben  SBaffermaffen  ju  furzten  ift,  an^uroenben. 

**  Ueber  bie  Äraftcnrmitflung  fernerer  ©efd^iebe  ober  beg  ^ol^eö  fielje  „Kentralblott  für  ba$ 
gefammte  gorftwefen",  1883,  (Seite  305:  „einiget  au»  htm  SBafferbau  im  3)tenfte  ber  gorfttotrtyföaft,'' 
üon  Ä.  $etraf(^ef. 
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ber  guß  unb  bamit  ba8  ^unbament  beS  33auwerfe8  fetter  burdj  bte  fottenbe  ®etoalt 
beS  SEBafferS  fuccefffoe  bloßgelegt  werben,  woburd)  e3  einerfeitS  fdjneller  abgenüfct  toirb, 
aubererfeitS  an  bem  erforberlidjen  ©rabe  toon  fjeftigfeit  ©inbuße  erleiben  muß.  5Bie 
Äolfungen  fönnen  unb  werben  bei  ungfinftiger  SBobenbefc^affen^ett  ®imenfionfen  annehmen, 
baß  ein  enblidfjer  ®infturj  beS  gefammten  33auwerfe8  bte  fdjließfidfje  golge  fein  wirb. 
Um  biefer  uafjen  äRöglidfjfeit  au3juweidjen,  muß  ber  ©runb  eine»  jeben  SBafferbau* 
objecteS,  ber  toom  abfließenben  ober  abftürjenben  SBaffer  unmittelbar  getroffen  wirb,  ben 
wir  audfj  ba8  SSorfelb  nennen,  burcfj  geeignete  83orfetjrungen,  bie  fidfj  nad>  SRaßgabe 
be$  DbjecteS  unb  ber  tocalen  93obenbef<^affen^ett  rieten  muffen,  gegen  jebe  SSeränberung 
geftdjert  werben. 

3)ie  Sauten  jum  ©djufce  beS  S3orfelbe8  eines  SBafferbauwerfeS  fönnen 

a)  au§  gafdjinen, 

b)  axx%  £olg  ober 

c)  aus  ©tein  f)ergeftetlt  werben  unb  bereden  entWeber  ben  unmittelbaren  ®dju| 
burd^  ^Bettungen  ober  eine  anbauernbe  SSerlanbung  beS  SSorfelbeS  burd)  fecunbäre 
SSorbauten,  ober  man  fudfjt  bie  ©tanbfeftigfeit  mancher  Objectc  babur<$  ju  fiebern, 
baß  ben  festeren  ein  befonberer  Querfdjnitt  gegeben  wirb. 

A.  Sauten  jum  unmittelbaren  ©d&ufce  be$  SSorfelbeS. 

1.  SBettungen  aus  gafd^inenmaterial. 

Rettungen  au8  gafd^inen  ober  eine  fogenannte  gafdfjinirung  be§  SBorfetbeS  ift  nur 
anwenbbar: 

a)  bei  untergeorbneteren  Anlagen,  hti  mäfjiger  ©tur^ölje  be3  2Baffer3  unb  bort,  wo  tauglidjeS  gfafdjtnen* 
material  in  auSreidjenber  Stenge  oorljanben  ift; 

b)  in  einem  83ad)rinnfate,  baS  beftänbig  SBaffer  füfjrt,  tueit  troefene  gafdjinen  rafd)  $erftört  unb  fobonn 
öom  SBaffer  mitgenommen  »erben; 

c)  bort,  too  bie  SBaffer  fein  $u  grobes  ©efdjiebe,  tooljl  aber  ab  unb  $u  fdjlammige  JBeftanbtljeile  mit  ft$ 
führen,  lueld)'  ledere  bann  bie  gafdjinen  überfliegen,  fie  Ijermetifd)  gegen  äufjere  (Sinflüffe  fdjftfcen, 
tooburdj  bie  ©ebraudfStüdjtigfeit  jener  für  eine  lange  Stauer  erhalten  werben  fann. 

Unter  günftigen  SBer^aftniffen  finb  gafdjinaten  ober  Sßadfwerfe  erfahrungsgemäß 
öon  großer  35auerf)aftigfeit  unb  öcr^ältnißmäßig  bittig  ^erjufteDen.  3Me  gafdjjinirung 
fann  entweber  burdf)  baS  Ueberlegen  beS  SSorfelbeS  mit  lofen  ober  gebunbenen,  b.  i. 
©enffaf deinen '  erfolgen  unb  finb  Ijiefür  frifdf)  gefdfjnittene  3— 4  m  fange,  4— 5  cm  am 
Snbe  ftarfe  äßeibenrutljen  baS  befte  unb  and)  tauglidjfte  Material,  in  Srmanglung  ber* 
felben  Wnnen  aud)  fiaubfjolj*  ober  felbft  Sßabel^olgäfte  (®raß)  benü|t  werben,  ©ofl  lofeS 
3fafdf)tnenmaterial  SSerwenbung  finben,  bann  werben  auf  bem  angeebneten  ®runb  beS 
S3orfelbeS  abwecfjfelnb  Sagen  t>on  gafd^inen  unb  ©eefmaterial  (ÄteS,  ©anb,  ©c^otter) 
aufgeführt.  3tüecfmößig  ift  eine  freujWeife  Lagerung  ber  einzelnen  gafd)inenfd)ic§ten,  bie 
gubem  nod^  mit  einer  genägenben  Snga^I  oon  SBürften  aus  gafd^inen  unb  ^aftpfa^len 
ju  feftigen  finb. 

SDie  ©entfafdjinen*  werben  auf  ba8  gleichfalls  jugerid^tete  SSorfelb,  unb  jwar  fenfre^t 
auf  ben  SBafferlauf  nebeneinanbergelegt  unb  am  t^ataugwär«  gefegten  ®nbe  ber  JBettung 
burd^  ^ßffödte,  bie  man  in  Sntfernungen  t)on  1— 1*5  m  in  ben  33oben  einrammt,  gegen 


Ueber  bte  Anfertigung  ber  60—100  cm  bitfen  ©enff afdjinen  fte^e  §.  188. 
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baS  gortwäfjen  bcrfufjert.  Sei  größerer  ©reite  beS  ju  befegenben  ©runbeS  finb  nod> 
injWtfdjen  ein  bis  jwei  $fal>lreifjen  anzubringen,  ©oute  enblid)  eine  Sage  &on  ©enf* 
fafdjinen  nidjt  genügenbe  ©idjerl)eit  gewähren,  fo  finb  jwei  unb  felbft  mehrere  Sagen 
anjuwenben,  öon  benen  aber  bann  bie  unterfte  in  ben  ©runb,  bejieljungSWeife  unter  baS 
9tit>eau  beS  SBadjbetteS  ju  Derfenfen  Wäre. 
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2.  Settungen  aus  §olj. 

§oljbettungeu  ober  ©ieluugen  toetben  entweber 

a)  aus  Äunbljoljjiüclen  in  einfacher  ober  boppelter  Sage, 

b)  aus  ©chatten  ober  Sohlen,  ober 

c)  aus  bejimmertem  ©eljölj  ^ergefteHt. 

S)ie  2)ietung  felbft  totrb  auf  @ti)toeQ*  ober  ©runbbäume  mit  #olj-  ober  (Sifennageln 
befeftigt  unb  biefe  Sßolfterffölger  in  einem  gröberen  ©efdjiebe  eingebettet,  ©iefangen  aus  «^f 

Stunbljolj  unb  felbft  aus  ©Charten  ftnb  nur  bei  geringer  ©turjf^e  anwenbbar,  weif 
baS  burdj  t)ie  otogen  eintretenbe  SBaffer  ben  Untergtunb  gefä^rben  faun.  3wecfmä&iger, 
n>cil  ft^erer,  finb  SMelungen  aus  Sorten  Oßfoften)  ober  bejimmerten  J&öljern. ' 

©oljbielungen  finb  antoenbbar: 

a)  bort,  too  §otj  nodj  btHtg  ju  tjaben  ift, 

b)  bei  ©<§tt>ettwerfen  Don  geringer  gfattfjitfje  unb 

c)  an  Socken,  bie  nur  mfi&ig  großes  (Befäiebe  führen. 

3.  ^Bettungen  aus  ©tein. 

SBenn  ein  %ad)  grobes  ®efd)iebe  fßljrt  ober  baS  Dbject  eine  foldje  $öf)e  Ijat,  bafc 
bie  abftiirjenben  SBaffermaffen  in  golge  ber  namhaften  gaWjö^e  bebeutenbc  SBirfungen 
ausüben  tönnenf  muß  anftatt  ber  gafdjinen*  ober  ^oljbettung  bie  unbeftritten  foftfpieligere 
©teinbettung  angemenbet  werben.  3)iefelbe  !ann  aus  lofen  ©teinen,  ©teinwurf  ober 
©teinfd&üttung  ober  aus  einer  regelrecht  gelegten  Sßftafterung  Ijergeftellt  tue r ben.  3n 
beiben  fällen  muffen  tljuntidrft  grofce,  0*8— 10m  in  jeber  Stiftung  meffenbe  unb 
1000—2000  kg  fernere  Steine  oon  möglicher  §ärte  unb  SBiberftanbSfä^igfeit  oerwenbet 
werben.  Kalbern  Ui  ben  lofen  ©teinfdjüttungen  einzelne  ©teine  in  fjolge  ber  jwifd&en 
ben  Sugen  eintretenben  unb  ben  Untergrunb  auSfolfenben  SBaffermaffen  nad)finfen,  fo 
tnüffen  jene  fortgefe$t  erganjt  werben,  b.  Ij.  ber  ©teinwurf  ift  ftets  in  ber  erforberlidjen 
9usbef)nung  ju  erhalten,  wenn  anberS  ber  gewünfdfte  #wecf  erreicht  werben  foQ. 

.gweefmaftiger  ift  eine  ©orfelbpflafterung,  bie  bei  widrigen  S3auten  felbft  aus  tfjeil* 
weife  jugeridjteten  ©leinen  in  einer  3)icfe  oon  08— I/O m  auf  einer  20— 40cm  ljof)en 
Unterbettung  ausgeführt  wirb.  #at  baS  ju  fdjüjjenbe  33orfelb  eine  größere  SluSbeljnung, 
fo  wirb  bie  Sßflafterung  burdj  eingelegte  #oljfdjmeHen  ober  burd)  entforedjenb  tief  aus* 
geführte  Quer*  ober  §erbmaueru  in  gelber  geseilt.  S)aS  (entere  ift  foftfpieliger,  aber 
bauerijafter  unb  aud)  fixerer  als  baS  ©infügen  ijöljerner  ©djweCen.  ©inb  bie  leiteten 
Ouerbauten  nidjt  nottjwenbig,  fo  mufj  bie  Sßflafterung  tljalwarts  burdj  eine  vorgelegte 
unb  auf  Sßiloten  befeftigte  ©ruubfdjwelle  ober  burdj  einen  forgfättig  ausgeführten  gewölb* 
förmigen  ©teinting  abgefdjloffen  werben.  33ei  mandjen  Sauten  wirb  bie  $ßflafterung 
auf  einen  liegenben  ober  fte^euben  SRoft  gefteüt  ober  ein  förmlicher  ©teinfaftenbau  aus 
Ärainerwänben  ^ergefteüt;  bie  Äaften  werben  bann  mit  ©efd^iebe  ausgefüllt  unb  an  ber 
Oberfläche  abgepflaftert. 


•su 
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B.  Sauten,  bic  eine  (Srl)öfjung  beS  SBorfelbeS  bejWecfen.  * 

Sßenn  unterhalb  eines  SBafferbauwerfeS  (Sßel)ren,  Xljatfperren  u.  f.  id.)  ein  jweiteS, 
nicbrigereS  ©tauwerf  errichtet  wirb  unb  ber  33a<fj  ©efd^iebe  ffiljrt,  f o  wirb  ber  Raum 
gwifdjen  bem  $auptobjecte  unb  bem  SJorbaue  »erlauben.  Sine  fotdfje  SJertanbung  fdjfi&t 
baS  SBorfelb  gegen  ÄuSfotfung,  ober  aber  eS  fann  eine  fofdje  tine  beftimmte  ©renje  nic^t 
überfdfjreiten  unb  batyer  audj  baS  §auptobject  in  feiner  SBeife  gef  Serben,  ©erartige  ©tein* 
werfe  gum  ©cfjufce  eines  größeren  DbjecteS  fönnen  in  öerfd()iebenen  gönnen  je  nadj 
bereu  notljwenbiger  $ölje  aus  ber  combinirten  Änwenbung  toon  gafdjinen*  unb  §otg* 
ober  ©teinmateriat  errietet  werben. 

1.  Sßitoten  mit  ©tein*  ober  gafdjinentoorlagen. 

©erben  Quoten  ober  ©runbpfä^te  in  einer  Steifje,  unb  jwar  in  «bftänben  toon 
30—40  cm  parallel  jum  §auptwerfe  unb  in  ber  notljwenbigen  Entfernung  geftfjlagen  unb 
öor  benfelben  größere  ©teine  ober  ©enffafd)inen  gelagert,  fo  erhält  man  ein  ©tauwerf, 
baS  unter  gänftigen  JBerljfittmffen  ganj  gute  Dienfte  leiften  wirb. 

2.  Quoten  mit  einfacher  ©punbwanb. 

3n  biefem  gatte  fönnen  bie  Sßiloten  in  weiteren  (Entfernungen  —  0*8— 10  m  — 
eingerammt  werben  unb  finb  mit  einem  £olm  ober  Duerljolje  ju  berbinben,  woöon 
fobann  bergwärts  eine  ©punbwanb**  gefctyfogen  wirb. 

3.  Sßiloten  mit  boppetter  ©punbwanb. 

SMefe  bürften  fiel)  in  bem  %aUt  empfehlen,  als  ein  §öl)ereS  SRauerwerf  ju  föüfcen 
ift.  Qu  biefem  ©eljufe  werben  jwei  Sßilotenreitjen  in  einer  fidjten  SBeite  oon  2— 3  m, 
Wobei  ein  Sßtfotenabftanb  &on  1— 1-2  m  angenommen  wirb,  eingerammt,  fobann  mit 
$olmen  üerbunben,  weldje  nod|  überbieS  mittelft  3an9en  un&  Duerl>öfjero  untereinanber 
gu  öerfteifen  finb.  8Tn  bie  SßilotenreÜjen  fommen  bergwärts  ©punbwänbe,  wäfyrenb  ber 
innere  Staunt  mit  @efd)iebe  auSgefdjwert  unb  an  ber  Dberffödje  mit  größeren  ©tetneu 
abgepffaftert  wirb. 

4.  ©infame  ftrainerwänbe.  *** 

5.  doppelte  Ärainerwönbe****  (©teinfaftenbau)  mit  ©teinfültung. 

'  ©er  ©teinfaftenbau  mufe  jebod),  um  eine  ttnterfpülung  ju  öermeiben,  bergaufwärts 
mit  einem  „©tidjbett",  b.  i.  einer  SHelung  öon  Sohlen  ober  beljauenen  SBalfen  uerbunben 
werben,  wetcfje  jtdf)  mit  einer  ein»  ober  etneinf)atbfüfjigen  SBöfdjung  gegen  baS  SSaffer 
nad)  ber  Xiefe  fenfen  foD. 

6.  ©teinmauern. 

©teinmauern  aus  mächtigen  ©teinen,  bie  audf)  tfjeitweife  jugeridjtet,  behauen  ober 
in  SRörtel  gelegt  werben  fönnen,  fommen  als  ©tauwerfe  woi)t  nur  bei  größeren  ©tetn* 


*  S)icfe  Art  ber  SBorfelböerftdjermtg  wirb  bäuflg  mit  ©rfolg  bei  hoben  Sbalfperren  anaetotnbet 
**  ©ielje  §.  275. 
***  §.  194. 
****  §.  195. 


Sie  $o(jliefetimg  31:  aBafier. 

bauten  (Xfiatfperren)  in  SttiWenbung  ttnb  werben  wie  baS  |»auptobject  gewötb 
bem  ©djeitel  bergroärts  gefiettt,  erbaut.  Sei  bebeutenber  ©röße  ber  ®efdjie&e 
audj  ber  SRaitm  jmifdjen  bem  $aupt=  unb  ©djujfobjecte  unter  einem  mäßig 
abgepflaftert.  $er  gu&  ber  ©tauwerfe  wirb  in  ber  bereits  unter  A  angebeutt 
gegen  bie  Singriffe  beS  SBaffer«  gefdjflfct. 

C.  ©djufcoorieljrungen,  bie  burdj  einen  befonberen  Chtetfdjnitt  bei 
objecteS  erhielt  werben  Jollen. 
2Bir  (|aben  fdjon  bei  ben  untcxf er) i eb Itdcjen  Sßjefjranfagen  ein  SBeljr  (gig.  SO)  1 
baS  oberhalb  mit  einem  conoejen  Sogen  beginnt,  ber  bann  unterhalb  in  einei 
Sogen  übergefjt,  w.oburd)  ber  Sßaffcrtauf  langfam  in  bie  natürliche  Üliditung 
werben  foU.  2)a§  @(eidf)e  bejwetft  man  auet)  bamit,  baß  ben  ©tauwerfen  ttjaf 
mögftdjft  grofje  Söfdjung,  1 :  4—5,  gegeben  tnirb.  3Bie  aber  bie  ©rfaljtung  letj 
man  mit  foidjen  Sorref>rungen  niemals  eine  noße  ©idjerfieit,  trofcbem  ber  3Be! 
ben  ein  berartiger  Quetfdjnitt  erf)eifct)t,  ein  iiemlidj  großer  ift,  fo  bafj  man  in 
tljun  wirb,  wenn  man  baS  Object  mit  ben  unter  A  unb  B  befprodjenen  So 
j«  fdjtt&en  fudjt. 

D.  ©djiufjfotgerungen. 
1. SebeS  SBafferbauwetf  muf)  nad)  SÄafigabe  ber  Sobenbefdjaffen&eit,  feiner 
unb  ©röfce  in  entfpredjenber  SSetfe  burdj  Sorfetjrungen  gegen  bie  folfenbe  SE 
barfiber  ftfirjenben  unb  abftiejjenben  SSJaffermaffen  oerfidjert  werben;  eine  n 
©parfamfeit  märe  in  biefer  Stiftung  ein  tedjnifdjer  unb  nict)t  minber  audj 
geller  gefjlgriff. 

2.  Sauten  jum  unmittelbaren  ©djufce  beS  SorfelbeS  empfehlen  fidj  bei  mi: 
©bjeeten  unb  bei  SSJafferlftufeit,  bie  nur  ein  mäßiges  ®efdjiebe  mit  fitnj  führet 
im  anberen    gälte  Sauten,  bie  eine  Srt)ö£)uitg  beS  SorfelbeS  bejwecfen,  am  1 

3.  ©djmworfeljrungen,  bie  febiglia)  burd)  eine  befonbere  SJJrofitirung  b( 
bauwertes  erteilt  werben  follen,  finb  unjweccm5§ig,  weif  fie  trog  beS  nottjroe! 
nicfjt  unbeträdjtlidj  rjdfjeren  äHefjraufwanbeS  nidjt  ben  erforbetlidjen  ©rab  »on 
gewähren. 

§.  164.  2)et  ffiffed  einer  fHanfe. 

2>er  ©ffect  ober  bie  SSirfung  einer  filaufe  beftetjt  im  Stttgemeinen  in 
fät^Iitr>en  ffirgebniffe: 

a)  Welche  Sffiaffermaffen  biefelbe  ju  faffen  oermag, 

b)  in  weläjer  ßeit  bie  güflung  ber  flfoufe  mögtitt)  ift, 

c)  wie  fange  ber  Stbflufi  beS  gefammelten  SBaffetS  anbauert, 

d)  weldje  äßaffen  per  ©ecunbe  abfließen  fönnen, 

e)  ob  bie  Stbflufjmaffen  regelbar  finb,  unb 

f)  wie  weit  fidj  baS  ftlausmaffer  in  feiner  SBirfung  auf  bem  Sriftbadje  betner 
$er  gaffungSraum  wirb  nad)  ber  bereits  im  §.  136  angebeuteten  SBeif 

unb  bie  geit,  weldje  jur  guHung  ber  Slaufe  auf  beftimmte  $öb,en  erforberttd 
Serfudje  ermittelt  ober  gleichfalls  burd)  Stedjnung  gefunben,  wenn  bie  pe 
juffiefjenben  SBaffermaffen  befannt  fein  foflten,  bejiebnnqsweife  erfjoben  mürber 
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£  ber  tJüdiinfl  totcb  fe(bftuerftönbud)  gmifdjen  weiten  ®ren$en  fdjwanfen,   inbem  b 

;f '  »oh  ben  fe^f  »eränberlidjen  Suflufjoerljaftniffen  abfängt.   ®ie  per  ©ecunbe  afiftt 

£'  SEBaifetmaffe  m,  ift  nadj  ber  Sonnet  m,  =  f .  Q  V"2  i  ■  n<  mi*i  h  mit  Kücffidjt  an1 

■sfr.  @enauigfett8flrab,   ben  bie   SßrajiS  erljeifdjt,   ber  mittleren  Erucfijölje,  b.  i.  bei 

IT'  fernung  beS  mittleren  SBafferfpiegefä  Dom  ©djwerpunfle  ber  MuSflufjöffnmig  gteid 

h  '■  werben  fann,  mäbrenb  Q  ben  Querfdjnttt  ber  8Ju8fluf}öffnung  unb  f  unb  g  bie  : 

l\  berattnten  ®töfjen  bebeuten. 

!-'  3ft  Weiter«  R  ber  gaffungSraum  beg  filauötjofeä,    m  bie  per  ©ecunbe  juflti 

■,',  SBaffermaffe,  t  bie  Seit,  bie  jur  güllung,  unb  t,  jene,  bie  jur  Entleerung  beS  £(au 

*  nötcjtg  ift,  fo  ift 

■■■"  *       B      w  .  R 

t  =  —  unb  t,  =  — . 

m  '        ig, 

%;-,  SRur  bie  3ug3  unb  $e»etljore  geftatten  eine  {Regelung  be8  SBafferabftuffeS, 

'■'-  man,   wenn    bie   ©rutKjÖfje»    be3   gefpannten   SSafferS    im   ÄtauSljofe    abnehmen 

4<  Querfdjnitt  ber  Abflußöffnung  bementfpredjenb  Dergrüfjern  fann.  SSenn  ein  gteidjm 

;-..  Äbftufj  erraünfdjt  ober  geboten  fein  [ott,   wenn  berfelbe  ferner  burdj  §ebeth>re  e 

fo  fann  man  für  eine  SReilje  üdii  unterfdjieblidjen  ©rudtjöijen  ben  erforberlidjen  Quer 

i-'  ber  StuSflufjÖffnung  berechnen  unb  bie  ©djufce  bementfpredjenb  ftefleu.  SBäre  beifpiet 

m,  bie  a&pufjmaffe  per  ©ecunbe,  Q  ber  öuerfdjnitt  ber  fcuSfiufjöffnung,  f  ber  «ui 

coefficient,  g  bie  Hcceleration  ber  ©djmere  unb  b.  bie  SJrucrfjötje,  fo  ift: 

m.  =  f .  Q  V2"g7h  unb  Q  =       ,*"'       ; 
tfäg.h' 
uadjbem  ber  Querfdjnitt  ber  Hu2f[ufiöffnung  ba§  $robuct  ber  unoeränberlidjen  Sus 
breite  b  unb  ber  {teilbaren  Xl)ort>ör)e  a  ift,  fo  ift 


b.fV'Sg.h 

Sir  boten  in  ber  Xabeüt  XXXIII  bie  erforberlidjen  §öben  ber  «bflu&öffnun 
bie  ©rudböljen  »on  1-5— 9m  unb  für  eine  ©djüfcenbreite  oon  06— 2-0 m  unte 
SßoranSfejjuna,  einer  Äbflufjmaffe  von  1  m"  per  ©ecunbe  beregnet. 

SBon  großer  Sebeutung  für  ben  Xriftbetrieb  bleibt  bie  möglidjft  genaue  ©rmit 
jener  3«*.  weldje  bas  SlauSWaffer  mit  9tüdfid)t  auf  bie  oerfdjiebenen  ©urdjffoftp 
benötigt,  um  an  beftimmte  Sßunfte  beS  £riftbad)e$  mit  genügenber  SBirfung  ju  ge(a 
®iefe  ©rbebungen,  unb  jwar  am  beften  im  SBege  oon  Serfudjen,  Ijaben  einen  I 
SSJertb,  für  ausgebebnte  Iriftgebiete  mit  ja&treidjen  ©tauwerten,  wo  bann  ein  $u\am 
greifen  ber  tinjelnen  SSJerte  burd)  gegenfeitige  93erftärtung  unb  Unterftüfcung  jur  Störbt 
unb  SScfcfjteurtigung  ber  Srift  natr)  bem  |iauptbadje  wefentlidj  beitragen  fann. 

§.   165.   arbfitennfmanb   bei  bem  Saue   hob  Slmifeu  unb  bei  ßerftettnug   ein; 
Septanbtbeilr.* 
1.  Saß  .'per [teilen  ber  Srainerwanb,  bejiebungäroeife  ba£  öejimmern  ber  99' 
ba3  ÄbBinben  unb  SBefeftigen  berfetben,  fowie  baä  Siebten  ber  Sugen  mit  ÜRooS 
^oljfpänen  erforbert  per  m* 

*  ler  *hbeitsaufi»anb  für  bie  Decfdjiebeneti  ^unbirungBatbeitea  luivb  in  beut  Gaptfel  übt 
Wtuit&bQtt  auäfleiDiefeii ;  bagegen  f5nnen  für  tfrbbeioegung,  gelfcnfprcngung  n.  bgl.  bieftfua  *lnfä| 
beim  äBalbmtgelHiu  benüQt   werben. 


Bei  einer  Saffenftärfe  bon  32/37  cm  au«   runbem  $otje,  toenn 

ba«fetbe  erft  bejimmert  toerben  mufc 1-80  £agfd)ic&ten 

aus  befjauenem     ipotj 160         „ 

if    gefdjnittenem    „      095  £agfd)id)t 

bei  einer  ©affenfttirfe  üon  35/40  cm 

au«  runbem         #otj 2-00  Sagfd&idjten 

„    befjauenem        „     1*67  „ 

„    gefdjnittenem     „     1-00  2agfd)idjt 

S)a«  $otjerforberni&  beträgt  für  32/37 cm  ftarfe  93atfen  30 m  49cm  ftarfe« 
Stanbtjotj  ober  059  fm8;  für  35/40 cm  ftarfe  Salfen  2-9 m  54cm  ftarfe«  3ftunbl)ot} 
ober  0-68  fm8. 

2.  3)ie  §erftettung  ber  SRücftoanb  au«  40/42  cm  ftarfen,  jtoetfeitig  bejimmerten 

SBalfen  erforbert  per  m8 1-00  Xagfcfjid|t 

unb  2-5  m  58  cm  ftarfe«  SRunbtjotj  ober  0*66  fm8. 

3.  SMe  $erfteflung  eine«  m8  SKittettoanb,  bejief)ung«tt>eife  ©dfjrotttoanb  au« 
26 — 42  cm  ftarfen  Saßen  etnfdjtiefetidj  ber  Sfeftigung  berfetben  mittetft  ^öfjerner  Siaget 

erforbert 0*50  £agfd)ict)t 

unb  4— 2-5 m  26— 42cm  ftarfe«  3htnbt)ot}  ober  021—  0*35 fm8  rofje«  $o(j. 

4.  SDie  §erfteüung  einer  Quer*   ober  Snfdjto&roanb  au«  15— 24  cm,  im  SRittet 

20  cm  ftarfen  runben  ©äffen  erforbert  per  m8 0-30  Xagfdfjidjt 

unb  5  m  20  cm  ftarfe«  9iunbl)ot}  ober  0-16  fm8  rolje«  §otj. 

5.  $>ie   #erfteHung   eine«   m8  ©djtoerboben«   au«    10— 15  cm   ftarfen    ©tangen 

erforbert 005  Xagfdjidjt 

unb  8  m  12  cm  ftarfe  ©tangenabfdjnitte  ober  0*09  fm8  rotye«  §oIj. 

6.  S)a«  toafferbid&te  SBerftopfen  ber  Sugen  einer  Sßaffertoanb  mit  üRoo«  unb  #otjfpänen 
(3aine),  bann  bie  SöeifteUung  ber  Ätau«f(ammern  erforbert  per  m  015  £agfcfjidjt 

7.  ®a«  güöeu  ber  Ääften  mit  Steinen  ober  ©efdjiebc  fdjroanft  je  nad)  ber  mef)r 
ober  minber  erfd&toerten  ^Beibringung  unb  erforbert  per  m8 .  .    0-35—  040  2tagfd)icf)t 

8.  3m  grofcen  ©urd)fcf|nitte  fann  bei  einem  SBafferfange  ober  einer  Keinen  Ätaufe 
au«  ©djrotttoänben  mit  ©teinfüllung,  toenn  bie  SSreite  gtoifdjen  4— 6ra,  bie  Sänge 
ättnfdjen  20— 30  m  liegt,  ber  Stuftoanb  ofjne  ©runbbau,  b.  f).  toenn  ber  Körper  in  ein 

felfige«  Sßrofil  gefteöt  toerben  fann,  mit 130— 160  Xagfd)id)ten 

per  m8  öeranfdjtagt  werben,  toäf)renb  ba«  (Srforbernifj  an  $otj  per  m3  mit  015—  025  fm8 
jn  bemeffen  ift. 

9.  $)ie  Abtragung  eine«  alten,  unbraudjbar  getoorbenen  ft(au«förper«  jum  ßioecfe 
eine«  SReubaue«  erforbert  per  m8 040— 050  iagfdjidjt 

10.  ©ie  §erftettung  ber  Durdjtaffe  unb  ©^u&tennen  au«  15— 16  cm  biefen,  brei* 
fettig  beljauenen  ©djrotttoänben  erforbert  etnfdjtie&tid)  ber  (Sinbippetnng  unb  ^eftigung 

>er  §öljer  mittetft  f)ö(jerner  ober  eiferner  SRäget  per  m8 

au«  runbem  ®ef)öl8 0*60  Xagfdjidjt 

au«  merfantig  betjauenem  ober  bereit«  gefdjnittenem    .  .  040         „ 

5)er  3Rateriafouffoanb   fann  mit  7  m  16  cm  ftarfem  ©e^ölj  ober  014  fm3  oer*. 

mfdjtagt  toerben. 

11.  3Me  aSerbippctung   unb  S3efeftigung   ber  ©djuf3tennf)ötjer  mittetft  ^otjnäget 
rforbert  per  m8 012  £agfd)id}t 

görfter,  SocfU.  Xrantyorttoefen.  40 
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12.  Sag  Stimmern  ber  unterfdfjiebftdjen  §öljer  bei  einer  $oljflaufe,  bejiefjungS* 
weife  ber  l>iefür  erforberücfje  Ärbeitäaufroanb  ift  nad)  Tabelle  XXII  ju  toeranfcijlagen. 

13.  ©ie  Sßftaftertoerfdjatung  bei  SBeljren,  ©mrijftußcanäten  u.  f.  w.  erforbert  einen 
2Irbeit3aufwanb 

bei  SSerwenbung    8  cm  bider  Sßfofteu  oon 0*30  Xagfd>id)t 

„  llcm      if  «         » 0-35 

einfdjlie&lidfj  be$  (SinbippetnS  unb  JJeftigenS  ber  $öljer  mit  t)öljernen  ober  eifernen  Sftagetn. 

14.  Sin  m'  rauher,  gefügter  Sßfoftenboben  aus  f^id^ten^ot}  erforbert 

0*28  ßi^merntann^fc^ic^t 
10%  für  «ufftdjt  unb  »equifiten ,  083  ©tüd  ^foften, 
4-7  m   lang,    25— 30  cm   breit    unb   50mm   bid, 
10  $ra!)tftifte. 

15.  @in  m'raufj-e,  gefatjte  SBretterüerfcfjalung  erforbert    016  „ 
10%  für  «ufjtc^t  unb  Sftequifiten,  1  ©tüd  47  m  fange«, 

25— 30cm  breites  unb  25  mm  bideS  »rett,  12  $ral)t* 
ftifte. 

16.  (Sin  m'  25  mm  bide,  raulje,  gefügte  SBretter&erfdjafang  mit  SBorteifteu  aus  4  cm 

breiten  unb  1*5  cm  bicfen,  raupen  Satten 017  3immermann8fdjicf|t 

10%  für  «ufflty  unb  9tequifiten,  0-83  ©tüd  »retter, 

47 m  fang,  25— 30cm  breit,   05  ©tüd  Satten, 
47  m  lang,  4  cm  breit  unb  3  cm  bid,  26  ©raljtfttfte. 

17.  (Sin  m*  S)ad^einbedung  bei  Ueberbadjung  eine§  ÄlauSförperS  erforbert  an 
arbeit  unb  üßaterial 010  3immermann8fdjid)t 

005  $anblangertagfcf)id}t 
30  ©tüd  ©d)inbetn,  0*56  m  «bfdjwerlatten. 

18.  (Sin  m*  S3orgrunb*  ober  SSorfelbpffofterung  jur  Sicherung  be3  SBadjgerinne* 
gegen  SluSfolfung  am  gufee  eines  ©djweQwerfeg  erforbert    1*00  SEagfdfjidjt 

unb  0-7 —0-8  m3  auSgefudjte  JBrud^ftctnc. 

19.  (Sin  m'  ©teinpftafter  an  ber  ßronenoberflädje  be3  S?tau§förper§  in  ©anbbettung 
ans  ©rudjfteinen  Ijergeftetlt  erforbert 

unter  günftigen     Ser^ättniffen 0-20  £agfd()id)t 

„     ungünftigen  „  0-40 

20.  (Sin  m*  unebener  getegrunb  beljufs  (Erbauung  einer  Älaufe  abgeebnet  unb 
abgewötft  erforbert 0-37  ©teinarbeitertagfdjidjt 

0*37  §anbfangertagfdjidjt 

21.  S)ie  ffleifteöung  eine«  m*  Setym  ober  Xegel  aus  einer  oerglidjenen  (Entfernung 
öon  20  m,  bann  beffen  Stuftragung  in  circa  15  cm  f)ol)en  ©dfjid&ten  einfd}tie&lid)  be«  ftefh 
ftampfenS  erforbert,  wenn  ber  Eegel  entfpredfjenb  feudjt  ift,    0*80  £agfcfjtd)t 

wenn  er  bagegen  erft  angefeuchtet  werben  muß 1*20  XagjdE)ic§ten 

22.  $)a3  auftragen  unb  geftftampfen  eine»  m8  Seljm  ober  £ege(  in  ©djid^ten  tooti 
5 — 10  cm  erforbert 

bei  naffem      Scljm 1-40  Xagfdjidjten 

„    trodenem     „      ..•....- 1-80  „ 

23.  3)ie  #erftettung  eine«  ra1  SRauerwerfeS  au«  §aufteinen  erforbert: 


r- 


Sie  .fcoljtiefenina  j"  SSafi«. 

a)  für  baS  SStecfien  unb  rotje  guridjten  ber  Üuabetn 

«)  auS  meidjem  ©anbfiein,  SWerget  u.  f.  tu.  in  ©lüden 

bis  03  in* 3-5( 

»on  0-3-06  Di* 4-2( 

ß)  aus  (jättetem  öeftein 

in  ©lüden  bis  03 m' 4BC 

uon  0*8— 0  6  m' 50( 

t)  aus  feljr  hartem  @eftein 

in  ©tüden  bis  03 m* 5*5C 

oon  03-0'6  m" 6-6C 

b)  bie  jorgfattigc  äuridjtung  ber  ©tofe«  unb  Sagerfugen  etj 
bei  meidjem      ©eftefn 300 

„   Rattern  „       500 

„   febj  Mortem     „       700 

SKattual    013  m'    SUiörtel    jum    83ermauern    unb 
002m'  Eementmörtel  jum  SJerftreidjen  ber  Sugen; 

c)  bie  JBerntauerung  bet  Quabern  einfdjlietitidj  ber  SBetfdjaf 
©ntfernung  bon  20  m  unb  bei  Söcrftretcfjunfi  ber  gugen 
«)  bei  Serroenbung  uon  Quaberfteinen  6i8  0-3  m' .  .    1-2C 

1-8C 
ß)  „  H  .   Steinen  jtoifa)enO-3~06m*    1-4C 

240 

24.  Tic  ffirjeugung  Don  Ouabern  auS  gtnbltngftetnen  ei 

300-5-CO 

25.  S)aS  ftuSljauen  eines  IreiSrunben  Sonata  Don  26 
ju  ben  ßagerfugen  behufs  einer  wafferbiäjten  §erftcflung  bet  ! 
Sängenmetet 0-60—0-6E 

26.  (Sin  m'  gefdjidjteteS  SBrutbfteinmauerroerf  erforbert 

0-67-0-65 
0-60^1-OC 

1-25 m"  ©tein  unb  02m*  SQcörtel. 

$aS JBtedjen »on einem m'Srudjftrin etforbert  060— 1-20 
unb  baS  Qubtxtiten  Don  einem  m*  SWörtel  ....  050  -070 


HI.  Vqritrl:  2nfthn  a)  baut  tu. 

§.  166.  3mttf,  Bt\tü  unb  (£lntl)tilung  bet  Itifi 

$er  ©djn|  ber  Ufergelänbe  burtr)  jmedmä&ig  anSgefütjrti 
bei  allen  'Xriftbädjen  eine  met)r  ober  minber  fjeruorragenbe  91 
Iriftftrajjni  geben,  an  benen  feine  Bauten  jum  ©dmfce  ber  j 
Jadjfoljle  noi^roenbig  werben  füllten.    Sa  es  finb  bie  gäüe  n 
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beffen  2>urdf)ftufiproftt  bem  £riftbetriebe  grofce  ©dfjwierigfeiten  entgegenfteflt  ober  biefen 
gerabeju  auSfd&tiefct,  erft  burd)  umfangreiche  (Einbauten  beut  §oljtran8porte  bienftbar 
gemadfjt  »erben  famt.  2)ie  §erfteßung  foldjer  Sauten,  mögen  fie  bem  ©dfjufce  ber  Ufer* 
wanbe  ober  ber  görberung  beS  £riftbetriebe§  bienen,  erforbern  ftets  einen  namhaften 
Sfafwanb  an  SRateriat  unb  Strbeit;  e3  ift  ba^er  nid)t  gteid&gittig,  ob  fotöje  Dbjecte  auf 
ber  geeigneten  ©teüe,  in  ben  ted|nifd(j  richtigen  SDimenfionen  unb  mit  bem  erforberli^en 
©rab  t)on  ©tanbfeftigfeit  erbaut  worben  finb.  Sieben  ber  teci)nifd&  richtigen  Ausführung 
fold&er  SJauten  faßt  aud(j  ber  »eiteren  (Srljaftung  biefer  äBerfe  eine  §erttorrageube 
SBebeutung  ju,  jumat  bort,  wo  mit  bem  SBeftanbe  foldjer  ©d^u|bauten  bie  SRögfidjfeit 
be3  XrtftbetriebeS  im  innigen  3ufammen^an8e  fkft- 

83etrad)ten  mir  ben  Qtotd  biefer  Xriftbauten,  fo  verfolgen  biefe  afö  ©djufcbauten 
im  Allgemeinen  zweierlei  Qidt,  inbem  enttoeber  bamit  bie  ©efdfjiebebitbung,  welche 
Uferangriffen  i^re  ©ntfteljung  üerbanft,  toerminbert  wirb,  wobei  gleichzeitig  bie  an  ben 
Xriftbadfj  angrenjenben  ©rünbe  öor  Weiterer  ^erftörung  bewahrt  werben,  ober  aber  inbem 
bamit  bie  Ablagerung  ber  ©efdfjiebe,  bie  tebiglid)  auf  bie  SBerWitterung  ber  ©efteinS* 
maffen  im  ©ammet*  unb  ©urdjflufjgebiete  jurüdfjufü^ren  ift,  befeitigt  wirb,  b.  fj.  e$ 
foU  bie  Silbung  öon  ©anb*  unb  ©d&otterbänfen  burd)  @rljöt)ung  ber  gefdfjiebefül|renben 
Äraft  eines  XriftbadjeS  entWeber  ganjlidf)  ober  boefj  jum  großen  Steile  unmöglich 
gemalt  werben. 

©aburdf)  wirb: 

1.  eine  ä&erminberung  ber  Xriftfdjäben  burd)  SSermeibung  feitlidjer  Uferangriffe,  bie  fic$  mitunter 
tveit  in  bie  angrenaenben  ©elänbe  erftreefen  rönnen,  erreicht; 

2.  eine  SSeränberung  in  ber  ^ßrofilbefc^affen^eit  burd)  allfällige  SBerttefung  ber  $riftbad}fol)lc  vermteben; 

3.  hit  ©ilbung  von  ©cfdn'ebeablagerungen  unb  bk  baburdj  hervorgerufene  ©ntfteljung  Don 
bebeuteuben  6tranbl)öl$era  befeitigt,  tyieburd)  ber  Sriftbetrieb  f  eiber  geförbert  unb  befdjleunigt; 

4.  eine  gtoeef mäßige  SluSnüfcung  ber  verfügbaren  Xrifttoäffer  ermöglicht,  woburdj  toieber  ber  Sau 
Von  ©tautoerfen  entbehrlich  iverben  fann; 

5.  baä  £riftf>ola  in  einem  minberen  ®rabe  befct)äbigt;  entließ 

6.  toerbeu  bie  (Srljaltung3f  often  ber  ©djtDeHroerfe  unb  ganggebaube  Verminbert,  »eil  burd^  ftttedbienfidp 
Einbauten  bie  ftlauS*  unb  töedjenljöfe  in  feinem  fo  bebeutenben  ©rabe  verfdjottert  merben  rennen. 

©iefeS  ©treben,  ba3  Ufer  unb  bie  SBadjjfoljle  gu  fd(jü$ett,  bie  ©Übung  Don  ©efdjieben 
auf  ba3  un&ermeiblidj  geringfte  äWaft  einjufc^ränfen  unb  bie  ®ntftef)ung  ton  Ablagerungen 
innerhalb  be3  S3ad}bette§  unmöglid)  ju  machen,  fann  fowoljt  burd)  SängS*,  ate  aud)  burdj 
Querbauten  erreicht  werben.  9Kit  SRücffid^t  auf  bie  Stellung  ber  eingelnen  SauoBjecte 
unterfd)eiben  wir  baljer  im  ©ro&en  unb  ©anjen  brei  fjerborragenbe  S^pen,  unb  jwar: 

a)  SängSbauten  (^ßaralfelwerfe),  bie  parallel  jum  ©tromftrid^e  geftettt  werben; 

b)  JBauten  (Spörne  ober  SBuJjnen),  bie  fenfrec^t  ober  unter  einem  fpifceu  SBinfel 
gegen  ben  ©trornftridf),  öon  einem  Ufer  auSge^enb,  jebod^  nid^t  an  ba«  gegenüber* 
liegenbe  reid^enb,  geführt  werben,  enblid^ 

c)  duerbauten  (2t)alfperreu),  b.  i.  ©inbauten,  bie  gewö^nlid^  fenfredfjt  auf  ben 
©tromftric^  ju  fielen  fommen  unb  t)on  einem  Ufer  jum  anberen  reiben. 

3Kit  ben  üorbejeidineteu  ©c^ufebauten  wirb  aber  no$  immer  nic^t  ber  üoÖe  S^wl 
bie  Xriftbäd^e  für  ben  §oljtran§port  mögtid^ft  güuftig  ju  geftalten,  erreicht  unb  muffen 
üorfommenbe  wunbe  ©teilen,  SBübbädfje,  Sawinengänge,  bie  aöe  meljr  ober  weniger  bem 
Xriftbad^e  ©efdjiebe  jufü^ren,  öerbaut  werben;  enblid)  finb  aud)  noc^  fflad^reinigungen 
fteHenweife  jwedEmäfcig  unb  förberli^  für  bag  angeftrebte  #iel.    SBir  werben  ba^er  äße 
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Sßorfeljrungen,    mit    §itfe   bereit    SSerbefferungen    an    ben    Xriftftrafjen    errei 
fönnen,  nocfi  weiterä  in  natf|ftel)enbe  $auptgruppen  unterteilen  muffen: 
Ä.  Uferfcfjutjbauten, 

B.  3Bilbbac!}üerbauungcii, 

C.  Satoinenrerbauungen, 

D.  SJerbauungen  Don  £erratnbrücfjen  unb 

E.  in  Arbeiten  jur  alfgemeinen  SBerbefferung  ber  Iriftbätrje. 

A.  $lf«(cJntte«Mien. 

§.  167.  $ie  9mKc(»rrie. 

Strenge  genommen  finb  bie  ©pornbauten  nur  UebergangSbauten  ju  bf 
werten,  beim  fie  oerfofgen  im  @rofjen  unb  (Sangen  benfelben  3rtjed  roic  b 
SßaraQelwerfe  finb  üerfdjieben  geformte  ©rbwerfe  (3)ämme),  gafdjinen=,  §otg* 
bauten  unb  werben  entmeber  jum  ©ct|u|}e  einer  bebrollten  Uferftrecfe  erridj! 
wirb  burd)  fie  ber  Satt)  in  ein  genau  begrenjteä  Profit  eingefdjloffen,  ut 
beffen  Sauf  ju  regeln  unb  anbererfeits  feine  gefdjtefiefuljrenbe  Straft  ju  ^eben 
werfe  finb  namentlich  an  jenen  Jriftbadjfteßen  unbebingt  nottjwenbig,  wo  in 
S3acE|6etiüerIaufeä  baS  Ufer  unmittelbar  Dom  ©tromftridje  getroffen  wirb 
Äbtentung  biefer  Srt  Querftrömung  aus  anberlpeitigen  ©ränben  untfiuntid) 
ÜJiit  ben  ißarattelroerten  wirb  fomit  ein  birecter  Uferjd)U|j  ober  eine  beftimi 
tirung  be«  ©adjbetteS  unb  bamit  bie  SBeiminberung  t>on  ©efdjiebeablageruni 
bagegen  vermögen  biefe  Anlagen  eine  allfällige  SBeränberung  ber  SSacf)fot)le  ni 
gub,alten.  SMittetft  ber  Sßaratlel&auten  wirb  baS  Ufergelönbe  befeftigt  unb  geg 
be8  Bafferä  gefiebert.  3)aburd)  werben  gteidjjeitig  bie  aus  Uferangriffen  ty 
©efdjiebebilbungen  betloben  unb  bie  für  ben  Jriftbetrieb  jo  nadjtljeiligen 
öerbreiterungen  befeitigt. 

SSJenn  mit  ©pornbauten  bie  Eorrection  eines  SJadjIaufeS  in  ber  äße 
werben  faß,  baß  fief)  berfelbe  in  3u'uttf  m  einem  beftimmt  auSgefprodjenen 
bewege,  bann  muffen  je  jtnei  ©pornbauten  einanber  fo  gegenübergestellt  n 
ba&  ffinbe  beS  ©pornö,  unb  groar  in  ber  Stillung  be$  SacE)bette§,  begieljun 
fogenannte  Äopf  beS  ©porns  auf  bie  normale  Uferlinie  gu  fielen  lommt. 
fernung  je  gwei  einanber  gegenüberfteljenber  ©pornföpfe  ift  bann  bie  (ünfti 
Sßroft  (breite.  3)ie  ©porne  ftnb  Srbbämme  mit  ©teinoerfleibungen  ober  bammari 
Sauten  au3  gafdjinen*,  $oIj=>  ober  ©teinmateriale. 

§.  168.  Dutrbanttn. 

9Kit  ben  Querbauten  wirb  erhielt: 

a)  eine  entfprecfjenbe  geftigung  ber  SBadjbettfoljle,  unb  ba  Serrain«  unb 
feb,r  (|ä«fig  auf  eingetretene  SBeränbeiuttgen  ber  83acf)bettfot|le  gurütfguf 
werben  mit  ben  Querbauten  aud)  Uferaiigriffe  betloben  ober  bie  (Sntfter): 
gu  folgen  Xerrainbewegungen  befeitigt; 

b)  geftatten  bie  Querbauten,  wenn  fie  in  genügenber  Slngafjt  rjergeftetlt  n 
entfprecfienbe  SJerbefferuug  ber  89acI)bettfot)le,  eine  Ausfüllung  au3gefoll 
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unb  faie  SBertanbiutg  ober  ^uSgteidjuug  bebeutenber  Unebenheiten    it 
gerollter  gelSblöele  im  ©adjbette ; 

c)  fann  mit  ben  Querbauten  in  jenem  gälte,  wo  baS  ©efäfte  eines  S 
gro&  unb  in  golge  beffen  baS  Sriftwaffer  ju  reijjenb  fein  füllte,  eine 
©efättSfcerminberung  unb  2fa8gleicf)ung  erreicht  werben; 

d)  mit  üuerbauten,  beren  Dberflädje  ein  fdjalenförmigeS  Profit  erfjß 
©tromftrid)  narf)  ber  ÜJitite  beS  ©adjbette«  gefettet  unb  in  biefer  9tia)i 

e)  Querbauten  finb  baS  mefentlidjfte  SHittef,  um  einen  Iriftbadj  von 
©efdjiebefüljrung  ju  befreien. 

Sie  Duerbauten  finb  gleichfalls  bammartige    Sauten    aus    gafdjiner 
Stein,  bie  aber  in  baS  beiberfeitige  Ufergetänbe  feft  eingebunben  «erben. 


§.  169.  golden  abnormer  glußbrcittu  nnb  glnfjtteffn. 

SS  liegt  auf  ber  §anb,  bafj  mit  ber  ffiinfdjrSnfung  ber  ©reite  eine 
SSajfertiefe  unb  ©affergefdjroinbtgfeit  junefjmen  mufe.  3J?it  ber  juneb,mei 
gejdjroinbtgfeit  unb  bem  gleidjjeitig  concentrirten  SBafferlauf  wirb  aber  b 
SBafferS  ertjüfjt  unb  bie  nadjttjeilige  SBirfung  beSfelben  auf  ben  bene 
geförbert,  b.  t).  bie  Söarfjbetifoljle  unb  beren  feitlidje  ffiinfaffungen  wert 
größeren  SWajjftabe  angegriffen.  Sie  gefteigerte  Sraft  be§  28affer$  unb 
SJaffertiefe  erljeifdjen  fomit  ftärfere  (SorrectionSbauten,  erfjöljen  bafjer  ben 
Uferbauten  unb  baS  Srforbemifj  für  beren  (Erhaltung  in  einem  mefjr 
umfangreichen  ©rabe.  SBiberfteljt  baS  ©adjbett  ber  Vertiefung,  fo  werben 
Uferpartien  bei  einem  jeben  §odjmaffer  überflutet;  ber  ©ad)  judjt  fid)  bar 
feines  natürlichen  ©etteS  eine  neue  Abflußrinne,  woburd)  bie  ©djäben  ber 
mungeu  roefentlid)  gefteigert  werben. 

Sffiirb  bagegen  bie  ©reite  be«  XriftbadjeS  im  ©ergleidje  jur  abfliejjenbet 
unDerfjältnifjmäfiig  groß,  fo  finft  bie  äöafjertiefe,  wäfjrenb  ber  benefcte  Umfi 
junimmt;  tjieburd)  »erminbert  fid)  aber  bie  ©eftfjminbigfeit  unb  bamit  bie  gefi 
firaft  beS  SEBafferä.  SaS  SBaffer  r)at  in  einem  berart  erweiterten  Surdjflu 
merjr  bie  ftraft,  baS  treibenbe  SKateriate  —  bie  ©adjgefdjicbe  —  fortjuberot 
bleibt  bafjer  liegen  unb  bilbet  bie  ber  Xrift  fo  nadjtf)  eiligen  ©efdjiebeablageri 
unb  <5d)0tterbanfe.  3ebe  Ablagerung  aber  im  unmittelbaren  ©ebiete  eine« 
muß  Öblenfungen  beS  ©tromftridjes  bim  feiner  normalen  Midjtung  —  pai 
Ufergelänben  — ,  foroie  einfeitige  ©ertiefungen,  Untetwafdjungen  ber  Ufer  u 
UferfidjeningSbauten  natfj  fid)  jieljen. 

Sie  ©adjläufe  finb  fortwäljrenbem  SBedjfet  nnb  ©eränberungen  unte 
tritt  ftreng  genommen  niemal«  ein  abfoluter  ©eljarrungSiuftanb  ein;  beim  ( 
ber  ftetigen  Slenberung  ber  SBafferftänbe,  ber  Uferrjörjen  unb  beS  benefete 
werben  bem  ©adjbette  bei  jebem  ftürfereu  SRegenguffe  ©efdjiebe  ber  üerfdjiei 
unb  ©rü&e  pgefüfjrt.  Somit  wirb  aber  audj  bie  firaft  beS  fließenben  S 
oeränbert,  bejierjungSmeife  eine  ungleiche  Ablagerung  ber  ©efdjiebe  unb  eil 
©eftfjaffenrjett  ber  ©adjbettfofjle  f)ert>  orgern fen. 
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170.  3»ed  ttttb  StotfimeuMgftit  eine«  eotccctton 

inem  Sriftbacfje  ©djuljbauten  in  einem  grö&eren 
t  lf)eilftrede  beSfelben  ein  neue«  Profit  getroffen 
gangen,  wenn  Derartige  ©idjerungSobjeete  nur  oc 
be  beS  momentanen  SebürfniffeS  ausgeführt  muri 
anb  SRegulirungSbauten  nitfpt  Strenge  in  bem  ffiatjn 
ifä  gebaut  werben.  Xiamit  fott  aber  iticfjt  etwa 
latfje  geplanten  <£orrection8=  ober  ©djufcbaulen  < 
jofjt  aber  muffen  alle  als  riotljmenbig  erfaunteu 

Stellung,  iljre  gorm,  S&fdj&ffenrjeit,  'Simenfioi 
jRüdfidjt  auf  tljr  gegenfeitigeS  ßnfawmeittotrten  i 

fein,  fo  jwar,  ba%  biefer  Sßlan  ober  ßorrectii 
öfüfjrutta,   bec  einjelnen  Sßerle  als  fefte  unb   ui 

bringenb,  ja  gerabeju  linerfä&iid}  bie  SfaffteGu 
S  ift,  jeigt  ein  jeber  iriftbadj,  bet  planlos  nerbau 
ttanen  ®(I|Ufe  einer  angegriffenen  Uferpartie  ber  ©t 
bauten  Sporn  auf  baS  jenfeitige  Ufer  geleitet,  t 
Sjbau  ju  gefäljrben  ober  ju  jerftören,  weil  bei  t 
idjtung  uidjt  SBebadjt  genommen  würbe. 
ibet  man  nicfjt  einen  ^riftbacf)  jwifdjen  SßarallelWi 
en  örtlichen  SJerljältniffen  ntdjt  entfpritfjt  ober  in 
etfe,  wo  bas  Profit  ju  enge  ift,  bte  SSadjfofjle  in 
fjrenb  bie  aus  biefer  ©trede  fortgeriffenen  ©djuti 
etegten  ^Jrofilftrede  jur  Ablagerung  fommen.  $>ie 
»erbauten  unb  profilirten  Saifjc  ift  formt  ba$  ßcirf 
mng  bafirte  ©runblage  gegeben  würbe,   b.  tj.  ba 

ber  erforberliifjen  unb  jroedmä&igen  ^rofilbrei 
\t  ffierbauung  eineS  Jrtftbadjeä  rjat  aucb  nocr)  ber 
|eif,  bafe  man  bei  Ausführung  eines  DbjecteS 
tetn  bie  Sirtung  beSfelben  aucfj  nur  mit  annä 
ujj  oieimefjr  ber  ffirfolg  erft  abgewartet  werben,  b 
brung  füljrt,   bafj  ber  83au  ben  notljroenbigen  9 

Hoffnungen  nidjt  entfpridjt.  SSie  oft  muffen  ni 
lert  unb  oeränbert  werben.  3a  mandje  Uftxfdjiifet 
1  ben  fteim  ber  Batbigen  SJermdjtuug  in  für),  u 
lirfjenber  Xroft,  bie  .ßerftörung  ber  planlos  auSgt 
;  jur  Saft  fegen  jit  fönuen,  mäfjrenb  in  SBaljrrjett 
[eittg  ben  fo  früfjen  Untergang  bereitet  fjaben.  5)i 
m  Xriftbetrieb  ftets  ein  bebeutenber  unb  jWedtofe 

ber  (Srfolg  ber  einjelnen  Objeete  burtt)  bie  jumeij 
arfiten  unb  auf  ffirbebungen  unb  83eretf)nuugen  bafi 
ein  beftimmt  unb  gefiebert  werben  fann. 
orrectionSplan  für  einen  2:riftbad)  aufgeftedt  wer 
lenberungen  in  ber  fjorijontalen  5ßrojection,  b.  i. 
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Situation  tmb  bem  befteljenben  Sängen-  unb  Querprofil  beS  SBadjeS  notl)wenbig  ftnb, 
wenn  baS  toorgeftedte  Qiä  bcr  geplanten  $riftbadjcorrection  erreicht  werben  foff.  3m 
Allgemeinen  wirb  ber  aufjufteHenbe  Sßfan  einer  S3ad>regulirung  in  ben  93ereicf)  feiner 
(Srwägung  unb  93ead>tung  ju  gießen  Ijaben: 

a)  bie  SSefd&affenljeit  ber  Situation, 

b)  bit  gegebenen  ©efdttSberljälrniffe, 

c)  bie  gegentüftrtige  ©rite  unb  Xiefe  be*  StodjjberteS, 

d)  ben  burdjfdjnittfi($en  unb  fjödfjften  SBafferftanb, 

e)  bie  (SefdjiebefiUjrung  bti  ^ocijttmffer  unb  bei  mittleren  ÄbflufjüerljäUniffen,  unb  enblidj 

f)  bie  burd^fc^nitttic^e  ober  mittlere  Äbffaßgefdjttrinbigfett. 

§anbelt  es  ftd)  beifpietsweife  nur  barum,  bie  einem  Sadfje  jugefüt>rten  ©efdjicbe 
möglidjft  rafd)  weiter  ju  fuhren,  bie  Sfblagerungen  ju  öermeiben,  fo  muffen  bie  avß* 
jufütjrenben  Sauten  in  erfter  ßinie  auf  bie  §ebung  ber  ©djiebefraft  beS  SJSaffcrS  Jjinjielen, 
unb  muß  baS  ©efälle  beS  33ad)e8  erljöfjt  ober  bie  ©efdjwinbigfeit  unb  bamit  bie  ©etrott 
beS  SBafferS  burdj  eine  entfpredjenbe  Verengerung  beS  Querprofils  angeftrebt  »erben. 

(Sine  SBermeljruttg  beS  ©efälleS  fann  erreicht  werben : 

a)  toenn  jene  Stellen  im  Stodjbette,  meiere  ©tauungen  unb  (Kefdjiebeablagerungen  beranlaffen  ober 
hervorrufen,  f ctbftö er ft ä nbtic^  unter  ber  #orau3fe|uug,  bag  e3  bie  örtlidje  Sage  unb  Bobcn* 
befdijaffenljett  geftattet,  öerrieft  ober  aufgeräumt  werben; 

b)  buret)  Hebung  beS  Stodjbcrte*,  toenn  ein  ftärfereS  @efätte  tyalauftoärrS,  b.  lj.  oberhalb  jener  Streife 
öortyanben  fein  foule,  too  eine  ©efäHSerfjöljung  notljtoenbig  ift; 

c)  burefj  £üt£ung,  b.  i.  (Sferabelegung  beS  93ad>bett(aufe3  mittelft  $)urd)fti<i)e,  Abbaue  u.  bgt. 

SBci  planmäßiger  geftfteDung  beS  fünftigen  SaufeS  eines  ju  regetnben  SBadjeS 
werben  woljt  junfid&ft  bie  verfügbaren  SRittet  unb  ber  eigentliche  Qxotd  ber  ©orrection 
maßgebenb  fein,  ber  lefctere  beSfjalb,  weil  bei  einem  wichtigen  Xriftbadj  eine  forgfaltigere 
Durchführung  unb  ber  bamit  toerbunbene  größere  Äufwanb  mefjr  gerechtfertigt  erfdjemen 
wirb.  @S  liegt  auf  ber  §anb,  baß  eine  SBadjregulirung  einen  öerf)a(tnißmäßig  geringen  Auf3 
wanb  erfjeifdjen  wirb,  wenn  fidj  baS  neu  ju  fdjaffenbe  SBad^bett  an  bie  fiinien  beS  alten  SBaffer- 
laufeS  möglidjft  ausließen  fann.  Sieben  ben  finanziellen  Sftücffidjten  im  Stilgemeinen  nrnfs 
aud)  ben  (oealen  ^obenoer^ältniffen  unb  ber  ©eftattung  unb  SBefdjaffentyeit  beS  Unter- 
grunbeS  bei  ©eftimmung  ber  fünftigen  SBadjltnie  fpecieH  9ted>nung  getragen  werben. 
Die  ©erabelegungen  eines  SJadjbetteS  erforbern  ftetS  meljr  ober  minber  umfangreiche 
S)urd|ftidje  unb  bementfpredjenb  einen  namhaften  Softenaufmanb.  @ie  erforbern  aber 
aud)  eine  grünblidje  Senntniß  ber  locaten  IBobenüerljältniffe,  wenn  ein  (Srfotg  mit  bem 
juläffig  geringsten  Äoftenaufwanbe  erjielt  werben  foH. 

SBaS  baS  Sängenprofil  anbelangt,  fo  werben  in  ben  meiften  gäöen  Querbauten  jur 
geftigung  ber  SBadjfoljle  unb  ber  feitlidjen  Sßarallelwerfe  Ijtnreidjen;  bagegen  liegt  ber 
©djwerpunft  einer  ^wertmäßigen  SBadjregulirung,  namentlich  unter  Umftanben,  too  eS  fä 
barum  Rubelt,  ein  SBadjbett  jutn  ©djufce  ber  feitlic^eu  §&nge  in  ^araQelwerfe  einju^ 
fließen,  in  ber  richtigen  Serec^nung  beS  ju  fdjaffenben  SDurc^flu^  ober  Ouerprofiti. 
Um  baS  leitete  einigermaßen  mit  ©idjerljeit  beftimmen  ju  fönnen,  muß  bie  Söffet* 
abflußmaffe  unter  ben  »erfdjiebenen  SBafferftanbSöer^öttniffen  giffermäßig  befannt  fein. 


§•  171.  Welfung  ber  abflteßenben  SBoffermettge  in  eine«  Sriftba^c. 

SBir  wieber^olen,  baß  mit  ber  richtigen  unb  entfpredjeuben  Seftimmung  beS 
fünftigen  OuerproftlS  ber  ©efammterfolg  ber  9tegulirungSbauten,  unb  jwar  fotoo^l  ber 
te^nifc^o,  als  aud)  ber  finanzielle  in  innigem  3ufamtnen^an8e  fte^-  ®*n  cn9e^  ^rofH 


$«  fcoljlieferang  jil  Stoff«. 

Dertnag  enrweber  bte  SRaffen  eine«  £ocb>affer8  nidjt  ju  faffen  ober  »■ 
fraft  be3  Baffers  in  einem  fo  ticken  ©rabe,  oaß  baburdj  eine  fort 
beS  Sa^betteS  unb  bamit  eine  ©efäljrbung  ber  feitlidjen  $ataUetoert 
mäfirenb  toieber  in  einem  ju  weiten  Profile  ©efdjiebeabfogenmgen 
wobunt)  gerabe  ba$  tjcrbeigefüfjrt  wirb,  waö  mit  burd)  eine  ffiorrectii 
Sie  ©efrimmung  ber  Sintenfionen  eines  Querprofils  mujj  felbfttoeri'1 
ftufjmafien  be8  ijödiften  Söafferftanbeö  jum  8lu8gang8punfte  rjaben. 

Sie  leiteten  laffen  fidj  aus  bem  28afferquerfd)nitte  unb  ber 
gefdjwinbigfeit  beredjnen;  elfterer  ift  ein  Sßrobuct  aus  ber  mittlere 
SBafferljölje.  9!icrjt  immer  wirb  eS  jebodj  mögKdj  (ein,  ben  Querfdj 
maffen  mit  bei  erforberlidjen  ©djärfe  ju  ermitteln,  es  wäre  benn,  b( 
Ißrofitfrette  *ßegetmeffungen  jur  33crfiigunn  ftetjen.  Sft  baljer  ber 
unbefannt  ober  t%  finb  bte  verfügbaren  Angaben  nid)t  uertäfjtid),  fo  \ 
ber  Surdjflujjjnaffen  aus  betannten  9cieberfd)lag8meffungen  gegriffen 
mittlere  SBadjbettbreite,  t  bie  SBaffertiefe  unb  v  bie  mittlere  Slbffo 
©ecurtbe  bebeutet,  fo  ift  bie  Äbflu&maffe  »er  ©ecunbe  M  =  b  .  t .  t 

Sie  mittlere  Slbflufjgefdjtmiibigtcit  be«  Buffers  wirb  entweber 
gefalle  unb  bem  2Bafferquerfd)nitte  ober  mit  3«ili[fenaf|me  ber  gemeff 
an  ber  SBafferofierftädje  beredinet. 

§.  172.  Streuung  ber  mittleren  abfln§gefa)tDinbtg!cit  mit  $ilfe  bei 
unb  be«  (gefotte«. 

3ur  iBetedjnung  ber  mittleren  Stöfuijjgefdjroinbigfeit  bebient  mi 
lidjen  @efd)winbigfeit8formet,  bie  jebodj  nodj  mit  einem  Soefficienten 
mn)j;  benn  bie!  (Erfahrung  leljrr,  bafj  fid)  bei  fteigenbem  ©efäHe  in 
gefdjieiefüljrenben  SBadje  unterhalb  einzelner  feftgelegter  Steine  un 
ftöd!e  ober  bunter  feftgetagerten  ©efebiebemaffen  bafb  größere,  b( 
bitten,  bie  im  Vereine  mit  bem  in  Bewegung  befinbüdjen  ©efdjii 
©tofefraft  be«  SBaffer«  fortmäljrenb  aufgeben.  iBefanntfid)  fliegt 
©djtamm  gefätttgte8  SJafferroeit  träger  a!8  reine«  S9ad)tt>affer.  3n  bei 
niffen,  bie  ein  ftie&enbeS  SBaffer  in  einem  S)ad)e  übertoinben  muß,  lt< 
bafj  bie  ©efdjtoinbigfeit  eine8  SBadje«  niemals  betjenigen  gleidjfom 
faflenber  flflrper  in  ber  erften  ©ecunbe  erreidjt. 

Ueberfi,aupt  nimmt  bie  SKaffergefdjttnnbigfeit  unter  fonft  gteidjen 
wegen  ber  SReibung  ber  einzelnen  SBafferatome  unter  fid)  mit  bem  fte 
in  gfeidjem  JDia&e  ju.  Siefe  Sifferenj  foQ  nun  baburd)  auSgcglid; 
fonft  gleidjbleibenbe  ©efdjttrinbigteitSformel  mit  einem  auf  3Äeffung8ei 
ßoefficienten  Derfetjen  wirb. 

gür  bie  SBeredjnung  ber  ?t6flu&gefdjU)inbigieit  tjaben  wir  jüljli 
trofc  ber  eingebenbften  unb  müfjfamften  SBerfudje  gelehrter  unb  erfal 
ift  e8  ttcdj  nidjt  gelungen,  bie  Itjeorie,  bejier)ung8roeife  ba«  Oefeft 
beS  Sffiafferabffoffe«  in  ben  ©ebirgsbädjen  burdj  eine  matr)ematif<r)e 
Tommenben  3fäöe  ridjtig  unb  praftifdj  auSaubrüdlen. 

Sßon  ben  befannteften  Formeln  fotCen  6Jer  in  Silrje  ffirroärjmt 

a)  bie  formet  von  ötjtdtuetn, 

b)  bie  won  SBeißbad)  unb  be  ^ßronlj/ 

Bitrftet,  jjDtfll.  tciulCDortltfim. 


Drttttr  Ujrfl.  —  §§.  173—176. 

)n  ©otttfter, 

Dn  §umpljuö3  unb  Sbbot, 

»n  5)arcD  unb  öajin. 

§.  173.  Sie  gorrael  bon  ©»tdwtm. 

nein  empfiehlt  für  bie  iöeredjnung  bet  STbffuögefc^iuinbigfeit  bie  gönne! 
- .  h  ober  f  =  V/  -^-r  in  welker  t  bie  mittlere  SBaffergefdjwinbigfeit,  a  ben 
dt)nitt,  p  ben  toon  bem  SBaffer  beilegten  Umfang  beS  Duerprofilä,  h  ba8  ®efätle 
mgen  Stadjftrecfe,  f  ben  ffirfafjtungScoefficienten  unb  -  ben  fogenannten  mittleren 
).  i.  ben  Quotienten  aus  ber  gläcije  be8  SBafferprofil«  burdj  ben  6ene$ten 
beutet. 

iefer  gormel  wirb  bie  Knwenbung  eine§  gleiten  ffioefficienten  *  für  alle 
fäHe  öorgefdjrieben.  @o  benüfcte  gntelradn  beifpietSmeife  ben  auf  rljeiu= 
■uSmafe  beregneten  Konfidenten  90-9,  SBoUtmann  92-3  unb  ©rab,mS  97-6. 
:anb,  bejieljungSroeife  bie  fflenufcung  eines  gleichen  ffioeffteienten  ojjne  iBerüd' 
Er  Jeweiligen  ffier&ättniffe  be«  betreffenben  SBadjgerinne»  tft  Urfadje,  ba§  biefe 
an  fic  gefteQten  Änforberungen  nietjt  entfprecfjen  fann,  weil,  wie  fpäterc 
gen  unb  SBeredmungen  gezeigt  tjaben,  biefer  ffioefficient  fein  conftanter, 
tjeränbertidjer  äBertt)  ift.  3)ie  änwenbung  ber  (Eutetmein'fdjen  x$otmtl  geblattet 
genaue  unb  uerläfjtidje  Ermittlung  ber  &bftufjgefdjroinbtgfeit.  Senn  ti  fidji 
orbnete  93roft(8ermittfangen  (janbelt,  too  auf  eine  befonbere  ©enauigteit 
t  gelegt  wirb,  fo  fann  bie  ffiutelwein'föe  gormel  iljrer  (Stnfadjbrit  wegen 
nwenbung  finben. 

§.  174.  Sie  gönnet  bon  kc  ¥»■!>. 

m  im  Satjre  1814  erfdjienenen  „Recherchea  physico-mathämatiques  sur  la 
eaui  courantes"  empfiehlt  be  Sßronü  für  bie  SJeredjnung  ber  Äbftu&aefdjwin- 
forme!  für  baö  metriftfje  SDcafe  g  .  r  .  h  =  0-00093  .  y  -f  000266  r'  ober: 
+  3688  .  r  h  —  0-175,  Wobei  g  bie  ©efdjteunigung  ber  Schwere  bebeutet 
88  angenommen  Würbe;  r  ift  ber  mittlere  SRabiu«,  wie  in  ber  ©gtelwein'fdjen 
>  b  baä  ®efätte  einer  meterlangen  Streife. 

:  Sinnet  von  be  SßronU  Bariiren  bie  Eoefficienten  mit  ber  ©efdjwinbigfeit 
.  ©a  inbefc  bie  mit  biefer  gormel  erjielten  StedjnungSrefuItate  »on  jenen  ber 
icn  gormef  nur  un&ebeutenb  abweisen,  fo  ift  fie  mit  ben  gleichen  ^efjleni 
jaftet. 

§.  175.  Sit  gortncl  bot  Seifbaift  unb  £agtp. 
Jct^feacrj'fcrje  goraiel  lautet: 

ai  Sßettrmafi  60'93,  uätjrntb  ©tabciuu  für  gröfiere  fflüff*  einfit  (Saeffictntten  glridj  5511 
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V. 


unb  empfiehlt  für: 
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§♦  177.  Sie  gormel  tun  #unH)ljre»j*  unb  fttfot. 

®ie  t)on  ben  amerifanifdjen  3ngenieuren  aufgeteilte  gormet  für  bie  SBeredjnung 
ber  mittleren  ©efdjminbigfeit  tautet: 

v  =  |\/o-0025  .  b  -f-  ^68-72  r  \[\  —  005  \/bJf 

wortn  b  =     .  =  p  fefeett  tft. 

VV  +  0-457  a      s 

3u  biefer  gonnel  ift  r  =  -  unb  r'  =  — r- —  toobei  w  bie    SBafferfpiegelbreite, 

P  P  ~T~  w 

a  ben  SBafferquerfdjnitt  unb  p  ben  toom  SBaffcr  bettelten  Umfang  bebeutet.  2)ie  etioaS  fdjtOT* 
fällige  gormel  ttmrbe  öon  ©rabenau  burd)  #intoeglaffung  ber  Keinen  Sßertlje  auf  bie  Jorm 

v  =  k  ♦  f  \/ V  \f  h  ober  v  =  k .  f  \ff  y"h  öereinfadfjt  unb  lautet  in  Sßorten: 

Die  mittlere  Stbflu&gefdjtoinbigfeit  ift  ba8  Sßrobuct  ber  Quabratamrjel  be3  burdj 
ben  ganjen  Umfang  beS  äBafferprofltö  bimbirteu  glädjeninljalte«  beSfelben  unb  ber 
merten  SJurjel  beS  ©efäßeS,  multiplicirt  mit  einem  ©rfal>rung3coefficienten. 

©rabenau  nimmt  für  k  ben  conftanten  2Bertl)  =  8-28972  an  unb  empfiehlt  für  f, 
unb  jtt)ar: 

bei  Keinen  äBaffergräber  unter  Im'  Guerfönitt 08543 

„      JBädjen   bon   1—    5  „  „  0-8796 

„    großen      „         „     5—  10  „  „  0-8890 

w   Keinen  fjflüffen     „   20—400  „  „  0-9223 

„   großen      „  über  400  „  „  0*9459 

§♦  178.  Sie  gorraeln  »<m  2>arcg  unb  Saain. 

Die  beiben  franjöfifdjen  Ingenieure  fcarctj  unb  Sajtn  ^aben  an  einem  fünftfidj 
fjergeftellten  SBaffercanal  t>on  2  m  SJreite,  1  m  liefe  unb  600  m  Sänge  SReffungen  unb 
Beregnungen  über  bie  &bflu§gefdjttrinbigfeit  unb,  ba  ber  83erfud)8canal  gleichzeitig  aus 
Profilen  Don  öerfdjiebener  JBefdjaffenljeit  unb  gorm  }ufammengefe|t  »ar,  and)  unter  ©inem 
JBeobad^tungen  über  ben  ©inftufj  ber  ^Jrofilform  unb  ^rofitbeföaffenljeit  angeftellt.  SJeibe 
gelangten  bei  tfjren  93eobac^tungen*  ju  ben  Schlußfolgerungen: 

a)  ba|  bie  ^albfreigförmige  Sßrofilform  für  ben  SBafferabflufe   am  gün- 
ftigften  ift, 

b)  ba*ß  ber  allgemeine  ©influfe   ber  gorm   eine«  SBadjprofilS  ein    me^r 
untergeorbneter  ift,  unb 


*  „Recherches  hydrauliques,tt  ton  $arcg  unb  ^Ba^in,  1865. 


Y 


Tie  .fcofjlwferiiiig  jii  SSoffer. 

»er  SRedjnung  gu  unterftellenben  Eoeffi 
bigfeit  beä  SBafferS,   fonbern  nadj  be 

ber  93efdjaffenf|eit  be«  "ißrof ilä  oartin 
£)ci  bie  gorm,  Doraiegenb  aber  bie  SBefefjaff 
©erinneS  oon  großem  Einftuffe  auf  bie  SBeTOi 
fdjon  bei  ben  getoöljrilicljen  2Boff erte itungSt ü f> 
m  „PrincipeB  d'hydraulique"  tjeroortjebt,  bafj 
:ft  Ijabe,  roenit  SSJaffer  über  Derjdjicbene  @eg< 
9  unb  Sajin  beregnete  ®efd)ttmibigteit8ci 
ib  bie  amerifanifdjen  Sngenieure  $umpljr< 
ie  in  gleicher  SBeife  Ute  ©arcn  unb  Sagirt  am 
ffen  aufteilten,  Soefftcienten  bis  256  gefunbe 
utenben  Slbweidjuitgen  in  ben  ffirgebniffen  bei 
Interfudjungen,  bejie£mng8meife  ber  hieraus  b 
mbe  jujufrfjreiben,  bafj  bie  SJerfudje  unter  fc 
ettt  toorben  finb.  $ie  Äefultate  biefer  Unterfi 
lüge  gegeigt,   ba%  oon  bet  ®i)tet»em'fdjen  { 

ridjtigeä  ffirgebnifj  nidjt  ju  erwarten  ift. 
ie  gormetn  uon  Starclj  unb  Sßujin,  als  aucE} 
eroiffen  ©tenjen  richtig;  bodj  fann  (eine  auf 
Jermenbung  unter  allen  SJer&ältniffen  Änfpni 
jbarteit  alle  bisher  empfohlenen  gormeln.  %i 
r  bie  ©ebirgSoädje  empfteljtt  Ingenieur  Ä 
formet  »on  Earel)  unb  Söajin.  $erfelbe  fjat  biefi 

ben  oon  ben  betben  SBotgenannten  aufgefte 
:e  Sategorie  für  gefdjiebefüljrenbe  SBäc^e  ljinji 
in  lauten: 

Seljr    glatte    Profile    au«    Sement    o 
gehobeltem  §o!g  u. 


0-00016  +  0-0000045 


V 


000015  +  00000045 


®ut  geebnete  Profile  aus  gehauenen  di 
3tegetn),  aus  (Jement  mit  <3anb,  aus  SE 


000019  +  0-0000133  °b" T  "  V  { 

f-\/Z      J 

V  000019  +  O'OOOOl 


,H-f      fr    \  l'"- 


I 
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III.  Äategorie.  SBetnger  gut  cottftruirte  Sßrofile  aus  -Dtauertoerf  unb  5Brud}= 

ftcinen  ic. 


v  = 


V  0-00024  +  0-0000600  ob£r  V  =  V  (416°  +  FT^ö)  r  h 


V  000024  —  0- 


00006 


IV.  Äategorie.  Sßrofife  in  ©rbe. 


V  000028  +  0-00Ö35  °bet *V  =  V  (3568  ~ FTTs)  r  h 


r 

f  =  ' 


V  0-00028  +  0- 


00035 


V.  Äategorie.   Profile  in  6rbe  mit  unregelmäßigen   SBanbungen   unb 

©efdjtebebetoegung. 


=  \/r0-00040r| 00007  0ber  V===\f(2b0°~iTTT5)  rh 


r 

« 

f = 


V  0'0004  +  0- 


0007 


3n  ben  »orftefjenben  gormein  ift  v  bie  mittlere  ©efdjnnnbigleit  in  einem  befttmmten 
iBaffetptofil,  f  ber  Soefficient,  h  ba8  (gefalle  be8  SBafferfpiegel«  für  bie  Sängenein^eit 
ober  einem  SReter  unb  r  ber  mittlere  ffiabiuS,  b.  i.  ber  Quotient  aus  bem  SBafferquerfdjnitt 
burdj  ben  Benefcten  Umfang.  2Rit  8tfi<fficr)t  auf  bie  ©röfje  be$  QuerfdjnitteS  unb  brt 

be§  3ftet&ung8tonberftattbe3  6ei  ben  Profilen  nad)  Äatcgoric  V  au8  ber  ^formet: 


f 

\/                      ' 

~  V  °'0004  +  00007 

r 
01m  »riß  f ---  11-619 

für 

tt 

0-3  m  =  r  „  f  ==  19-235 

tt 

05 m  =  r  „  f  =  23-558 

n 

10m  =  r  „  f  =  30149 

n 

20m  =  r  „  f  =  36-670 

tf 

30m  =  r  „  f  =  39-380 

n 

40m  =  r  „  f  =  41-880 

tt 

50m  =  r  „  f  =  43020 

M 

60m  =  r  „  f=  44-270 

k»> 


$ie  $o(gticfenmg  ju  SBaff«. 

für     70m  =  rift  f  =  44-720 
„      80m  =  r  „  f  =  45-640 
„      9"0m  =  r  „  f  =  45  800 
„    100m  =  r   „   f  =  46-120 
Deren  unb  SSajin  aufgehellten  gormeln  fan 
eil  entnehmen;  eS  wirb  biefrt  @inflü6  tnil 
einer,  finft  aber  niemals  bis  auf  9htll  Ejer 
Iriftbö$en  Werben  wir  mit  ber  gormei  f 
fie  Sftefuttat  erbeten." 

)  ber  mittleren  @efn)minMa.ftit  aufl  ber 

(annte  Stjatfadie,  baß  ftdj  bas  pie&enbe  SB 
iglettfjen  ®efcjjroinbigfett  fortberoege,  unb 
ii  SBafferprofit  »on  mäßiger  Siefe  bie  gröj 
-  größeren  Xiefe  bagegen  unterhalb  berfet&ei 
er  Sireite  tft,  tjat  jene  9Baffexfct)ict)te,  bie  i 
:it. 

minbert  firf|  bie  DberfföcB,engefdin>inbigieit  nai 
®efcb>inbigfeit,  njenn  fie  in  bie  Ijalbe  S& 
er  Dberfttutje. 

t  t0  bie  SBaffergefdjwinbigfeit  auf  ber  Dbi 
ijen  ber  mittleren  unb  ber  Qberfiacrjengeftfjl 
rfjnungen  bon 

Saumgartner  mit 

Deftrem  unb  be  Sßronn 

Soiteau 

9rüning3 072- 

iin  mtt 
Dubuat 067- 

f)nung  ber  mittleren  ©efdjroiubigfeit  be«  35 

!S  jat)ti'ei(t)e  gormetn  jur  Serfügung,  als: 
v  =  v„  —  14  yTE; 

irner: 

_         1  +  02676  VT 
_    '  '  1  +  0-4014  VT 

■tiefe  ift; 

u  ptrofiltrenber  Bad)  Ijat  eine  mittlere  Breite  Bon 
t  Bon  —  =  005  m  per  laufenben  3RettT;  ber  Eoefl 
.*  unb^p  =  4  +  4  +  ä  =  8,  r  =  1  i[t,  nod)  bei  bere 
i  \/i  h  =  30-13  V*  ■  0-05  =  3015  X  011  =  M 
d  =  Q» 
,  =BX  f-8  =  96m'. 
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$ormel  nadfj  be  Sßroni): 


2372  +  v0 
V  ~~  3153  +  v0     V 


Jpagen  gibt  in  feinen  Untersuchungen  über  bie  gleichförmige  ^Bewegung  beS  SBafferS 
für  bie  S3ered)nung  ber  mittleren  ©efdfjwinbigfeit  mit  §ilfe  ber  gemeffenen  größten  ®e* 
fd&winbigfeit  bie  gormel an :  v  =  (1  —  00582  ^T)  v0,  worin T  wieber  bie  gange SBaffer* 
tiefe  bebentet. 

2)ie  tljatfädf)licf)e  äßeffung  ber  ©efdjwinbigfeit  an  ber  SBafferoberpdje  gefdjieljt  in 
ber  Sßeife,  baß  bie  Qtxt  genau  beobachtet  wirb,  bie  ein  im  ©tromftridje  fdjwimmenber 
Äörper  brauet,  um  eine  befannte  Sänge  beS  SBadfjgerinneS  ju  burd)fd)tmmmen.  ÄK 
©djjwimmer  genügen  einfache  ober  ausgehöhlte  Jpolgftficfe,  gugeforfte  teere  ober  mit  ettuaä 
SBaffer  gefüllte  Slawen  un&  ©djaufelräber,  bei  welcij'  festeren  bie  ©efdljwinbigfeit  au* 
ber  Slngaljl  ber  Umbrefjungen  beregnet  wirb.* 

§♦  180.  Beregnung  ber  abftaßmaffen  ant  ben  gemeffenen  9Ueberf$tagSmengeit, 

2Bo   birecte  SSaffermeffungen  nidf)t  ausführbar  finb   ober  nur  ein  unerläßliches 

©rgebniß  gewähren  fotlten,   beifpielsweife  wenn  ein  gefdfjloffeneS  Profil  nidfjt  öor^anben 

ift,  unb  SßrofilSberedjuungen  angefteflt  werben  muffen,  fo  ift  man  genötigt,  um  annafjemb 

bie  größte  Äbflußmaffe  beftimmen  ju  tonnen,  auf  bie  ^Regenmenge  gurücfgugeljen.  Störe 

g.  93.  bie  größte  Stbftußmenge  eines  SSacijeS  gu  ermitteln,  beffen  ©ammeigebiet  a  Duabrat* 

meter  groß  ift,  unb  wäre  bie  größte  SRegenmenge  innerhalb  24  ©tunben  m  SRiffimeter, 

fo  berechnet  fidj  bie  Äbflußmenge  M  pro  ©ecunbe  in  m8 

ra 

a  '  1000  a  .  m 

M  = 


24  x  60  X  60  864000  * 
5)iefe  Art  ber  93eredf)nung  einer  Slbftußmenge  innerhalb  eines  beftimmt  begrenjten 
©ammelgebieteS  ift  triebt  gang  richtig  unb  fann  nur  als  SRäljerungSmetljobe  angefefjen 
werben,  ba  unftreitig  nid^t  alle  SRteberfdjjlagSmengen,  wie  bieS  in  ber  borftefyenben  Äed)nung 
bod)  angenommen  würbe,  gum  regelmäßigen  Äbfluffe  fommen,  fonberu  gum  Xfjeil  t>om  ©oben 
aufgefaugt  werben,  gum  X^eil  aud)  üerbunften  u.  f.  w.  3n  einem  (SingugS*  ober 
©ammeigebiete,  wo  ©tetfdjerfelber  t>on  größerer  SKuSbetjnung  üorfommen,  muß  bei  ber 
SBeftimmung  ber  größten  Slbflußmenge  audj  jenes  Quantum  berücfftcf)tigt  werben,  weldjeS 
in  golge  ber  fortgefefcten  (SiSfdjmelgung  gum  Abfluß  fommt;  weiterS  ift  aber  audj  nodj 
einer  langen  Steige  öon  einflußneljmenben  gactoren  gftedfjnung  gu  tragen,  g.  58.  ben 
tjerrfdfjenben  Sobenarten,  ber  Temperatur  beS  JBobenS  unb  ber  Suft  wäljrenb  beS  SRegenS, 
ber  SRegenbauer,  bem  Irodtengrab  ber  Suft  u.  f.  w.  9ÄatljemattfcI)  richtigere  SRätjerungS* 
formetn  für  bie  SBered^nung  toon  Äbflußmengen  aus  gemeffenen  SRieberfcfjlägen  finbet  man 
in  bem  Don  Ingenieur  Sauterburg**  in  SBern  t>eröffenttid)ten  93erfud&e  gur  ÄuffteÜung 
einer  allgemeinen  Ueberfidjt  ber  aus  ber  ©röße  unb  33efdjaffenf)eit  ber  Flußgebiete 
abgeleiteten  fdEjweigerifdfjen  SRormalabflußmengen,  geftüfct  auf  meteorologifdfje  unb  Ijtjbro* 
metrtfdfje  ^Beobachtungen. 


*  8U  genauen  SÖleffmigen,  bie  aber  bei  bem  borliegenben  gwerfe  ber  einfachen  ^riftbadjiberbauimg 
nict)t  notfjtoenbig  finb,  beuflfct  man  bie  SBoltmann'fdjen  fjlügel  unb  bie  &on  ©äffe  bofiir  berechnete 
Sormel. 

**  (SommifftonSbertag  \>on  §nber  &  (Somp.,  1876. 


Dit  ©Dtjlitftning  ju  SBafftr. 


»ein«  »ber  «Sfln&ratngen  nnb  tScfönfiMgiriifliR 
fiit-renben  Srifibädwt. 

rtitpeit,  ber  Bon  ber  gefommten  Stiebe  rftf}laa,Smena.e  tlj 
fe^r  Berfdjiebener  unb  Wirb  junt  Xr)eil  burdj  bie  3 
e  SIrt  bei  Kultur  beö  ©ammelgebietes  bebiiigt.  §age 
rt  Safferbaufunft"  ben  äntljetf,  bet  Bon  ber  jäljrtidj 
:  gtu&Iäufe  ttjatfädjlidj  abgefüllt  wirb,  an  einer  9te 
,.  3m  ®tofjen  unb  Donjen  (otm  man  annätjernb  at 
enmenge: 
cultiBirten  Sänbern  unb  in  JpÖngen,  bie  eine  reic 

jen  ©ammelgebteten  mit  guter  9)eroaftiung 

ien  ©ammeigebieten  mit  mangelhafter  ßöewatbuug  i 

;n  (SeBirgen 

fohlen  ©ammetgebiete  mit  ungeflüfteten  ©efiirggfor 
ommen. 

iewatbeten  ®egenben  beregnet  f«ij  nacr>  ben  vorliege 
er  ©ecunbe  unb  km*  9iieberfd)(agägebiet^tn: 

ebenen  Sagen  mit 0-9—1*4 1 

hügeligen  Sagen  mit 20—2-5 

angeb>nbem  @ebtrg*gebiete  mit.  .  .    40—50 

§odjgebitg  mit 5*5— 8*5 

n  fdjtoadj  bewalbeien  Gebiete  ober  wenn  ber  ©obe 
:raufnafjme  minbet  einpfmbtict)  ift,  muffen  bie  üorj 
irjt  werben. 

•  Eorrection  eines  Xrift&adjeS  geplant  wirb,  fo  ift 
Surjung  beS  SBacfjgerinneS,  b.  b,-  bei  einer  Eorrectioi 
SefaUe  ergtett  werbe,  roeLtrjeö  bann  jur  Erfiörjung  ber 
i^jeitig  auä)  ju  einer  unliebfamen  unb  na$tljei(i 
totfenben  ftraft  be«  Sßafferg  fürjren  Würbe,  Wä$r 
bes  aSaffetö,  bejiefjungSroeife  bie  geföiebefüljrenbe  I 
bafj  bie  örtlicr)  »orfommenben  @eft^iebe  mit  SRütff 
■rtgefüljrt  werben  tonnen.  S)er  fömgKdj  Wilrttemb 
Ejnet  als  jutäffige  @efcb^wtnbigfeit8grenien,  b.  r).  ( 
jt  Übertritten  Werben  bürfeu,  wenn  nidjt  eine  Söefdjc 
ijen  §änge  eintreten  .fofl,  unb  jwar  mit  SRürffü 
:r 

Sänffn-fpiea! 
(BefötD 

in  Butlern  : 

iferttjon,  fdjlammige  ISrbe 0*15 

en  ©anb 020 

sfogerten  fcfjoit 0-30 

m  unb  feften  glujjfanb 060 

gen  «oben 1*20 

riMl|HIIWI[lli 
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*  SBafferfpicgel*    ©ofjlen- 

(Sefdjttrinbigfeit 
in  Metern  per  ©ccunbc 

eefige  ©teme  öon  ber  ®röfce^  eines  §üf)nereie3  1-60  1-00 

Konglomerate  unb  ©d£)tefer 2-20  1*50 

fogertyafte  (SebirgSarteu 2*75  1*80 

ijarte  ungesittete  gelfen 4-20  3*00 

3n  „3)e3  gngenieurS  Xafdfjenbudf)",  herausgegeben  Dorn  SSerein  „©ütte",  p.  183, 
werben  folgenbe  ©efdfjwinbigfeitSgrenjen  für  ein  SBaffergerinne  angegeben,  unb  jwar  für 

©efdjttnnbigfett  an         TOittlcrc        (SJefd^winbigfeit 
ber  Dberftödje       ©eföroinbigfeit       am  Stoben 

fdjtammige  ffirbe  ober  £öpfertl)on    .  .  .  015  O'll  0-08 

fetten  Sljon 030  023  016 

feften  gtu&fanb 060  046  031 

fieftgen  »oben 1-22  096  070 

grobfteinigen  »oben 152  1-23  094 

Konglomerate  t)on  ©dfjieferftücfen  ....  2-22  1-86  1-49 

Jägerhafte  ©ebirgSarten 2-75  227  182 

ijarte  ftelSarten 427  369  314 

§♦  182.  Ermittlung  be«  StordflttjforoftlS  unb  ber  »odjbtttbrttte. 

SBirb  bie  SSerbauung  eines  93ad^^  ober  gtufjfaufeS  beabfidfjtigt,  fo  t^eilt  man  ben* 
fetten  in  mehrere  burd)  bie  £erraim>erf|ältniffe  gegebene  Sbfdjnitte  ober  ©ectionen  unb 
ermittelt  für  jebe  biefer  Xljeilftrecfen  baS  erforberlid^e  ©urdfjfCuftyrojtL  GS  liegt  auf  ber 
§anb,  ba§  bort,  wo  ein  23ad£)  mit  einer  auSgebef)nten  ©urdOflufjftrecfe  ju  corrigiren  ift, 
bie  SBeredjuung  eines  Profite  ntcJjt  genügen  wirb;  in  einem  fotdjen  gälte  werben  oft 
jaljlreidje  SßrofilSermittlungen  notfjwenbig  fein,  weil  ja  ber  33adj  mit  ber  SSergröfcerung 
feines  ©ammelgebieteS  immer  meijr  unb  meljr  9taum  ffir  feine  Äbftufcmaffen  in  &nfprudj 
nehmen  wirb. 

3m  Allgemeinen  mufc  baS  ju  wäfjtenbe  Profil  mit  9tü<ffid)t  auf  feine  ©hnenftonen 
unb  feine  gorm  berart  bef Raffen  fein: 

a)  bafj  bie  beregneten  SEBaffermaffen  bei  ben  befannten  #odjroafferftänben  unfdjäblid)  abgeführt  »erben; 

b)  bafc  ber  Xriftung  ober  SCbflöfmng  ber  §ö(jer  in  ben  ortsüblichen  $tntenftonen  feine  S^toimg* 
feiten  ertoadjfen; 

c)  bafj  ba3  getollte  Sßroftl  ben  auläffig  fleinften  Äoftenauftoanb  er$eifc$t,  b.  ^.  bie  $imenftonen  ber 
erforberttdjen  bauten  (inb  in  ben  äußerften  ©renken  galten; 

d)  bafj  baS  Profit  bie  nötige  geftigfeit  unb  merftanbsfctyigfeit  gegen  bie  Angriffe  ber  5>ttrd>flu&- 
maffen  beflfce,  unb 

c)  baß  Weber  ©efdjiebeablagerungen,  nod)  ©offlenangriffe  $u  befürchten  finb. 

Die  mittlere  ^rofitbreite  ift  bie  widjtigfte  ©imenfion  beS  ju  wäljlenben  3)urc$* 
flujjproftfS  unb  fann  burdfj  Stedfynung  gefunben  werben;  wenn  m  bie  ©urdjffujjmaffe  bei 
bem  gewöhnlichen  Iriftwafferftanbe  unb  t  jene  Siefe  ift,  bie  mit  9tücfftd)t  auf  bie  abju* 

triftenben  $öljer  bie  erwünfdjte  wäre,  fo  ift  m  =  b  .  t .  v  unb  b  ==  - — .  S)ie  $rof& 

breite  fann  man  audf)  aus  ber  befannten  gönnet  v  =  f  \fr  .  h  ffir  ein  recfjtwinfeligeS  Duer* 

profil  berechnen,  wenn  man  für  v  =  -  =  ,      '       in  bie  Formel  einführt. 
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<Vr^ 

b 

V*    : 

=   f't 

b. 
'b  + 

(b  .  2  t)  =  b  . 

t 

2t 
f 

.  v' 

TT" 

->(.. 

b     .          V« 

.  v" 

2  .1 

t.  v' 

2ßetcE)e  Sßrofilbreite  in  bem  einen  nie  bem  anberen  ^aQe  j 
in  ber  ^tajis  bureb,  eine  eingeljenbe  93eobaif)tung  unb  Prüfung 
jttar  in  feinem  gangen  Serlaufe  aucfi  amtÖljernb  beftimmen;  jene 
märttgen  Profite,  bie  nebet  eine  SSefdjcibtgung  ber  Soljle,  nodj  ber 
jungen,  beSgleidjen  (einerlei  (SJefdjiebeablagerungen  na^me|mei 
entfpredjenbe  Sßrofilbreite  beftfcen  unb  tonnen  ber  Sorrection  jt 
3n  einem  jmechnäfjig  profilirtcn  S8atfj=  ober  glufelaufe  folt  ber  € 
weife  bie  Sinie  ber  größten  9Baf f  ergef d^toinb  ig  feit  mit  ber  geometrifi 
profitS  jufammenf  allen ;  nadjbem  gleichzeitig  bie  größte  3Bafferg< 
ber  größten  äBafferttefe  jufammenfäHt,  fo  Wäre  eine  fc^afenförn 
profil«  bie  ritfjttgfte  unb  entfprecb,enbfte.  <8in  berarttge«  Profil  ift 
nur  fdjwer  unb  audj  foftfpietig  Ijerjufreßen;  inbefj  lann  bort,  no  b 
fdjttellen  geplant  werben  füllte,  ber  Sot)Ie  eine  nad)  ber  Wtik  ju 
nerben. 

SSenn  nun  auf  @runb  ber  ermittelten  unb  feftgefefcten  mit 
©oljtenbreite  bei  gegebener  93öfeb,ung,  bie  obere  ^rofttbreite  unb 
ber  tjerjufleUenben  Serie  benimmt  ift  unb  alle  örljefmitgen  mit  t 
gung  bet  tocalen  SBerljfiltniffe  gepflogen  mürben,  bejieljungSmeife 
mit  Sftüdfidjt  auf  bie  Situation,  als  audj  gönn  unb  ®ro§e  ber  et: 
warben  ift,  fo  lann  unbeljinbert  mit  bem  ©au  ber  einjelnen  ifiierte  je 
Werben. 

§.  183.  ©nflufc  auf  btu  ArbtitSaiftoano  bei  nnefiHjrung  bot 

©anj  befonberS  unterliegen  alle  b,übrotedjnifd|en  Sauten  jal 
fdjnantt  in  golge  beffen  autf»  baä  jeneiltge  SrbeitSerforbemifj  in« 
SBetwr  nir  baljer  auf  bie  fpecieÜe  Ausführung  ber  allgemein  übli 
fitfjennt  gebauten  übergeben,  fallen  junäefift  jene  Sftomente  befprodj 
S3au  foldjer  Söerfe  in  ber  einen  ober  ber  anbereu  3(tcf)tuiig  ju  be 
mit  beren  Äenntntfc  möglieljermeife  audj  beren  ©influfiiia^me  be 
minbeften  wefenifiaj  abgefdjnäd)t  nerben  fann. 

Jßon  Einflufj  finb  alfo: 

1.  S)ie  Saujeit. 
®ie  günfrtgfte  3eü  S"w  ®aae  n°n  Uferfdju^objecten  ift  befar 
ber*  Saä)  bie  fleinften  SBaffermaffen  mit  ftdj  fübjt,  ma§  gewöljnlic 
ift;  ba  ift  baS  Slblciten  be8  SafferS,  bejieljungSWeife  bie  Irocfenle 
geringem  Sufwanbe  burct)fiiljrbcir  (Srljeifdjcn  eä  bie  SÖerljältniffe,  ba 
auSgefüfjrt  nerben  mufj,  fo  unterliegt  bie  Bauausführung,  abgefelje 


r*'i 


.*'  •«  t. 


'M 


,r  ■., 


c? 


;\  V 


MV 
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Sufwanbe  für  SBafferableitungSarBeiten,  ben  ©efaljren  beS  JpodfjwafferS  unb  fann  eine 
halbfertige  STrbeit  fc^r  leidet  wieber  uottftänbig  jerftört  werben. 

2.  Die  SBitterungSüerljättniffe  wäljrenb  ber  ©auauSfttljrung. 

©DU  ein  Uferfdjnfcbau  in  bauerfjafter  unb  jwedmäßiger  SBeife,  b.  i.  mit  einer  tiefen 
unb  foliben  gunbirung  ausgeführt  werben,  fo  ift  bie  ©aufteile  gegen  ben  SBafferjutritt 
burd(j  einen  genügenben  Äbfperrbau,  ©erfafc*  ober  proöiforifdjen  SBeljrbau,  abjufd>fießen, 
unb  muß  biefer  ©dfjufcbau  jum  ntinbeften  bis  jur  ©eenbigung  beS  ©runbbaueS  erhalten 
werben.  2)urd)  anfjaltenben  Wegen  fteigen  bie  SBaffermaffen  unb  gefäljrben  fobannben 
Slbfperrbau,  ja  jerftören  iljn  fogar  unter  ungünftigen  ©erljaltuiffen;  tritt  ba£  festere 
ttjatfac^tid)  ein,  fo  fann  ber  ©dfjaben,  bin  bie  fluten  innerhalb  ber  ©aufteile  aujn* 
rieten  vermögen,  große  ©imenfionen  annehmen.  (SS  nehmen  baljer  bie  äBitterungS* 
üer^ältniffe  auf  ben  ©ang  ber  ©auauSfüljrung  t>ou  Jjtjbrotecljmfdfjen  Dbjecten  einen  Ijer* 
ttorragenben  (Sinfluß  unb  fönnen  bei  ungünftiger  ©eftattung  ben  erforberlidfjen  Äufwanb 
fetbft  auf  baS  Stoppelte  fteigern. 

3.  S)ie  ©efd&affenljeit  beS  UntergrunbeS. 

S)ie  ©efdfjaffenfjett  beS  UntergrunbeS,  auf  wetd&em  ein  ©au  ausgeführt  werben  foll, 
bebingt  in  ben  meiften  %&llm  bie  Wct,  in  welker  ber  ©runbbau  au&jufüfjrejt  ift,  b.  \).  er 
entfdjeibet,  ob  beifpielsweife  ein  einfacher  ©teinwurf  ober  eine  ©runbfdjwefle  genüge,  um 
ben  guß  unb  bamit  baS  Dbject  felbft  bauernb  ;u  fdjüfeen,  ober  ob  bie  Ausführung  eines 
foftfpteligen  SftofteS  unauSWetdjlidfj  tft,  bis  ju  welker  iiefe  ©runbpfaljte  (flöten)  eütju* 
fdjlagen  finb  u.  bgl.  m. 

4.  Die  ©efdf)affenl}eit  ber  gu  berbauenben  Uferftrede. 

Sßirb  ein  Sßarallelwerf  jum  ©djufce  eines  bereits  angegriffenen  Ufer«  erbaut,  fo 
muß  in  ben  meiften  gatlcn  ber  JRaum  jwifdjen  bem  Ufergetanbe  unb  htm  Sßaraflel* 
werfe  ausgefüllt  werben.  3)iefe  ^interfüCtungSarbeiten  Werben  —  wenn  fie  nid)t  eüoa 
aus  anberen  ©rünben  unterbleiben  lönnen  —  bort,  wo  bie  Ufereinriffe  bereits  eine 
t>erf|ältni§mä§tg  große  SMmenfion  angenommen  Ijaben,  aud)  einen  übermäßigen  Sfofwanb 
erforbern.  ©S  empfiehlt  ftdj  baljer,  angegriffene  Ufer  fofort  burdj  geeignete  SÄaßnaljmen, 
beifpielsweife  burdf)  SRauljbaume,  gledfjtjäune,  ©teinwürfe  u.  bgl.,  wentgftenS  fo  weit  $u 
fdfjü|en,  baß  ein  gortfdfjreiten  beS  begonnenen  Xerrainbrud&eS  bis  jur  Ausführung  eines 
befinittoen  ©aueS  {jintangefjalten  wirb. 

5.  S)ie  ©efdjaffenl|ett  beS  ©auobjecteS. 

Sie  ©efdjaffenfjett  beS  ©auobjecteS  Ijat  bort  einen  Sinftuß  auf  ben  erforberltdjen 
SlrbeitSaufwanb,  wo  es  fiel)  um  bie  $erftellung  öon  ®rb*  ober  ©teinbämmen  Ijanbelt, 
benen  fowot)l  nad|  ber  SBaffer*,  als  audj  nad)  ber  Sanbfeite  eine  ©ßfdjung  gegeben 
werben  muß.  3e  flauer  biefe  ©öfdjungen  anjulegen  finb,  umfomeljr  werben  fie  an 
SWaterial  unb  bementfpredfjenb  audfj  an  SlrbeitSaufwanb  erljeifdfjen.  ®a  aber  erfaljrungS* 
gemäß  bei  flauen  ©öfd&ungen  bie  äBirfung  beS  ©tromftrid^eS  mefjr  nac^  ber  9Rttte 
geleitet  unb  bamit  bie  ©efdfjäbigung  unb  Äbnüjjung  ber  Uferwerfe  auf  ba«  geringfte 
SWaß  ^erabgefefet  wirb,  fo  bürfen  bie  ©öfd^ungen  in  feinem  gaUe  etwa  ani  (SrfpamngS* 
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rücfftdjtett  ju  peil  angelegt  werben.  ÄieS*  ober  (Srbbämme,  beten  SEBaffcrfcitc  mit  ©rudfj* 
fteinen  üerfleibet  wirb,  ermatten  eine  ©öfdjung  fcon  1 ;  V/%,  lofe  ©teinbämme  mit  gafdfjinen* 
Bettungen  eine  folc^e  &on  1 :  2,  wäljrettb  bei  Quaberwerfen  eine  ©öfdjjung  (Änjug)  t)on 
einem  fünftel  ber  ©efammtf)ötye  genügt. 

6.  Das  ju  ben  Objecten  toerwenbete  SRaterial. 

©elbftoerftänblicf>  fteljt  baS  gefammte  ÄrbeitSerforbernijj  mit  ber  %xi  unb  JBefc^affen* 
ljeit  beS  SRaterialS,  aus  bem  baS  eine  wie  baS  anbere  Dbject  erbaut  werben  fofl,  in 
einem  innigen  ßufammenljange.  ©pecietl  bei  Ufetfdfjujjbauten  aus  ©tein  fommt  es 
wefentüd^  auf  bie  ©efcfjaffentyeit  beS  verfügbaren  äWaterialS  an,  benn  je  Jägerhafter 
beiftrielSWeife  ©rudjfteine  finb,  mit  um  fo  günftigerem  (Erfolge  wirb  ber  ©au  geführt 
»erben  fönnen,  wäljrenb  anbererfeitS  ©adj*  ober  Älaubfteine  einen  leeren  ÄrbeitSauf* 
ttmnb  beanfprudljen  werben.  Sei  Duaberwerfen  ift  baS  ÄrbeitSerforbernifc  ber  eigentlichen 
SBaufjerftettung  ein  Derfjältmfjmafng  geringes,  bagegen  erforbert  baS  Sr  jeugen  ber  Cuabern 
eine  bebeutenbe  Seiftung. 

7.  5)ie  ©ewanbtljeit  ber  Arbeiter,  iljre  ©ertrautljeit  mit  ber  Arbeit  unb 
beren  jwedfmäfcige  Anleitung  unb  Ueberwad&ung  wä^renb  beS  ©aueS. 

ffis  Hegt  auf  ber  £anb,  ba%  mit  gefdfjulten  unb  gewanbten  Arbeitern,  bie  nodf) 
überbieS  mit  ber  Art  ber  auSjufii^renben  ©erbauungen  öertraut  finb,  ein  gunftiger  ©rfotg 
ju  errieten  fein  wirb;  bagegen  bleibt  bie  Qmd mä&igfeit  unb  SRidjtigfeit  ber  gefammten 
Anlagen  einer  ted&nifcfj  toerftänbigen  Seitung  unb  Ueberwac^uug  an^eimgefteüt. 

8.  $>ie  Sage  ber  ©aupunfte. 

(Sine  ungünftige  Sage  ber  ©aufteilen  erf)eifd)t  oft  einen  weiten  unb  Schwierigen 
Transport  ber  ©aumaterialieu,  woburdjj  ber  Stufwanb  ganj  aufcergewöljnlid)  ersöfft 
werben  fann.  ®S  empfiehlt  ft<$  ba^er,  jenen  brauchbaren  STOaterialien  ben  ©orjug  ju 
geben,  welche  entWeber  in  unmittelbarer  SRä^e  ber  ©aufteile  gewonnen  werben  fönnen 
ober  beren  ©eifüfjrung  wenigftenS  mit  feinem  um>er{)änniJ3mäf$igen  Äufwanbe  Der* 
bunben  ift. 

§♦  184.  $araaelwerte  als  Uferfdjo^bauten  an  Sriftba^em 

■Wadj  SKa&gabe  beS  verfügbaren  SRaterialS,  beS  anjuftrebenben  gwecfeS  unb  ber 
örtlichen  ©erfyältniffe  ber  ju  verbauenben  unb  ju  fdjüfcenben  Uferftrede  (äffen  fidf)  bie  an 
Xriftbädfjen  am  pufigften  in  Slnwenbung  f ommenben  ©erbauten  wie  folgt  unterteilen : 

A.  Uferfdjufebauten  aus  gafdjinenmaterial. 

1.  gled^tjäune. 

2.  Sßacfwerfe  aus  gafdfjinen,  fogenannter©taubenbämme. 

3.  ©enffafdjinen  unb  ©inlwaljen. 

B.  Uferfdjufcbauten  aus  £o!j. 

4.  Stautybaume. 

5.  ©ürftenweljr. 
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6.  ^lanfenluffir. 

7.  ©infames  §oIjroeljr  (öergwelir). 

8.  Poppet»  ober  ftaftenluefjr. 

C.  Uferfdjufcbauten  au«  ©tein. 

9.  ©teinwurf. 

10.  ©teinbämme  mit  gajtfjineneinbeirunqen. 

11.  ©teinbämme  mit  $oljeinbauten. 

12.  ÄieSbämme  mit  SBruc^fteinpftafter. 

13.  ©teinbämme  aus*  befjauenen  Steinen  (Duaberwerfe). 

9iad)bcm  bei  Mufroanb  für  baS  SBcifteöeti  ber  ;u  einem  ©djufcbau  erfoi 
Rohmaterialien  von  ber  Sage  beS  Sauplage«  abfängt  unb  ficE|  baljer  im  Httc 
uicf)t  beftimmen  lägt,  fo  bleibt  in  ben  nadjfolgenben  SiadjWetfungen  beS  Srbeiteav 
baS  SBeiftitjren  ber  Stoljmatertalien  unberüclfidjhgt,  aufgenommen  jene  Älaubfte 
©efdjtebemaffen,  bie  jur  %n$~-  unb  $interffiUung  ber  SSerfe  bem  Sftndjbette  um 
entnommen  werben  tonnen. 

§.  185.  Srtjnijb  traten  wi  gafdjititninalerial. 

©elbfroerftänblirfi  fann  mit  ^afcfiineii  nur  ein  einfacher  Scfjufjbau  IjergefteHt 
ber  aber  unter  ben  entfpredjenben  SSerfjältniffen  trofc  [einer  (SinfacEi^eit  gang  »oi 
SMenfte  ju  leiften  »ermag. 

©pectett  wirb  bie  Anlage  son  ©djufcroerten  aus  gafdjinenmateriat  ptfj  em 

k)  bei  prooiforifdjen  Sdjupaitlagen,  bie  ftiäter  burrt)  Objecte  auä  f  oltbercm  Sßaieriul  erfe^l  awrt 

b)  in  Sä^eu  mit  geringem  Gfefalle  unb  fladjeu  llf erbäf jungen ; 

c)  in  einem  $ad)e,  beffen  feitlidje  Profile  eine  fdjnefle  Bewutjelung  ber  Hermen  beten  güfdjinen 

d)  bei  SRangel  an  fonfligem  Material,  Weldjer  Mangel  aud}  nur  DorÜbergel)rnb  fein  fann; 

e)  roenn  für  ben  St!|ußbaii  nur  geringe  Mittel  oorfwnben  finb; 

f)  in  Sndjen,  bie  nur  oorflbergttyenb  für  ben  Iriftbetritb   benüft  werben  fallen,  ido  bab.er 
von  bauerljaften,  aber  tofrfpieligen  Serien  nidjt  angezeigt  racre; 

g)  tn  S6äd)en,  auf  btnen  nur  $äljet  Dan  geringen  JJfingenbimenfionen  getriftet  »erben  f ollen  ! 
Gtefdjiebefüljrung  fid)  in  mutigen  (Strengen  halt,  unb  eiiblid) 

h)  wenn  ti  fid)  um  Dlbfperrbauten  Ijanbelt,  b.  i.  $erbauungen  tobter  8rme,  bei  Suljiieii  unb  ' 
für  änlanbunggjtDfile  u.  f.  ro. 

Sagegen  foßen  gafdjinenwette  teineSfaÜS  angeroenbet  werben: 

a)  in  Sär&en,  bie  jab,fteid)e8  unb  große*  (Sefdjiebe  führen; 

b)  in  Säajtn,  auf  benen  baB   abtriften  Bon  fdjioerett  Jpbljern   erfolgen  foll  unb  beren 
©tromfrridje  febr  auägeftat  finb; 

e)  in  SJädjen,  wo  mit  ftlauSmÜffem  größere  ^oljmaffen  abgefa)iuemmt  »erben,  unb 
d)  in  Südjen  mit  ftarfem  ©ejäDe  unb  felfigen  Uferbßfdjungen. 

§.  186.  gUäjtjaline  ali  Uftrfdjnfe. 
3aune  gurn  ©djufce  einer  Uferpartie  fönnen  befielen: 
a)  Sfa«  einer  einfachen  Keilje  »on  ^Jfafjlen  —  lichte  83erpfäljtung  —  bie 
l£rforberni&  mit  bem  Jpanbf^fägel  in  beftimmten  Entfernung  noneinanbi 
lidrft  feft  in  ben  ©oben  etngefdilagen  werben.  £)iefe  ^Sfafjtreifjen  fönnen 
gerabe  ober  gefriimmte  Sinie  geftettt  »erben  unb  fjaben  junädjft  ben  Swed 
fjöljer  Dom  Ufer  abjuljalten.  SMe  listen  33erpfäl)lungen  gehören  ju  ben 
jorifdjen  ©djujjbauten  iinb  muffen  fpäter  burdj  folibere  Anlagen  erfefct 


Dit  goIjlit|entng  flu  ffikft«. 

b)  Sie  bunlle  SBerpfätjlung.  (Sig.  121).  SSecben  bie  1 

fang  mit  gafdjinenmaterial  öerftodjten  unb  bei   tücfwäi 

föefcfiteben  Ijinterfunt,  fo  nennt  man  einen  betartigen 

Serpfäljlung. 
e)  Sine  gepflafterte  aSerpfafjIung  (gig.  122)   nennt 

gledjtjtiune  in  meuteren  Etagen  übereinanber  B,ergefteUt 

Steinen  abgepfloftert  mürbe. 

Sie  brnifte  unb  gepflafterte  SJerbfäljlung  finbet  häufige 
nur  teidjte  §ötjer  getriftet  werben  unb  bie  ®efdjiebefüb,tuug  e 
gleiten  taffcn  ficb,  foltije  Slnlagen  aucr)  mit  SBortB,eit  Bei  SBerBai 
betragen. 

Ser  SHateriat*  unb  floftenaufwonb  per  foufenben  ÜRetei 
ft(t)  unter  ber  SBorau8fe|jung,  bafj  bie  verflochtenen  $fäf)(e  c 
Ijeroorragen,  fotgenbennafjen  aunäljernb  oeranfölagen: 

17,  ©tuet  2m  lange,  9— 12cm  im  SRittet  ftarfe  ®t 
tirca  3m  lange  2f(edjtrut()en;  05m'  ©djottec  für  bie  $tnterf 

ba8  3uricf)tcn  unb  einrammen  ber  Sßfiüjle 

•     Sirjeugen  ber  gledjtruttjen 

„    Qunfledjten  unb  §interfüHen 

Sie  $flafterung  Bei   ber   gepflasterten   Sßerpfäfjtmig   i' 

Slnfäfeen  für  berarttge  Seiftungen,  unb  jltmr  per  m' 

ju  Bemeffen. 

§.  187.  UferfrfjnijSünttn  auä  ^atfwtrl,  b.  f.  ©rnubcn-  o 

Sie  ©tauben*  ober  gafcf)inenbämme  beftet)en  au3  abroedjfe! 
material  unb  ©djotter  ober  Cgrbreidj,  rooBei  bie  elfteren  eine 
legieren  eine  foIa)e  »on  15— 20cm  erhalten.  &m  Seftigung  b 
SamnteS  bienen  $fät)le,  bie  in  Entfernungen  Don  05— 1-0 n 
3mede  beg  SuueS  enimeber  an  Betben  Sammfeiten  ober  nur 
mtnbeten  einjUfcB,fegen  ftnb.  Stefe  9ßfär)le  tnerben  bann  untet 
mit  ben  einjelnen  gafcB,inenIagen  mit  langen  tjflecfjtftauben  c 
ftodjten,  bamit  gebunben  unb  gefeftigt. 

gtg.  123  ift  ber  Duerfdjnitt  eines  ©taubenbatnmeS,  tue 
Ufergelänbe  jum  ©etmfce  btenen  [oK,  roärjrenb  gtg.  124  ber 
ftefi,enben  ©taubenbammeä  barfteflt.  Stefe  ledere  gorm  f 
Änroenbung,  mo  e8  fidj  in  erfter  Sinie  um  eine  SRegnlirung 
beifpietemeife  mo  Sbbauungen  ober  SBerbauungen  bei  ber  §er 
roäfjrenb  bie  erftere  %xt  beS  SBaueS  ben  eigentlichen  Uferfd 
Zuteile  XXXIV  enthält  ben  erforbertict|en  aJcaterial*  unb  SlrBi 
fteüung  eines  ©taubenbammeS  nacb,  [ber  in  gig.  123  unb  1 
eine  SamntfjÖlje  uon  1— l'/,m.  <E3  ftnb  bieS  bie  geroöfjnlidjei 
:in  ©taubenbamm  nocfj  mit  Erfolg  auSjufütiren  ift. 

gür  eine  anfällige  HBleitung  beö  SBafjerS  uon  ber  S? 
rforberni&  »orgefeljen,  ba  eine  fofdje  JDcafjnaljme  in  ben  met 
ein  tnirb;   fönte  inbefj  eine  üoflftänbige  Zrocfenlegung   beS   S 
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bcr  »rbeit  wefentücij  bettragen,  fo  tft  ber  in  ber  Tabelle  ausgewiefene  «ufwanb  bem- 
entfpredfjenb  ju  erljöljen. 

@ine  weitere  Art  Uferfdju|baut  aus  gaföinenutaterial  wirb  folgenbermaßen  $er* 
gcftcHt: 

$em  ju  fdjüfcenben  Ufer  entlang  wirb  unter  baS  SRtoeau  beS  fletnfteu  SBafferjtanbes 
ein  20—25  cm  ftarfer  Sftunbljoljftamm  als  ©runbbaum  gelegt  nnb  barauf  eine  gleidjfalte 
20—25  cm  ftarfe,  circa  2  m  breite  gafddinenfpreitlage  ausgebreitet.  SDiefelbe  Wirb  burdj 
gwei  3angenljötjer  niebergeljalten,  welche  ifjrerfettS  wieber  burdj  ^oljnftgel,  baS  toorbere 
mit  beut  barunter  lieg*nben  ©runbbaume,  baS  rücfmärtige  mit  bem  natürtid&en  $inter* 
lanbe,  üerbunben  finb.  Auf  bie  gafdjjtnenbettung  !ommt  eine  25—30  cm  biete  ÄieS*  ober 
©dEjotterlage. 

@in  Sfingenmeter  biefeS  Uferfdju|baueS  erforbert: 

3  m  20—25  cm  ftarfeS  3iunbljolj, 
2     ©tüdf  1  m  tauge  §oljnägel, 
3'3     „     2„      „     gafdjinen, 
05 m8  ©efdfjiebe  unb 
10  Xagfdjidjt  für  bie  $erftettung. 

§♦  188»  Uferf^n^bauteu  aus  ©mfwaljett  uub  ©enffafdjuteii. 

©enffafdfjinen  fptelen  bei  Uferfdjufcbattten  an  größeren  SBafferläufen  eine  wid&tige 
unb  ^eröorragenbe  Stolle,  finb  bagegen  für  fcriftbädfje ,  bereu  ©efälle  bebeutenb  ift 
unb  bie  nocl)  überbieS  größere  ©efd&iebe  führen,  nicfjt  gu  empfehlen,  dagegen  »erben 
©enffafdfjinen  bei  Ausfüllung  bon  Untiefen  auSgefolfter  ©teilen  beS  SBad&betteS,  bann 
fowol)!  biefe  als  aud^  bie  ©infwaljen  bei  Slbfperrbauten  eines  tobten  33adf)betteS,  bei 
Xrodfenlegung  öon  SBauftellen,  jum  ©dfjufce  angegriffener  Uferpartien  als  proöiforifdje 
Anlagen  u.  f.  w.  mit  großem  SSortljett  angewenbet,  unb  fott  aus  biefem  (Srunbe  beren 
§erfteHung  Ijier  furj  befprodfjen  werben. 

Die  ©enffafdjtnen  erhalten  je  nadfj  bem  SluSmaße  beS  verfügbaren  gafdjinen* 
materials  eine  Sänge  oon  4— 5m,  einen  Umfang  Don  Im  unb  werben  im  Qnnern 
mit  grobem  ÄieS  ober  ©teinen  berart  ausgefüllt  ober  auSgef  djwert ,  baß  fie  im  SBaffer 
ju  93oben  finfen  unb  üon  biefem  nid^t  leidet  fortgetragen  werben  fönnen.  UeberbieS 
treibt  man  nod)  an  3—5  ©teilen  fidf>  freujenbe  Sßflöcfe  burdfj  bie  gebunbene  Safd^ine, 
bie  an  Beiben  Seiten  circa  30— 40  cm  hervorragen  unb  jur  f^eftigung  ber  gafdfjinen 
im  Soben  namhaft  beitragen.  3U  I5^f ^ in e" matertat  eignen  ftdfj  SBeiben  unb  ®rlen  am 
beften;  es  laffen  ftdfj  übrigens  aud)  bie  2tefte  aller  §oljarten  Ijieju  üerwenben,  weldjc 
einen  genügenben  ©rab  öon  ©lafticität  befijjen,  bamit  fie  beim  Stuben  entfpredjenb 
gufammengepreßt  werben  fönnen.  Stabelljoljäftc  finb  ju  furj  unb  fönnen  besljatb  nur  in 
äßifdEjung  mit  anberem  2RatcriaIc  in  öerwenbung  fommen. 

©infwaljen*  werben  auf  biefelbe  Strt  wie  bie  ©enff afdfjinen  IjergefteCt,  nur  finb 
fie  oljne  @nbe,  b.  %.  fie  werben  nadfj  Sebarf  für  jiemlic^  lange  Uferftredfen  oljne  jebc 


*  $te  ©inftoafaenanfertigung  unb  bk  bielfeitige  Skrwenbbarfett  ber  erjteren  ift  in  eingelenkt 
2Beifc  bon  Sofef  ftreiljerm  bon  ®umpj>enberg*$öttme3  in  feinem  93u$e:  „SBafferbau  an  (BebirgSpffen,- 
betrieben  tuorben.  2)aäfelbe  erfdjien  $u  2fag3burg  1854. 

3>e3gteid>en  enthält  aud)  bie  „SßraftifdEfe  Anleitung  anm  3ftu§bauew  öon  ^einri^  gretyerrn  oon 
$ec^mann,  ä^ün^en  183«,  über  gafötnenbauten  fd^a^bareS  Material. 
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Unterbrechung  erzeugt  unb  ^aben  toon  ben  ©enffafcf)inen  baS  ®ute  üorauS,  bafj  fte  ntdfjt 
fo  leicht  lote  bie  teueren  üoit  einem  §od)waffer  aus  ifjrer  Sage  IjerauSgeriffen  unb  fort« 
geführt  werben  fömten.  Die  ©infwaljen  erhalten  gleid&faßs  einen  fcurdjmeffer  t)on  1  m 
unb  werben  wie  bie  ©enffafd)inen  in  Entfernungen  oon  30— 10  cm  mit  mögtidfjft  weitem 
Sifenbraljt,  ber  ein  Ausglühen  nidjt  erforbert,  gebunben. 

gfinf  Arbeiter  fönnen  in  einer  ©tunbe  circa  40—50  ©ra^tbanber  fdjfiejjen.  $u 
18  Sänbern  wirb  1  kg  2)ral)t  unb  ju  einem  laufenben  3Äeter  ©infwalje  ober  ©enl* 
fafdjine  0-6  mÄ  93ufd)  ober  Seifig  erforbert.  ©a$  SBinben  ber  ©infwaljen  ober  ©enf* 
fafdjinen  erfolgt  auf  gewöhnlichen  l)öfjernen  Soden  unb  ftedt  fidj  baS  SRateriat*  unb 
SlrbeitSerforbernifc  für  ben  laufenben  ÜÄeter  folgenbermafjen : 

0*6  m"  gafd&inenmaterial, 
0-11  kg  fcraljt, 
«rbeitSaufwanb  0  33  £agfdfjid)t. 

3Rit  ben  ©enffafdjinen  unb  ben  ©infwaljen  werben  ©d&ufcbauten  in  ber  SBeife 
^ergefteHt,  bafj  man  bie  unmittelbar  am  Ufer  erzeugten,  bejtetyungSweife  gebunbenen 
3fafdf>inen  in  baS  33ad)bett  einroßen  lagt  unb  am  ftufce  ber  ju  fdjüftenben  Ufer* 
ftrede  fefttegt,  wobei  manchmal  jwei,  fetbft  brei  berartige  SBaljen  unter  Einhaltung 
einer  fladjen  SBöfdjung  übereinanber  gelegt  »erben  muffen,  bie  fid)  bann  unmittelbar  an 
baS  natürliche  Ufergefanbe  anlegen  ober  öon  einer  ^ittterfüttung  getragen  »erben.  Sßer= 
tieft  fidf)  bie  SBad)bettfoIjle,  bann  finfen  bie  ftaföinen  nadj  unb  entfielen,  wenn  beren 
mehrere  übereinanber  gelegt  würben,  jtmfd&en  benfelben  $ol)träume,  bie  nachträglich 
mit  Steinen  ausgefüllt  werben  muffen.  SBir  wieberljolen,  bafj  berartige  @d)ufcbauten  bor* 
wiegenb  beim  grlufcbaue  in  Änwenbung  fommen. 

§.  189.  Uferft^u$t»outcn  ou3  £olj* 

©ie  Uferfdjufcbauten  aus  $0(3,  beifpielsweife  bie  einfachen  unb  hoppelten  3Bef)ren, 
bieten,  wenn  fte  gut  unb  folib  ^ergefteQt  worben  ftnb,  mit  ?RücCfid^t  auf  bie  SBiberftanbS* 
f&ljtgfeit  uafjeju  bie  gleiche  ®ewäl)r  wie  bie  beft  ausgeführten  ©teinbauten,  wenn  gleidj* 
jeitig  bie  8Röglid|feit  befeitigt  würbe,  bafj  ber  bamit  verbaute  ober  eingefcljloffene  99ac^ 
feine  ©ofjle  tiefer  legen  fann.  aber  auc§  bann,  wenn  eine  Sieferlegung  ber  SBadf)* 
bettfotyle  eintritt;  ift  ber  ©teinbau  ofjne  einen  Sßfajjlroft  mef)r  gefa^rbet  als  ber  ein« 
fadje  #otjbau.  dagegen  ift  bie  2)auerf)aftigfeit  beS  festeren  eine  befdjränfte  unb  fämanft 
erfahrungsgemäß  unter  normalen  33erl)äftniffen  jwifctyen  30—50*  Sauren.  SBir  l>aben 
meljrfad)  bie  Erfahrung  gemacht,  bafc  auf  ©djwemmbäd)en,  wo  Stunbljöljer  getriftet 
werben,  ein  #oljbau  bem  ©teinbau  —  mit  8uSfcf)lufe  beS  QuaberwerfeS  —  toorjujieljen 
fei,  ba  ber  tefctere  bem  Anpralle  ber  Srift^öljer  auf  bie  S)auer  nidjt  in  gleicher  SBeife 
^en  nötigen  SBiberftanb  entgegenjufefcen  oermag  wie  ber  erftere.  ** 


*  3>m  f.  I.  Sorftbc^irfe  ®o3au  beS  öfterreidjifdjen  SalafammerguteS  ftnb  in  ben  ämanaigerja&ren 
>  Ijalfpmen  erbaut  worben,  öon  benen  bie  meiften  nod)  gegenroärtig  tyrem  Qtotdt  öoUftanbig  entsprechen. 

**  2)er  (Sifenbaljnbamm  ber  ©aljfammexgutba^n  mürbe  burdj  baS  $oppent§aI,  an  meiner  ©teile 
c :  unmittelbar  öon  ber  Äoppentraun  befpült  toirb,  mit  einem  foliben  Stein^flafter  unb  Stetntüurf  öerftc^ert. 
I  ber  f(^on  nac^  menigen  Qa^rcn  mar  ber  ©teinbau  fterftdrt  unb  ift  gegenmörtig  natytu  in  feiner  öoüen 
i  udbe^mtng  bur^  einen  ^ol^bau  —  ©teinfaftenbau  —  erfefct. 
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3m  ©peeietten  wirb  ber  Sau  eines  fforrectionS=  ober  ©djufcwerfeS  au- 
empfohlen  werben  fönnen: 

1.  mtnii-eä  fid|  um  bie  gerfteuung  find  f »liier tu  Anlage  Rubelt,  bcift>i«l0ipcif«  art  In 
ücren  Ufer-  butd)  eine  langt  Weilje  oun  3aljren  flffidjert  teerben  muffen,  ein  31Dtct-  ber  mit  SSafdjinen 
itiä)t  jii  erreichen  i  fr ; 

S.  in  Bädjen  mit  flattern  Wefiiffc  nnb  mäcfjtiger  ©efdjiebefitliritug,  loa  Qbtrbie*  ftnrfe  Mut 
in  oebeutenben  Quantitäten  getriftet  werben: 

3.  in  Dertlidjlttttn,  ro»  bie  SSefrtmffuna.  Don  tauglichen  Steinen  mit  arojjen  ©dtwierigreiteu  Di 
ijt,  fo  jinar,  bnfä  firfp  bie  Soften  eines  SteinbaueJ  in  tritt  $Serr)ättnijj  ju  benen  eine!  SJoIj&auel  ftetleu 

4.  bort,  mo  es  fidj  um  bie  fdjnetle  ^erftettunn  eines  SictjeruiigS&aueä  tjonbflt  uttb  ein  $a\c 
nidjt  bie  eutfureetjenbe  ©emiftjr  ber  $auett)a(ti gleit  jii  bieten  bermag,  unb 

',').  wo  bie  Qfelbmittel  nur  in  befä)ränttem  ÜBafjt  jur  Verfügung  ftetjen  unb  .fjolj  in  fjinr 
Stenge  unb  ju  utrbaltnigmdgig  nieberen  greifen  ju  IjoScn  if(. 

3n  ©egenben,  roo  bie  §oljpreife  bereits  eine  anfe^nltdje  §ölje  erreidjt  tjab 
Steine  in  nädjfter  SJiälje  ber  ©aufteile  in  fjinreidjenber  SNenge  unb  brauchbarer  £ 
—  namenUicr)  in  entfpredjenber  ©rufte  —  oortjanben  finb,  wirb  bagegen  erwogen 
muffen,  ob  nicf)t  ber  ©teinbau  ob  feiner  größeren  $auerljafHgreit  ber  ÄuS< 
eines  #o'fjbaueS  oorjujieljen  ift. 

§.  190.  Mbinau  aU  UferWm. 

Siefe  werben  bort  angewenbet,  wo  ein  loctereS  Ufergetänbe  ober  ein  befi 
Uferjrtjufcüaii  ober  (utdj  ein  ©riitfenfopf  burd}  bie  §ocf)f(uten  angegriffen,  bcjn 
weife  bebrotjt  werben  fotlte,  fo  gwar,  bafj  ein  SBeitergreifen  »orauflfidjtfici)  hu  &eoei 
©djaben  fütjren  würbe  unb  bat)er  ein  ungeföumteS  §anbeln  notfiroettbig  Wirb, 
bäume  ftnb  bafjer  ein  oorübergcf)Eiibe§  ©djufemtttel,  baS  nad)  ßufäffigteit  bes 
ftanbeS  fofort  burefj  anberweitige  Anlagen  erfegt  werben  muß.  Stts  Sftautjbäume 
fict)  btctjtbeaftete  Nabelt)  oljftämme  (Pannen,  gidjten),  bie  oor  ber  bebroljten  ©teile  r 
©ipfel  ftromabwfirtS  angelegt  unb  am  Ufer  befeftigt  werben  (fiettett  ober  ©eile] 
SSebarf  Werben  bie  Stauljbäume  auet)  mit  ©teinen  befdjwert  uub  uerfenft,  bann  a( 
ober  mehrere  9taut)ba,ume  übereinanber  gelegt. 

2)a8  Einlegen  eines  7 — 10  m  langen  StautjbaumeS  erforbert  einfdjlie&l 
Jäuung  unb  Zulieferung  beS  ©tammeS: 

a)  bei  einer  geringen  Ufert)Öf|e,  wenn  baS  §olj  in  nädjfter  9cäc>e 

beS  bebro^ten  fünftes  gewonnen  werben  fann,  per  ©tamm .  .    100  lag 

b)  bei  einer  Ufetf)Öb,e  rton  1— 15  m,  wenn  ber  SRanljbaum  aus  einer 
Derglidjenen  Entfernung  «on  100  m  jugejogen  werben  muß  .  .    1*76  Sag 

c)  bei  einer  Uferljölje  oon  über  1-5—  3  m  unb  einer  3ufiefenmgS' 

ftreefe  ber  SRautibftume  non  100  m  per  ©tamm 2-30 

2JaS  Sinljangen  eines  7— 10  m  langen  SftautjbanmeS  mit  gleichzeitiger  $ei 

einer  0-7mt)or)en  unb  Im  breiten  fflrudjfteinbefdjmerung  erforbert: 

1  ©tamm,  7— 10  m  lang,  20  cm  ftarl  (beaftete  ?jtcf)te  ober  Sänne), 

0'2  ©tangen  ju  aintjafrpftötfen, 

0-3  guljrcn  gafdjinenmatetiale, 

5  m1  SBrudjfteine. 

2)aS  §erridjten,  ©inlegen  unb  ©efeftigen  beS  fRaut)baumeS  unb  baS  UiuBe 
gafdn'nen  mit  Süctfidjt  auf  einen  tjityeren  SEBafferftanb  erforbert .  .  .    2-00  Xag 


2ic  üoljlitfnung  ju  Stoffe  t. 

'ii  ber  Iflrucrjfieiiie 

tad)  itfalgabe  ber  (Entfernung, 

ig  bet  STuSfdinierung  mit  *Bnid>fteinen  unb  ber  erf 

Jcaäjfuuung  mit  S8acfjfcf|otter 

§.  191.  $as  Surptnwtör. 

ben  ©otjbauten  ift  baS  JBfirftenWefjr  bei  etnfacfjf 
Befentlidjen   barin,    ba&    längs  bes  jit  fdjüfeenber 
r)  eingefölagen  wirb.  33iefe  Quoten  ober  Surften: 
non  2-5— 3  m    12— 16  cm   ftarf,    werben   am  % 
ibfcfjtägel  1 — 1*8  m  tief  in  ben  Stoben  eingetrieber 
etftünblicr)  ift  ein  aSütftcnroefjr  nidjt  anwenbbar: 
bie  SBobenoerijilltntjfe  bem  ®infdjlaa.ett  ber  $i!oten  &i8  ;u  bei 
tgegenfteuen  ober  bieä  gerabeju  immBgtidj  madjen  foHten; 
ju    i^üjenbeii  Ufer  b«n  äBaffn-frrom  unb  ben  Xrift&Mjetn 
finb;  ba8  ift  überall  bot!  bei  SaD,  reo  bei  SBtfir&aii  einen 
&tfi|fen  foK,  beifpielöroeife  in  Cäd)tn  mit  ftarfem  QiefftOe  unb 
it,  »o  bie  feitltt^en  SJöfdjungen  bii  ju  einer  nattiljoften  $i 
Uferfrfmtj&auten  eine  anfefjnlidje  $8$e  gegeben  werben  muß 
:n,  beten  Sotjle  norfj  in  fteter  SBctoegung  ift. 
3t    auf   ber  §anb,   baß   im  ungültigen  Serrain 
lerftanbBfäljigieit  bie  Sßifoten  ober  öiirftenljöljer 
tiefer  in   ben  ÜBoben  eingefdjlagen  unb  nodj  übe 

ucrje&crt  werben  müfjten,  roaä  aber  bann  niefit 
jer  ani)  nur  mit  größerem  ffoftenauftoanbe  mög(i< 
:r  nicb,t  gerechtfertigt,   ba  ein  Söürftenroeljr  nur  ei 

6—8  3ab«n  j)at. 
rfteHung  eines  einfachen  15  m  (angen  unb  2  m  hob, 
;n  SSerfjältniffen  an  SKateriat  unb  Arbeit: 
id  3  m    ränge   unb  12— 16  cm  im  SJtittel  ftarfe  : 
Waffengewalt  oon  2*9  fra". 

ufm'fcen  unb  ffiinfdjlagen  ber  Surften  bis  ju  einer 
iber  $ebfct)Iagel  erforbert  10—14,  im  Mittel  12 
eter  6'/,  SJürftenfjöljer   mit   bem  9Waffengeb,alte 
i. 

anbSfäljiger  gegen  ben  med)anifdjcn  (Shiflug  ber 
itoer)r,  b.  t).  roenn  bie  Surften  entroeber  unmittef: 
iefer,  jeboeb,  für  feinen  fiaft  fo  tief,  bafj  ein  Stnfti 

Iriftmaffeiftanbe  ju  befürchten  märe,  burdj  ji 
rtjötjer  jufammengeb,  alten  werben,  gür  biefe  ger 
cm.  (sie  werben  an  einer  Seite  abgeplattet,  an  bi 
SBafier*,  ba£  anbtre  an  ber  Saubfeite  angelegt  t 
buret)  Jpoljnägel,  beffer  burefi  eiferne  Soljen  unb  € 
ig  auch,  untereinanber  oerbunben. 
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Dag  ÜKeljrerforbernifj  bei  bem  öerfteiften  33ürftenweljr  beträgt  für  ben  taufenben 
SEReter: 

2  m  12— 16  cm  ftarfeg  §olg  gu  ben  Querljölgern  ==  0*04  fm8, 
1  eifemen  Solgen  ober  lärdjenen  §olgnagel, 
005-010  £agfd>id)t. 

§♦  192«  Saft  ^laufen--  unb  $albbaumtoe(r* 

SBerben  taug«  ber  gu  toerbauenben  Uferftredfe  in  Slbftänben  toon  2—3  m  Quoten  in 
ben  33oben  eingerammt  nnb  biefe  fobann  an  ber  htm  SBaffer  gugefe^rten  ©eite  mit 
50—80  mm  biefen  S5rettern  ober  §albbäumeu,  b.  i.  mit  in  ber  SDlittc  burd)gefdjnittenen 
Keinen  Saumftämmen  öerfleibet,  fo  fjeifct  ein  foldjer  Uferfdfjufcbau  ein  ?ßlanfen=  ober 
#albbaumwel)r.  Die  9Serfd>alung  wirb  entWeber  bis  an  bie  Sadjfoljle  ober  gum  min* 
beften  big  gum  ©piegel  beg  nieberften  SBafferftanbeg  geführt  unb  burdj  eiferne  ober 
tlölgerne  SRägel  an  ben  Quoten  befeftigt.  Die  Sßiloten  derben  am  Äopfe  fdfjief  abgeschnitten 
unb  gum  ©dfjufee,  fowie  audfj  ber  oberfte  ber  §albbäume,  mit  einem  SBrette  überbaut.  35ie 
Quoten  Ijaben  einen  eifemen  ©djuf)  unb  werben  mit  ber  ©djlagmafdjine  ober  bem  $anb* 
fcf(Iägel  je  nadj  ber  33efdf)affenf)eit  beg  Untergrunbeg  unb  ber  erforberlid(jen  SBe^r^o^e 
1— 2  m  tief  in  ben  SBoben  eingefd&lagen. 

gig.  125  geigt  bie  toorbere  unb  eine  rüdfroärtige  Sfifofidjt  eineg  §albbaumwej)re$; 
a  finb  bie  Quoten,  audfj  Sßeljrftecfen  genannt,  b  bie  SBanbljalbbäume,  c  ber  Quoten* 
befdf)Iag  ober  ©tedfenfd)ulj,  d  bag  ©äulenbadfj  unb  e  bie  eifernen  SRagel. 

Die  Tabelle  XXXV  enthält  ben  SKaterial*  unb  «rbeitgaufwanb  für  bie  $erftettung 
eine«  15  m  langen,  1 — 2  m  Ijoljen  Sßlanfenweljreg,  Tabelle  XXXVI  jenen  für  bie  Äu3* 
füljrung  eines  gteid)  langen,  4—8  Sfting*  (SBaumlagen)  Ijofjen  ^albbaumwefjreg. 

§♦  193.  Da«  9o(f*  ober  ©<fcragtfflDc(jr. 

Dag  28efentlid)e  bd  biefem  SBe^r  ift  einmal  bie  fdjiefe  ©teffung  ber  Sßafferwanb 
unb  bann  ber  Umftanb,  bafc  biefe  nidjt  burd)  bag  natürliche  Ufergelänbe,  fonbern  burd| 
eine  9ngaf)l  üon  $olgbödfen  geftüfct  unb  getragen  wirb.  Die  §olgbödfe  ober  ©djragen 
fielen  in  Entfernungen  t>on  21/,— 3  ra,  befielen  aug  einer  2Banbftü|e,  gwei  ©eitenftreben 
unb  aug  gwei  öuerf)ölgern  ober  Snfdjlöffern  gur  SSerfteifung  beg  33oieg,  begieljungg* 
weife  gur  JBerbinbung  ber  Sßanbftüfee  mit  ben  ©eitenftreben.  Sluf  ben  SBanbftüfcen  ru$en 
bie  SBanbbaume,  unb  eg  werben  bie  lederen  mittelft  #olgnägel  an  ben  erfteren  befeftigt 
Der  Staunt  gwifdjen  ber  Sßafferwanb  unb  ben  ©djrageu  wirb  ber  gangen  SBeljrtängc 
nadf)  mit  ©teinen,  ©efdfjiebe,  Äieg  u.  bgl.  auggefdjwert,  b.  i.  Jjinterfütlt,  unb  ruljt  biefe 
Äugfdfjwere  ober  #interfüflung  auf  einer  im  ©runbe  aug  ©taugen  fjergefteHten  Dielung, 
wetdje  man  audfj  ben  ©dfjwerboben  nennt. 

gig.  126  ift  bie  öorbere  unb  bie  rüdPwärtige  Stnfid&t  eineg  ad&t  9ting  l)o$cn 
SBocf*  ober  ©d^ragenwe^reg  unb  bebeuten  a  bie  SBanbbaume,  b  bie  äBanbftfifcen,  e  bie 
©eitenftreben,  d  bie  Ouer^öfger  ober  Snfdjlöffer,  e  ben  ©dfjwerboben  unb  f  bie  Äug* 
fdjwere.  Der  gufj  ber  SBanbftüfcen  unb  ©eitenftreben  ift  nadfj  äJiajjgabe  ber  2Befjrlj31jf 
unb  ber  angeftrebten  fjeftigfeit  beg  33aueg  entfpredfjenb  tief  in  ben  ©runb  etngugraben 


*  (Sin  9Hng  ift  eine  Jöalfenloge  unb  im  gegenwärtigen  SfoHe  eine  Sage  ber  fBanbftUtae. 
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unb  mit  Steinen  gu  verteilen;  beSgfeidf)en  muffen  aud£)  ber  untcrfte  SBanbbaum,  unter 
Umftänben  audf)  beren  gwei,  unb  ber  ©d)Wcrboben  unter  baS  Sliüeau  ber  33ad(fo!jle 
gelegt  werben. 

2)aS  33odf=  ober  ©djragenweljr  wirb  mit  ©rfolg  bei  ©pornbauten  angewenbet, 
toenn  ber  ©tromftridf)  öon  einer  geffi^rbeten  Uferftefle  abgeleitet  ober  wenn  burdf)  ben  oer* 
anberten  ©tromftrid)  eine  ©anb=  ober  ©djotterbanf  t>om  Sßaffer  weggeführt  werben  foH. 
Sa&cUe  XXXVII  enthält  ben  2Rateriat*  unb  StrbeitSaufwanb  eines  15  m  langen,  3—8  Sfting 
Ijoljen  ©djragenwel)reS. 

§♦  194  2>a*  einfalle  tfolgtotlr  (ftratoertocr!,  SBergtoeljr)* 

2)aS  einfache  SBergweljr  tieftest  aus  einer  Ängafyl  bon  aufeinanber  gelegten  Stämmen, 
bie  gum  $f)eil  unter  ftd)  unb  gum  £f)eit  mit  bem  #interlanbe,  b.  i.  bem  Ufergelänbe, 
burdfj  Duerljölger  ober  Snfdfjlöffer  öerbunben  werben,  ©ie  aufeinanber  gelegten  ©tämme 
fjeiften  SBanbbäume,  erhalten  feine  Skgimmerung  unb  werben  mit  ben  3nftf)löffern  ober 
Duerljölgern  berart  öerbunben,  bafc  bie  festeren  gur  $älfte  in  ben  aufruljenben  SBanb* 
bäum  eiugelaffen  Werben.  3ur  weiteren  99efeftigung  wirb  nod)  überbieg  baS  3ufcI)loJ3 
mit  beu  gwei  SSanbbäumen  burdlj  einen  aus  $olg  angefertigten,  circa  60cm  langen,  4 — 5  cm 
bidfen  SBefjmagel  oerbunben.  Die  $olgwanbuug  wirb  nidfjt  fenfred&t  geftetlt,  fonbern 
erhält  ein  fünftel  ber  §öf>e  als  (Singug,  unb  mufj  ber  unterfte  Sßanbbaum,  aud^  ©runb* 
bäum  genannt,  unter  bie  SRormalfo^le  beS  SBadljeS  gu  liegen  fommen,  wäfjrenb  bie  3n* 
fdjlöffer  ober  fangen  möglid)ft  tief  in  baS  gefunbe  unb  fefte  Uferlanb  eingulaffen  finb. 

3)ie  3nfd(jtöffer  werben  in  äbftänben  oon  2ra  eingelegt  unb  erhalten  je  nadfj  ffle* 
fdjaffenl^ett  ber  gu  öerbauenben  ober  gu  fcfjüfcenben  UferftredEe  eine  Sänge  toon  2— 4  m. 
Die  $ölje  beS  2Bef)reS  wirb  nad)  ber  Stogafjt  ber  aufeinanber  ru^enben  SBanbbäume  ober 
SRinge  begeidjnet;  fo  befielt  beifpielSweife  bie  SBanb  eines  mer  SRing  ljol)en  einfachen  SBeljreS 
aus  mer  Sßanbbäumen. 

S)ort,  wo  bie  äWöglid&feit  t>orfjanben  ift,  bajs  ber  93adj  feine  ©ot)te  tiefer  grabe, 
muft  ber  SBe^rbau  gu  feiner  ©idfjerfjeit  nod^  mit  eingebauten  ©runbfdfjweüen  üerbunben 
werben.  2)ie  ©runbjd)Wellen  werben  fenfredfjt  auf  ben  StromftridE)  in  bie  33ad)fot)le  gelegt, 
befielen  aus  ein  bis  gwei  ©tämmen  unb  finb  mit  bem  ©runbbau  beS  SBeljreS  oerbunben. 
Änftatt  ber  ©runbfdjwellen  fann  audlj  ein  ©tidjbett,  b.  i.  eine  STbbielung  öon  ©tangen,  mit 
33ortf}eil  angewenbet  werben.  Die  ©tangen  werben  parallel  gu  bem  Sßeljrbaum  auf 
©runbfd^WeUen,  wogu  aud|  Verlängerungen  ber  unterften  3angen^ölger  oerwenbet  werben 
fönnen,  befeftigt.  35aS  ©tidjbett  rnufc  jebodfj  unter  baS  SRtoeau  beS  fleinften  SßajferftanbeS 
unb  nid)t  ljorigontal,  fonbern  fdfjief  in  ben  ©runb  hineingeführt  werben.  ®S  genügt, 
Wenn  baS  ©tid&bett  eine  SJreite  öon  1— 2  m  erhält. 

3u  ben  SBanbbäumen  benüfct  man  93auftämme,  bie  bei  einer  Sänge  t>on  13  m 
nodfj  einen  $)urd)meffer  am  fdjmadien  Ort  üon  20—28  cm  befifcen  unb  beren  SKaffengeljalt 
$toifd)en  0  75— 1-09  fm*  fdf)Wanft,  wä^renb  gu  ben  Querffölgem  fd^Wad^e  Söau^ölger  mit 
einer  SKaffe  üon  0*50—0'74  fm8  genfigen,  ftür  bie  SBe^rnägel  *  ift  Särdjenljolg  baS  ent^ 
fpred^enbfte  SWateriat.  3)er  9iaum  gwifc^en  ber  SBanb  unb  bem  Ufergelänbe  wirb  nadj 
)oflenbeter  SluSfü^rung  beS  SaueS  mit  ©teinen  ober  ©efd^ieben,  b.  i.  mit  bem  foge* 
nonnten  ÄuSfc^wermateriale,  ausgefüllt  ober  auSgefd^wert,  unb  wirb,  bamit  biefeS  SRaterial 


*  ©idje  §.  «77,  ^unft  9  unb  10. 
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bei  einer  anfälligen  lluterfpütung  kr  ÜBanb  nidjt  nadjrollen  faim,  bet  $8e 
©runbe,  unb  jWar  auf  ben  im  ©runbbaume  eingelajfenen  Querfjötjern  mit 
ii&eibielt.  SMe  Sielung,  auf  ber  bas  ©djmermateriat  aufruft,  Reifet  ©djmerboben. 
jeigt  bie  »orbere  Stnfitrjt  unb  ben  Duerfdjnitt  eines  einfadjen  §oljWefjre8  uub 
uergröjjerten  SRafiftabe  ausgeführte  SJerbinbung  ber  ^nfcfilöffer  mit  ben  SBan 
3n  biefer  Sarfteuung  finb  weiters  b  bie  äBanbbäume,  c  bie  Snfdjlöffer,  bie 
minberung  einer  nacr)tf) eiligen  ©djwädjung  ber  Laubbäume  ntdjt  unmittelt 
einanber  angebracht  »erben  bürfen,  d  ift  bie  StuSfuHmaffe  ober  ?Cu«fct)raer,  e  bei 
beben  unb  burdj  f  finb  bie  §olgnäa.el  angebeutet. 

2)aS  2Jtateriat=  unb  3trbeit«erforberni&  eine«  15  m  langen,  3—10  9ti 
einfachen  §otäiuetjreö  enthält  bie  Säbelte  XXXVIII. 

§.  195.  5ta«  SJoppcI-  ober  fti|taUDe|r.  * 

Sft  baS  ju  »erbauenbe  Uferftüct  bereits  in  fo  ljof)em  ©rabc  angegriffen  u 
troetjen,  bafj  eS  burdj  ein  einfaches  SBeljr  nidjt  metjr  genügenb  oerfidiert  werbe 
ober  ift  ber  ©inftujj  beS  ©tromfrridjeS  auf  eine  beftimmte  Uferpartic  ein  fefjr  bet 
bann  wirb  ftatt  eines  einfachen  SBer}re3  ein  boppcftcä  (3)oppelwet)r)  erbaut, 
befterjt  aus  jWei  parallelen  SBanbungen  mit  einer  inneren  litfjten  Seite  non  1 
weldje  in  ber  gleichen  Steife  lote  beim  einfachen  SBetjr  bunt)  Querljötjer  ober  S 
untereinanber  terbunben  ftnb.  Sludj  beim  3)oppelTOer)r  Wirb  ber  SSoben  im  9li 
©runbbaumeS  mit  ©fangen  abgebielt  unb  ber  leere  Staunt  jwifdjen  ben  betb 
bungen,  beSgleidjen  and]  jener,  ber  allenfalls  jwifdjen  ber  9iü4wanb  unb  bem  1 
b>nben  fein  feilte,  mit  ©leinen  unb  ©efdriebe  (SluSfetjwere)  auSgefüßi.  3n  Sagen, 
Söetjr  Don  einem  JpodjWaffer  überflutet  werben  föitnte,  wirb  jur  Umgebung  eil 
fpüfung  beS  gültmateriatS  bie  ffrone  be8  SBetireS  mit  größeren  ©tetnen  abgepfl 
welchem  %aüt  ben  beiben  SBanbungen  eine  gteidje  §öb,e  gegeben  Wirb,  mal)* 
bei  ber  SRüdroaitb  ber  oberfte  SRing  ober  SBanbbaum  entfallen  tann.  3fig.  12 
»orbere  Stnftdjt  unb  ber  Querfdjnitt  eine«  7  Jfthtg  tjoljen  EoppelwetjreS,  wo! 
oorberen,  b  bie  rüetwärtigen,  jugleid)  fdjwädjeren  SSanbbäume,  c  bie  Snidjtöffe 
SäJetjrnägef,  e  ben  ©djwerboben  uub  f  bie  ÄuSfdjwer  bebeutet. 

3öenn  ein  boppeltes  SSJetjr  unmittelbar  Dom  ©tromftridje  getroffen  wirb  i 
uad)  eine  MuSfolfung  beS  SBoifelbeS  mit  ©tdjerrjeit  ju  erwarten  ftetjt,  bann  tt 
felbe  wie  beim  einfachen  SBetjr  mit  einem  ©tidjbett  tterfel)en,  bejieljungSwetfe 
jur  SBetjr  auf  eine  Sflreite  Don  1 — 2  m,  audj  noct)  barüber  Ejhtauä  abgebielt.  © 
tagfjöfyer  bilben  bann  gleichzeitig  SnfdjlÖjfer  beS  3Serfe8,  bejierjuugStoeife  man 
unterften  3a"genl)öfjer  auf  bie  entfpreebeube  Sänge  Ijernorrageu.  %n  ©teilen, 
SSJetjr  gebrochen,  b.  fj.  unter  einem  SBinfel  geführt  werben  fotl,  ober  wo  wegei 
tenber  Sänge  ein  Ring  aus  mehreren  ©tämmen  gebilbet  wirb,  werben  bie  anf 
unb  einen  SJting  bitbenben  SBJeljrbänme  aufeinauber  geplattet  unb  burd)  einen  SEE 
befeftigt. 

«Die  %aitUe  XXXIX  enthält  bnS  2ttaferial=  unb  SlrbeitSerforbernife  eine«  15  n 
3  - 10  5Ring  ^ofjen  EoppelwetjrcS,  wobei  für  bie  ffliitfwanb  ber  oberfte  SRit 
Sanbbaum,  beSgleidjen  aud)  eine  Slbpfltiftenmg  ber  2Bel)rfrone  nitfrt  projeetirt 


$ie  $o(jlief«uiin,  ju  Staffel 

gteiffp  tjolje  Ausführung  ber  beiben  Sä 
erforberftd}  auSgewiefene  Sfufttmub  um 
Eagfcfiicfjt  per  m'  ^Jffofterftadje  für  bie 

§.  196.  Ufti[4u^onttn  an« 

ben  ^ol^auten  b>ben  bie  ©teiubauten 
3  fie  an  ber  rüstigen  ©teile  unb  in 
i  bafe  and)  für  bereu  ffirtjaltitng  ftetig  oc 
Safdjinenbettungen  unb  Steinwurf  unb 
I  ber  fteiiijte  Schaben  fofort  auSgebeffer 
jen  93efdfjäbigung   an   ben  Objecten  j 

mit  ma&iaem  (BefäHe; 

bat  erforberlid)[  Strinmatertal  in  gtniiaenbei 
o  ein  Steinbau  Derijältiiifjuta&ifl  billiger  nie  ri 
tnüaeube  Glelbmittel  jur  Serfüautta  fteljeti,  im 
ian  einem  Dbjecte  ein  bebeuttuöer  ©tob  bon  1 
infturj  ober  (djoti  eine  tjjtinoeife  ^etftütung  t 
inte. 

toljlenberänberungen,  Unterfpiitungen,  tlj 
i  beträdjtlidje  9tac$tljeite  jufügen  fflnne 
ib  un»erru(fbaren  Untergrunb  tjinabgefi 
n  entforedjenben  ©runbbau  geftettt  toer 
möfjnfidjen  SBadjoeroauungen  wirb  entra 
er  ein  fteljenber  (Sßfafjhoft)  mit  einem 
geweitbet.  SBeuor  mir  bar)er  auf  baS  < 
eingeben,  foßen  juerft  bie  befannter 
iefprocr)en  werben. 

§.  197.  Sei  liegende  9)oi 

ie  Sftoft  wirb  in  ber  SBeife  Ijergeftettt,  b 
;unb  1 — 1-5  m  lange  Ouerptjer  in  @r 
lerrjflljer  ftnb  an  jwei  Seiten  ju  bejtm 
len  als  Untertage,  mit  benen  fie  burd) 
ben  ftnth  $üv  fSrjteluna,  einer  Wetteren  ! 
unb  Duerfdjnjeuen  werben  jene  überbiei 
nanber  Berbunben.  2)er  Saum  jroifdji 
i  »erteilt  ober  abgepflaftert. 
lung  eines  15  m  langen  unb  1  m  breit 

oßc  ßärcljenbauftämtne  mit  3-0  fm'  ju 

tittlere  JBauftämme  k  10 fm",  bar)er  OE 
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14  ©tücf  eiferne  SRägef,   ba»  ©tücf  im  ©e»id)te  jii  1kg,   jur  SBerbinbuug  bcr 
Guer^öfjer  mit  bcn  ®runbfdj»ellen ; 

5  ©tücf  ©ifenflammern  jur  ©erbinbuug  bcr  j»ei  ©runbbäuute; 

3ra*  ftfouSfteine  jur  Auspflasterung  be»  Staunte»  j»ifdjen  ben  öuertyötjern. 

$rbeit»erforbernifj. 

gür  bie  &u»I)ebung  be»  ©runbe»  in  einer  Sänge  t)ou  15  m,  einer  ©reite  oon  1  m 
unb  einer  Xiefe  toon  0-5  m;  b.  i.  75 m*  ä  06  £agfd)id)t  =    .  .  .  .      4*5  Xagfdjidftcn 

fjür  bie  j»eifeitige  fflegimmerung  ber  j»ei  ©runbbäume  unb 
ber  7  ©tücf  Duerljflljer,  jufammen  37  m  ä  Ol  Stagfdjidjt  =    .  .  .  .      37 

fjür  Segung  ber  j»ei  ©runbbäume,  beren  SBefeftigung  mit  ben 
7  Duer^öljern,  für  bie  &u»pffafterung  be»  8taume»  j»ifd)en  biefen 
mit  fftaubfteinen  einfdjfieftfidj  be»  ©ammeln»  unb  Zutragen»  ber 
©teiue 15-0 

©efammtauf»anb  .  .    232  iagfdjjidjten 
ffi»  forbert  bafjer  ber  foufenbe  SReter  einen  8uf»anb  ödu  1-546  ober  1-6  lag* 
fdjtdjten  im  SRunben,  fann  aber  unter  fefjr  ungttnftigen  33erl)ältniffen  bis  ju  2  £agfd)td)ten 
gefteigert  »erben. 


m 


§•  198.  $er  ftc^tnbe  föoft  mit  einem  @nmb*  ober  ftappbaum  unb  gofdiinenbettung. 

3n  ben  aufgehobenen  ©runb  »erben  in  einer  Steige,  unb  g»ar  in  Entfernungen 
üon  je  2  m  Sßitoten  eingetragen  unb  barauf  ber  ©ruub*  ober  ftappbaum  (Sronfdjtoette) 
aufge  japf  t.  Unter  ben  Sappbaum  fommt  eine  2 — 3  m  breite  Sage  öon  circa  30  cm 
biefen  unb  gebunbenen  gafd&inen  ju  liegen,  bie  burrf)  4  ©tücf  16cm  ftarfe  Sippen* 
ober  ©taugen  niebergefjalten  unb  nodj  überbie»  burcf|  70  cm  lange  SBippennägef  au»  $olj 
im  ©oben  befeftigt  »erben. 

gig.  129  ift  bie  Slnfidjt  unb  ber  $>urdjfdjnitt  eines  Äie»bamme»  mit  ©teinpffoftcrung 
unb  einem  ftefjenbeu  9toft  üon  ber  eben  betriebenen  2Irt :  a  ift  bie  rücff eitige  Äic^^tntcr* 
füttung,  b  ba»  ©teinpflafter,  c  ber  ffiappbaum,  d  bie  gafcfjinentage,  e  finb  bie  SBippen, 
f  bie  Sßippennägel,  g  bie  Sßtfoten  unb  h  bie  Sßitotenfdjufje. 

Die  §erftettung  eine»  15  m  langen  ftefjenben  SRofte»  mit  einem  Äappbaum  unb 
einer  3  m  breiten  3fafd)inenbettung  erforbert  an  äRateriat: 

1  großen  Saumftaum  (Särd)enf)olj)  für  ben  Äappbaum  ober  bie  Äronfdj»eUe  mit 
15fra3; 

*/s  ©tücf  eine»  mittleren  Saumftamme»  k  1  fm8,  bafjer  0-8  fm8  ju  ben  Quoten,  bie 
in  Sntfernungen  toon  je  2  m  gefd)lagen  »erben,  batyer  für  bie  Jtjeilftrecfe  öon  15  m 
V/%  Sßiloten  ju  je  1*5  m  Sänge; 

52  ©tücf  SRormalfafdjinen,  3  m  lang  unb  mit  einem  Durdjmefjcr  toon  circa  30  cm 
(bie  gebunbenen  gafdjinen  erf orbern  ba^er  per  ©tücf  0-2  rm"  gaf  d)inenmaterial) ; 

4  ©tücf  große  ©taugen**  k  0*2  fm"  ju  60  Sängenmeter  Äuflagftangen ; 

150  ©tücf  70  cm  lange  SBippennägel  (©picfpfätjle)  au«  fd>»ad)en  ©taugen; 

71/,  ©tücf  sßitotenfdjulje  unb  SRägef. 


*  SBiWen  finb  aus  gafdjinenmaterial  erzeugte  bünne  unb  feft  aebunbene  3BaUen. 
**  Bora  anftatt  bcr  ftuflagftangen  SBippen  bertoenbet  toerben,  fo  entfällt  ber  ©ebarf  an  Stangen. 
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Arbeitsaufwand 

Z)a3  anfertigen,  ©pifeen,  93efdjuf)en  unb  ©ditajen  ber  Piloten  crforbert  a  ©tücf 

1-15  £agfäic&ten,  bafjer  für  77,  ©tücf 86  Zagföidjtcn 

ba8  Sejimmeru  be8  ftappbaumeS  auf  jwei  (Seiten,  per  ßäugenmeter 

004  Zqgfd)id)t 06  Zagfdjid)t 

ba3  einlegen  beä  ÄappbaumeS  unb  beffeu  Stuf  japfung  auf  bie  ?ßi(oten  2*0  Zagfdjidjten 
bie  ©ewinnung  ber  gafd&inen  in  nädjfter  3läf)t,  ba3  Zutragen  Ult^ 

Slbbinben  berfelben  einfdjfiefettdi  ber  (Srjeugung  ber  SBippennaget  7*0 
ba3  einbetten  ber  gafdjinen  einfd)fie&tid>  ber  erforberlirfien  SBefefttgung 

mit  4  Stücf  Sippen  unb  ber  SBippennägel 2*0 

bie  ©ruubauäfjebung  in  einer  Sänge  öon  15  m,  einer  SSrette   üou 

3  m  unb  einer  Ziefe  mm  70  cm,  b.  i.  31-5  m*  k  0*4  Zagfd>id)t  12-6 

©efammtaufwanb  .  .    328  Zag[d)id)ten 

©omit  beregnet  ftd)  ba3  ärbeitäerforberniB  für  beu  taufenbeu  SWeter  auf  2  18  Zag* 
fd)id>teu,  wobei  jebod)  bie  ©runbauSfjebuug  mit  bem  guläjfig  geringftcu  SluSmafc  in 
Stedjnung  gejogeu  ift. 

Der  fteljenbe  9toft  mit  gafdjinenbettung  beaufprucf)t  bagegen,  Wenn  ledere  1  m  unter 
bie  9iormalfof)le  gelegt  wirb,  ein  erforbernijj  per  laufenben  -Dieter  oon  runb  25  Zagfd)id)ten. 

erhält  bie  gafd)inenbettung  in  ber  Ziefe  oon  70  cm  nur  eine  Sreite  toon  15  m, 
was  unter  fo  mannen  SSer^äftniffen  genügen  bürfte,  fo  ift  baä  erforbernife  per  ßängen^ 
meter  2*0  Zagfdjid)ten  unb  werben  in  biefem  gaUe  nur  2  ©tangett  ju  SSippen, 
75  ©tücf  SBippennäget  unb  26  ©tücf  9iormalfafd)inen  benötigt  werben. 

§;  199.  $er  ftefjeubc  ftoft  au?  einem  pilotirten  ©ruribbaum  oljnc  gafdimenunterbettiutfl. 

Diefe  Art  t>on  fRoft  wirb  Ijäufig  bei  ©teinbämmeu  mit  gafdjineneinlagen  angewenbet; 
eä  muß  aber  bann  bie  uuterfte  Sage  berfelben  in  ba$  SJlibcau  be3  ©runbbaueS  ju  liegen 
fümmen.  Sie  Piloten  werben  in  entfernungen  öon  je  2  m  gefäfagen,  unb  ba  auf  einen 
fotöjen  Stoft  nur  me^r  untergeorbnete  Dbjecte  geftellt  werben,  fo  genügt  eine  einidjfagS* 
tiefe  mm  1  m. 

S)ie  §erftettung  eines  15  m  langen  SRofteS,  befteljenb  au£  einem  einfachen  pilotirten 
öruubbaum,  erforbert  an  SKaterial: 

1  großen  SBaumftamm  ober  1-5  fm8  gum  ©runbbaum, 

Yt  mittleren  JBaumftamm  ober  05 fm8  ju  ben  Quoten, 

71/,  $itotenfd)uf>e. 

Arbeitsaufwand 

Z)a3  §errid^ten   unb  einklagen  ber  Quoten  auf  eine  Ziefe  Don  1  m  mittelft 

©djfagWerfeS  erforbert  k  1  Zagfdjid)t  = 7*5  Zagfd)id)ten 

ba§  SBejimmern  beS  ©runbbaumeS  (rofj)  auf  jwei  Seiten  per  laufenben 

SWeter  0-04,  ba^er  für  15  m 0*6  Zagfdjidjt 

laß  2egeu  unb  SSerjapfen  beS  ©runbbaumeS  mit  ben  $i(oten  ...      2*0  Zagfcfjid)teu 
lie    Aushebung    beS   ©runbeS    in    einer   ßänge   toon  15  m,    einer 

Ziefe  t>on  0*4  m  unb   einer  ©reite   öou    1  m,  b.  i.  für  6  ma 

k  0-4  Zagfd)id)t .  .      24 

©efammtaufwanb  .  .    12*5  Zagfd)id)teu 
,     es  beregnet  fidj  fomit  für  ben  laufenben  äReter  083  Zagf^ic^t  SlrbeitSerforbernife. 

Sförfter,  ftorftl.  2rauß^ortrocfcn.  4t 
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SBtH  man  bei  biefcr  Slrt  von  Stuft  ein  SRatofitjen  b'eö  Steinroerft'3  oe 
roeldjcS  feid)t  burd)  eine  lluterfpülung  fjeroorgerufeit  werben  föitnte,  fo  Hub  an  1 
feite  bet  Sßiloten,  uub  jwot  unterhalb  be8  ©runbbaumes  jWei  Steigen  33ob,(en  ober  § 
anjunagetu.  3)a§  3Jlet)rerforbemifi  an  3Äaterial  ift  fobann:  5  ©tuet  6  m  lauge  € 
unb  30  @tütt  eiferne  SBrettnägel,  mäljmib  bec  3lrbeit3aufroanb  iid)  per  laufend 
um  005  lagfdjidjt  fjöb,er  ftellen  wirb. 

§.  200.  Ser  jrtftenbe  ftoft  mit  juei  ©raubbauiuni. 

3n  Entfernungen  Don  je  1  m  werben  in  ben  au3geft,obeneu  ©runb  in  $w 
abroccfjfeliib  Sßiloteu  gerammt,  fo  jroar,  bafe  bie  ©iftanj  ber  Quoten  in  jet 
untereinauber  2  m  beträgt.  Stuf  jebe  ber  Ißilotenreifien  wirb  bann  ein  ©runbbi 
gesanft.  Sie  beiben  ©runbbäume  werben  mit  40  cm  langen  (Slifenflammern  unte 
oerbunbeu,  tnfifjreub  ber  äroifdjeuraum  ro'c  bei  bem  tiegenben  Softe  mit  ©tei 
gepflaftert  wirb. 

gig.  130  tft  bie  Stnfidjt,  ein  Quer«  unb  Sängenfdjtiitt  einer  Ouabermauer  t 
fteljenben  9toft  mit  gwet  ©runbbaumen :  a  finb  bie  Piloten  bc§  rflcfwärttgen,  b 
»orbere»  ©runbbaumes,  c  fiub  bie  jwei  ©runbbäume,  d  bie  (Sifenflammern  t 
(Sifennägel,  mittelft  roefajer  bie  ©runbbäume  auf  bie  ^ilotatföpfe  genagelt  wor 
Sie  (Entfernung  ber  beiben  ©runbbäume  ober  bie  innere  lidjte  Seite  beSSmifdj 
beträgt  10— 20  cm  unb  wirb  oon  ber  ©rö&e  ber  unteren  Ouabern  bebingt. 

Sie  §erftellung  eines  15  m  langen  fteljenben  SRofteS  mit  jWei  ©ran 
erforbert  an  Material: 

2  grofte  SBaumftämme  ober  30 fm*  ju  ben  jtoei  ©runbbaumen  (8ärd)eti 

2  mittlere  fflaumftämme  ober  20 fm'  ju  ben  15  ©tuet  Quoten ; 

15  ©lütt  5ßiloteiifd)ufi,e  k  2'/,  kg  ©ewidjt  fammt  beu  erforberltdjen  9cäge 
15  „  15  cm  lange  Sijeniiägel  jur  Sefeftigung  ber  Quoten  mit  ben  ©run! 
7     „     40  cm  lange  Sifenffamtnem  jum  SBerbinben  ber  jwei  ©rmibbäi 

3  m*  fifaubfteine. 

SttbeitSerforbernifi. 
Die  ©runbauäfjebung  in  einer  Sänge  oon  15  m,  einer  ^Breite  Don  1  m 

jur  $iefe  oon  05 m  erforbert  für  7'5  ma  k  0-6  Sagfdjtdjt 4-5  %c 

bie  Verrichtung  ber  jroei  ©runbfdjmeu'en   unb  beren  ©ejimmerung 

auf  beiben  ©eiten  ä  Sängenmeter  0-1  lagfdjictjt 3-0 

bau  3luffd)iietben  ber  mittleren  SBauftämme  jit  15  ©tuet  2  m  laugen 
Piloten,  baä  3ufP*t}e"^  ©efcfjufjcu  unb  Äränjen  berfelben  &  Stücf 
0-2  Sagföidjt 3-0 

ba8  (Einfdjfagen  ber  15  ©tuet  ißitoteu  mittelft  ber  ©djtagmafdjine 
auf  eine  liefe  »on  2  m  fammt  Ue&erfteüung  beö  SRüftwerfeS 
für  bie  ©djlagmafdjine 300 

baS  Slbfdjucibcn  ber  Quoten  im  gleichen  StiDeau  über  bem  ©runbe 

mittelft  ber  ^ilotenföge  ä  02  lagfdjiäjt ,     30 

baä  Segen  ber  beiben  ©ruubbäume,  bereu  Stufjapfung  auf  bie  Quoten, 
ba8  annageln  mittelft  SJiägel,  enbticfc,  bie  SuSpflafterung  beg 
3wifdjenraume8  mit  S(aub=  ober  SBrudjfteiiien 10-0 
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ober  für  beu  (aufeubeu  SReter  3-5B6  Sagfdjidjten. 


üe  £oIjlitf«una  jii  9Sn 

Bon  5Roft  in  einem  gegebenen  gafle 
weife  ju  ertjöfjen  ober  aiibererfeit«  i 
c  cntfdjeibet  bte  SÖefc^nffcn^ett  be« 
t  DbjeeteS.  3m  feften  ©oben  Wirb 
b  ber  SBeränberung  ausgefegten  SSo 
griffen  werben.  $ie  Slnfoge  eine«  gi 
le«  ift  nur  auf  einem  fetfigen  ©rur 
runbfdjroeflen  mirb  roof)l  nur  bei  i 
nmeu. 

§.  201.  Ser  Stein«! 

urf  befreit    in   einem  metjr  ober  n 
bte   jum  ©djujje   einer  Uferböftftu 
ober  nadj  einem  beftimmten  Profile  \ 
fann   entroeber  bem  Sorbett  entm 
r  Stelle  überführt  roerben.    @eroöf 
tnrourfeS  eine  gleichzeitige  SRäumuuc 
§  nur  grofce  unb  ma[fige  Steine 
Ermag  ben  §odjfIuten  einen  entfpretf 
eine  fofort  ljinroeggefutift  roerben. 
eines  ©teinwurfe«  bieut  entroeber: 
eines  befteljenben  ObjecteS  gegen  1 
bau  erfefcen  fofl,  ober 
Ufcrftfmfc. 

ollen  roirb  er  mir  bann  tjinreidjcnb 
jgefiiljrten  ober  abgetönten  Steine 
in    ©ieinrourf    unanSgefefct   in    ben 

eine«  ©teinwurfe«  empfiehlt  fidj  fp 

e  Stauten; 

mnfiifltm  Gtrfälle  tntroeber  als  Hfer(trjufc6o 
in  ©otite  nodj  foxtflefe&ten  SSeränbtniTigen 

litnntn,  loäljrenb  btrfdBt  (ort  unb  fort  b 
irb,  unb 

nur  iti  einem  beicfjrünftai  SRafie  bem  Irii 
orberlidie  Steinmnterial  im  fflndjbftt*  ß« 
gro6*n  Wotffreine  eint  SoEplratorrticfung  ai 

iing  eine«  m'  ©teinrourfi«  of)iie  ßa 
leriat  in  nädjftet  9lä^e  bem  S3o 
jt,  roätjrenb  fidj  ber  Sufroanb  auf 
ife  gelagert  werben  muffen. 
Steine  bagegen  nad)  einem  befttmmte 
rarfig  au«geglid)en  werben,  fo  erj 
Jm'  SBrudjftein  unb  einen  STrbeitS 
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§.  202.  Stcinbämme  mit  JSafdjnmi  eintet  laugen. 

©teinbämme  mit  gafcfojneueinbeftungen  finb  ftrenge  genommen  regelmäßige,  m 
beftimmten  Sßrofil  errichtete  ©teinroürfe,  bie  in  |jn)if<r}en[agen  au3fcr)tagfäf)ige3  go 
moterial  erhalten,  roetdjeS  fobann  bunt)  fein  austreiben  unb  feine  SBerourjelt 
SBefeftigung  beS  ganzen  SßaueS  beiträgt.  Wit  beut  ©aue  etneS  folgen  ©teinbamm 
in  ber  SBeife  vorgegangen,  baf)  junädift  ber  ©runb  für  beu  ©teinbamm  geeb 
fobann  mit  einer  Sage  r>on  gafctrinenmaferial  überbedt  roirb;  auf  bie  mit  Den 
gegen  ben  SBatr)  gelegten  gafdjinen  fommt  eine  ©teinlage,  worauf  eine  ©djicr] 
jur  Ausfüllung  ber  Sugen  unb  groifdjenräume,  bann  mieber  eine  Sage  Bon  gafdjinei 

©ctbftüerftä'itblitr)  ertjatten  folcr)e  ©teinbämme  eine  Siijdjimg.  geroü^nltc^  1 : 
roirb  biefelbe  um  fo  flauer  angelegt  werben  muffen,  je  ungitnftiger  baS  oerfügbari 
moteriate  ift,  b.  fj.  wenn  nur  minber  lagerfjafte  ober  Heine  ©reine  jur  SSerfügum 
3)urtr)  flache  33öj(r)iiHgen  wirb,  roie  bereits  bemerft,  bie  SSirfung  be«  ©tromftrid)i 
nad)  ber  SKitte,  alfo  oon  ben  Söeljreu  abgeleitet  unb  bamit  beren  SSefo^äbigu 
Slbnüfcuug  auf  ba§  juläffig  geringfte  SOtafi  eingefc^ränft.  ®ie  Stücffeite  ertjält,  w 
ber  Bau  uirfjt  allenfalls  an  bie  natürliche  Uferböfdmng  anlehnen  (ann,  eine  $inte 
oon  SieS  unb  ©acr)ge(d)iebe  als  SJetftärtung,  in  roetdjetn  Satte  fobann  bie  gaftrjirn 
ben  gaujen  Dammtörper  Ejinburtf)  ju  führen  fiub,  fo  jwar,  bajj  nuct)  bie  ßanbf 
SammeS  burdj  ba§  antreibenbe  gafdn'nenmaterial  befeftigt  roirb. 

S3ei  ^erfteüung  be§  ©teinförperS  ift  barauf  ju  acfjten: 

a)  bnß  bie  größten  unb  Ingerl)ajteften  ■Steine  in  ben  iintcrften  ober  ben  Kriinblogen  jut  18e: 
[pmmen; 

b)  bog  bie  Steine  inögttdjft  mit  il)rer  größten  Ximenfiim  in  bat  innere  beS  £ammlßrpe 
werben,  unb 

c)  baß  bie  einzelnen  Stein'  unb  gafdjinrn  Ingen  nidjt  ^orijontal,  fonbtrn  fenrredjt  auf  bte 
ber  bem  SBaffer  angeleimten  93ö(ajung3Iinie  gebellt  werben. 

Sföit  gut  angelegten  ©teinbämmen  fann  auf  untergeordneten  Iriftbäcfjen  mit  n 
(Gefälle,  wo  alfo  bie  Ufer  unter  bem  ©tromftrtd)  unb  bem  ©to&e  ber  Xriftljölji 
öiel  j"  leiben  t)aben,  ein  bauernber  Uferfdjujj  eijiett  werben.* 

3ubem  errjeifcrjt  ein  foutjer  ©ctju^bau  einen  t>erf) ä Itni^mä g i g;  geringen  ftoftena 
ba  rjieju  ausjdjliefelict)  bie  im  Söacrjbett  »orrjanbenen  ©teine  »erroenbet  werben 
berart,  bofe  btö  3Ker)rerforberni§  an  9Trbe.it  gegenüber  einem  einfachen  ©teinroi 
in  ber  ©ewinnuug  unb  Beibringung  be§  erforberlidjcu  gafcfjinctimatenals 
bagegen  ift  bieSJauer  unb  9BiberftanbSfäljigfcit  cineS  ©teinbammeS  mit  Jafdjincm 
eine  weit  Ijötjerc,  als  jene  eines  gewötjnlicfien  ©teinrourfeS. 

©ie  §erftettung  won  einem  m*  ©teinbamm  erforbert  einfdjtiefelidj  be8  (Sei 
unb  SBeifdjaffeit«  beS  erforberlidjen  gafd)inenmateriaI5  15 — 1*7  Xagfcbjdjten.  G 
eS  bie  ÜKitiel,  einen  foldjen  ©teinbamm  auf  einen  SRoft  ober  jum  miiibeften  a; 
©rnnbbount  jh  ftellcu,  fo  roirb  beffen  ©auerrjafligfeit  unb  ©icfjerljeit  noeb  ro 
ert)öf)t. 


*  Steitibn'mme  mit  Snfffiineneiiilagcii    mnrbcu   oom  ßftfaff«    mit  SJortfteil  pn   i 
t.  I.  ateitDaltmigcttejirfe  .v)interberg  angeiuenbet. 


2>it  Sjolatieftntng  au  S9offfr. 

Sin  15  m  fanger  ©teinbomm  mit  gafdjineneinlage  tu 
bäum,  1*4 — l'Sm  tjodj,  an  ber  SJafi«  2  unb  an  ber  An 
Material: 

1  mittleren  SSaumftamm  mit  10  im1  jum  ©vuubbaitm, 

0-5  mittleren  SBaumftamm  ober  051m'  jn  ben  Piloten 

7-5  ra*  gafdjinenmaterial, 

7—8  ffitfennägel, 

7—8  ^ilotenfdjufje, 

27—30  m'  Äfaub=  ober  58adjfteine. 

Ärbeitäerforbernife. 
3)a3  Stengen   ber  Quoten,   bas  ffiin[d|Iiigen  betreibe: 
btT-5-  3ujimmern  beS  ©runbbawmeS,  bie  ©rwmnung  ber  ©■ 
Scfdjaffung  an  bie  Bauftefle,  cnbltct)  bie  £>erfteDttng  bcä  3 
[diidjten  ober  per  faufenbcn  3Weter  3-87  Xagfdt)tct)teit. 

§.  203.  ©ttinlämme  mit  $oI)einbant 

Sie  ©teinbämme  mit  ^oljeiniauten  roerben  tu  öberöf 
ffuffe  angetroffen;  fie  finb  aber  mit  9tudficf|t  auf  i&re  ®ai 
batjer  für  einfache  Iriftbädje  nti^f  ;u  empfehlen. 

35ie  §erfteflung  eines  15  m  langen  Uferfdju|$paue8  nc 
SKaterial: 

27  5  m  26     cm  flarfeS  §ofj 

750  „  368  „        „         „      

680  „  300  „        „         

9-3  „  24-1  „        „         „     

7-2  „  18-4  „        „         

180     „  13      „        „         „    ■ .  .  .  ._^_ 

10  ©lud  6  m  lange  unb  65  mm  ftarfe  ÜBr 
23  m*  Rtanbfteine. 

ÄrfieitSerforberniS. 

27-5 m  jtoeifeitig  6e*)atten  ä  008  Xagfcr^idjt 

75-0  „  26/26  cm  ftarf,  oierfeitig  behauen  b.  013  lagfdjidjt 
680  „  18/24    „      „  „  „4  0-09 

9-3  „   16/18    „      „  „  „        i  0-06 

72  „   13/13  „      „  „  ä  0-05 

15  m*  Sinbiefung  mit  65  mm  ftarfen  S3of)lnt  k  025         „ 
36  m*  ^ftafterung  mit  tfjeitoeifer  3uridjtung  ber  Steine  ii  03 

fdjidjt 

13  ra''    Ätaubfteine    fammeln,    bann    ba§    StuSfüQen    btr    1 
h  0-8  £agfdjirf)t 

iber  pet  faufenbeii  SSeter  115  fm1  rofjeS  §otj,  4  m  25  cm 
Sohlen,  153  m'  ffltaubfteine  unb  3-46  lagfdiidjten. 
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§.  204.  fiit$=  ober  ©tthtbömme  mit  fta[d)iucucinlafleii  auf  einem  pilotirten 
nah  «infao^rr  ffl-rcttertotrfijolung. 
SBirb  bei  Äic8«  ober  ©teinbamm  auf  einen  pilotirten  ©runbbaum  geft 
festere    bura)    eine   SSerfcjjalung    gegen    Unterfpülung    gejdjü^t,    fo    bereefnt 
SlrfieitSerforbernijj  für  bie  einnehmt  fieijlungen  folgenbermafjen: 

1.  3)ie  anfällige  ©runbauSgrabung  im  grobfteinigen  ©djolter&oben, 
Material  für  bie  iliibämmuug  fettlid)  Quföeroaljrt  werben  foll,  wäfjrenb  gle 
größeren  ©leine  ouSjuttauBen  unb  auf  geeignete  ^ß(ä(je  ju  überführen  finb,  erfc 
0-30  %a$}i)\§t  für  bn§  Hu8b>ben,  012  £agfrl)id)t  für  ba§  Sortireu  unb  © 
©leine  unb  10"/.  on  Sfequifiteitaonüjj'.uiig. 

2.  T.\ud)  3mibamentau3I)e6uug  gewonnenes  3Raterial  ober,  wenn 
preid-en  foüte,  bo.8  bem  SBadjbetle  entnommene  circa  50  m  weit  verführen 
beflimmten  $rofife  auftragen  unb  feftftampfen,  wobei  in  @ct}icf|len  uon  25— 3 
SBeibenfafäjineu  einjutegen  ftnb,  einfdjtiefjlidj  ber  ©ewinnung  unb  SBeifüfjrun: 
eine  oerglidjene  ffinlfernung  oon  50  m  erforbert  per  m*  0'25  Xagfdjicfjt  für  bie 
unb  ba£  Seftftampfen,  0*05  Xagfdjictjt  für  bie  Jafdjineubeifrellung  unb  5% 
fitenabnüfcuug  unb  Stufficl)t. 

3.  $ie  SBöfdjung.  ift  nad)  ber  SSJafferfeite  mit  einer  30  cm  flauten  b 
bieten  ©teinpflafterung  gegen  bie  (Sinwirfung  be«  SBaffer«  unb  Irifrtwlje« 
unb  eS  erforbert  bie  §erfteDnng  ber  Sßftafterung  einfc^tießlic^  beS  ÜBeitragenä 
per  ra'  0-3  Sagfdjidjt  unb  10%  für  Stcqitifiten  unb  Sluffic&t. 

4.  1  ©tuet  25  cm  ftarte  niib  15  m  lange  5ßilole  Ijerridjten,  fpifcen  un 
erforbert  0*2  Xagfd)icfjt  unb  baS  ©dalagen  auf  eine  2iefe  oo»  70  cm  mit 
fdjläget  0-8  fcagfdjidjt.  2)er  §otjbebarf  ift  175  m  lange«,  25  cm  ftarfei 
gleidj  0085 iW. 

5.  5)a8  oierfeitige  SBejhnmern,  §erridjten  unb  Segen  be8  25/25  cm  ftai 
baumeS  erforbert  per  laufeuben  SDteter  0*066  Jagfdjidjt  unb  1  ra  35  cm-flarfe 
mit  Ol  fm\ 

6.  3)ie  Quoten  rüdmärtä  Derfdwfen,  unb  jwar  bis  ju  einer  liefe  »i 
50mm  ftarfem  SabWerf  erforbert  per  m*  005  £agfd)id)t  unb  4ra  25cm 
50  mm  biete  SBoljlen. 

§.  205.  flie^  ober  ffirbbärame  mit  Snia)fttinpflii|ier  (gig.  129). 

Seim  $ie8=  ober  (Srbbämme  als  ^Jarattclmerfe  SBerWenbung  finben  fot 
bie  bem  SBaffer  jugele^rte  SSofdjung  mit  SBrudjfteinen  nbgepftaftert  unb  bf 
Stammes  gegen  Unterfpülung  entWeber  burer)  einen  Ijinreidjenbeu  ©teinwurf 
einen  SRoft  gefdjit^t  werben.  Aic8=  ober  ©rbbätnme  erljalten  tiacr)  ber  2Bo 
mäßiger  §öl)e  eine  fflöferjung  oon  1:2,  bei  größerer  §ö^e  bon  1:1'/,,  n 
ber  Snnbfeite  eine  folcfje  »ou  1  :  1  genügt1,  $>ie  ^Jflafterung  foQ  aus  mögt 
Sirudjfteinen  —  bie  im  ÜBfldje  öorfiublicrjen  Äugelfteine  empfehlen  fidj  nidjt  — 
werben  unb  müffeu  bie  ©leine  wie  beim  ©trafjenpflafter  auf  ben  Stars  geft 
benn  bie  flad)(iegenben  ©teine  würben  Dom  SBafferftrom  unb  in  einem  n 
@rabe  oon  ben  Xrifttjöfjern  leicht  an«  bem  üager  gehoben  unb  tjerauSgerif 
S8on  *äÖefenr)eit  ift  bei  ben  ffieö-  ober  Srbbämmen  eine  enffpredjenbe  ©iajeruni 
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gegen  bett  Angriff  beS  SBafferS,  iubem  fdjon  geringfügige  Unterfpüfangen  beit  ©tufturj, 
bejietyungsweife  baS  SRadjfinfen  beS  DammförperS  herbeiführen  fönnen.  $>aS  9Wtf)ige 
erreidfjt  man  entweber  burd)  einen  einfachen  ©teinwurf  ober  burdj  einen  Sftaft.  ©elbft* 
üerftanbfic^  entfällt  bie  Anlage  eines  Stammes,  wenn  baS  t>orf)anbene  natürlich  Ufer 
benüfct  werben  fann.  3n  biefem  gfaUe  brauet  baS  leitete  nur  in  ber  erforberlid&en 
Seife  abgeböfdf)t  unb  bann  abgepflaftert  ju  werben. 

SSenn  baS  Sßflafter  nidfjt  burd^  einen  Äoft  genügenb  gefdjfifct  werben  fann,  fo  ift 
ed  unter  bie  Stormatfoljte  bis  auf  einen  feften  Untergrunb  ljinabjuffit>ren  unb  nodf>  ilBer* 
bteS  burd)  einen  vorgelegten  ©teinwurf  ju  fd)üfcen.  $)aS  Sßffafter  erhält  eine  Dicfe  Don 
30  cm  unb  ift  bis  ju  ber  Xriftwafferfinie  mit  großen  ©teinen,  bis  jur  $odjwaffer* 
grenje  dagegen  mit  Keinen  ©teinen  auszuführen,  unb  erft  barüber  f)inau$  lann  anftatt 
ber  Sßflafterung  ein  Äafenbelag  jur  Decfung  ber  Uferböfdjung  Serwenbung  ftnben.  (Sin 
gut  angelegtes  SBöfdfjungSpffafter  mit  einem  l>tnreidjenben  ©teinwurfe  aus  großen  ©teinen 
wirb  mit  3tü<ffid>t  auf  feine  #attbarfeit  unb  Dauer  in  jeber  Stiftung  entsprechen,  wenn 
ber  betreffenbe  93adj  berart  reguttrt  werben  fann,  bafc  ber  ©tromftridj  in  bie  SWitte  beS 
SBadjprofttS  fällt,  woburdj  uudj  bie  Ufer  in  feinem  fo  fjofien  ©rabe  öom  Irift^otge 
getroffen  werben  fönnen. 

2)te  $erfteHung  eines  m*  JBöfd)ungSpftafter  erforbert  einfcfjtiefcfid)  einer  ftteSbettung 
—  wenn  bie  Sßffafterung  auf  eine  erbige  93öfd)ung  gelegt  werben  foß  —  0*35  m1  SBrucf)* 
fteine  unb  einen  ÄrbeitSaufroanb  Don  02— 03  £agfdjtdf)t,  oljne  ©ewinnung  unb  3«* 
lieferung  ber  33rucf)fteine.  *@in  m8  ÄieSbamm^erftetlung  ober  ©interfüttung  beS  JBrudj* 
ftempffafterS  erforbert,  unter  ber  SBorauSfefcung ,  ba§  baS  fjiefür  erforberlid&e  SWaterial 
(©efdjiebe)  in  nädjfter  9täf)e  beS  ObjeeteS  bem  SBadje  entnommen  werben  fann,  einfd&tiefj- 
fid)  beS  3^ftftampfenS  ber  »nfdjüttung  nad)  bem  gegebenen  Sßrofife  07 -08  $agfd)id)t. 

§.  206.  ©tetobämmc  aus  behaltenen  ©teilten  (Duabertoerle,  ftig*  130). 

Sßenn  ein  tluaberwerf  entfpred)enb  ausgeführt  unb  gut  funbirt  würbe,  fo  ift  ein 
foldjer  Sau  für  immerwafjrenbe  Qtittn  benttfcbar  unb  gewährt  aud)  ben  Ijöddften  ©rab 
öon  ©id|erf)eit.  Xrofc  biefer  \>orgügfid|en  Gugenfdjaft  werben  wegen  ber  ftoftfpietigfeit 
eines  foldjen  SaueS  nur  fefjr  wichtige  Dbjecte  aus  Quabern  tyergeftellt. 

SSon  ben  forftttdjen  SetriebSbauten  finb  junad^ft  bie  Äedjengebäube ,  bie  ©djwett* 
werfe  unb  93rüdenföpfe  biejenigen  Dbjecte,  bei  benen  Quaberwerfe  mit  JBort^eU  in  &n* 
wenbung  fommen,  wäfprenb  bieS  nur  in  einem  ganj  untergeorbneten  SKafte  bei  Ufer* 
fdfjufcbauten  ber  galt  fein  wirb.  Quaberwerfe  muffen  ftetS  auf  einen  9toft  geftellt  werben, 
es  wäre  benn,  ba%  baS  aus  Duabern  fyerjufteflenbe  Object  auf  einem  feften  unb  felfigen 
©runb  ausgeführt  werben  fönnte. 

Uferfd>ufcwerfc  aus  ^aufteinen  ober  Ouabern  befielen  aus  einer  Sage  tton  ©teinen, 
bie  unter  einem  Sfajuge  oon  einem  fünftel  ber  §öf)e  auf  ben  föoft  ober  angerichteten 
Srunb  ju  fteüen  unb  untereinanber  mittelft  ffiifenWammern  ju  öerbinben  ober  in  ßement 
u  legen  finb.  Die  einzelnen  Sagen  ber  Duaberftetne  fönnen  nad)  aufwärts  an  iljren 
Starfebimenfionen  abnehmen  unb  ermatten  entweber  eine  93rud)fteinf)intermauerung  ober 
nne  ©efdjiebetyinterfttttung. 

2)en  erforberfid&en  äRateriat*  unb  ÄrbeitSaufwanb  für  bie  §erfteHung  eines 
liuaberwerfeS  of)ne  Äoft,  bann  mit  einem  liegenben  unb  fte^enben  9loft  enthalten  bie 
Tabellen  XL,  XLI  unb  XLII;  bie  Tabellen  XXXIV  bis  XLII  umfaffen  ben  «rbeitSauf^ 
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maitb  unter  mittleren  SSeifjälttiiffett;  eS  unterliegt  ba^er  biefes  9lugma&  6 
innerhalb  geroiffer  ©reiijen,  beuen  bie  ^ufammeuftetlnng  für  bic  geroöfjuli 
bauten  Säbelte  XLIII  tljetlweife  SRedjnuug  tragen  foll. 

§.  207.  $ie  9ub,nen=  ober  Spornbantcn. 

®ie  SBufjtteii  ober  Sporne  werben,  oon  einem  Ufer  auSgefjenb,  entroeber 
ben  ©tromftrid)  gefielt t  ober  fie  erhalten  eine  fdjiefe  Stellung  gegen    ben 

fftromauf=  ober  ftromabwärtS  unb  reichen  je  naef)  ©rforbernifj  meljr  ober  mi: 
l;  baS  üßadjbeft  Ijinein.  3)ie  Sftictjtung  ber  SBuljnen  wirb  bie  ©treidjlinie,  bie  ■ 

|£y  ftetle  in  bas  Ufergelätibe  bie  SBurjcI  unb  baS  im  SSadjbettc  liegenbe  £nbe 

M>  ber  Stopf  genannt. 

fe '.  ÜRtt  SRütffidjt  auf  bie  Stellung  ber  Siiljimt  unb  ben  baburetj  angeftr« 

i^.V  ber  anläge  uuterfdjetben  mit: 

j|j'\  a)  Sdjufcbufjnen    (@treidj  =    ober   ablenfnngSbutjiten),  b.    Ij.    Sin 

%gA.  febigltdj  jum  ©djufce  einer  bebroljteii  ober  angegriffenen  Uferftelle  erb 

||v'»  b)  2reiobuJ)uen  ober  ©pornbauteu,  mittetft  bereu  bie  SBefeitigung  uo: 

äpr:*  abißgerungen,  ©ctjotterbänfeu  ober  bic  Verlegung  be8  ©tromftridjeä  uarf 

m": '■ /■  übertiegenben,  beifpieläweife  felfigen  Ufer  bewerft  mirb,  unb 

I';','  e)  San9=  ober  üßerlanbungS&ufjnen,    mittelft  bereu  eine  SBerlanbunj 

M  •  engung  einer  ju  großen  Öactjbettbreite  angeftrebt  roirb. 

&'■  '  Sie  ©tfjufcbufineu  werben  geroöfjnlid)  fenfredjt  auf  ben  ©tromftridj, 

g|  biifjucn  ftromabwärtS   unb    bie  ffierlaubiingöbuf)neii    ftromaufroärts    geftellt; 

F~  .  in   ber   gleiten  Strt   wie  bie  ißarattetroerfe   au8  tJafduneu,  §olj  ober  ©tei 

[?;••,  tierfdjiebenften  formen  unb  Sonftructionen  erbaut.  ©inen  Serif)  (jaben  ißetbc 

M.'-.-  Statuten  nur  bann,  wenn  biefe  als  ein  ooltftaubigcs  ©nftem,  in  weldjrm  imm 

&?-'.  ÄiDci  einanber  gegenüber  ju  [teilen  finb,  in  Snroenbuug  lommen.   ©ie   bitbe' 

fr::  Uebergang   ju  ben  Sßarattelwerfen  unb  »erben  mit  bent  fiopfe  auf  bie  hoi 

Sr  Knie,  b.  ff.  auf  baS  neu  ju  bilbenbe  Ufer  gefreut.  Hl«  einjelne  Dbjecte  finb 

|u  empfehlen  unb    werben    als    fofdje  in  ber  2Birflicf)feit   nur    in  ganj  befonb 

£*''  berwenbet,    weil  fie  gewülinlidj  ben  itndfjttj eiligen  (Smftuf)    beS  ©tromftridjeä 

;■  "  ©teile  auf  eine  anbere  übertragen,   auef)   finb  SBuljnenbauten   für   ben  Jrift 

|-  feinem  günftigen  ©inftuffe. 

:.,'  3)te  ©treidj=  ober  ©djufcbuljnen  erbalten  eine  §ötje  oon  05 — 06  in, 

<■'  bufjnen  »on  1*2— 1*5 m  über  ba§  3Wtttelroaffer,   wäfirenb  bie  gangbufjnen 

fjod}  über  ben  gewötfnlidjen  'Jtiebcrwafjerftnnb  in  icjrer   erften  Anlage  berji 

unb  erft  nadj  fortfdjreitenbcr  SBerlanbung  emporgehoben  ober  erfiü^t  werben 

SBenn  mittetft  ber  5Bul)nen  bie  Sßrofilirung  eines  SBadjeS  erjiett  »erb 

r-1  wirb  ber  flopf  ber  SBufjne  mitunter  norfj  mit  gtügetn,   bie  parallel  jum  $ 

»erlaufen,  oerbuuben,  unb  ftetjen  bie  teueren  auf  ber  fünftigen  Uferlinie,  @ol 

nennt  man  bann  gfügetbiitjnen,  raäljtenb  ^angbuljnen  jur  fdjnetleren  t£rr 

augeftrebten  SSerlanbung  mit  gteajtjäunen  unb  Xraoerfen  »erbunben  werben. 

Sufjnen  audj  mit^ocf)Waffer=>  unb  3nunbation8bämmen  vereinigt.  Sie  Suiten  ti 

paarweije  in  @ntfernungen  non  50—100  m  geftellt  unb  ermatten  am  Äopft 

bie  normale  Uferlinie  gefegt  wirb,  eine  geringere  §ö(je  als  an  ber  mit  bem  i 

bamme  oerbunbenen  SSurjel. 


§,  208.  2)et  San  tum  £ 

inen,  in  beitcn  faie  Sühnen  gcr 
3  befprocffett  toerbeu. 
fte  58au  einet  8ut)ne  beftefjt  bariti 
beä  fieijufteQeiibeii  Out rbaucS  g 
jrfjten  unb  mit  Steinen  ober  0 
t  mit  einem  einfachen  ©(einwürfe 

latenat  nicEjt  uor^anben,  fo  füm 
ober  Brettern  oerfdjfagen  werben. 
!,  erforbert  per  faufenben  SWeter 
wartiger  ©tetnmurf  08— 24  %a 
Jfafdjineneinlagen  öerfteflen  erfo: 

wenn  anftatt  ffieS  83rudjfteine  al 
beitSerforbernifj  per  m*  mit  2-4 
i  mit  ffiesfüßung  erforbern  per  i 
i*  roljcs  §ofj  ju  ben  Ißfdljlen. 
i  §oij  beftetjen  aus  fdjiefgeftelltei 

Werben,  ober  ,t$  werben  biefelbe 
neu  b,interfüQt.  Site  83uf)nen  erfter 
,  einer  Entfernung  ber  SBÖcfc  non 
ten3  0-5m  tief  in  ben  ©oben  ge 

013  fui*  rot)e8  §olj.  Die  Söufj 
beregnen.  <5iue  britte  Art  Don  I 
wirb  ber  ftopf  ber  SBuljnc  öfter  ai 
'aftenbufjite  b,erfteDen  unb  mit  ©t 
:  anfälligen  Sßiloten,  bie  getrennt 
ib  06  fm1  rotjeä,  24—27  cm  ftai 
iber  jioeifmäßige  SSu^neticonftruct 
nafjeju  unter  einem  redeten  833  ii 
bie  Uferlinie,  bie  anbere  parallel 
mimt.  £)er  oberfte  Steifen  ber  ju 

bie  oberfte  Stelfentage  ber  9tlld 

ber  SBatfjbettfo^le  rnt)t,  fo  bafj  i 
ung  erhält.  Sn  gleicher  Seife  n 
i  Stoben  unb  muffen  nadj  abwäi 
liefer  SSanbung  ein  ©reied,  jener 
lief  abgefdjnitteneu  £>afbfafteu8  t 
laftert. 

:t  «du  SButjnen,  bie  aber  mit  n 
r  in  einem  fflac^e  mit  ftarfer  C 
32  bargefteOt.  ©er  «rbeitSaufwa 
.m  jwiftfjen  1-0— 13  Jagfdjidjte 
■rbetliclj. 
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3.  SSuEjnen  au@  ^aufteinen  ober  Duabern  werben  woljf  nur  bei  bebeutenben  gfüfj 
in  Änmenbung  fommen;   im  gaQe   fie  jur  Eorreetion  eine«  Xriftbaä}e3  erbaut   wert 
[ollen,    ift  ber  erforberlicfje  Slufwanb    an  Material   unb  arbeit   ber  Tabelle  XLIII 
entnehmen,   Set&ftoerftä'nbfidj   muffen   betartige  Skljnen  auf  einen  enfjpredjenben  tt 
gefteüt  werben. 

ffiinfadjere  ©tein&iifjnen  toerben  ai:3  fiiegbämmen  OBadjgefäjiebe)  Jjergefteßt,    bei 
Oberfläcfje  mit  einem  feften  Softer  aus  tljeilroeife  jugeridjteten  Steinen  »erfuhrt  roi 
Sie  Slnfdjiitttmg   rann    unter   mittleren  SBerfjältiuffen  mit   0'3  lagfcljidjt  per    ml, 
^ßflafterung  gleichfalls  mit  0-3  Sagfdjicfjt  per  m*  in  SUcijnung  gejogen  toerben. 

§.  209.  2mrtt)ftidjf,  3u=  unb  a&fdjfoBoattteii  mib  fforrectlonen  ber  XriftkdjtutmBibti* 
in  größere  ©afftrläiife  ober  Seen. 

@«  genügt  nicfjt,  wenn  ber  Iriftbacf)  burd)  Sßaraßetwerfe  unb  SQuerbauten  in 
beftimmteS  tßroftt  eingefdjtoffen  toirb  unb  ein  ju  großes  © ef äffe  burdj  ©tauroerfe  o' 
SBetiranlagen  eine  entjprecfjenbe  äßinberung  erfätjrt,  fonbern  es  (ann  firi)  barüber  Ijma 
audj  noctj  bie  9lot$roenbtgfeit  einer  ®efafl§err)Öljung  ergeben,  inbem  Ärummungen  1 
©ad|e8  (Serpentinen)  burdjfdjnitten  toerben.  SKittelft  fotdjer  $urd|fttc6e  toirb  einerf) 
bafi  ©efüfle  erfjöfjt,  fotoie  anbererfeits  bie  SMlbung  oon  ©efcfjiebeablagerungen  oetmieb 

SBei  Anlage  Don  Snrdjftidjen  gut  im  ungemeinen  bie  Siegel:  . 

1.  bafj  bie  eiumünbung  befl  $umr)ftin)ti  in  bie  Xangente  ber  aufwärts  anfebftegtuben  tftufjl 
allen  muffe; 

2.  bog  ber  5>utc§fä)nitt  nidjt  auf  feine  balle  Stritt  geöffnet,  bemfelben  ab«  immerhin 
foaenannlen  Seitgraben  eine  entfpre<r)enbe  Breite  gegeben  roerte; 

3.  buS  bie  <Sob,Ie  be8  Seitgrabend  bei  beffen  StuBmunbung  minbeften§  0'3m  unter  Den  nitbrig 
SBafferftanb  gelegt  unb  und)  betn  Anfang  Spunde  tjiu  mit  mogliäjft  geringem  (Befalle  geführt  tot 
bamtt  bie  in  ben  Durdjfrid)  mit  äKadjt  eintretenben  SSafferntaffen  bert  Sritgraben  ohne  befonberr  fei 
bauten  »an  fetbft  auf  bie  normale  Steile  unb  Siefe  erweitern; 

4.  bafj,  wenn  baS  alte  Saöjbett  burd)  Sauten  grfdjlcffen  werben  foD,  bie  So&le  beä  Seitgrab 
mit  Steinen  ober  gafa)inen  jugebedt  Werbe,  weil  fonft  burd)  ba8  5ort[*reilcn  beS  gufrijluffe«  bie 
baS  neue  Seit  grbrdngten  SBaffermaffen  baSfelbe  im  ijoben  Krabe  austollen  würben; 

5.  bafi  3ufd)tufibauten  fteW  in  ber  Stiftung  ber  normalen  Uferlinie  gebaut  toerben. 

3um  Stbfdjluffe  be8  alten  SadjbetteS  genügen  gletfjrmerfe,  bie  mit  Steinen  o 
S8aä)gefd)iebe  ausgefüllt  unb  an  ber  oberen  flrone  abgepflaftert  toerben.  Sie  %\i. 
finb  in  Entfernungen  oon  60— 80  cm  etwa«  fduef  gegen  baS  SJadjbett  einjufdjla 
unb  bis  über  bie  $öf)e  beS  nieberften  SBafferftanbeS  mit  ftarfen  gafdjinen  ju  »erfted)i 

8m  ©runbe  beS  HbfrfjlufjbaueS  toerben  1—1 -3  m  weite  Oeffnungen  belaffen,  ba 
ba8  alte  SBett  möglidjft  fdjneß  mit  Säjlamm  unb  ÄieS  oerlanbet  »erbe.  SJeSgteidjen  n 
bie  ffierfanbung  nod)  baburet)  roefentlidj  geförbert,  wenn  bog  alte  S9ad)bett  fteKenw 
mit  einfachen  gledjtääunen  auS  einem  auSfd)lagfü^igen  Material,  unb  gwar  fenfr 
auf  bie  Sangäridjtung  burebjogen  wirb. 

S)er  m*  eines  SbfdjlufibaueS  erforbert  unter  mittleren  i8erb,attniffen  einen  Krbei 
aufwanb  bon  0-6  Xagfc^id)t. 

SaS  Ufer  beS  neuen  SBacfjbetteS,  b.  t>.  ber  Seitgraben,  wenn  er  fidj  auf  bie  norn 
©reite  erweitert  t)at,  wirb  bann  entfpretfienb  abgebßfrrjt  unb  in  geeigneter  Seife  bi 
gaf(£|inen=,  §oij=  unb  Steiubauten  gegen  bie  weiteren  Angriffe  beS  SCBafferS  oerfic^ 

SKünbet  ein  Iriftbadj  unter  einem  regten  SBinfel  in  einen  größeren  SBafferl 
ein,  fo  werben  fltiicfjcfiroetlungen,  bie  eine  ÜBerminberung  ber  fflefcfjroinbigfeit  beS  SBaf 


5)ie  fcolglieftiung  jit  SBaffer. 

nacb,  fid)  jier)en  muffen,  eintreten  unb  bie  Ablagerungen  nun  (SSefct 
bie  ©ilbung  uon  flieSbänten  hervorrufen,  woburtf)  bei  Iriftbetrieb 
erfdjroert  »erben  fann.  desgleichen  Werben  aucfj  ©efdjiebeablagerui 
©teile  eintreten,  rou  ein  Iriftbott)  in  einen  ©te  einmünbet,  jumal 
f)or,em  Sffiafferftanbe  bie  Sffiäffer  beft  SWft&aefceS  jurüccföroeat.  3m 
ginmünbung  beS  ©acfjes  «erlegt,  bejtetjungStoeife  unter  einem  fpil 
pufjabwärt*  in  ben  ^auflibadj  eingeführt  werben,  wä&renb  im  le 
furj  nor  ber  (Sinmünbung  in  ben  ©te  in  ^aratlelroerfe,  beffen 
(SinmünbungiSfieu'e  fuccefftoe  «erengt,  eingefcrjloffen  Werben  foB.  2)a 
SBafferftanbe  eine  SSlnftauung  unb  bamit  eine  IBergröjjerung  ber  i 
erjiett,  fo  jroar,  bak  bie  an  ber  ©inmunbung  bei  gewöljnlidjem 
erjeugten  ©efdjiebeablagerungen  natr)  ber  ©eetiefe  mit  fortgeriffen 


B;  J>ie  9<tf««mg  ber  JBUMftfe. 
§.  210.  Urfa*e«  mk  SntfleffiRg  ber  SHlblma] 

3m  Hochgebirge  werben  bie  SCBafferläufe  nact)  ber  Sauer 
SBafferljättigTeit  im  ungemeinen  eingeteilt  in  Söädtje,  bie  baS  ganj 
in  fötale,  bie  nur  ju  beftimmten  Seiten,  ober  enbficfj  in  foldje,  bie 
beten  SJerljäMtniffen  mafferfüljrenb  finb.  ßefctere  rjetgen  aud)  ®rftö 
ber  fflätfje  verbanft  ir)ren  Urfprung  einer  fliejienben  Queue  obe 
mitunter  fmb  berlei  SBäct)e  aucf)  Äbftftjfe  aus  größeren  Seen, 
ber  (Srbe  tterborgenen,  natürlichen  SSafferrefetDotrS.  3)ie  aweite  i 
üjren  Suftufj  lebiglidj  burdj  baS  ©djmeljen  ber  in  ben  Ijflfjra 
meften  <3cfjnee=  unb  Siamaffen  unb  nimmt  mit  ber  SBärme  gu, 
©djnee»  unb  CiSmaffen  aufgejet)rt  finb.  ©8  Ijängt  botjer  bie 
fjcüügfeit  überhaupt  Bon  ben  im  Sinter  gefallenen  ©djneemaffen  t 
ber  Staffelläufe  finb  ®raben,  bie  nur  auSftfjlie&ticb,  jur  Seit  anl 
bei  ffitaltenbrüdjen  als  eigentliche  Stfeflug  gerinne  firfj  geltenb  macrj 

JRadj  bem  Umfange  ber  ®efcr)iebefür)rung  unb  nacr)  bem 
einfluffeä,  ben  bie  S8äcrje  auf  ir)re  Umgebung  ausüben,  werben 
@ebirgSbädje  ofjne  befonberen  Öeifafc  ober  a(8  SBÜbbäifie  bejcicr)ii 

Sie  SJerrjeerungen  ber  Stlbbiictje  befdjränren  fict)  nitrjt  immei 
Umgebung,  fonbern  biefelben  tragen  irjren  jerfrßrenben  Einfluß  o 
ttjcUer  herunter.  Sie  Statur  arbeitet  jwat  langfam,  aber  unauSg 
einen  ©eite  irjre  eigenen  ©ebübe,  um  anberwärts  neue  gormim 
ffitnfluffe  tonnen  fiel)  Weber  bie  micr)tigften  ®ebirg3jüge,  nodj  bie 
entjieljen.  ®o  ftiirjt  ber  gel«,  ein  Opfer  ber  fortfdjreitenben  S 
liefe,  Wo  feine  Irfimmer  entmeber  bie  ©ntftetjung  metjr  unb  me| 
Jjalben  am  guße  be«  fflergljanges  »erantaffen  ober,  uon  einem  S 
nact)  weit  entlegenen  Iljälern  geführt  werben,  um  bort  mächtige  Slbi 
afS  93eweis  ber  großartigen  Beränberungen  ber  ffirboberftädje. 

3)ie  geistrüntmer  unb  ©efdjiebemaffen,  Wettt)e  ein 
unb  weiterführt,  finb  nun  bie  Urfact)e,  bafj  $tiftftrafje 
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mc|r  toerwifbcrn  uub  uutcr  Umftänben  f etbft  iljrer  Veftimmung   aH  f)oIj* 
tranSportmittel  gänglid)  entzogen  werbeu. 

2)ie  jerftörenben  Sßaturfräfte  werben  nid)t  feiten  Dom  menfd^Iid^en  Untoerftanbe  aufs 
fräftigfte  unterftüfet.  3)a3  foll  unb  mufj  »anberS  werben;  allem  immer  bleibt  nod)  bie 
groge  ju  beantworten  über:  Siegt  e8  audfj  in  ber  SRadjt  be3  SRenfd^en,  ben  gerftörenben 
nnb  toerwüftenbeh  SWaturfräften  in  ben  reidfj  toergweigten  ©ammeigebieten  ber  mamrig* 
fad^  geformten  unb  gegtieberten  ©ebirgäfetten  entgegen juwirf en ,  fie  gu  parafyfiren?  3mn 
Xtjeil  gewifc.  3)ie  gorfdfjung  an  ber  §anb  ber  (Srfatyrung  tetjrt,  ba£  ftd£>  bte  Sinpjfe 
ber  Statur  auf  unfere  Srbe  in  jweifadier  äBeife,  unb  jwar  in  medjanifdfjer  unb  djemifdjer 
2lrt  äufeern,  wir  wiffen  aber  audj,  bafe  bie  erftere  SBirfung  bte  mächtigere  unb  jugfeid) 
biejenige  ift,  toor  ber  fid^  ber  SÄenfd)  oft  mit  bem  Stufwanbe  Don  geringen  Äoften  unb 
Sßitteln  fdfjüfeen  fann,  wenn  nur  redfjtjettig  an  bie  ©eilung  ber  entftanbenen  (Stäben 
^erangefdfjritten  wirb. 

S)er  löfenbe  unb  jerfefcenbe  ©influfj  beS  SBafferS,  toerbunben  mit  ben  SBarme* 
oeränberungen  unb  ben  umbilbenben  Seftanbtljeilen  ber  ßuft  —  b.  fj.  ber  eigentliche 
Verwitterungäprocefj  felbft  —  ift  gewiffermafcen  ber  Vorarbeiter  ber  nad&folgenben 
SBirfung  beS  fliefjenben  SBafferS,  *  bie  um  fo  leichter  unb  grogartiger  eingreifen  fann,  je 
weiter  bie  erftere  &orgefd£)rittcn  ift. 

§anbelt  es  fid)  junädfjft  um  bie  Sefeitigung  t>on  Stäben,  bie  SBilbbäd&e  ober 
felbft  größere  SBafferläufe  an  ber  SBefdfjaffenfjeit  ber  Srift*  ober  3to§ftra§en  ober  an 
ben  jutri  £rift*  ober  glö&betriebe  erforberlidf>en  Sauten  anrieten,  fo  muß  in  erjler 
Stnie  bie  ©runburfadje  ober  ber  §erb  beä  UebelS  auSgeforfdjt,  b.  f).  e3  muffen  bie 
Slbfluffterfjältniffe  be§  betreff enben  ©ammel*  unb  2)urd)fluf$gebiete8  einem  genauen 
©tubium  ober  einer  eingeljenben  Durdjforfdjung  unterzogen  werben.  3)ie  medjanifdje  Äraft 
be3  SBaffcrS  —  au§  ben  oben  bezeichneten  ©efidjtspunften  Betrachtet  —  fann  fidj  in 
me^rfad^er  Sßeife  äußern,  unb  jWar: 

a)  burdj    eine  fortfd&reitenbe  Vertiefung   beä   SBaff erlauf e8 ,  b.  i.   ber    SBadj*  ober 
©rabenfofjle, 

b)  in  Singriffen  auf  bie  feitlidjen  Segrenjungen, 

c)  bind)  ©rweidfjung  ber  Verginge  in  golge  mangelhafter  Ableitung  toon  OueDcn 
uub  ber  gewöhnlichen  SRieberfdjläge. 

S)ie  juerft  genannten  Sßirfungen  fdfjreiten  um  fo  rafdjer  fort,  je  geringer  ber 
Sßiberftanb,  ben  bie  Vobenbefdjaffenfjcit  im  «Durcljflufegebiete  bem  SBaffer  entgegenftellt, 
unb  je  größer  baS  ©efäüc  beg  SBafferlaufeS  ift.  Die  erfteren  Verfjältniffe  erleichtern,  bie 
lefcteren  erfjö^en  bie  mecljanifdfje  Äraftäufeerung  be3  SBafferS.  2)urdj  eine  foldje  fortgeje|te 
Vertiefung  be§  SBafferläufe?  oerlieren  bie  näd^ften  feitlid^en  Vöfd^ungen  gufj  unb  §oß, 
muffen  in  grige  i^rer  eigenen  ©d)Were  abgleiten  unb  in  ba%  Vad^gerinne  ftürjen. 
©iefer  Slbfturj  ober  ba§  Sinfaüen  unb  üftadfjfinfen  ber  unterften  ©c^i^ten  ^flaujt  ft(^ 
nad^  aufwärt«  fort  uub  ift  oft  bie  ©runburfadje  auSgebetynter  ©rbbewegungen.  S)a«  Sin* 
ftürjcu  Don  @citenbö)df)ungen  unb  ba§  SBeitergreifeu  ber  ^Bewegung  wirb  mx  fo  rapiber 
unb  ficf)tlid)er  üor  fid)  geljen,   je  burc^weic^ter  ba§  ©rbreic^  Don  9tteberfdf>lägen,  Duell* 


*  ,8h  ben  mcdjamfdjen  ilrQftöugcntnßen  bc^  SBafferS  gehört  beUnntiid)  au*  ba«  Selfenfprengeif, 
nadjbcm  batftlbe  in  bte  ©polten  eingebrungen  «nb  ^u  @i§  erftarrt  ift;  btefc  Äraftäugerung  fubfimtirt 
fid)  aber  unter  bem  begriff:  ^ertüitterung  uub  gerfefeuug. 


3)w  §oljrief(rung  jtu  SBoffet. 

unb  Sieterwäffern  it.  {■  ru.  ij't,  inbem  e§  ftcb,  bann  rfjeilö  leichter  ai 
fein  größeres  fpecififcEped  (Scwidjt  mct|r  jum  SSbrutfajen  hinneigt. 

Serrainbrütlie  erjeugen  je  nadj  ib,rem  Umfange  eine  größere 
legung  unb  flSerftopfuna,  bcS  SBadigerinne«,  ßurüdl^atlung  unb  St 
laufet  bis  ju  einem  ®tnbe,  wo  bei  lodere  ©t^utt*  ober  Srbbf 
baljinter  anbrängenben  SSaffennaffen  nirfjt  mefjr  $u  »iberftefjen  ne 
natürliche  gofge  eines  folgen  $)urct)ftof}e$  ift  ein  äusbrudj  beS 
SWutjrgang,  b.  i.  bu§  §erabftürjen  eines  meljr  ober  weniger  bicffli 
SBaffer  unb  ©djutt.  Söeim  Austritte  in  baS  §aupttr>a(,  wo  gewötinlid 
©efäße  audj  ein  Ijinreidjenber  Sftaum  für  eine  SSerbreiterung  öd 
flä)  ber  3Rut}rgang  ftratjtenförmig,  oerliert  baburdj  an  fortbewegen! 
in  Solge  beffen  baS  ©efcrjiecc  liegen,  »äljreub  baS  SBaffer  feinen  S 
fefot.  $iefe  fort  unb  fort  abgetjenben  SWurjren  ober  ©djuttroaljen 
längerer  gettiäume  mächtige  ®cb,uttfegel,  beren  Sufj  immer  weil 
Vorbringt. 

©ofdje  SKuljrgänge*  fönnen  bie  Ißefdjaffenljeit  eines  Jriftfi 
b,inau8  «erfdjlimmern  unb  bie  norljanbenen  SSautoerfe  behäbigen  ober 

§at  ber  Sacfj  fein  SBett  «on  ben  tjerabgeftürjten  ©tt)utt= 
3)urdjbnidj  jenes  Scrjuttbantmeö  gereinigt,  fo  beginnt  baS  Spiel  t 
®ie  Urfacfce  ber  JTOitfüljrung  größerer  «Sefdjiebemengen  in  9i 
Anbrüchen  unb  jWar  enttoeber  im  ©ammel=  ober  im  2)urdjflußgel 
wo  bie  ®eftb,iebebilbung  auäftrjtiefjtidj  in  ber  fortfdjreitenbtn  SÖer 
SBafferläufe  greujenben  ©elänbe«  beftefjt,  wie  in  SBilbbadjgebie 
Reifenprofilen  unb  felfigem  ©ammeigebiete,  ftnb  bie  r)erabfommenbf 
jumeift  untergeorbueter  SBebeutung,  fo  bafj  fie  allein  Wob,!  nie 
fdjäblicfjen  (Sinflufj  roal)rnef)men  (äffen  werben  unb  jii  SSeforgniffen 
Die  jweite  SIrt  ber  jerftöreuben  medjamfajen  Äraft  bes  393' 
Angriffe  auf  bie  feirtidjen  SSadjbegrenjungeu  ober  Uferftecten  i 
frrömungen.  ÜDiefe  Art  beS  Singriffes  finbet  meift  in  einem  Xerratn 
Uferfeite  anS  feftem  gefs,  bie  anbere  aber  aus  weidjem,  atfo  leiert  ; 
&eftetjt.  treten  aus  ber  felfigen  Uferfeite  einjelne  gelfenföpfe  in 
fo  wirb  fjieburd)  ber  ©trotnftriäj  ober  ber  ©tofj  ber  glitt  gegen  b 
jerftürbarem  Material  befteljenbe  Ufer  gewiefen,  biefeS  auf  ber  geh 
fpütt  unb  eine  Sfbrutfdjung  oerantajjt,  eine  SBirfung,  welche  in  ätjt 
ungfinftigen  Krümmungen  bes  SBafferlaufeS,  bie  tjerabgeftürjten 
abgelagerten  gefsblötfc  ober  SBautnftämme  ju  äußern  »ermögeit. 


*  Bin  ioidicr  3Jiitl)rgnng  ift  bei  9Jlartitt£brii<!  im  ffingabin,  Santon  Qttnub 
(jiera  6  gegangen  unb  b,at  bebeutenbe  8JeTOüftungen  angerichtet.  ®ie  ttfefdjiebe  finl 
Sopfe  ber  BKufjt,  bie  fidj  an  einer  Stra&enbrucie  angelegt  Ijatte,  big  ju  einer  $5Ij 
jorbeii.  Sou  ben  Steinen  im  Kojjfe  ber  SJcutjr  [all  etn  jeber  jiuifdjen  8— 10  i 
Äetjnlid)  finb  bie  9)ful)rflänge  ber  38ilbbäd)e  oon  SSnlcaoa  unb  Sufbera, 
st.  Statin  im  »cunftertljale  unb  in  ©üb*  unb  SotoHmI. 

SBeläje  SJinwnftontn  Satilenijeriiuberungen  annehmen  fönuen,  jetam  bie  Susi 
n  Saitton  Qtraubflnben,  in  loeldjen  S.Ttiefungen,  unb  jmiir  bei  einem  KuSbrui 
orben  finb. 

**  Siif  sörifpiel  gellen  bie  kuHtmatn  bei  ftouV  bei  ISamuo  im  Santou  3 
:  tum  Uon  fediä  i)Bod)en  iljt  @runbbttt  um  4  m  tiefer  gelegt  tjar. 
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(Srbbetoegungen  ber  oben  begeid&neten  Art  erreichen  nur  in  8fe§nal)m$fällen  jenen 
Umfang  tote  bief  toeldfje  aus  einer  ©oljlenvertiefung  ^ervorgeljen.  @etüö§nlid[j  erftreden 
fidj  Xerrainbrüdfje,  bie  auSfd&lieglicl)  auf  ben  ffitnflug  von  Duerftrömungen  gurfidgufüljren 
finb,  auf  befd&räufte  tJläd&eu,  tofttjrenb  burd)  ©oljlenvertiefungen  umfangreiche  SBerglj&nge 
in  ^Bewegung  geraden  fönnen. 

$)ie  ©idertoäffer  nehmen  auf  bie  (Sntfteljung  von  Äbrutfdjungen  ober  Serrainbrüdjen 
einen  unleugbar  großen  Sinflug,  Ijaupifädfjlidf)  bort,  too  in  leicht  vertoitterbarem  Jerrain 
lagttmffer  nicf>t  ^inreid^enb  abfliegen  lönnen.  Solche  gum  Sljetle  ober  voüftanbtg  jurücf* 
gehaltene  Sßäffer  muffen  in  ben  ©oben  eintreten  unb  fliegen  oft  groge  ©treden  toeit  in 
ben  natürlichen  ©palten  unb  SRiffen  fort,  burdjnäffen  unb  ertoeidfjen  baS  ®rbreid&  unb 
verfefceu  eS  in  einen  Suftanb,  bog  eS  nur  beS  geringften  ÄnlaffeS  bebarf,  um  baSfelbe 
in  SBetoegung  gu  bringen.  Die  ©idertoäffer  befdjleunigen  namentlich  eine  ©rbbetoegung, 
toenn  baS  ©runbttbet  am  ftuge  ber  Söfc^ungen  liegt,  g.  SB.  in  ber  Untertoafdjung  ober 
Unterfpülung  burd)  Duerftrömungen  ober  fucceffive  Vertiefung  ber  JBadfjfoljle;  bod> 
ergeugen  biefelben  nur  in  gang  fpecieüen  Säuen  £errainbrüdf)e  von  größerem  Umfange, 
beförbern  bagegen  Ijäuftg  ben  Äbfturg  gu  fteil  angelegter  ©tragen-  ober  (Eifenbaljn* 
böfd&ungen,  nadjbem  biefe  (Stnfdjnitte  bem  oberhalb  liegenben  #ange  ben  gug  ober  bie 
©tüfce  genommen  Ijaben.  9tad>  ben  ©efefcen  ber  SRedfjanü  gerlegt  fid^  befauntlidj  ber 
3)rud,  ben  ein  Äörper  auf  eine  fdfjiefe  ©bene  ausübt,  in  gtoei  Gräfte,  toovon  bie  eine 
fenfred)t,  bie  anbete  parallel  gur  Riefen  ©bene  toirft.  3n  bem  Momente,  in  meinem  bie 
parallel  gur  fd&iefen  (Ebene  toirfenbe  Äraft  bie  anbere  überwiegt,  fommt  ber  ftörper  in 
eine  gleitenbe  Bewegung,  um  fo  e^er,  je  größer  ber  SieigungStoinfel  ber  Riefen 
(Sbene  unb  je  Heiner  ber  SteibungScoefficient,  b.  Ij.  je  glatter  bie  ©leitbaljn  ift 

Srbbetoegungen  von  größerer  SluSbeljnung  lönnen  auSfdDlieglidj  burdf)  ©idertoäffer 
hervorgerufen  werben,  toenn  bie  Serrainbilbung  eine  berartige  ift,  bag  eine  anfangs 
fladfjgrünbige,  na<$  auftoartS  an  Ziefe  guneljmenbe  ®rb*  ober  ©djuttmaffe  auf  einer  nadj 
abwärts  fteil  abfaQenben  Segel-  ober  gelfenfdjidjjte  ruljt,  jumal  toenn  biefelbe  am  guge 
in  einer  {entrechten  Sßanb  enbigt.  JBerfiegen  in  einem  berartigen,  im  ©ebtrge  fjauftg 
angutreffenbeu  Serrain  Duell*  ober  £agtoäffer,  fo  burd^toeid^en  fie  bie  barunter  liegenben 
Srbmaffen  unb  glätten  bie  felfige  Unterlage  unb  bamit  bie  fdjiefe  (Ebene  oft  in  einem 
SRage,  baß  bie  00m  SBaffer  getränften,  fpecififdf)  fd&toeren  ©rbfdjidjten  brechen  unb  über 
bie  SBanb  abftürgen.  $>iefe  SBetoegung  toirb  fid£j  bann  vom  ÄnbrudjSpunfte  nad)  aufmärts  fort* 
pffangen  unb  aud)  bie  oberen  SRaffen  gum  Abgleiten  veranlaffen,  b.  Ij.  eS  fann  ftd)  eine 
am  guge  begonnene  SBetoegung,  toeldfje  burdf)  ©idertoäffer  veranlagt  tourbe,  bis  in  bie 
fjödfjften  $öljen  hinauf  fortfefcen. 

5)te  Srbbetoegung  in  ©tjbacf)  bei  Sungern  im  Santon  Untertoalben,  unb  jtoar  im 
üueÜengebiete  bed  genannten  S9ac^eS,  ^atte  eine  berartige  ©runburfac^e.  üe^nlic^eS  finben 
toir  aud^  in  ben  ^eimifc^en  Alpen;  fo  ift  j.  85  bie  SBetoeguug  beS  umfangreichen  ®efd§liff* 
toalbeä  am  regten  Ufer  be8  SraunfeeS  in  Dberöfterreid^  tum  X^eil  auf  eine  ungünjtige 
©eftaltung  be8  UntergrunbeS  unb  ber  ©idertoäffer,  gum  S^eil  aud^  auf  ben  folfenben 
©nflug  ber  in  biefem  ©ebiete  oor^anbenen  SBafferabem  gurüdgufü^ren. 

©rogartige  Verheerungen  unb  Srbbetoegungen  von  bebeutenbem  Umfange  fönnen 
als  auSjd^lieglid^e  fjfolgetoirfung  von  ©idertoäffern  aud^  bann  entfte^en,  menn  ber  Unter* 
grunb  ober  bie  SBaftS  einer  geljenmaffe  burd^  SBoffcr  gelöst  ober  berart  ertoeidjt  toirb, 
bag  jene  bie  gä^igfeit  verliert,  bie  barauf  fugenben  ©ebirgSmaffen  gu  tragen,  unb  nac§* 
gibt,   alfo  lefctere  gum  Äbfturge  bringt.   SBeld^e  JBertoüftungen  toieber  folc^e  Sergftürge 
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anrieten  fönnen,  bafüt  bient  al«  trauriger  38ewei«  ber  (Solbauer  33ergfturj  am  2.  ©ep* 
tember  1806.  * 

Änbererfeit«  wirb  ben  ©icferwfiffern  oft  ju  triet  (Sinflttfi  auf  ftattgc^aBtc  (Jrbbewe* 
gungen  jugefdjrieben,  oft  fogar  unter  öerljättniffen,  wo  biefelben  nify  im  minbeften 
beseitigt  waren.  3n  gebrochenem  unb  bewegtem  Xerrain  jeber  Art  muffen  Störungen 
an  ben  natürlichen  äBafferlftufen,  Duetten  u.  f.  w.  entfteljen  unb  bereu  SSerfifeungen  t>er* 
urfad&en;  bie«  finb  jebodj  folgen,  nidfjt  aber  bie  ttrfacfjen  ber  bereit«  eingetretenen  93ewe* 
gung.  «u^  bie  befte  unb  rationettfte  «Weitung  t>on  ©teferwäffern  wirb,  tote  bie  ©rfa^rung 
leljrt,  bie  bereit«  eingetretene  ©rbbewegung  niematt  oottftänbig  begeben,  loenn  ftc  aud) 
beren  ftortfdjreiten  3U  toerjögern  im  ©tanbe  ift.  Setradjtet  man  j.  88.  eine  in  »ewegung 
geratene  ©ergteljne  ju  einer  3eit,  too  bie  Sewegung  erft  beginnt,  fo  fielet  man  bie 
2e$ne  oom  gufje  bis  $(>$  nadfj  oben  jumeift  toottftänbig  begrünt,  nur  ganj  in  ber 
$ß!)e  jeigen  fldfj  bem  SBefdjauer  tounbe  ©teilen,  (Srbfenfangen  unb,  wenn  bort  Duetten 
finb,  Störungen  in  beren  Sauf,  bejie§ung8Weife  SBerfifcungen  mit  oberpd&tidjer  ©erfumpfung. 
Sttin  SBunber,  wenn  baljer  bei  einer  minber  eingeljenben  JBeftd^tigung  unb  Prüfung  ber 
®runb  ber  Störung  oben  gefügt  unb  bie  Duetten  a(S  bie  Urheber  be«  Uebel«  bejeidjnet 
»erben,  weil  man  fid&  oft  ber  SRfilje  nid&t  unterwirft,  ben  oon  ber  ©ewegung  entfernten 
fjufj  ber  JBergleljne,  unb  gwar  unmittelbar  an  ber  S3ad)fofjte  einer  eingeljenben  Unter* 
fud&ung  ju  unterbieten. 

Sie  gegenwärtig  befannten  SJtafcregetn,  burd^  meldte  bie  ©df)äblKf)teit  ber  SBitbbädfje 
auf  an  möglidfft  geringe«  9ftaft  ^erabgefefct  werben  fann,  laffen  ftcfj  im  Allgemeinen  ein* 
ttjeilen  in  oorbeugenbe,  b.  fj.  in  foldfje  äRaßnaljmen,  weld&e  bie  ©ntfteljung  eine«  SBilbbadjeS 
ju  öerljüten  bejwedfen,  unb  in  abweljrenbe  Sßittel,  b.  i.  SBauljerfteflungen,  um  bereit«  ent* 
ftanbene  lerrainbrfid^e  im  ©ammcl*  ober  ©urdfjflujjgebiete  eine«  Sßaffertaufe«  unfd>äblidf> 
ju  machen. 

§♦  21L  SorbtngimgSmittel  gegen  bie  8er$eenutgen  ber  »UbbiU&c. 

$>ie  «nweubung  Don  2Raßnal)men,  mittelft  bereu  bie  Sntfteljung  oon  2Bilbbäd)en 
»erijütet  toerben  fott,  wirb  fid)  überall  bort  empfehlen,  wo  bie  innere  unb  äu|ere 
©efdjaffenfjrit  be«  (Sinjug«*  unb  ©urcljffo&gebiete«  eine  weitge^enbe  ffirbbewegung 
juläfjt,  wo  alfo  bie  2Äöglidfjfeit  ju  umfangreicheren  Xerrainbrüdjen  t>orl)anben  ift.  ©ine 
befonbere  Sorgfalt  wirb  jenen  SBilb*  unb  ©ebirg«bfid)en  jujuwenben  fein,  beren  Sauf 
über  alte,  au«  einer  leidet  oerwitterbaren  ©eftein«art  beftetjenbe  ©dfjuttljalbeu  mit  barauf 
ru^nben  mächtigen  Sobenfcljicljtett  füljrt,  wie  ba«  bei  ben  meiften  ©d&ieferarten,  2Rolaffe 
(3fßfd&),  SWergel,  leichteren  ©anbfteinen  u.  f.  w.  ber  gatt  iftr  unb  wo  burdj  8u«brüd)e 
ber  SBilbbäd)e  Stift*  ober  glo&ftra&en  gefäfjrbet  ober  Iriftanftalten  bebrof>t  werben 
formten.  Qu  folgen  oorbeugenben  SRitteln,  woburdj  bie  ©ntftefjung  ober  ba«  weitere  Umftd^* 
greifen  oon  fdfjon  befte^enben  äBilbbädfjen  toeroueben  wirb,  finb  ju  rennen: 


*  (Segenübet  bem  befannten  9Kgi  in  ber  Sc^toei^,  unb  jtoar  in  unmittelbares  9tttye  beö  2o»er^er 
Seed  bt^anb  ftdj  ein  ^o^aufget^ürmteö  ^agelßueaebirge,  ein  Konglomerat  ton  oormiegenb  abgerunbeten 
Äatf*  unb  Äifelpeinen,  beffen  fa^le  SBänbe  fenfre^t  emporftanben. 

3)iefe  md^tige  <&ebirg3maffe  ru^te  auf  einer  £^onfäiä)te  (äßergelbanb),  roelaje  in  golge  an^altenben 
SRegenä  unb  ber  babura)  in  ben  %obtn  eingetretenen  ©iaertodffer  bur^toeia^t  tourbe  unb  in  einer  ßdnae 
tum  350  m  unb  einer  $ajf>e  oon  35  m  aum  ftbftur^e  naa)  bem  me^r  atö  900  m  tiefen  ^auptt^ale  gebraut 
tporben  ift. 

An  300  ©ebäube  unb  457  SWenfäVnleben  fielen  bem  93ergftur$e  jum  D^fer. 
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1.  %ie  mügtiifjfte  ©djomtng  faer  pDrtjanbeuen  SBalböegetation,  * 

3e  betoegttdjer  ba«  Xerrain  ift,  je  meiju  es  gu  Stufen  unb  Stbftürjen  fjinr 
um  fo  fühlbarer  werben  bic  golgen  einer  weitgetjenben  Sloftlegung  be«  Cueflenget 
fein.  Unbeftrirten  ift  ber  gerftörenbe  <5iitflu6  eine«  Stodje«,  beffen  SBafferftanb  b>f 
©djmanfuitgett  auSgefefet  ift,  unb  bei  welkem  oft  unb  plöfclidj  ^oäjwäffer  aufti 
gvöjjet  als  ber  eine«  anberen  Skdje«  mit  meljr  gleidjmäfjigem,  continuirlicfjem  SBafferf 
SBenn  audj  jener  IjoJje  ©influfj  unferer  SBälber  auf  bie  ttimatifdjen  S8ert)äitnifff 
Umgebung,  ber  iijnen  Don  Sielen,  gugefprodjen  ober  eingeräumt  wirb,  noeb,  Bcftrittei 
fo  ift  bocfi  bereu  wot)lt(jätiger  Sinffofj  auf  bie  f|l)brotedjnifd)en  Serfjältnifje  eine«  ©am 
gebiete«  von  unbeftreitbar  grofjem,  ja  unfdjäfebarem  SBertfje. 

S)er  Söatb  ift  ein  wältige«  §inbernifj  für  ben  gu  raffen  Ablauf  ber  atmofp^äri 
SJtieberfdjIage;  er  wirft  ttjeit«  burd)  feine  ©elaubung  ober  JBenabelung,  tljeil«  burd 
unter  feinem  ©djufce  gebilbete  SSobenbede  medjanifdj  gegen  ben  raffen  Äbftufj  flüj 
Mieberfdjtäge  unb  Ijält  ba«  SBaffer  gleid)  einem  ©djroamme  jurüd,  um  es  erft  (au 
in  bie  eingehen  ©ammelabern  gelangen  gu  (äffen,  an  ber  §anb  einer  leietjt  gu  matf)e 
83eobad)fung  liifjt  fidj  bie  «olle  Stidjtigfeit  be«  Oefagten  erhärten.  Sie  Sefannt,  tri 
einem  @e&irg§&at^e,  beffen  ®tngug«=  unb  ©ammetgebiet  gut  bewalbet  ift,  erft  nad) 
antjattenbem  9Iegen  ein  merflidj  ^öfjerer  SBafferftanb  ein,  tüät)renb  oft  ein  gang  (ei 
Stegen  in  einem  entwalbeten,  wenn  aud)  betagten  9tieberfd)tag3gebiete  ben  S9ad)  in  Wei 
©tunben  gum  reifjenben  SBJilbbadje  umwanbetn  fann.  28eldjer  3"ftflno  aber  ift 
tujbrotedjitifdjen  ©tanbpunfte  an«  ber  erWÜnfajtere? 

33ie  ffirfQfjrung  an  ber  §anb  gatjlretdjer  ©eobadjtungen  lefjrt,  bafj  feljr 
anfdjwellenbe  §odjWäffer  in  ben  SBadjgerumen  einen  DerljättniBmäfjig  Diel  größeren  ®dj 
anguridjten  DermÖgen,  a(8  bie«  bei  langfamem  Steigen  ber  28o[fert}öf)e  ber  gaU  gu 
pflegt,  unb  groar  au«  fotgenbent  (Srunbe:  3ebe«  SSaäjgerinne  ift  in  ber  Sieget  burd) 
gerollte  gelstriimmer,  Säume  u.  bgl.  in  mefjr  ober  minber  (joljem  ©rabe  uer(egt; 
nun  plöfetidj  ein  föodjrüaffer  ein,  fo  werben  alle  biefe  medjanifdjen  §inberniffe  geb, 
unb  nad)  ber  $iefe  geriffen,  wobei  fie  einerfeit«  fdjon  bie  Sadjfotjte  unb  bie  feitli 
SSegrengungen  behäbigen,  anbererfeit«  ©topfungen  unb  ©tauungen  Deranlaffen,  t 
fdjliefjlidjer  ©urerjöruetj  ftet«  oon  traurigen  folgen  für  ba«  SBadjbett  begleitet  ift. 

©uccefftoe  anfijwetleiibe  SBäffer  räumen  bagegen  ba«  SBadjbett  (angfam  unb  De 
(äffen,  wie  bie  ffirfaljrung  ftet«  gelehrt,  niemals  bie  f)ödjft  nad)tf)citigen  ©topfunger 
®erinne.  SDlit  ber  naäjgewiefenen  ©d)fibfid)feit  ber  Einflüffe  ptö^Iicrjer  ^octjuiäffer  ift 
bie  obige  Srage  fd)on  beantwortet,  ©ine  (eichte,  lodere  SBobenbede  in  Sern  ©ammet- 
9tttberfd)(ag«gebiete  von  äBilbbäcljen,  weldje  bie  giiljigfcit  befifct,  eine  große  äJfenge 
SBaffer  aufzunehmen  unb  burd)  längere  3ejt  gurüdgitbeljaUen,  wetdje  alfo  burd) 
ffiigenftfjaft  ben  rafdjen  Ablauf  ber  SftieberfdjfagSwäffer  unb  f|ieburd)  ba«  plöfctidje  i 
treten   oon  ■'podjfluten  gu  (jinbern  Permag,   ift  natürlich,   Die!  günfriger  a(«  eine   i 

*  D&erforfttneifter  $.  Semonßeq  fteüt  mit  SRädfi^t  auf  bie  9tott|ffien1>igteU  ein«  »fraalbun, 
Sfltmnel»  unb  3)uti^(IufigeBi(tefl  in  feinen  „Stubien  übet  bie  Strbeilen  btr  ÜSirbtr&einaibung  unb  ©en 
bet  fflebirge"  bie  folgenben  @runbf<3(e  SureO'8  in  ben  SSorteigrunb; 

1.  Sic  Seftodung  eineä  »obenä  mit  Salb  uer^inbett  bie  Söittung  bon  SSilbbäi^en; 

S.  bie  SmiDotbutig  liefert  ben  SQobta  ben  3Bi(bbäc^en  all  Seute  auS; 

3.  burd)  'äuSbeljnung  ber  SJrilbet  werben  bie  äBilbbänje  befeitigt: 

i.  ba£  3)erfa)minben  bes  Wiaibti  Derboppdl  bie  $eftigteit  ber  äBiibbartjc  unb  fann  Siefel&e 
bon  Wuitm  ^erborbringen. 
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Sobeufdjidfjte,  mit  ber  fcftcn  ©raSnarbe  magerer  Ätyentoeibe  bebeeft  ober  üon  naeftem 
gelSgeftein  burdf)brod>en.  3ene  günftig  mirfenbe  SBobenbecfe  üermag  aber  ber  Sßalb  in 
erfter  Sinie  am  entforedfjenbften  ju  fd&affen. 

2)te  SBalberfjattung*  ift  ba$  erfte  unb  audfj  baS  bringenbfte  SBorbeugungSmittel 
gegen  bie  Verheerungen  ber  Söilbbädjje,  »eil  burclj  eine  entfprecfjenbe  JBetoalbung  bie 
raptben  Stnf^eöungen  berfelben  toermieben  unb  bamit  jene  Sßerioben,  in  melden  fie  am 
nadjtfjeittgften  ttrirfen,  auf  ein  SRinimum  rebucirt  »erben. 

3)ie  fortfcfjreitenbe  (Sntroalbung  eines  ©ammelgebiete»  förbert  nid&t  allein  bie  ©nt* 
fteljung  Don  Serrainbrüd&en,  fonbern  beeinflußt  aud&  bie  SBafferftänbe  in  einer  für  bie 
Xriftbarfeit  ungünftigen  SBeife.  3n  einem  enhoatbeten  ®ebiete  toirb: 

a)  bie  ©ifferenj  jtirifeljen  bem  t)öd)ften  unb  nieberften  28a|ferftanbe  üergrößert, 

b)  bie  $od)toäffer  treten  rafd&er,  heftiger  unb  bebeutenber  auf  unb  nehmen  audf)  einen 
flaueren  ©taub  an,  unb 

c)  bie  mittleren  SBaffcrftänbe  ober  bie  jtoedtmaßigften  Xrifttoäffer  galten  eine  Diel  fürjere 
Seit  an. 

2.  Die  93efdf>ränfung  beS  SBeibegangeS,  bejieljungStoeife  ber  S3ett>eibung  [teilet 

unb  enttoalbeter  SBergleljnen. 

(Sin  jtoeiteS  SWittel,  ben  Verheerungen  ber  Sßifbbädfje  öor$ubeugen,  liegt  in  ber 
JBefdfjränfung  beS  SBeibegangeS  an  fteiten,  entroalbeten  83erglef}nen.  SrfatjrungSgemäß 
werben  Dom  8Beibet>ief)  an  einer  fteilen  fflergle^ne  eine  SRenge  Keiner  SBege  ausgetreten, 
in  benen  fobann  baS  Sßaffer  feinen  Sauf  nimmt,  biefelben  mef)r  unb  mef>r  vertieft  unb 
baburd)  bie  JBilbung  öon  neuen  SBafferlaufen  (Stunfen)  veranlaßt. 

3.  Sie  Ableitung  ber  ©idferwaffer. 

®ie  Ableitung  öon  Quellen,  ©icfertoäffern  u.  f.  to.,  meiere  baS  Serrain  burd&näffeu 
unb  bamit  aller  SBiberftanbSfäljigfeit  gegen  bie  Angriffe  ber  3BiIbbadf)e  berauben,  ift  ein 
erfolgreiches  JBorbeugungSmittel  gegen  Verheerungen  burdf)  bie  ©ebirgStoaffer.  SRamentlid) 
in  jenem  ©ebiete,  too  eine  SBeroegung  bereits  eingetreten  ober  bodfj  gu  befürchten 
ift,  muß  für  eine  jtoedftnaßige  Ableitung  ber  Xagkoäffer  ober  Quellen,  unb  jtoar  berart 
üorgeforgt  werben,  baß  bie  SBäffer  öon  ber  gefafjrbeten  ©teile  abgeleitet  ober,  toenn  eine 
^inmegleitung  untfjunltd)  fein  fodte,  in  einer  unfdf)äbltd)en  Vorrichtung  barüber  fjimoeg* 
geführt  werben.  (Sine  groedtmaßige  unb  redfjtjeitige  Sntoäfferung  *>on  naffen  ©teilen  in 
einem  jum  Stbbrud)  biSponirten  Serrain  fann  bie  @ntftel)ung  *>on  äBilbbäcfjen  im  fteime 
erftiefen. 

4.  Sie  Reinhaltung  ber  8Bilbbäd)e. 

Sie  Reinhaltung  ber  2Bilbbäcf|e  §at  fid>  ju  erftredfen  auf  eine  forgfältige  grei* 
Haltung  beS  SJadjgerinneS  öon  Ijineingeftürjten  Säumen,  größeren  ©teinblöcfen  ober  abge* 
brodjenen  Ufertoanben,  bie  leidet  ©tauungen  unb  ©topfungen  beS  SBafferlaufeS  öerurfad^en 
fßnncn. 


*  $antit  ift  nidjt  auöfcf)Ite§lic^  bie  ©tflieljung  unb  ©rfjattunq  öon  $od)ttmlbbeftönben  au  üerftefjeit, 
im  ©egentljeü  bfirfte  unter  bieten  Sta^ftitniffen,  beifoielStoeife  in  fteilen  OTtjängen,  ouf  leidjt  bemegli^em 
Soben  ic,  ein  9ttebertpalb  beffere  $ienfte  leiften. 
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SBie  wenig  auf  bie  fo  wefenttidje  ©rfjaltung  eines  unberjinberten  SSaffetlaufeS 
gefeljen  wirb,  jeigt  ber  »erwaljrtoSte  3u^ano  inaiidjer  (SebitgSbädje,  in  beten  5 
abwedjfetnb  oermoberte  unb  frifdje  SEBinbbrüdje  ober  aljgejtürjte  JelSblötfe  ben  Sauf 
äßafferä  balb  an  btefcS,  balb  an  jenes  Ufer  brängen  unb  bamit  gum  SEeime  von  £ 
ftrömungen  unb  Unterföülungen  werben.  IleSgieidjen  fmb  bie  in  Uferböfdjungen  ftode 
Bäume,  bie  »orauSfidjttidj  leidjt  Dom  Sötnbe  uub  burd}  fonftige  Sinflüffe  geworfen  rot 
fö im en,  moburdj  umfangreiche  Sinriffe  entfielen  mürben,  gu  entfernen.  SnSbefonbere 
ftodenbe  $Öljer  auf  ben  bereits  in  Bewegung  geratenen  gtädjen  ju  entfernen,  mei! 
btefer  JKajjnaljme  bie  Bewegung  mÖgtidjerroeife  befeitigt  ober  gum  minbeften  fetjr 
gögert  werben  fann,  moburdj  ßdt  für  bie  ju  treffenben  Borfetjrungen  gewonnen  l 

5.  $ie  forgfältige  UeberWadjung  ber  Badjufer  in  9tüd i'idjt  auf  bereu  Bett 

rung  vor  Befdjäbigungen  unb  ©rljaltung  ifjrer  SiberftanbSfatjigteii 
£)ie  Badjufer  ober  feittidjen  $finge  eines  ©ebirgäbadjes  finb  unauSgefefct  ju  i 
roaetjen,  wunbe  ©teilen  fogteidj  auSjubeffern,  unjureidjenbe  Ufer  entfpredjenb  ju  ert) 
unb  für  bie  Spaltung  fdjüfeenber  Ufergefttäudje  ju  forgen.  3)a3  festere  tonn  i 
mandjen  Berljättniffen  beffer  Witten,  b.  t).  einen  weit  auSreidjerenben  ©djufc  gegen  1 
angriffe  gewähren,  als  ftinftfidj  IjergefteHte  Uferfdjufcbauten. 

6.  5Die  Bermeibung  ber  Äbtriftung  Don  folgern,  namentlitt)  bei  ttnwenb 

oon  fünfttid)  erzeugten  §odjwäffertt  (fftausroäfferu). 

3n  ©ebtrgSbädjen,  beren  feitlidje  Abgänge  jum  Stbftürjen  hinneigen,  bilrfen 
langen  unb  fdjweren  ©öfjer  getriftet  werben;  am  wenigfteu  aber  ift  ber  BSaffertrani 
mtttelft  burd)  Älaufen  etiietter  §od)mäffer  ftattljaft. 

®in  ^Öltransport  burd)  Xriftung  ober  Sftöjjung  ift  in  einem  SBilbbadje  unjuti 

7.  Die  Unterlaffung  ber  ©iorf  =  ober  Baumrobung,  beSgleidjen  beä  §e 

laffenS  Don  $ötjern  in  trotfene'n  SRinnfaten. 
S)a3  SRoben  »on  Baumftödeu,  fowie  and)  baS  §erabfdjaffen  Don  gorftprobi 
in  rroefenen  ©räben  —  ben  fogenannten  ©rbgefäfjrten  —  auf  einem  lerrain,  we 
ju  einer  Bewegung  hinneigt.  Wirft  fjödjft  nadjtljeiu'g  in  Bejug  auf  bie  Sntfteljung 
gefährlichen  SRunfen,  fo  ba&  eine  bieSfäUige  Unterlaffung  als  wichtiges  Borbeugu 
mittet  gegen  Berljeerungen  burd)  ben  BJafferablauf  angefeljen  Werben  muß. 

8.  3)ie  Gewinnung  oon  Steinen  aus  bet  ©ofjlc  eines  ©erinneg  ober 
ben  feittidjen  fangen  ntu|  felbftoerftänblid)  unterbleiben,  wennBerwafiu.il 
ober   Xerrainftürje  ju   befütdjten   finb  ober  ®ot>lenDertiefungen   bab 

rjeroorgerufen  Werben  (Annen. 

9.  3"  einem  Bergljange,  ber  in  3'olge  feiner  geognoftifdjen  ober  geologif 
8efdjaffenb,eit  ju  Brüajen  unb  Stbftärjen  hinneigt,  muffen  alle  grßß 
ISrbbewegungen,  unter  ungfinftigen  Berljättniffen  [ogar  ber  Bau  einf( 
SEBege  unterbleiben,  Wenn  burd)  bie  lefcteren  Anlagen  Bobenabgrabui 

nidjt  ju  umgefjen  fein  füllten. 


■Die  §otaIitf«ung  ju  SBaffer. 


§.  212.  ttttDejjrcnbt  9Rüttl  gegen  bic  Serljterungeii  btr  Btlbbätde  in  gotm  Don  Str- 
baitnngcn  tteifclbtn.  * 

SBerbauungen  tonnen  unb  foQen  in  fcnmenbung  lommen,  roo  entroeber  eine  ©efatjr 
ob  beoorfteljenber  lerriiinürudje  mrrfh'd)  oorfiegt,  ober  wo  btefefiien  Bereits  im  Heineren 
ober  größeren  Umfange  eingetreten  finb  unb  Iriftftrafjen  unb  Irtftbauten  gefäfjrben. 
SBon  ber  ©rö&e  ber  ©efarjr  ober  ber  bereit«  eingetretenen  ©ewegung,  Don  ber 
Söef rfj affert^ eit,  betn  SBert^c  ber  bebroljten  Cbjecte,  enbtiä)  bei  ©eftaftung  beä  ©antmel= 
unb  Surdjflufjgebieteg  eine»  SBJilbbadje«  tjängt  bie  Strt  unb  Stnjar)!  ber  Sßerbauungäobjecte 
ob,  tofiljrenb  bas  ju  loäfjlenbe  SBaamaterial  burdj  ben  anjuftrebenben  (Srfotg,  burd)  bie 
berfügbaren  SKittet  unb  enfatict)  bwcfj  ba$  an  Ort  unb  ©teile  felber  Dorftnbutrje  SJcaterial 
bebingt  wirb.  2ßir  ftnben  bafjer,  bafj  in  ber  fBrajU  gafcfjinen,  §olj  unb  Stein  bem 
gleiten  groeefe  bienftbar  gemacht  »erben,  b.  I).  bie  SBerbauungSobjecte  tonnen  je  nad) 
Suläjfigfeit  aus  bem  einen  ober  anberen  JWittei  tjergeftcQt  werben. 

Sie  Sauten  jur  SBerfidjerung  ber  iSadjfoIjIe  finb  Duerbauten,  bie  meiftentf}eil8 
fentredjt  auf  ben  ©tromfrricr)  gefteQt  werben  unb  von  einem  Ufer  jum  anberen  f)inüber* 
reiben.  3b,re  feitlidjen  SBJiberlager  rufjen  in  ben  beiberfeitigen  Ufergetanben;  ber  ftnxd 
ifi  entmeber  bie  gifirung  ber  »orljanbenen  S8aä)bettfo£)te  ober  eine  entforeerjenbe  Hebung 
ber  teueren,  rooburerj  für  bie  allenfalls  unterfpulten  ober  gefafjrbeten  feittidjen  §änge  ein 
genügenb  fefter  gufj  ober  Salt  ge(d)affen  werben  foQ.  ©nbttcf)  rönnen  btefe  Sauten  noctj 
ben  $wd  tjabeti,  S8erroitterung8gefdjiebe  juriid ju^alten,  ober  fie  foflen  tefetcrc~or):te  ©efatyr 
für  bie  Umgebung  unb  boS  SSadjprofii  möglicEift  rafcf)  nad)  einem  begrenzten  ober  unbe* 
grenzen  SbtagerungSgebiete  Raffen. 

3n  bauteclmifdjer  SRidjtung  laffeti  fid)  bie  unterfdjieblidjen  Duerbauten  unter« 
treffen  in: 

a)  ©runbfc^welten, 

b)  ©djalen&auten, 

c)  Stjatföerren, 

d)  SBerbauungen  nad)  3ennlj, 

e)  ©ofjlenoerfie^erungburifjSBadjabteitungenunbSflnlageoon  StblagerungS' 
ptä|en. 


*  lieber  bic  9RägIi<Jjleil,  SHIbbfldjc  burefi,  gnjctfiHäfjig  ausgeführte  Sauten  unfcfjäbltcij  ju  madjen  ober 
beten  naef/tbeilige  93irruna.en  auf  ein  geringes  ffllafj  ljerabjufefcen,  fprtctjt  fid)  Euile  in  feinem  SBetle 
„Uebtr  Ser&auung  bet  SJtlbtatfie",  1886,  p.  5*,  alfo  auS;  „SJon  jeljer  beftanb  uno  größtenteils  audj  gegen* 
»artig  nodj  beftebt  ber  9äSaIj»  Bon  bei  Unmcg  liebfeit,  ber  SButb,  btr  aSÜbbacbe  mit  ©rfofg  Sdjranfen 
fefen  unb  ifjter  Sn)  ab  lieb,  feit  mittelft  SSaufütj  Hingen  ISin^alt  tfjun  ju  fönnen.  ör  mag  aus  ben  üielen 
mißlungenen  SJerfudjen  burdj  einzelne  uns  Wertmaß  ige,  iiidjt  gufammenljängenbe  unb  fdjledjt  conftriiirte 
Sautoetle  entftanben  fein,  »dju  ber  llmftanb,  bafj  biefer  Qlegenftanb  nie  bauiDiffenfdjaftli*  unb  natr) 
ftdjfroi  ftubtotedjnifcb,en  unb  ffirfabjungSgruiibfäfcen  betjanbelt  roorbeu  ift,  baS  «Keifte  beitrug.  BS  mangelte 
immer  an  Männern,  toeldje,  mit  gureidjenben  ajorfenntniffen  auäflerilfttt,  fiel)  biefem  ©egenftanbe  mit 
(traft  Ratten  »ibmen  wollen  ober  Wollen-*  3ft  Eä  ^(ute  i"11^  Berlauf  uon  me^r  benn  fünf  3)eceunien 
beffer?  SBie  oft  I)ören  mir  nid)t  aus  mafjgebenben  teebnijo^en  Steifen  bie  Sleufierung:  „3Ktt  Xb,alfperren 
laffen  fiif)  bic  ®efi$iebe,  bie  ein  SBilbbadi  und]  ber  Xiefe  füljtt,  nidjt  gurürfbalten,  auger  man  greift 
£U  Sauten  Don  unmöglichen  Timeufiouen."  Sind)  freut«  beftel|t  nod)  ber  falfttje  Süafjn,  baß  bie  Querbauten 
nur  xum  ^lueiff  ber  (ilef^iebeanfammlnng  befthnmt  feien,  unb  nidji,  bafj  man  bamit  eine  ooUftänbige 
ffleru|igung  ber  in  ^Bewegung  gerattieneu  afidffen  erzielen  (ann. 
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§♦  213.  ©rimbWtoeflci!* 

Die  @runbfd£)»ellen  Ijaben  ben  au^fd^fteglid^en  Qxotd,  bic  S3adf>fof)len  bor  Xiefer* 
frgung  ju  fd&üfcen.  3f)re  8fa»enbung  ift  ju  empfehlen: 

a)  bort,  wo  ein  93ad)  bei  boffftembig  gefunbetn  fturdiffojjgebiet  ben  ®runb  feines  ®erinne3  au$ju« 
wütjlen  broljt; 

b)  bann,  wenn  burd)  eine  ©otjtenbertiefung  ber  33eftanb  eines  UferfdjufcbaueS  gef&tjrbet  würbe, 
ober 

c)  Kenn  mittelft  einer  fleineu  (Soljtenerijebung,  wel#  teuere  burdj  ®runbfdjtoeflen  erhielt  »erben  fami, 
ein  Xljeil  ber  Unebenheiten  be3  SBadjgerinneS  befeitigt  wirb,  b.  f).  wenn  bur$  berartige  (Ein* 
bauten  eine  Verbefferung  ber  ^riftftrajse  ficr)  erzielen  tagt,  unb 

(1)  atö  5tbfd)tu6  eines  fJaffbetteS  ober  beä  VorfetbeS  bei  einer  Xfjatfoerre. 

Die  ©runbfd&toetten  »erben  au«  #olg,  ©tein  unb  $olj  ober  auSfdfjliefjlidj  au£ 
Steinen  ^crgeftcUt. 

S)ic  §öf  jernen  ©runbfd|»eflen  Befielen  aus  einem  ©tammftücfe,  baS  quer  über  bie 
33adf)fol)le  gelegt  unb  jur  SBefeftigung  tu  bie  beiberfeitigen  Ufer  eingelaffen  ift;  bie  ©tein* 
fdjmellen  bagegeu  aus  einer  9teif)e  großer  lagerfiafter  ©teine,  bie  anehtanbergefügt  unb 
bon  eiuem  fd£j»ad()en  borliegenben  ©tammftüdfe  gehalten  »erben.  SBeffer  unb  bauerljafter 
finb  bie  in  SBogenform  (al3  liegeuber  ©e»öl&Sring)  mit  bem  ©djeitel  ftromaufroärtt 
gelegteu  ©teinfd()»eflen.  3n  Sßiberlagern  beS  feft  unb  gut  gefd&loffenen  @e»ötbringe$ 
finb  uadf)  2Röglidjfeit  gelfen  ju  benüfcen,  »o  fie  borfjanben  finb.  Su  (Ermanglung  ber* 
felben  mufe  burdf)  einen  fünfttidljen  unb  fotiben  ©teinbau  (Srfafc  gefdfyaffen  »erben. 

Sn  Wetter  Sntfernung  boneinanber  bie  einzeln  auSjufüljrenbcn  ©c§»eQen  auf* 
gefteflt  »erben  foflen,  entföeiben  neben  ben  ©efattetoertfältniffen  bie  ©obenbefd&affenljeit 
unb  ber  3»edf,  ber  mit  berlei  (Sinbauungen  ergielt  werben  foll.  SRadjbem  aber  bie 
SBirfung  ber  ©runbfdfjwetten  mit  9tücffid(jt  auf  iljre  $ölje  nur  eine  befdfjranfte  fein  fann, 
fo  gilt  im  Allgemeinen  ber  ©runbfafc,  bafe  bie  ©runbfd^weHen  um  fo  »irffamer  feien,  je 
nä^er  fie  fjintereinanber  gelegt  »erben. 

2)aS  Sefeftigen  ber  ©runbfdfj»eHen  in  bie  ©eitenböfdjungen  unb  ba3  ßegen  ber* 
felben  erforbert  ber^ältnifjmäfcig  einen  geringen  8rbeit8auf»anb,  einen  Ijöljeren  fdjou  ba8 
Zubringen  ber  erforberlidf)en  #öfjer  unb  ©teine,  unb  j»ar  nadj  SRafcgabe  ber  Cntfer* 
nung,  aus  »eld&er  jene  jur  ©aufteile  jugeliefert  »erben  muffen. 

§.  214.  ©d)oIenbauten  im  aflgemetaen* 

$>te  STuSfd^atungen  ber  SBadfjfot)len  ober  bie  ©d&alenbauten  »erfolgen  einen  hoppelten 
3»ed(,  bie  33ert)inberung  einer  ©oljlenbertiefung  unb  bann  bie  möglidOft  rafdje  SBeg* 
Raffung  ber  Dom  83adf)e  mitgefürten  ©efd^iebe.  3m  Allgemeinen  ift  bie  Anlage  bon 
©dualen  ted&nifdf)  not!)»enbig: 

1.  wenn  bie  ®efdjiebemaffen  eines  SBilbbadjeS  mögtictyfi  rafdj  nad)  einem  natürtidjen  Hbtagerung*' 
plafce  (See)  gefdjafft  werben  f offen;  finb  jebodj  bie  abjufü^renben  ®efd^iebe  i^rer  SRenge  nad)  ju  gro|r 
jo  genügt  i>k  Anlage  einer  (Sdjate  nidjt,  wenn  batnit  nict)t  bauten  im  3ufatttmenl)ange  Wen,  bte  auf  t^eit- 
weife  3"r"rf^attung  ber  ©efd^iebe  berechnet  finb; 

t.  wenn  ba$  SEBaffer  eines  $war  üoffftanbig  berbauten  SBübbadjeS  über  feinen  S^uttfegel  abfliegt 
wetc^'  tef  terer  aber  nic^t  bie  genügenbe  SBiberftanbSfä^igfeit  gegen  ©o^teneinriffe  unb  Vertiefungen  brfi$t ; 

3.  gur  SSerbauung  neu  entftaubener  SBafferriffe  in  $ergtel)nen,  bie  §u  Äbrutfd^ungen  hinneigen, 
unb  3 war  beoor  noa)  biefeS  ©erinne  eine  große  Stuöbe^nung  ertangt; 

4.  beljufä  Ableitung  von  Ouetten  ober  fleinen  SBaffergcaben,  bie  Von  ©ifenba$n*  ober  Stroßeu' 
böfc^ungeu  burdrfdjnitteu  werben  unb  i^ren  Sauf  über  ba«  angeWnittene  ©rbreia)  nehmen  muffen. 
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Ate  ©dfjufe  gegen  ©oljlenangriffe  finb  ©egalen  unter  allen  Umftänben  baS  nrirf* 
famfte  SRitiel,  nur  fotntnt  bicfeS  SBerbauungSmittel  unter  ben  obroaltenben  SSerljältniffen 
manchmal  jiemfid)  tfjeuer  ju  ftefjen. 

Sie  ÄuSfdjalung  ber  ÄuSffafjftredfe  eines  SBÜbbadjeS,  in  beffen  ©ebiete  für  eine 
SSerntinberung  ber  ©efdfjiebebitbung  nichts  gefeiten  ift,  bleibt  erfolglos.  Der  3tt>etf  eine« 
©djatenbaueS  ift  neben  ber  #erfteflung  einer  confiftenten,  gegen  ben  Angriff  burd)  baS 
SBaffer  ^inretd^enb  ttriberftanbsfräftigen  ©ad&fofyle  bie  leichtere  unb  rafd£)ere  Abführung  aller 
©efd&iebemaffen,  bie  ein  SBilbbadf)  mit  fid)  bringt,  nadf)  einem  relatto  unbegrenzten 
ÄMagerungSgebiete,  j.  58.  in  ein  umfangrejdjeS  ©cebeefen*  ober  in  einen  größeren  %\vl% 
beffen  Äraft  fjinreiclit,  bie  ifjm  gugefil^rten  ©efcljiebemaffen  continuirli^  weiter  ju  fdjaffen. 
Stemmen  inbefc  bie  ©efdfjiebemaffen  ©imeufionen  an,  toefdfje  ju  bem  Profile  ber  angelegten 
©djale  nid)t  mefjr  im  richtigen  SBerljättniffe  ftetjen,  fo  bermag  biefe  audfj  iljrem  $auptjroecfe 
nitfct  meljr  ju  genügen.  Sergröfjern  fid)  ba^er  bie  Duellen  ber  ©efdfjiebebitbung,  b.  f).  bie 
SÄuljrgänge,  aber  biefeS  SSer^altniB  hinaus,  was  bei  einem  toerrüften  ober  angebrochenen 
©ammelgebiete  unausweichlich  eintreten  muft,  bann  bleiben  bie  ©efdjiebe  liegen,  üerftopfen 
bie  ©djale,  bie  nadjfolgenben  ©djutttnaffen  treten  aus,  nehmen  einen  ungeregelten  Sauf, 
als  ob  eine  Senate  gar  nidf)t  oorfjanben  toare,  unb  jerftören  nad^  tote  t)or  bie  angren* 
jenben  ©ulturgrfinbe. 

S)er  §auptjtoecIf  bem  folc^e  ©dualen  bann  bienen  foßen,  ift  mafegebenb  für  ifjre 
?ßrofttgröf*e.  ©o  muffen  an  Orten,  too  größere  ©efdfjiebemengen  nadfj  ber  Stiefe  gefdfjafft 
toerben  foflen,  bie  SBeite  unb  bie  fonftigen  ©tärfebimenfionen  größer  getoätjft  »erben, 
als  bort,  wo  bie  Scalen  tebiglidf)  nur  jum  ©oljtenfdjufc  unb  weniger  auf  ©efdjiebefütjrung 
berechnet  finb.  3m  teueren  3afle  genügt  eine  bem  abfliefcenbeu  SSaffer  entfpredjenbe 
Sßrofitirung. 

SRadf)  SRajsgabe  ber  S3obenbefdf)affenf)eit,  ber  verfügbaren  STOittet  unb  ©auftoffe, 
ber  not{j»enbigen  ©auerljaftigfeit  beS  ©aueS,  ber  ju  ©ebote  fte^enben  ©aujeit  u.  bgt.  m. 
tonnen  ©djalenbauten  aus  gfafdfjinenmaterial,  §0(3,  ©tein  ober  audj  aus  einer  Bereinigung 
ber  beiben  tefctgenannten  ©auftoffe  fjergeftellt  »erben. 

§.  215*  KiriföaUusgei!  mit  gafdiinenraaterial* 

SBo  eS  an  ©elbmitteln  ober  tauglichen  ©teinen  ober  ftftrferem  $otge  mangelt, 
fihtnen  ha  Stottyfafle  Stbffafjcanäte  über  ©d^uttfegel  ober  in  fonftigem  leidet  be»eg* 
Tiefen  ©runbe  aud>  bur<§  ©erfleibung  ber  SSänbe  unb  ber  ©oj)(e  mit  gafd&inen  ijer* 
geftettt  toerben.  Sei  bem  ©aue  fotdjer  ©dualen  ober  Äbffufecanäle  finb  juerft  bie  beiben 
SSBänbe  beS  JBinnfaleS  auf  eine  ©reite  von  3— -5  m  aufjubedfen,  bann  legt  man  quer 
burdf)  bie  ©ofjle  0-3  m  ftarfe  gfafd&inen,  bie  aber  mit  ifjren  ®nben  minbeftenS  1-5  m  in 
bie  beiberfeitigen  fünftigen  ööf  jungen  reiben  muffen,  unb  befeftigt  fie  mit  1—2  m  langen, 
8— 10  cm  ftarfen  5ßfä^en. 

§at  bie  ©otyte  eine  größere  ©reite,  als  bie  vorljanbenen  ober  verfügbaren  gafdjinen 
lang  finb,  bann  muffen  biefe  äljntid}  wie  ©inftoaljen  fünftlid)  in  ber  erforberlidfjen  Sänge 
fjergefteßt  »erben.  3ft  bie  ©o^le  ^inreid^enb  gebedft,  fo  beginnt  man  mit  ber  Ausführung 
ber  ©öfdjungen,  »obei  bie  gafc^inen  ober  ©preitlagen  fenfred^t  auf  bie  ©acfyrid&tung  unb 


*  Slu8gcbe(|ntc  ©ebirgSfeen  pflegt  man  als  folc^e  gu  be^eid^nen,  waö  aber  ftrcitg  genommen  tüdjt 
richtig  ift. 
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mit  ben  Söffen  gegen  ba§  SRtitnfal  gelegt,  bann  mit  quer  barübet  gelagerten  26 
ober  Duerftangen  ober  eingebogenen  Sßfäljlen  Befeftigt  unb  mit  ©djidjten  »on 
überbeift  »erben.  Surd)  abwetf)fetnbe  gafdjinen=,  Äie8=  unb  ©djutttagen  wirf 
bebingte  §öije  beS  SammeS  Ijergeftettt,  Wobei  ju  ber  oberften  Sage  (Se<ffaf(f|inen) 
fäjtagfäljige  $öljer  unb  gut  SBebecfung  beffeteS  (Srbreidj  ju  oernienben  finb.  © 
oetftänblid)  ift  bie  Secflage,  bie  bem  Eingriffe  beä  SSaffetS  am  meiften  auSgefe|t  ifl 
forgfältigften  tietjufteflen  unb  jebe  gafc^tne  mit  ntinbeftenS  brei  bis  Biet  mögltcijft  tief 
geflogenen  ^fäf|ten  unb  ftarfen  SBippen  in  Sfbftänben  ton  1  m  ju  befeftigen.  Sie  St 
finb  unter  einem  SBerljättniffc  ton  1: 1*/,  bis  1: 2  anjuböfdien.  ©oßte  bie  $erfteflung  1 
gafdjinenbaueS  ju  einer  ßeit  gefä)el)en,  wo  lefctere  bie  gemünzte  StuSfrfjlagfäb, 
nidjt  fjabeti,  fo  ift  bie  Sammoberflädje  nadjträgtidj  mit  SSeibenftedTingen  jU  bepfla 

§.  216.  gajiilmta.ru  mit  £olj, 

Sie  $erfteflung  oon  ©djatungen  ober  Stbflufjeanäten  unter  Slnroenbung  Don 
ift  bort  ju  empfehlen,  wo  ein  rafdjeS  §anbeln  notljroenbig  crfdjcint,  ober,  was 
häufiger  ber  goß  ift,  bort,  too  2Rangel  an  SKittetn  bie  2ßaljt  folibei,  bafüt  aber 
fpieliger  SBauten  nidjt  geftattet.  §anbett  e8  fidj  um  bie  Ableitung  einet  ßuefle 
eines  fteinen  SBafferlaufeS  übet  ein  beftimmteS  Xertain  §intoeg,  fo  wirb  baä  @e: 
am  iroedmä|igften  au8  gefdmittenen  folgern  (fflrettern,  Spfoften,  Sahen)  berart 
gefteßt,  bafj  bie  Sretter  burd)  Duerleiften  gu  einet  ©djale  serbnnben  Werben.  ®in  ' 
bilbet  fobann  bie  ©ob,te,  wäljrenb  jroei  weitere  SSretter  jur  §erftcflung  ber  fentre 
Sffiänbe  beS  OerinneS  SBerWenbung  finben.  5£a§  gefammte  $otjgerinne  beftetjt  auS 
entfpredjenben  §tnaafjl  oon  4—6  m  langen  Xfieilftüden,  bie  otme  eine  weitere  Serbin 
berart  ineinanbergefdjoben  Werben,  bafj  baS  nädjft  tjiHjere  in  ba&  nfiäjft  tiefere  %f)n 
eingeführt  wirb. 

©eWöljntid)  werben  bie  SSänbe  einer  Ijöfjernen  Hbftujjrinne  mit  ffiücffidjt  auf 
Äoftenpunft  fettfreojt  gefteßt  unb  befommt  baS  Profit  nur  auSnaljmSweife  eine 
mehreren  getabcn  Sinieu  jufammengefefcte  ©egmentform.  ©otdje  einem  §albfreife 
näljernbe  8IuSfä)alungen  »on  §0(3  Werben  nod)  am  jjöufigften  angetoenbet,  Wenn  ei 
barum  Ijanbelt,  bie  ©efdjiebe  eines  (leinen  SSaffertaufeS  unter  einem  Srütfenol 
möglidjft  rafd)  butdjaufiiljten,  bannt  bas  leitete  nidjt  etwa  burdj  eine  Hnftauung 
(SefdjiebeS  gefatjrbet  werbe.  Sie  SSanbungen  eines  berartigen  ©erinneS  werben 
©rettern  ober  auS  gut  tneinanbergefügten,  breifeitig  beljauenen,  fdjtoadjen  ©tammft 
(in  ber  ©tärfe  »on  8—12  cm)  Ijergeftettt,  bejiefjungSroeife  auf  einer  entfpredjenb  jugerid] 
$tofiUecre  aus  $0(3  mittelft  t)51^ernex  SRäget  befeftigt.  Sie  ^öljetne  Seere  wirb 
8—15  cm  ftarfen,  an  ber  oberen  ©eite  be^auenen  ©tammfrüden  jufammengefefct 
bient  ben  SSSanbungen  als  Untertage  ober  $olftet.  gür  größere  Abflußrinnen  »t 
bie  fenttea^ten  SBänbe  aus  jWeifeitig  befdjlagenen  unb  aufeinanbergebippelten  ©ta 
ftüden  fietgcfteßt  unb  mit  3— 4  m  langen  Öuerijötjetn  (Sangen,  3nfa)löffet)  befe 
bie  in  baS  ^intetlanb  eingelaffen  unb  mit  §o!jnabe(n  angeheftet  werben.  Sie  € 
felbft  ift  burd)  nebeneinanbetgelegte  $tüget  ober  biirdj  ein  gut  gefegtes  Jßflaftet  (gig.  1 
baS  fotgfältig  mit  ©teinabfäDen  oetjwidt  unb  terfpannt  werben  muß,  gegen  bie  9n\ 
beS  abfliefeenben  SBafferS  unb  ber  mitgefütjrten  @efd)iebe  ju  fidlem.  SJor  ber  «bpflape 
em»fiel)It  ftd)  ein  Ueberlegen  ber  ©oljle  mit  frifdj  geftod)enen  iRafenftüden,  auf  bie 
baS  ©teinpflafter  o^ue  Slnwenbung  »on  ©anb  ju  fefeen  ift.  Sie  SRafenunterlage  bi 


3>ie  Jpptjlwfernng  jii  SBuffer. 

)it  nacfj  aufwärts,  burcljjieljt  ba§  Sßjlafter  mit 
fo  auf  bais  tnntgfte  unb  gibt  t£jm  einen  Diel  fjßi) 

malen  uon  über  4  m  Jöreite  ift  e§  erforberficlj 
0  unb  bei  noeb,  größerer  Brette  audj  Ijötgerne  Sä 
nufj  mit  ben  ©cüroeHen,  welche  tljrerfeitS  roiebei 
\m  in  guter  SBerbinbung  fielen  füllen,  im  gleit 
jen  einzelner  ©tetnfaifcen  ober  ©djroelten  nenn 
ober  bei  combinirtem  ^flaftet  ans  ©tein  un 
bogenförmigen  Profits  einer  Ijorijontaleu  Üb] 

§.  217.  Scalen  ans  ©lein. 

ür  nun  bie  §erftettung  her  ©djalen  aus  Ste 
m  Profite  bie  gortn  eines  ÄreiSbogenS  ober 
rfterc  tft  unftreitig  bie  richtigere,  teuere  bagegen 
bort,  wo  baS  abjufürjrenbe  ©ejcfjtebe  eine  mäfjige 
;  ju  allen  fjrjbrotedjnifccjen  Sauten  ift  auefj  ju  Jen 
Diaterial  ju  Oertoenben  unb  mit  einer  befonberei 
unb  beren  innige  ffierbinbung  mit  ben  feitfidjei 
i.   5Dte  @ot)te,   ob  fegmentförmig  ober  gebrod)e 

bie  man  auf  ben  ©turj  fteflt,  b.  b.  bie  öerfl 
Simenfion  in  bie  liefe  gefenft  unb  in  gleicher  ' 

betjanbelt.  %\t  ©oljtenoberfläclje  felbft  ift 
Steine  naa)  Jtjunfictjfeit  ju  ebnen,  wobei  jugteidj  a 
Steinen  auSjufüßen  finb.  SSon  ber  forgfälrtgen 
ng  unb  bie  Sauer  beS  gangen  SBaueS  ab;  je 
n  barüber  abftütjenben  «Sefcfjiebemaffen  bietet, 

)ie  feittidjen  SBegrenjungen  ober  EinfaffungSbi 
baS  natürliche  Srbreicb,  ober  auf  einen  ©djuttl 
e  aus  unregelmäßig  aufgefdjidjteten  Steinen  ob 
©efcbjeben  fjergefteßt  werben,  toorauf  bie  Snnei 
;t  ausgeführten  ©teinbelag  (Ißftafterung)  ju  [djitjji 
tter  einem  SSerljiUtniffe  Dort  1  : 1  ober  1  :  1 '/,  u 
Don  1:1  %    ober  1  : 2  (gig.   135)  abjubÖff 

als  @>rnnbfa(,  basfelbe  auf  ber  ganjen  © 
ne  folerje  Sßertbeifang  ntctjt  etwa  mit  unuet 
Q  3.  SB.  eine  ©ct)ale  auf  einem  ©diuttfegef  an 
©efefcen  ber  Ablagerung  bon  oben  nad)  unre 
e  nach,  aufmärts  ftetgenb  anjuneljmen  unb 
ermeiben.    gür  bie  (Srijaltung  eines  ©tfiatenl 

fofortige   ÄuSbefferung   auet)   ber   fleinften 


iuppeimmSouä(fimni)  «"  b«  ©emeinbe  SKimsbi  im  3t 
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ÖS  jft  nidjt  unter  allen  SSerfjättntffen  mügticf),  audj  geftatteu  eS  uidjt  immer 
Mittel,  ben  ©egalen  ein  berartiges  Profit  ju  geben,  bafc  fie  für  otle  fommenben  SM 
gänge  aitSmdjen  unb  bie  fierabtommenben  ©efctjierje  ju  faffen  Dermögen.  Um  ftd} 
gegen  SfaSbrücfje  ju  ftdjem,  bie  bei  gröjjeren  SKuIjren  in  Saaten  mit  Keinem  9ß 
unnermeiblid)  eintreten  müfjten,  (am  man  auf  bie  3bee  *,  ben  ©djalen  ton  ©tre* 
©tretle  eine  beienartige  Utmeiterung  (gig.  136)  ju  geben.  3n  biefen  ©djalenerweiterut 
nun  beponiren  bie  9Rut)rgänge  einen  Jfjetf  ifjrer  ©ef^iebe,  bie  bann  fpater  Don 
getDöt)n(it^en  SBafferabftuffe  langfam  hinweggeräumt,  b.  (j.  uan)  ber  liefe  geföafft  roet 
Sie  eingefügten  ©djalenerroeiterungen  finb  namentlid)  bort  ju  empfehlen,  wo  man 
©parfamleitärücEficfjten  ben  foftfpieltgen  Sau  von  fe^r  weiten  ©djaten,  nie  folgte 
güljrung  Don  ©efdjieben  in  größerer  SKenge  unerläfjtidj  finb,  oermeiben  mu|. 

Ser  HrbeitS*  unb  fioftenaufnianb,  ben  ber  Sau  einer  Schale  mrurfacfit,  muß 
ben  ©inrjeitsleijiungen  bemeffen  werben,  b.  tj.  ob  unb  unter  melden  öobeituerrjüttn 
SWaffenbewegungeu  notljroenbig  finb,  in  meiner  gorm  unb  SDimenfton  bie  ^fltjer 
Steine  jugeriä)tet  werben  muffen  u.  f,  w. 

§.  218.  Sfrulfyerren  im  SUtaememra. 

lEjaljperren  ftnb  Sauten,  bie  baS  ©efälle  eine*  BBitb&adjeS  Derringern  unb  bi 
einerfeits  einen  grofjen  Ib^ett  ber  gerftörenben  firaft  beS  SßafferS  aufgeben  fotlen,  roSbj 
anbererfeitS  bamit  auet)  eine  ®rtjör}ung  ber  99acf)bett[of|le  erreicht  wirb,  ©ie  ermdgli 
inSbefonbere  burdj  bie  $ebung  unb  Erweiterung  ber  83ac£(foIj(e  eine  rafdje  SSerutjig 
ber  bereits  angebrochenen  Öergtefjnen  unb  Ratten  große  Stoffen  Don  ©efdjieben  unfcffäl 
in  ben  Sergen  jurücr.  Sie  ÜBirrung  ber  Sperren  befdjränft  fttf)  bat)er  nitfjt  au§fd)(ie| 
auf  ben  ©a)u(}  ber  £Bacr)fot)Ie,  fonbern  fte  tragen  jur  Silbung  eine*  neuen  Salbet 
unb  jwar  jur  Hebung  beS  SSafferlaufeS  bei.  SDtit  ber  ©otjtentjebung  tritt  fo(geritr)ftg  i 
ein*  ©or)Ienerweiterung  ein,  unb  jroar  in  ber  SSeife,  ba&  bamit  genugenb  Kaum  für 
SReubilbung  unb  Sefeftigung  ber  fettlia)  angegriffenen  SJöfdjungSfftjje  gefdjaffen  wirb. 

Sie  SStrfung  einer  ^rjalfperce  rjört  iridjt  auf,. wenn  baS  buret)  |ie  gefdjaffene  ©am: 
beeren  ^interfällt  ift. 

Siefe  Stnnat)me  ift  burd]  bie  Erfolge  einer  6  m  t)or)en  Xfjaffperre,  unb  swar  in 
Miefe  Don  Saltur  bei  IrimiS  in  ber  ©djweij**,  berechtigt.  ÄuS  bem  ßüngenprofil 
SobelS,  unb  jroar  Dor  unb  nact)  erfolgter  Stu8füf)rung  ber  Hjatfperre  (3?ig.  137),  erf 
man  bie  SBirfung  ber  ©efcfjiebeabtagerung,  bie  in  ber  84  m  langen  ^Broftlftrede  1- 
eine  ber  ©perre  entfprecfjenbe  §öfje  erreicht  unb  innerhalb  biefer  ©tretfe  eine  neue  ©i 
ge&ilbet  tjat.  SaS  Profil,  namentlicf)  bie  fjorijontale  ©trecfe5 — 6,  jeigt  beuttitf),  inte 
©cfjuttanijäufung  noef)  aufwärts  fortfdjreitet.  2)ie  gortfefcung  biefer  Ablagerung 
minbeftenS  unter  bem  gleichen  Söiniel,  unter  bem  biefelbe  unten  begonnen  t)at, 
erwarten  unb  bürfte  ifjren  Stöfäjtuf}  am  SJurdjfajneibungSpuntte  ber  neuen  unb  geringt 
©efättslinie  mit  jener  ber  älteren  unb  ftärteren  fiiiben.  SorauSfidjtlta)  wirb  nacb,  erfot 
®efäQsau*gIeid)Ung  ober  ©tfällSDerminberung  nur  baS  feine  ©efdjiebe  abgeführt  Werl 


*  Eeratüflc  @d)al«i  finb  an  ber  33ate  be  <S.f)\aitnS,  ©djroetjer  €antan  äDaabt,  auagffutiri  roo 
unb  folltit  gaiij  gut  i'-ntfproiicn  ^aben. 

**  Singa&f  ber  Stegtcrung  btä  Sontoitg  @caubünbnt  an  ben  Sajmeijer  ©unbeäratt),  betrrffent 
Erbauung  bei  5toHa,  bon  Sbolf  Sali«,  06?r=3ngcniettr  beä  GnutDn?  ®raubunbra,  1670,  p.  V. 
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ba8  gröbere  bagegen  liegen  bleiben  unb  f omit  eine  Ablagerung  ttodj  über  ben  540  m 
oberhalb  ber  Sperre  at3  Snbe  angenommenen  $unft  hinauf  freiten. 

®ie  gleite  Sßirfung  wirb  audj  bie  um  2  m  geplante  Srfjöljung  ober  ber  Aufbau 
ber  ©perre  e^ieten.  Unter  tiefer  SBorauSfefcung  beregnet,  betragt  bie  auf  biefe  SBeife 
annatyernb  jurücfgeljaltette  ©djuttmaffe: 

a)  ber  bennaten  beftefjenben  Ablagerung  mit 16.500  m8 

b)  bagu  ber  »eiteren  Deponirung  bis  jur  üoßftänbigen  ©efattS* 
au8gleid)ung,  unb  jwar  in  SRüdfidjt 

a)  ber  urfprün gfidjen  $ölje  ber  ©perre  mit 21.300  „ 

ß)  beS  aufgeführten  SrfiöIjungSbaueS 21.300  „ 

jitfammen  .  .    59.100  m8 
Sie  eine  ©perre  f>atte  fomit  fd|on  16.500  m8  @ef  triebe  jur  Ablagerung  gebraut, 
Wefdfjes  Quantum  nadf)  erfolgter  ©rljöljung  unb  nadj  längerem  93eftef)en  be3  Querbaueä 
auf  59.100  m8  anwarfen  wirb,  wäfjrenb  einer  einfachen  fyorijontafen  ^interfüQung  nur 
ein  Duanfum  öon  3400  m8  entfpredjen  würbe. 

9(u3  biefem  93eifpiele  laffen  ficf>  fonadf)  für  ben  #t)broted)nifer  brei  wid&tige 
©runbfäfce  folgern: 

1.  5)ie  SBirffamfeit  einer  am  redeten  Orte  erbauten  Xljalfaerre  t)ört  mit  beren  $interfü!Iung  nidjt 
auf,  fonbern  fefct  fiel)  nodfj  eine  lange  Qzit  barüber  tyinauS  fort. 

2.  $aS  burc§  eine  Xljalfperre  aurüdfgetyattene  ©efdfjiebe  fiberroiegt  bebeutenb  jenes  &uantum,  baS 
einer  einfachen  horizontalen  ©interfüffung  entforecfjeu  würbe. 

3.  Sfjalfperren  öerminbem  baS  ©efätte  unb  bamit  bie'  gefctyiebefüljrenbe  Äraft  eines  SBaff erlaufet. 

©er  Umfang  be3  SfttbrudfjterrainS,  bie  S33affer=  unb  @efätt§t)erl)ältniffe  beS  83ad)e$, 
fowie  bie  Sfaäbeljnung  feinet  ©ammet*  unb  SDurdjftufcgebieteS,  weiter  bie  gorm  ber 
üuerprofife  unb  fdjlie&tidj  bie  ÜKaffe  unb  ©rö&e  be§  abge^enben  ©efdfjiebeS  finb 
beftimmenb  für  bie  SBaljf  be3  jum  S3aue  aujuwenbenben  9ÄateriaIe§,  für  bie  Änjaf)(  ber 
erforbertidjen  ©bjeete  unb  ben  ©rab  ber  anjuftrebenben  geftigfeit,  fowie  für  bie 
Änorbnung  ber  ben  SSerbauungSobjecten  ju  gebenben  ©imenfionen. 

SDie  gorm  unb  2lrt  ber  5Ku8füt)rung  einer  ©perre  Ijängt  öon  bem  verfügbaren  Sau* 
materiate  ab.  2ßit  SRütffid)t  auf  bie  ©onftruetion  eiuer  i^alfperre  unterfdjeiben  wir  brei 
wefentlicfje  Steile  berfelben: 

1.  ben  Stamm,  b.  i.  ber  bem  SSafferlaufe  entgegengefteflte  Körper; 

2.  baS  $orfelb,  gaH*  ober  ©turabett,  beffen  Aufgabe  in  ber  (Sicherung  beS  ftunbamenteS  ber  Sperre 
liegt  unb  $ugleid>  Äolfungen  unb  bamit  Unterfpülungen  beS  gufjeS  burdj  baS  Ijerabfatteube  SBaffer  unb 
(Sefdjiebe  Jjintanfyalten  foU; 

3.  bie  beiberfeitigen  SBiberlagen,  bie  tf)cilroeife  eine  fefte  Slnle^nung  beS  Stammes  an  bie  Ufer* 
Böfdjungen  ermöglichen,  tfjeilS  aud)  gegen  eine  .£>interfpfilnng  bie  erforberlicfje  Sict)crr)eit  gewätjren  fotCen. 

SRit  SRütffidfjt  auf  ba8  jur  Snwenbung  fommenbe  SKateriat  unterfdjeibet  man: 

a)  2;^alfperren  Don  Sßatfwerf  ober  einem  au$[d)tagfäf)igen  gafdjinenmateriaf, 

b)  £!)aifperren  üon  §oIj  unb 

c)  X^alfperren  üon  ©tein. 

§♦  219.  Sljalfpcrren  aM  Saf^inenmateriaL 

a)  ©perren  öon  5ßadEwer!. 

©perren  üon  ^ßadfwerf,  b.  t).  fofd^e,  wo  ber  Äörper  ber  ©perre  au«  abwecfifeluben 
üagen  üon  Äie§  unb  gafd^inenmaterial  fjergeftettt  wirb,  empfehlen  fid)  jur  änwenbung: 
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1.  in  SBilbbädjen,  tto  bie  beiberfeitigm  Säüfrfjungen  nuä  fo  feicfjt  btmiqlidjtm  ffinteriale  feeJM 
baß  eine  Slu£(ül)rung  Don  fcfte«  uitb  Ijalfbareit  SBiberlagen  ffir  eilten  maffmeii  Sau  unmflgfidj  ctftfi 

3.  au  Stadien,  iud  bet  com  SSaffer  mitgefüljrte  ©djlamm  ben  Sau  Ijcrmrttjrf)  umidjliefjt  unb  b 
bcffen  ^auerfjaftigteit  unb  SJiberftanbäfäljifl'«'  <OttUtil)Xt; 

3.  reo  es  ftdj  um  bie  Serbauung  neuer,  nodj  icenig  auägebilbeter  ÜRunfen  unb  Srbrifle  Ijon 

*.  roo  bie  abgeljenben  ©efdjtebe  nidjt  Den  übermäßiger  Ximciijioii  finb; 

S.  in  jenen  «äffen,  wo  ei  fidj  um  rafrfje  itnb  billige  §erft rifun a  uon  Einbauten  fjaubtlt,  bie  fpäti 
inird]  folibere$  äftüierial  er(e|)t  werben  [ollen. 

|)ut  SIit@füf)iunn  uon  Sperren  au3  ^otfinert  bebieut  man  fidj  je  nadj  bem  Um' 
be£  ju  erbauenben  ObjecteS  fefjr  »erfdjiebenen  SRaterialeS.  Sei  SBerbauuug  fleiner,  fdjm 
SRunfen  genügen  Srlen*  unb  SBeibengebüfdje,  bei  größeren  ®inrif[en  üerwenbet  man  1 
benebelte  gidjten«  ober  nodj  beffer  Xaunenftäinmdjen,  in  anfefintidjen  SBtlbbädjen  fdjtiej 
tommen  nur  größere,  aber  gleichfalls  gut  unb  möglich  DoQ  beäftete  SRabelfjöljer  jur  Stnr 
bung,  uon  beneti  triebet  bie  mit  einer  großen,  aftreidjen  Sroiie  bie  jweclbienlicrjften  | 

©er  Bamm  ber  Sperre  wirb  aus  mehreren  Sagen  bidjt  aneinanber  gebrän 
Stfimmdjcii  ober  großer  Söauuiftämme  gebilbet,  bie  parctfltt  jutn  93ad)taufe  mit  ber  9 
ftromaufroärtS  gelegt  werben.  Sebe  Sage  wirb  burd)  einige  quergelegte  Satten  (2Btp: 
ober  ©tarnrnftücfe  niebergeljatten  unb  »erbunben.  $>ie  3roifdjenräume  fmb,  elje  eine  j« 
Sage  aufgefcfjic^tet  wirb,  mit  bem  im  39adjbette  borljanbenen  ©efdjiebe  airSjufcljroe 
$ie  in  biefer  9trt  aus  99äumen  in  mehreren  ©djitfjten  rjergefteüten  IJo^inetifperren  fj< 
»ertjältnißmäßig  eine  fefjr  lange  Stauer,  weit  bie  ,3erftörung  burdj  ^äulniß  unb  Äbnüt 
nur  an  ben  »orberen  Stopfen  wirffam  ift,  wätjrenb  ber  gmije  Wintere  SCtjeil  in  ei 
mit  ©djlamm  unb  ©djutt  bidjt  erfüllten  SSette  faft  lufibidjt  abgefdjloffen  ift.  SJi 
Xljalfpetren  ift  an  ifjrer  tfjalrDärtiS  gefegten  ©eite,  wo  bie  ©tämme  mit  ifjrer  Slbfdjni 
flctcfje  liegen,  eine  ©öfdjung  ober  ein  ©injug  »on  minbeftenS  '/,—'/»  ber  §ölje  ju  ge 
3n  gig.  138  ift  ber  ©runb=  unb  aufriß  einet  folgen  ©perre  bargeftellt. 

Slm  guße  ber  gafcfjinenfperre  werben  jwei  Steigen  Don  $ffi£)len  a  mit  einer  n 
leren  Störte  r>on  10— 15cm  berort  gefdjfagen,  baß  fte  circa  05m  über  ben  S9i 
h>r»orragen.  Ser  {Raum  jWifrfjen  ben  jWci  ^ßfarjlreifjcn  wirb  fobann  auf  eine  Xiefe 
1 — l'5ra  ausgehoben  unb  mit  lmftarfen  ©enffafdjinen  b  ausgefüllt.  S8or  ber  »ortu 
^faljlreilje  wirb  nodj  ein  ©teinwurf  c  aus  möglidjft  großen  ©teinen  tjergefteHt. 

b)  Sebenbe  ©perren. 

Sebenbe  ©perren  finb  Querbauten,  ju  beren  §erftettung  ein  ausfdjlagfälj 
SMaferiaf  »erwenbet  wirb,  derartige  Zulagen  werben,  wenn  bie  Sobennertjältniffe 
einigermaßen  bie  notljwenbigen  SBorbebingnngen  entsaften,  in  einer  meljr  ober  mii 
(ur^en  ßeit  antreiben,  b.  t).  ficE»  berourjeln  unb  forttnactjfen,  fonat^  fortgefe^t  an  Jeftii 
unb  3Biberftanb§ffi§igfeit  juneb^men.  ©olcf|e  Stillagen  eignen  fidj  fomit  in  erfter  8 
unb  unter  mannen  SBer^ättniffen  ganj  au§fc()licßlicr)  jur  Söeruljigung  ber  in  ei 
2tit6rucf)äge6iete  Dorfommenben  ©inriffe  ober  SRnnfen,  inbem  fie  ft<Jj  bie  etforber 
geftigung  bnrtb^  Semurjeluug  felbft  ju  fdjaffen  »ermögen.  £f|atfäcf)iidj  werben 
lebenbe  ©perren,  uitb  jWar  in  ber  manntgfadjften  gönn  unb  ©eftaltung  mit  beftem  @i 
für  ben  3roe^  oer  Serub,igung  ber  SBilbbäctje  im  ©pecieüen  unb  bei  ber  geftig 
wuuber  glasen  im  allgemeinen  »erwenbet,  nur  muß  —  unb  ba8  ift  eine  (Srunbbebtng 
—  auSfdjlagfätiigeS  SDtatcriat  in  ber  geeigneten  3eit  jur  S8enü|nng  gelangen. 

S)ic  Anlage  lebenber  ©perren  Wirb  fiefj  fomit  empfehlen: 


Sie  §oIalKfamtig  ju  Koffer. 

1.  im  unmittelbaren  ©ammelgf  biete  eincS  äöüöijndjDä  gm  S8eriU)igung  Utw  imttrg 
ob«  Sinriffen; 

3.  unter  8ob«H>ertjältni(fen,  roclrf)e  auf  ein  Antreiben  beS  3afdjinenmaterial3  rctfj 

3.  gut  Sttibmu)  unb  SeJHflung  bcr  ^interfültiing  bei  flcfl&ewn  Gunbauten,  unb 

4.  bort,  roo  au8fd)lagfäf|ige3  äßaterial  Dc-rljaiiben  ift  unb  auaj  bie  bejügliajen  fflrbeiti 
Seit  ausführbar  finb. 

Stjalfperren  auS  Safdjinenmaterial  werben  entweber  tote  ©enlf affinen 
rourfte  —  tjergefteßt  ober  erljatten  bte  Sfornt  »on  tjfledjtwerfen;  in  Öolge 
mir  bie  unterfdjtebtidjen  formen  ber  tebenben  Sperren  im  ©ro&en  unb  ( 
tljeilen: 

1.  in  Stjalfperren  aus  gebunbenen  gafdjinett, 

2.  in  S^alfperren  aus  einfachen  gledjtjäunen  unb 

3.  in  Xtialfperren  au8  hoppelten  gtedjtjäunen  mit  ©efdjiebefüflung. 
3n  SRunfen  ober  ©inriffen,    beren  SBreite   bie  Sänge  be3   berfügbai 

materialS  nicfjt  iiberfdjreitet,  werben  gebunbene  gafdiinen,  fogenamtte  Surft 
©enffafctjinen,  als  Stbfperrbauten  öerwenbet.  £>a3  £9inben  be§  tofen  gaft! 
ju  SBürften  ober  SSaljen  gefdjiefjt  am  beften  mit  SBeiben  ober  einem  roeidjt 
innere  tann  audj  mit  Steinen  ausgefüllt  ober  auSgefdjwert  werben.  Sie  fer 
gebunbenen  SBaljen  Werben  fobann  in  feljr  fdjmaten  ffiinriffen  ober  SRunfer 
SBafferlaufe,  in  breiteren  SRinnfalen  bagegen  fenfredjt  auf  bie  2tbfluJ3ricr}tun( 
beS  SinriffeS  gelegt  unb  mit  fßfäljfen  aus  auSfdjIagfäljigem  ©eljölj  tjernobel 
weife  an  bie  ©ol)Ie  beS  (SerinueS  befeftiget,  roätjreub  bie  ©üben  ber  SSat 
lidjen  §änge  möglidjft  Weit  einjubetten  finb.  Sag  feitlidje  Einbetten  ber  £ 
in  baS  SWoterial  ber  9tunfe,  beSgleidjen  eine  tfieilroeife  8tnfullung  bergwär 
gafdjinenmateriat  ein  genügenbeS  93eit  jur  ©eWurjetung. 

Um  ben  SBafferabflufj  möglidjft  in  ber  Srtitte  ju  aljalten,  ift  e§  jl 
(Snben  ber  ^afdjinenwürfte  etwas  Ejüljer  als  bie  mittlere  Partie  ju  le 
befommt  ein  foldjer  äbfperrbau  im  Profit  bie  gorm  eines  SreiSauSfdjnitteS 
SRunfen  bagegen  werben  Xfjalfperren  aus  einfachen  ^ledjtjäuncn  beffer  ei 
futb  in  ber  SSeife  Ijeriufteflen,  ba§  man  in  baS  SRuufenbett  fentredjt  auf  i 
^Sfäljte  in  einer  geraben  fiinie  einfdjlägt,  biefe  fobann  mit  auSfdjtagfäljic 
berflidjt,  wobei  inbefi  barauf  ju  achten  ift,  ba§  bie  gledjtrutfien  wenigfi 
einen  ffinbe  möglidjft  tief  in  ben  SBobett  eingegraben,  bejierjungSweife  »ei 
SBenn  bie  eingerammten  fßfäljlc  —  ©taugen  —  in  gleicher  §öfje  abgefefmit 
einen  aufgehüpften  ober  aufgenagelten  £>olm  untereinanber  oerbunben  werbe 
bie  Anlage  an  ©tanbfeftigfeit  unb  Sauer. 

Siefer  §olm  tann  audj  aus  gwei  feilen  beftetjen,  bie  bann  unter  e 
ÜBinfel  in  ber  2Hitte  ber  SRunfe  berart  oerbunben  werben,  bafe  bie  SGet 
tiefet  als  bie  beiben  Seiten  beS  gledjtjauneS  ju  liegen  fommt,  woburd)  bt 
SSaffermaffen  nadj  ber  IRunfenmitte  geleitet  wirb,  ©el&ftoerftänblidj  muffe 
in  biefem  gatle  entf&rectjenb  gugefd}nitten  werben.  3n  einem  breiteren  ( 
jaS  §olm6,ofj  fogar  au§  brei  SEieilen  beftetjen,  in  meldjcm  Solle  bann 
5iücf  tjortjontaV,  bie  ©eitenftürfe  gegen  ben  Sergl^ang  ju  auffteigenb  anjt 

Suf  einem  fefjr  bcweglidjen  ©ruttbe  unb  bort,  wo  ber  Jöaclj  «erhält 
ileineS  ©efdjiebe  füt)rt,  fönnen  unter  Umftänben  audj  ©perren  aus  gledjtwe 
ober  ©efdjiebefüHung  erfolgreich  angeroenbet  werben. 
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5)ie  (Sonftruction  fotrfjer  gled)twertfperren  ift  fotgenbe: 

©fangen  öon  8 — 10cm  ©tarfe  unb  2— 25m  ßänge  werben  big  gu  einer  SCiefe 
öon  1— 12  m  in  brei  bi§  toter  Steigen  gefcfylagen,  fobann  mit  SBeibengweigen  freujweife 
berflodjteu.  SMe  Sßfäljle  werben  in  Sttbftanben  toon  1-1*2  m  unb  bie  ?ßfafjlreiljen  in 
©ntfernungen  oon  circa  1  m  gefteflt.  3)ie  ©perre  erhält  im  ©runbrifc  eine«  bogenförmige 
©eftalt  unb  wirb  mit  bem  ©djeitel  gegen  bie  ©tromrid|tung  gefteöt.  Sie  burd)  ba8 
fjted^ttoert  gebilbeten  1  m  ljoljen  Äörbe  werben  mit  Steinen  ober  @eftf)iebemaffen  gefußt 
unb  an  ber  Oberfläche  abgepflaftert. 

3nm  ©d)ufce  gegen  atlfaUige  Unterfpütung  wirb  Dorne  unb  im  SRücfen  ber  ©perre 
eine  ©enffafdjine  gelegt  unb  ba%  gallbett  auf  einige  -Dieter  S3reite  nod)  fiberbieS  mit 
©teinen  gepflaftert.  S)a8  Sßflafter  fcfyliefjt  mit  einem  Keinen  gled)tjaun  ab,  ber  bie  ©teile 
einer  ©ruubfdjwelle  vertritt. 

3)ie  Äorbfperren  gewinnen  an  ©auerfjaftigfeit  unb  SBiberftanb3faf)igf eit ,  wenn  ju 
htm  gled)twerfe  au8fdjlagfcil)igeS  SOtateriat  oerwenbet  wirb. 

gig.  139  ift  eine  Sfjalf perre  au3  gledjtwerf  mit  ©teinfüllung,  unb  jwar:  Quer* 
fd)nitt  a  b  auf  (öderem,  c  d  auf  felfigem  Untergrunbe. 


§♦  220.  £(Qlfperren  Don  £olj. 

$)iefe  finb  anwenbbar: 

1 .  in  tnalbreidjen  ©egenben,  wo  tmttelft  ber  Xljalfperren  minber  toertffDotte  glasen  gefdulfct  toerben 
fallen,  bemnadj  ein  großer  Äoftenaufroanb  nidjt  gerechtfertigt  ift  unb  man  bie  früfjaeitig  fdjabljaft  merbenbrn 
bauten  aud)  leicht  ttrieber  burd)  nem  ju  erfe|cn  oermag; 

2.  roenn  e3  fict)  nur  um  ben  ©dm&  für  eine  beftimmte  Seit  fyanbclt,  bti  allenfalls  auägebefratc  unb 
abgeftoefte  3Balbf(äcr)en  ber  SBiebertoerjüngung  jugefü^rt  werben; 

3.  alä  reine  Stfotfjbauten  ober  ^robiforieu,  um  fpäter  burd)  folibe,  aus  Stein  fyergeftefltc  Shaljpcrrcn 
erfefct  $u  werben,  unb 

4.  bei  befdjränftcn  ©elbmitteln. 

SMe  SBirfung  ift  bei  §olj*  unb  ©teinfperren  bie  gleite,  nur  finb  lefctere  in  3tücfftd>t 
ifjrer  größeren  2)auerf)aftigfeit  ben  erftereu  öorjujie^en,  obwohl  audj  £l)alfperren  auä 
§olj  eine  oerljältmfjmä&tg  feljr  lauge  Dauer  f)aben,  wenn  nid)t  etwa  eine  rajdjerc 
Äbnüfcung  burd)  bie  allenfalls  tjerabfommenben  groben  ©efdjiebe  eintritt.  Ueber  bie  35aucr 
einer  ^ölgeruen  £f)alfperre  liegen  nodj  Diel  ju  wenig  ©rfaljruugen  üor,  um  barauS  eineu 
fixeren  ©d)fu§  jie^en  ju  lönnen;  immerhin  finb  wir  ju  ber  Annahme  berechtigt,  bafi 
Ijöljerne  S^alfperreu  unter  güuftigen  SBerljältniffen,  b.  i.  in  einem  ©erinne,  wo  nur 
©efdjiebe  oon  mäßiger  ©röfje  fjerabfommen,  40—50  3at)re  mit  ©rfolg  funetioniren 
werben,  ©elbftoerftänblidj  wirb  eine  £f)aljperre  au§  $olj  bie  Dauer  mehrerer  Decennien 
nur  bann  erreichen,  wenn  ber  93adj  neben  bem  ©efdjiebe  aud)  einen  binbenben  ©djlamm 
füljrt,  fo  jwar,  ba%  bie  jurüdgetjattenen  unb  angefammelten  ©efdjiebe  buref)  ben  ©d)Iainm 
unb  bie  eigene  Schwere  ju  einer  feften  2Äaffe  äufammenbaefen  unb  fobanu  auf  ben 
Äörper  ber  ©perre  feinen  5)rud  ausüben.  @$  fönnen  unter  folgen  33erf)äitniffen  bie 
©perren  felbft  bann  nod)  immer  iljren  Qmd  erfüllen,  wenn  bie  ^öljer  na^eju  ooDftänbig 
oermorfdjt  finb.* 


*  3"«  ©algfammergute  finb  in  ben  3wa"5ifletiat>ren  im  Gammelgebiete  bcS  ©oSaubacf)eS  23  IStlb^ 
Däct)e  mittelft  155  Ijöl^emer  iljalfperreu  oerbaut  worbeu,  öon  benen  gegeuroärtig  64  afö  re^aratuw- 
bebürftig  bejeicljnet  tuerben  muffen,  mä^renb  91  Stürte  fid)  in  einem  äiemlic^  guten  baulidjen  3uftanbe  befinben. 

$on  ben  baufälligen  Sperren  finb  einzelne  bereits  in  einem  fyoljeu  C^rabt  oermorfc^t,  funetioniren 
aber  trofcbem  nodj  gan^  gut.  $ie  Sperren  finb  au§  4— 14  SBalfentagen  gebildet  unb  bis  4  in  tyodj.  ^Xex 
©runb  enbltdj,  in  bem  bie  Sperren  erbaut  toorben  finb,  ift  ber  leidjt  perrüttterbare  ©o^auf^iefer. 
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®iefe  ^ettbauer  wirb  aber  genügen,  wenn  es  fidf)  um  eine  SBieberbewalbung  felbft 
unter  fc^r  fdfjwierigen  Serfyöltniffen  f>anbeln  foQte.  Sßir  fönnen  bafjer  mit  bem  Sluf= 
wanbe  geringer  Soften  ju  bemfelben  ©rfolge  gelangen,  ben  uns  foftfpietige  ©tetnbauten 
fiebern.  Sin  weiterer  SSorjug  ber  Xljalfperren  aus  $olj  rul)t  nodE)  barin,  bafc  fie  mit 
SRüdffidjt  auf  ifjre  f^ügung  ben  ©efaljren  einer  Unterfpülung  nic^t  in  bem  Ijotjen  ©rabe 
wie  fteineme  £J)alfperren  auSgefefet  finb,  b.  f).  ein  ©dfjaben  am  gall*  ober  ©turjbett 
einer  ©teinf  perre  fann,  e^e  nod)  eine  5KuSbefferung  berfelben  möglich  ift,  eine  Unter- 
mafcljung  uub.  bamit  ben  ffiinfiurj  ber  ©perre  hervorrufen,  wätjrenb  fidj  bei  einer  §olg* 
fperre  bie  Unterfpülung  bis  in  bie  feitlidfjen  SfnbinbungSfteHen  ber  ©perre  erftreefen 
mü§te,  elje  biefe  jum  ©turje  fömmt.  3>ie  £t)aifperren  öon  #olj  finb  je  nadf)  i^rer  $rone 
unb  ber  Steigung  ityrer  talabwärts  gefteHten  SBanb  (©turjfeite)  t>on  mannigfad&er  6on* 
ftruetion.  f5*9-  1*0  gibt  uns  baS  SBilb  einer  #oljfperre,  bei  welker  bie  ©turjfeite  mit 
einem  (Sinjug  (SBöfdjung)  angelegt  ift.  S)iefe  8trt  ber  Ausführung  von  t)öljernen  Xljal* 
fperren  ift,  wie  bie  ®rfat)rung  gelehrt  tjat,  nicfjt  gu  empfehlen,  benn  baS  öorfte^enbe  ^olg* 
Werf  unterliegt  burd)  bie  barüber  abftürjenberi  SBaffer*  unb  ©dfjuttmaffen  rafdj  ber 
Slbnüfcujtg. 

©ünftiger  ift  bie  Ausführung  einer  §oljfperre  nadf)  Strt  ber  gig.  141,  wo  bie 
©turjfeite  öertical  unb  DoÜftänbig  eben  Ijergeftellt  ift.  §ür  2Bilbbadf)berbauungen  mit 
§olj,  wo  bie  Sßrofttweite  ber  ©erinne  12— 50  m  unb  barüber  beträgt,  empfiehlt  fidf|*, 
unb  gwar  bei  einer  Jfjalweite,  bie  12m  nid^t  überfdjreitet,  bie  Änwenbung  einer  ein* 
fadjeu  SBalfenwanb  (gig.  141),  bei  größeren  ©imenfionen,  wo  eS  feljr  fdjwer  unb  foft* 
fpielig  wirb,  f)inreidE)enb  ftarfe  unb  lange  §öljer  ju  erlangen,  bie  §erftetlung  ber 
Äbfdjlufcwänbe  aus  jwei  (gig.  142)  ober  brei  Steifen  (gig.  143),  ober  ftatt  ber  festeren 
Eonftruction  j.  SB.  bei  feljr  weiten  Xf>älem  bie  Ausführung  eines  ÄaftenbaueS  (gig.  144), 
wie  ein  fold&er  iti  SlauSbauten  in  Slnwenbung  gebraut  wirb.  $)ie  Ääften  füllt  man 
fogteid)  mit  ©feinen  aus  ober  überlädt  biefe  Ausfüllung  bem  gefdjiebefütyrenbeu  58ad)e. 

2Bo  baS  bisponible  §otj  nidfjt  bie  erforberti^e  ©tarfe  befifct,  fo  bafs  bie  33efürdj= 

tung  nafje  liegt,  eS  fönnten  bie  Ijergefteüten  Sßänbe  bem  3)rutfe  ber  bafyinter  gelagerten 

©dfjuttmaffen  ntd^t  ben  entfpred^enben  SBiberftanb  leiften,  finb  boppelte  Stbfperrwänbe,  bie 

bann  untereiuanber  ju  ücrbippeln  finb,  anjuwenben.  3)ie  SBalfen  ber  aus  mehreren  feilen 

jufammengefe^ten  Äbfd)lufjmänbe  finb  an  i^rer  ^Bereinigung  burdf)  Ueberplattung  unb  mittelft 

einiger  Slammern  ober  '^olgnägel  feft  ju  oerbinben.  ©ine  berartige,  aus  gwei  ober  brei 

SBanben  befte^enbe  ©perre  fu(%en  bie  bat)inter  abgelagerten  ©d^uttmaffen,  b.  %  ber  Don 

i^nen  auSge^enbe  Drucf  berart  in  ifjrer  Sßerbinbung  ju  trennen,  ba§  bie  Äöpfe  ber  Salfen 

rüdfwfirtS  an  i^re  SSiberlager  angepreßt  werben,    iritt  nun  ber  Uebelftanb  ^inp,  ba§ 

bie  fiöpfe  ober  baS  Qnbe  ber  bie  §oljWänbe  bilbenben  §öljer  nid^t  in  feften  gelS,  fonbern 

in  ein  leidfjt  bewegliches  SWaterial,  g.  95.  in  bie  weiche  (Srbe  ber  35ad£)ufer,  gelegt  werben 

muffen,  bann  finb  für  biefelben  SBibcrlager,  bie  auSreidfjenb  gegen  bie  ©c^iebfraft  gefiebert 

finb,  Ijerjttftcllcn,  fo  bafe  eine  f)orijoutale  ^Bewegung  ober  SSerfd^iebuug  ber  8Banbl;öljer 

nb  bamit  eine  ernfte  ©efäfjrbung   ber   ganjen  ©perre  nid^t  leidjt  möglich  wirb.   Sie 

?erfteöung  f öftrer   SBiberfager   gefd^ie^t   am   entfpred^enbften  in  folgenber  SBeife:   3u 

em  33adf)ufer,  wo  bie  ©nben  ber  ©perrwönbe  eingelaffen  werben  follen,  ^ebt  man  eine 

ntfpredfjeub  weite  ©rube  aus  unb  toerftd)ert  beren  SRücfWanb,  gegen  welche  ber  ©dE|ub 


*  „$ie  ÖJcDirgdboc^c  unb  i()rc  SSerljfcrmiaen,  toie  SWtttel  ^ur  9(6iDenbiing  ber  leiteten,"  tjon  Jran^ 
üüttcr,  föniglid^  batyrifdjer  ©ifenbo^nbau*  unb  Setneb^tngeniciir,  18S7. 
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gerietet  ift  (gig.  145),  juerft  burcfj  eine  9teif|e  öon  in  beit  SBoben  feft  etngeft^lage 
Sßfäljlen  a,  an  bie  fid)  eine  SESanb  von  Qucrfiöljeni  b  jur  ©rbreiterung  bei  5)r 
ftädje  anfliegt.  Sn  biefe  lefctere  Ouerwanb  b  wirb  bann  ba§  ffinbe  ber  ©perrroari 
angeftofjen  unb  ber  übrige  SRaum  ber  ®ruie  nodj  mit  Steinen  feft  oerfeilt. 

©tob  flaftenfpewen  in  breiten  Iljälein  angutegen,  beten  ©otjle,  Wie  bieS  f|ä 
anjutreffen  ift,  au«  einer  metjt  ober  minber  mädjtigen,  mit  Sehern  unb  ©anb  gemifd 
©djidjte  von  ®efd)iebe  unb  @d)otter  tieftest,  fo  ift  ber  faftenartige  ©perrbamm  auf  ei 
folib  Ijergefteflten  ^ßfal)!*  ober  ©djroeflroft  auf  jufe(jen.  3ur  weiteren  ©idjerung  be«  So 
gegen  eine  llnterfpütung  ift  an  ber  oberen,  bem  ©tromftridje  jugefefirten  ©eite 
SRofte«  eine  ©punbroanb  fjerjufteflen.  Sn  grobfteinigem  ©oben  muffen  jebodj  bie  10—12 
ftarlen  ©punbpfäljle  (SBoIjIen}  mit  einem  ©djub,  aus  Sied)  »erfeljen  werben. 

$>ie  §erfteflung  einer  Saftenfperre,  foroie  beren  gunbirung  fann  am  jroetfntäfjig 
in  folgenber  SSJeife  gefdjeben.  gär  ba«  gunbament  werben  brei  SReifjen  0-16m  ft 
Sßiloteu  in  STbftänben  ttou  1  m  mögtid)ft  tief  in  ben  SSoben  eingefdjlagen,  mit  raub,  ji 
ridjteteu  flronfdjroeflen  ober  §ofml}iJliern  »erbunben  unb  bann  mit  einer  Sage  oon  Di 
fdjroeßen  »erbippett.  Snnertjafb  ber  Sßiloten  Wirb  ba«  ®efdjiebe  auf  eine  liefe  non  1" 
ausgehoben;  in  bie  ©ruben  werten  1  ra  ftarfe  ©enffafdjinen  eingelegt,  fo  bafi  fte  bis  c 
0-3  m  unter  bie  ffronfdjweflen  fjeraitfreidjen.  Sic  burrfj  ba«  fortgefefcte  Segen  ton  S9l 
ober  ä8e^tf)ÖIjcni  nadj  ber  Sänge  unb  Ouere  gebilbeten  Säften  werben  jdjidjtroeife 
untereinanber  forgfättig  streuten  ©teinen  ausgelegt.  £>abei  ift  barauf  ju  üdjiett,  bafj 
aufeinanberfotgenben  ©djidjten  audj  untereinanber  in  gute  SBerbinbuug  gebradjt  roeri 
rooburcE)  bie  niögtidjfte  SBerfpaunung  unb  ©idjerljeit  be«  ganzen  OBjectcS  am  be 
erreicht  wirb.  ®ie  unterfte  ©teinfdjidjtc  mufj  babei  minbeften«  0-3  m  unter  bie  Ar 
fdjroeöe,  fomit  bi«  auf  bie  ©enffafdjine,  bejüglidj  0-15  m  unter  bie  SßifotenWpfe  i 
03m  aufroärt«  über  bie  §ölje  be«  ©djroeflrofteS  reidjen.  Huf  biefe  3lrt  wirb  bie  unte 
Sage  ber  ©perrwanb  mit  bem  Stofte  unb  einem  Xfjette  ber  Sßilotenföpfe  in  fefte  S 
binbung  gebraut  unb  bamit  bie  gröfjte  SBiberftanbSfäljigfcit  gegen  eine  t)orijontale  8 
fdjiebung  erreidjt.  3n  gleicher  SBeife  werben  aud)  bie  glügel  ober  SBiberfager  ber  ©pi 
»erfidjert  unb  ausgeführt. 

Stuf  fetftgem  ©runbe  entfallen  bie  ißiloten,  bie  gafdjinen  unb  felbftoerftönb 
audj  bie  ©punbroanb  unb  ift  unter  fo  beroanbten  SBerljältniffen  ber  einfadje  ©djmeH: 
(tiegenbe  föoft)  fjödjften«  0-3  m  tief  in  ben  gelfen  einjuTaffen,"  roenn  uidjt  entoe 
ber  fiaftenbau  oljne  SRoft  unmittelbar  auf  bie  eben  jugeridjtete  getfenbafi«  gefegt  roi 

SJiit  &8ortljeil  laffen  fid)  §ot$fperren  in  einem  mittelgroßen  SBadjgerinne  in  g> 
gteidjer  28eife  roie  ein  flnftenbau  eine?  Uferfd)u($o6jecte8  fierftetfen;  nur  roerben  fie  n 
parallel,  fonbern  fenfredjt  auf  ben  ©tromftridj  gefteßt.  3)ie  Sßanbungen  erhalten  je  n 
ber  EBreite  be«  SSadggerinneS  eine  innere  Urfjte  äßeite  oon  15 — 2  m  unb  fann  bas  %■. 
material  audj  auf  einen  ©djroerboben  au«  ©tangen  gelagert  roerben. 

§.  221.  $ae  ©turibett*  unb  bit  SBibtrluger. 

33a«  ©turj=  ober  5"Bbett,  b.  i.  jener  £l)eif  be«  SBadjgerinneS,  auf  toeldjcn 
über  bie  ffrone  ber  Sperre  abfliefjenben  SSSaffermaffen  nieberfaßen,  mufe  gegen  i 
Slusfto^en  ober  änStolffii  entfpredjenb  Oerfidjert  Werben,  ©oflte  (ein  natürlidjer  gel 

*  Sitlft  §.  163, 
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oortjanben  fein,  ber  felbftBerftäubticr)  jebe  SBerftcljerung  entfallen  madjt, 
Heinere  §oljfperren  eine  Stbbielung  beS  gatlberteS,  unb  jwar  fftr  mitte 
eine  einfadje,  für  tjöfjere  Sperren  eine  boppelte  §o!jbielung.  3$on  gutem  ( 
bie  §erftellung  eine«  pifotirten  Stofte«,  beffen  Oberfläche  abgepftaftcrt  ober 
©eljöfj  ü&erbedt  wirb,  afS  ©turj-  ober  galtbett.  SBei  Sperren  »on  be) 
wirb  baS  gaObett  fetbßperftänblicfj  in  einem  tjörjereti  SRafje  gefätjtbet  t 
bemnadj  in  einem  foldjen  gälte  bie  anläge  einer  (Weiten,  niebereren  Spe 
einige  SWetet  Dom  gujje  ber  §auptfperre  entfernt,  jur  ©idjerung  bei 
unerläßlich  notljwenbig.  ©inb  bie  ©eitenoiJfajunflen  bed  SBadwrofileS  nati 
fo  Wirb  in  beiben  Iljalwänben  burd)  ÄuSfpreugung  ein  genfigenber  Äi 
für  ben  Körper  ober  bie  ©turjwanb  ber  ©perre  gefcfjaffen  unb  btefe  in 
eingelaffen. 

©otefje  natürliche  SBibertager,  foroie  ein  felfiges  ©turjbett  bieten  ft 
bie  Ijöcfifte  ©idjetbeit.  Man  fucfjt  be§f)al6  bei  HuSwaljt  ber  ©aufteilt;  audj 
artige  Oertliäjfeiten,  wenn  fie  überhaupt  oortjanben  finb,  anSjunu&en.  58 
reicht  oft  nuct)  eine  gurtbirung  oon  0*2— 0'3  ra  fjm.  3n  brühigem  Reifen 
birung  riefer  geljen.  Sei  tjöTjernen  Xfjatfperren  unb  fetftger  Itjatfoljte  fann  b 
ber  ©perre  in  ben  5eI8  eingelaffen  ober  audj  einfatr)  baraufgeftellt  wer 
baS  fflett  mit  einer  mädjtigen  Äic3fdt>idt>te  überlagert,  fo  ift  eS  nidjt  möglic 
jjelfenfdjidjte  t|inabjuget|en ;  bann  legt  man  bie  unterfte  ©Quelle  einen  3 
Stodjfotjle,  oerftdjert  fie  aber  nadj  auf*  unb  abwärts  mit  einem  ftarten 
Weitem  Reifen  ntüffen  bei  tjÖljemen  Sperren  bie  Söpfe  ber  baS  $8act)bet1 
SBalfen  1— 2  m  tief,  bei  beroegtidjem  Xerrain  aber  möglicfjft  burdj  bie  ganj 
ober  Slbrutfdjung  unterworfene  ©er)icr)te  im  $t)alranbe  getegt  unb  mit 
Steinen  feft  oertoatjrt  werben. 

3ur  weiteren  SSerfidjerung  ber  Iljatfperre  aus  §otj,  wenn  biefe 
einfachen  SBanbung  oon  überein anbergelegten  SRunbljoljftüefen  6eftet)t,  en 
Slnwenbung  ton  Snfdjlöffern,  fangen  ooer  üuerljoljeni.  3U  Snfdjlöffer 
fdjwädjerc  Säume  mit  moglidjft  bictjter  SBeüftung  (lannenftämmdjen)  unb  ft 
©tammenbe  in  ben  ffiörper  ber  Sperre  (tjfig.  146)  ein,  roätjrenb  bie  ftrone  t 
grpfet  in  ber  SRidjtung  gegen  ben  ©tromftricr),  baljer  ttjalauftoärts  in  bc 
gelegt  unb  mit  $eftfted!en  befeftigt  wirb.  (Sine  entfpredjenbe  ißefdjwerung  b 
mit  ©efdjiebe  fann  bie  SffiiberftanbSfäljigfeit  nur  förbern.  SDie  Snfdjlojibäu: 
ber  junetjmenben  Sßerlanbung  ber  ©perre  »on  ben  fidj  ablagernben  ®eftr)i 
eingefdjloffen,  errjalten  fidj  baljer  burdj  fel)r  fange  Qtit  in  brauchbarem 
tragen  roefentticr)  jur  SBermetjrung  ber  SBiberftanbSfätiigfeit  beg  gefammtei 

3n  bewegtem  Xertaitt  —  unb  in  einem  fofdjen  muffen  fetjr  oft  jur 
gewünfdjten  SBerutjtgung  Ütjatfperren  errichtet  werben  —  ift  bie  @efal)r 
^»tnterfpülung  ber  jjöljernen  ©perrroanb  metjr  ju  fünften  uub  audj  Bon 
folgen  begleitet,  als  eine  Unterfpütung  ober  Husfotfung  am  ^ufee  be 
foldje  feitlidje  ^interfpütungen  tjintanjurjalten,  muffen  anfctjliejjenb  an  t 
©perre  unb  mit  biefem  in  SBerbinbung  ttialanfroärt«  glügelroetjren  erbaut 
fetttidjen  ©djufc«  ober  glügelwel)ren  a  (gtg.  146;  finb  um  eine  ober  jr 
tjö^ec  ju  Ijaften  als  ber  Körper  ber  Sperre,  jebocr)  im  Uebrigen  wie  bü 
b.  t).  beftcljt  bie  Sperre  aus  einer  einfachen  Sanb  ober  aus  einem  Sa 
auct)  bas  Scr)u(ywe(|r  aus  einer  einfachen  SSanb  ober  auS  mit  ©feinen  g 
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IjerjufteHen.  3m  erfkren  galle  mufj  aber  bie  einfache  SS3aitb  in  bem  baljinter  tiegenben  U 
gclänbe  mittctft  fangen  nie  ein  einfacher  Uferfdjufcbau  befeftigt  netben. 

3n  mandjen  %a\it\\  toirb  es  genügen,  wenn  man  bei  flrone  ber  (Sperre  eine  1 
artige  gönn  gibt,  bafj  baS  SSaffer  gelungen  ift,  feinen  Stbf(u&  ftet«  in  ber  SRirle 
^adigeriitneS  jii  nehmen,  b.  t).  bie  Sperren  befommen  feitticlje  Ue6crr)ö^en. 

Senn  ein  Iriftbadj  mit  einem  ©eftem  oon  2b>lfperren  nu8  §olj  »erbaut  tuet 
folt,  bann  bürfen  bie  Sperren  feine  bebeutenben  ^öfjen  erhalten  unb  fann2  — 3  m  b 
faCS  als  baS  julaffig  fjSdjfte  SluSmafj  angefeljen  Werben.  9Kit  SRüdftdjt  auf  gorm  I 
ber  Äaftenbau  ber  einfachen  etntoanbigen  Sperre  worjugiefien  fein.  2)ie  ffironc  bes  ftaf 
baueS  ift  fobaim  fcfjalenförmtg  tjerjuftelten,  mit  ftijroat^en  Stangen  ober  §atbflüften 
überbieten,  rcofjei  bie  ©ielnng  parallel  jum  ©tromftriclj  jü  legen  ift.  Sftodj  jtrjedmafj 
ift  bie  §erftellung  einer  fdjatenförmigen  ©dju|}tenne  über  bie  ffirone  ber  I^alfpe 
bamit  baS  SHJaffer,  namentlich  aber  ba8  Iriftbolj,  nid|t  unmittelbar  am  gnfje  ber  ©pe 
fonbern  in  einer  Entfernung  bon  bemfelben  jurüct  in  bag  SBett  beS  XriftbaifjeS  gelangen  Ic 

Sie  gig.  146  unb  147  ftnb  Ibalfperren  oon  $otj  mit  einfacher  unb  boppc 
SSJanbung,  mit  gfügeltoeljren,  fdjalenförmigem  Sßrofil  unb  ber  angebeuteten  Nietung. 

§■  222.  Sljalfotrrei  ouö  Stein. 
3)ie  SlnTOenbung  oon  Iljalfperren  aus  Stein  hJtrb  fitfj  cmpfebten: 

1.  bort,  n>o  bas  etfurbtrliffic  Steinmateiial  in  cntfpredjenber  aßenge  unb  öüte  entraebei  uuimttc 
an  aber  bori)  in  nädjfter  91älje  ber  Bauftette  uorljanbcn  ift; 

S.  nie  im  bei:  fflaugrunb  benjenigen  gefrigleitSgtab  befi&r,  um  ein  niaffioeä  unb  feineres  D' 
oljtie  (Sefüijrbuna,  feine«  ©eftanbeS  ausführen  ju  rönnen,  b.  lj.  lao  oljne  grojje  tedjnifd)e  Sdjtmerigreü 
Körper  bei  Sperre  gegen  bie  Singriffe  beS  SBaffer«  oerfidjeri  werben  lann; 

3.  nenn  es  fitfj  um  bie  SJerbauung  größerer  Sadjläufe  rjanbelt,  b.  t|.  von  @erinnen,  bie  fort 
[ort  bebeutenbe  ^Baffer«  unb  ©rfd)ie&emaffen  führen; 

4.  roenn  bie  ffierbauung  eine«  Süilbfcacfiea  unauSgefeßt  fortbewegen  muß  unb  bamit  mertlji 
CuÜurgrüube  aber  Dbiecte  gefa)ü(}t  nitrben  fallen; 

5.  roo  baö  erforberlidje  Jpolj  jum  Steile  einer  tjölgcrnen  Sperre  nidjt  in  genügenber  XRenge  i 
Starte  üorljanben  fein  füllte. 

Sei  ben  Iljalfperren  Bon  ©lein  ift  bie  gorm  notl)  mannigfadjer  als  bei  jenen  i 
$olj.  Unter  aQen  33ert)ältniffen  ift  ber  Sperre  als  @ronbform  biejenige  eines  liegen 
©etoöIbeS  ju  geben,  beffen  Scheitel  ttjalaufioärt»  gerietet  ift.  SBejügtidj  ber  SSogetibi 
finb  bie  Stnficljten  nod)  getfjeilt.  So  oertangen  einige  ^tjbrotedmifcr,  bafj  bie  ©tu 
ober  ©tirnroanb  ber  Xfialfperre  ftetS  ein  gegen  bie  SRuufe  gerid)tete8  Sreisfegment  j 
folle,  unb  gtoar  je  nätjer  bem  §alb!retfe,  befto  beffer.  3n  ber  Siegel  foQ  nac|  ber  Snft' 
berfelben  nietjt  unter  einen  Sentriroinfel  oon  150°  ober  eine  ©ogentiefe  gleid)  '/, 
ab 
3 

Slnbere  oertreten  mieber  bie  Slnfio^t,  bafe  ber  Qrotd  ber  SBogenform  einer  ©pe 
in  ber  größeren  SEBiberftanbäfäljigteit  gegen  ben  ©tofj  ber  fierabtommenben  ©efcf(iebemaf 
liegt.  53ie  Sperre  erforbert  eine  beiberfeitige  fefte  Stnleljnung,  bie  aber  um  fo  nt 
oerloren  gel|t,  je  metir  man  ftec)  ber  Sreiäbogenform  nähert;  benn  roäb,renb  ber  S)i 
eines  flacfjen  SogenS  mefir  gegen  bie  ©ettenmänbe  ber  Säjluc^t  roirft,  läuft  er  bi 
§albtreife  ober  einem  bemfelben  fiefj  nä^ernben  Segmente  parallel  jii  benfelben  i 
oerliert  jeben  natürtidjen  9Btbert)alt,  ber  bann  erft  bureb,  fünftlicrje  Söibertagen  gefdja! 
tperben  muß.    UeberbieS   läßt  fiefi,  aus  bem  in  ber  Siegel  ju  ©ebote    ftefjenben    ro 


Die  §  Belieferung  ju  Baffer. 

2Jiateria(e  ein  flauer  Sogen  geftfjtoffener  rjerfteüen  unb  m 
natürlicher  louifdjer  ©emöftfteine  bie  geringere  änroenbuna 
Heiner  ©teilte  notfjwenbig.  2öie  bie  Urfatjnmg  le^rt,  tief 
Änwenbung  großer  ©teine  unb  einer  feften,  forgfädigen 
©td)crt}eü  gegen  ba8  SBerfdjieien  bei  gangen  üßauer  ober  gei 
jelner  ©teine.* 

Sejügfid)  ber  ©tirnfeite  ber  Sperren  ftnb  bie  Stnfiajter 
ob  biefelbe  mit  8öfdjung  ober  fenfredjt  (jerjuiießen  fei.  Sinjel 
Sperren  eine  93öfcf|ung  bis  ju  ein  günftcl  ber  $äf)t,  womit  fie 
gröfjem  glauben.**  ©ie  finb  nämttdj  ber  3Cnftct)t,  bafj,  wenr 
biteet  Dom  aBfadenben  Sfflaffer  getroffen  wirb,  biefeS  bücE)  i 
an  ber  friiiefen  ©tirnfeite  fefjr  bebeutenb  an  fflraft  oerfiert,  Wo 
fpüfung  wefentUdj  Derminbert  wirb,  ^eroorragenbe  ©tf)weije 
bagegen  eine  fenfredjte  ©teQung  ber  ©ttniroartbe  bei  X^alfpi 

1.  tiaä  borüber  int  ©ogen  abfatfenbe  SBaffer  tiirf)t  unmittelbar  b 
ben  5ufj  ber  ©perre  bebrofje; 

t.  bie  [ef)r  in  löefradjt  ja  jidjenbe  äbmlbuug  ber  ©perrWänbe  b 
bei  gebBfd)ten  Srintmflnben  auf  bie  gan$e  giädje  auSbef)tte,  bei  fenfred 
oberfte,  feirfit  ju  erfefcenbe  ©djidjte  befdjrflnie; 

3.  bei  »öfajunflen  ber  Sortljeil  tmfonn  getje,  baß  fid)  baS  SBaf 
fällt,  b.  Ei.  momentan  feiner  (Sc  frfj  min  big  fett  beraubt  wirb. 

©eböfdjte  SJtauern  gemäßen  ttjatfÄdjficIj  eine  größere 
©tabilität  gegen  ben  $rutf  ber  batjinter  angefammelten  ®e 
bie  SBnfjl  einer  geringeren  SDcauerbtde,  ein  aSort[)eit,  ber  ül 
namhafte  Sebeutung  erlangen  Wirb,  nacfjbem  mit  SRürfjitfjt  auf  bi 
SRaterialS,  baä  in  ben  meiften  £j ißen  jur  Sßerfügung  fielen  bi 
bie«  eine  weit  größere  ©tärfe  gegeben  werben  muß,  at3  iljnen  nat? 


*  3m  Kanton  ©raiibünben  wirb  ben  Sperren  eine  Spannung  gei 
©eljne  s-  b  =  ■  e,  b.  i.  gleidj  bem  Stabiuä  bei  IBoflen«  ift. 

Semonfen  empfiehlt,  ben  ©perren  eine  Spannung  ju  geben,  bei  b 
ber  jcffniartKn  Sfeittaöfje  ift,  b.  f).  (ftig.  148)  s  b  =  10  de,  unb  für  Ifjalf 
Söfajung  ber  ©tutjfeite  mit  SSV.  ber  £>ö>. 

**  äSeieicfmen  mir  bie  «reite  einer  Stauer  mit  b,  bie  fcöfje  mit 
einfjeit  bei  SperrtBrperi  mit  p,  fo  ift  bie  ©tabilität  für  bie  fiängcntinffeil 

S  =  ;  .  b*  .  h  .  p  unb  jene  einer  einfeirig  boffirten  fflauer,  wobei  baS 

flefe&t  Wirb,  S'=ih.p(Sa*  +  6a.b  +  3  b'). 

Sejm  mir  weilet«  für  bie  «reite  3  m,  für  bie  §5b,e  t  m,  a  =  - 

p  =  8000  kg  per  m»,  fo  ift  8  =  ~  .  8*  .  4  .  8000  =  36.000 

S'  =  j  .  4  .  8000  (8  +  6.3  +  3.3*)  = 

©off  bei fpielä weife  bei  gegebener  3Hauetftärfe  beä  redjtecfigen  Cucrjc 

ei  gieicfjer  ©tabilität  gefunben  werben,  fo  ift  S  =  S'  ober  — .  b' .  p  .  n  =  - 


Y 


■y/i 


+  ±  —  i  =  3-01  ~  t  ober  b,  t 
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gebühren  mürbe,  dagegen  ift  bie  SflJnüJung  ber  gebüfdjteu  ©turjflacb/  einer  %fya 
erfahrungsgemäß  bort,  wo  fd^arfes,  partes  ©efdjiebe  in  größeren  SDtaffen  Dom 
had)t  geführt  wirb,  eine  bebeutenbe  unb  eine  (Srneuerung  ber  äußeren  ©turjmaui 
einem  SReiibaue  ber  ©perre  jiemlidj  gteidj  ju  (teilen,  roäljrenb  eine  StuäroedjSlut 
oberften  Beilage  »erfiältnißmäßig  mit  geringen  Soften  tierbunben  tft.  <5s  werben 
$balfperren  mit  fenfredjt  gefteQter  ©tnrjftädje  jenen  mit  einer  ®öfcr}ung  Dorgi 
roerben  fönnen ,  raenn  nid)t  etwa  anberroettige  Sßerljättniffe  für  lefctere  beft 
fpredjen  foHten. 

Ifjalfperren  (gig.  149)  mit  ftufenförmiger  ©tirnroanb,  bei  melden  nämlich 
Rotiere  2Rauerring  etwas  jurücTfteljt,  finb  unter  alten  83erf|fi(tniffen  nidjt  ju  emp' 
beim  fte  unterliegen  ftarf  ber  Sttmüfeung  unb  3erf*örun9-  ®anb  unausführbar  fi 
namentlich  bort,  roo  SEBitbbädje  ©efctjiebe  in  bebeutenbem  SKaße  mitfiujren. 

Bie  gorm  ber  Srone  (jängt  Don  ber  Sefdjaffenfieit  ber  Uferroänbe  ab.  @i 
felfig,  fann  bie  Srone  ber  Sperre  rjorijontaf  gehalten  Werben.  SBeftefien  beibe  3H)a 
aus  leidjt  jerftörbarem  SRateriale,  fo  muß  bie  ffrone  (gtg.  150)  coneato  fjergefteE 
bamtt  ber  fiauf  beS  SBafferS  natf)  ber  SDcitte  fun  gebrängt  roerben.  3ft  baS  eine  ber 
Ufer  feflet  gels,  roäljrenb  baS  anbere  aus  leicht  beweglichem  SDcateriate  befielt,  f 
man  baS  SSaffer  an  bem  gelfenufer  iiberftürjen  unb  gibt  ber  flrone  eine  ©taffclft 

ftann  baS  äBaffer  fettlidj  abgeleitet  roerben,  fo  tft  baS  für  bie  (Srljaltut 
Sperre,  namentlich  aber  für  bie  größere  ©icfjcrrjeit  iljrer  guubamente  Don  tjotjem  S 
Eine  berartige  Ableitung  (gig,  151)  lägt  fict)  bort  ausführen,  roo  eine  ber  £t)aibü|cf 
fefter  gel«  ift  unb  ftdj  fomit  jur  Anlage  eines  feitlicrjen  SanatS  eignet.  Bie  San 
mirb  bann  etroa  1  m  tiefer  als  bie  Srone  ber  Sperre  gehalten. 

§.  223.  gunbirung  ber  $$altytrrrit  au«  Stein. 

SBet  ber  Ausführung  einer  Jfjalfperre  aus  Stein  tft  Don  SBefenrjeit,  ja  Don  % 
Sebeutung  bie  Anlage  einer  tjinreidjenb  ftarf en  unb  tiefen  gunbameutirung.  % 
muß  uoerj  93errjättuif3  ber  lerrainbefdjaffenlieit  etwas  ftärfer  als  ber  Oberbau  gt 
roerben. 

©<f|0n  int  einleitenben  Bfjetle  tourbe  bemerft,  baß  eine  fteinerue  Iljalfp« 
einem  feljr  loderen  unb  jum  SttifirucEic  fjinneigenben  lerratn  nidjt  erbaut  roerben  foll 
in  einem  foldjen  gafle  Ouerbauten  aus  §olj  unb  unter  Umftänben  fogar  aus  gafi 
material  beffere  Bienfte  teiften  roerben.  SBir  Ijaben  e8  baljer  bei  gunbirung  einer  ' 
fperre  entroeber  mit  ju  läge  tretenbem  gelfen,  ber  in  ber  93acf|fot|fe  mitunter  ddi 
Sage  Don  ©efdjieben  überbeeft  ift,  ober  mit  einem  fonftigen  jiemlicfj  feften  ©runbe  ji 

3n  einem  Reifenprofile  wirb  für  bie  Safis  ber  Sperre  eine  ebene  glädje  gefc 
ber  allenfalls  eine  flehte  Steigung  gegen  ben  SBaffertauf  gegeben  »erben  form 
babtircr)  bie  SBJiber ftan bsf ät) i gT e it  ber  Sücauer  gegen  baS  £ßerfct)ieben  Vergrößert  mit 
ber  gelfen  brüchig,  bann  fajeue  man  ben  SDfefjraufroanb  nidjt,  ben  Äörper  ber  ' 
in  ben  Reifen  eingulaffen.  SBenn  baS  ©eriuue  felfig,  aber  mit  einer  ©djicrjte  Don  (Si 
überbedt  ift,  fo  muß,  roenu  biefe  Sotjlenberfe  nidjt  Don  großer  SDcädjtigfeit  fein 
baS  ®efdjiebe  abgeräumt  unb  ber  Seifen  bloßgelegt  »erben,  b.  E).  ber  Sörper  ber  i 
ift  unmittelbar  auf  ben  geroadjfenen  feften  Reifen  ju  fteöen.  3ft  bagegen  bie  S 
fd)idt)te  in  bem  ju  Derbauenben  Sttbbad)e  Don  einer  folgen  SWädjtigfeit,  baß  eine  Ji 
ber  Sperre  bis  auf  ben  Dfelfengwnb  mit  unDerfjättnißmäfjigen  Soften  Derbunben 


Sie  $otilieferung  ju  äSuffer. 

bann  genügt  ein  einfacher'  pitotirter  SRoft,   bet   entweber   unmitti 

©djid)te  ober  in  einer  getroffen  liefe  gelegt  wirb,  rooraiif  foboim 
fperre  ju  flehen  fommt.  öinige  ©enlf affinen,  bie  n  od)  an  bei 
©perre  in  bie  liefe  »erfenft  werben,  genügen  oft,  um  eine  Un 
ju  »ertiinbern.  ©eftatten  e«  bie  SWHtrt,  fo  fann  auf  bem  SRofte 
gunbament  für  beit  Körper  ber  ©perre  fiergefteHt  werben. 

§.  224.  auefilfjnittfl  btf  ettintörpers  einer  S^alf. 
©erfette  fann  befteljett: 

I.  uns  einer  in  3Rörtel  gelegten  93iHd)fieinmauer; 

S.  aus  einem  gemijdjten  äRaiierroerf,  b.  1).  e#  roirb  bie  tl|alalm>iirl3  gefeljrt 
feite)  aus  einer  in  SOHrlel  gelegten  äHauer  f)ergefleUt,  neldje  auf  bie  erforbe 
^rodenmauermett  fiintermauert  wirb; 

3.  ober  au$  einer  reinen  Srorfenmaucrnng. 

aSirb  ber  flörper  au§  einer  in  SRörtet  gelegten  Mann  Ijet 
überfein  werben,  bafj  für  baS  Mbtinnen  beö  ©iderWafferS  eine  i 
Abflußöffnungen  gefdjaffen  werbe,  ©ie  Slnwenbung  Don  ßement 
Satte  Borjujicfjen.  £ie  natjeju  glcidje  ©idjerljeit  unb  SSiberftanbi 
gemifdjteS  SBlauerwerf  *,  wobei  aber  eine  namhafte  ©rfparung  an 
fann.  5)te  elfteren  finb  batjer  nur  auf  ganj  befonbere  unb  wtdjtig 
®ie  SIu8füh,rung  ber  SDlauer  Wirb  nadj  ben  gewöfjnlidjen  SRegetn 
fteßigt;  nur  ift  bei  ber  gemifdjten  SJcauerung  auf  eine  gute  SBerbi 
SBanb  mit  ber  §intcrfültung  aus  Xrotfenmauerung  ju  adjten.  2)a 
Sinber  ber  erftereu  nidjt  burdj  baS  unglcidjmäßige  ©e§en  ber  Zxt 
werben,  foß  bie  9Rörtel=  unb  Srotfenmauerung  gteidjäeitig  auSgefü' 
ber  Sperre  ift  ben  Angriffen  ber  abgetjenben  ©djuttmaffen  am 
muß  ans  behaltenen  unb  gut  jugeridjteten  größeren  Steinen,  1 
©tur$=  ober  ©tirnWanb  au8  boffirten  unb  bie  üorige  äßauer  am 
fteinen  fjergefteHt  werben. 

§.  225.  £&clfpcrren  nuä  Xrotftnmancning. 

©oldje  foHen  unb  fönneu  fjergeftettt  werben: 

1.  unter  aSerfidltniffen,  mo  bog  ^ufdjaifen  Don  Sonb  unb  fiatf  untfuin 

^üttnigmägigen  Stoffen  oerbunben  fein  faßte ; 

S.  nenn  ber  ju  «erbauenbe  SBilbbadj  in  einein  geringen  Umfange  Den 

gang  gro&er  3JtuIiri-ti  mit  mäajtiaen  ©efdjiebemaffen  nid)t  311  befurajten  fteljt; 

3.  nenn  geniigenb  grüße  Steine  für  baS  Iroctenmauernert  üorfianbrn  f 

4.  nenn  fidj  bie  Jrotfenntauentng  bebciitenb  billiger  als  ein  SWauerroert 
S8ei  ber  §erftetlung  beS  ©teinförperS  einer  ©perre  aiiä  %toi 

©teine  auf  bte  twfje  ßante,  b.  f).  auf  ben  ©turj  ju  fteßen.  Einige  $ 


*  Scmon^el)  impftest  in  feinen  „Slubien  ber  Siebet benalbung  je.",  p. 
beS  gemifajten  Siauernciteä  unb  finbei  t$  für  geniigenb,  nenn  bei  tb,ata>art( 
auögefüf)ttcn  ffliauer  eine  Starte  »du  08  m  gegeben  ntrb.  Man)  bemfetben  betom 
eine  @e)  am  mtbreite  gleid)  ber  falben  4>öt>e  unb  eine  fÖÖfnjuna  an  ber  ©tnrjf 
günftel  ber  ^B^e. 
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©tetne  in  ben  tfuferften  gtoei  bis  brei  ©dfjid)ten  legen  unb  erft  in  ben  f)öf)eren  Sagen 
aufregt  ober  ouf  ben  ©turj  (teilen.  93ei  Sljalfperren,  beten  ©tirntoanb  eine  336fdjung 
befommen  fofl,  finb  bie  Sagerfugen  fenfredjt  auf  bie  fdjiefe  ©tirmoanbflädje,  nidjt  a6er 
Ijorijontal  ju  fteßen.  Äudf)  bei  fenfred&t  gefteflter  ©tirntoanb  fann  ben  ©teinen  eine 
gegen  rüdfrodrta  fallenbe  fiage  gegeben  merben,  toa$  nur  bie  SßiberftanbSfaljigfeit  be« 
99aue3  ersöffen  toirb. 

gür  bie  ©tirntoanb  finb  möglidfjft  große  ©teine  ju  toertoenben  unb  nadj  <5rfor* 
berniß  beS  ©etoöfbebogenS  an  ifjren  ©toß*  unb  ßagerftödjen  aufarbeiten,  ©effijl* 
öerftänblidfj  werben  Duabern,  bie  bann  noclj  überbieS  mit  (Sifenflammern  untereütanber 
ju  toerbinben  finb,  am  beften  entfpredfjen  unb  and)  t^atfäcf)Iid^  ju  Dertoenben  fein,  wenn 
e$  fic§  um  bie  §erfteQung  tiritS  toidjtigen  Dbjecteä  au£  Irodtenmauerung  ^anbelt.  8nf 
bie  firone  ber  Sperren  gehören  burcl)au$  nad)  hinten  abfaQenbe  Steinplatten,  beren 
#interfopf  burdj  baS  barauf  liegenbleibenbe  Material  ber  83efd(jäbigung  burcij  abftürjenbe« 
®ef<f)iebe  entzogen  ift.  Die  §intermauerung  erfolgt  mit  getoöfjnlidjen  JBrud&fteinen  — 
®ef$iebefteine  be8  93adE|betteS  finb  in  tfjrer  natürlichen  ©eftaltung  un&ertoenbbar  —  unb 
roirb  btefelbe  mit  ber  SKauerung  ber  ©tirntoanb  burdf)  93tnber,  bie  möglidtft  tief  in  bie 
^intermauerung  hineinreiten  follen,  öerbunben.  Slüe  ©d)idf)ten,  au£  benen  ber  Äörper 
ber  ©perre  fyergefteflt  wirb,  finb  für  fidf)  felbftftanbig  getoölbartig  abjufdjließen.  S)te$ 
ift  \i)on  be§f)a(b  ratsam,  toeit,  toenn  bie  Ausführung  Don  einem  $odjttajfer  mit  8Rut|r* 
gang  überrafdjt  »erben  fotlte  —  ein  ffireigniß,  toeldjeS  bei  einem  SBilbbadje  fe^r  lei<§l 
eintreten  lann  —  nur  ein  Zf)dl,  nidjt  aber  bie  ganje  arbeit  ber  ßertrümmerung  preis- 
gegeben fein  mürbe. 

lieber  bie  ber  Xfjalfperre  ju  gebenbe  SKauerftarfe  fjerrfdjen  gleichfalls  nod)  bie 
üerfdjiebenften  Slufid^ten.  8m  fid&erften  ift  bie  Anlage,  toenn  bie  §albe  §öfje  ber  ©tiru* 
toanb  für  bie  ©reite  im  ©djeitel  ber  ©perre  angenommen  toirb.*  ©iue  übermäßige 
©tärfe  ber  Xfjalfperre  ift  nidjt  ju  empfehlen,  weil  babei  öon  ber  ©rjielung  eines  fejten 
JBerbanbeS  burdfj  bie  ganje  SRauerftärfe  unmöglich  bie  SRebe  fein  fann,  baljer  öon  einer 
folgen  B— 6  m  bicfen  Srodfenmauer  fd|toerlidj  mit  ©runb  eine  größere  Sßiberftanb** 
fatjigfeit  ju  erwarten  ift,  als  oon  einer  Ijalb  fo  bicfen,  aus  langen,  burdf>  bie  ganje  ©tärfe 
gut  gebunbenen  Steinen  erbauten  ©perre.  S)er  Stoß  ober  ©rudf,  bem  eine  ©perre  an** 
gefegt  ift,  fann  nidjt  mit  bemjenigen  oerglidjen  toerben,  ben  eine  gleidEj  tyolje  UmfafiungS* 
mauer  eine«  JBaffinS  ober  ber  S)amm  einer  SBafferflaufe  aushalten  muß.  93ei  einer 
©perre  toirfen  jwci  gactoren  auf  eine  toefentlidje  SSerminberung  be$  S)rucfe3,  nämlidj 
ba«  burd^  bie  SSerbauung  verringerte  ©efälle,  fomie  ber  SSort^eil  ber  ©urd^laffigfeit  brt 
SrocfenmauermerfeÄ. 

Die  (Erfahrung  le^rt,  ba%  nad^  erfolgter  #interfüttung  eine»  ©perrbamme«  burc§ 
lange  3e^  Stöbere  ©teine  gar  nid)t  me^r  bis  an  bie  ©perre  gelangen,  baljer  wn 
©efa^ren  burdO  ^cn  Äbfturj  fernerer  Sliefengefc^iebe  nidjt  me^r  bie  9l&c  fein  fann. 
erfahrungsgemäß  bleibt  ba«  ©efd^iebe  an  bloßen  ^fa^lrei^en,  j.  ©.  ben  fogenannte« 
©tadetjäunen,  ober  an  lebenben  SBerjaunungen  meter^od^  fenfre^t  fielen,  toa^renb  feft 


*  3)ie  flewöf)nltc^e  ©tärfe  ber  in  btn  6dpei$er  ©übbädjen  erbauten  Sperren  au«  Jrodenmauenni 
überfAreitct  3  raf  am  6d^eitel  ber  (Sperre  gemeffeit,  uic^t,  unb  bürfte  btefe  Siffcr  unter  ben  metftm  Set 
^ältniffcn  für  mittelst  (sperren  entfpredjen. 

STuf  t^eoretifdjem  SBege  ift  bie  erforberftdje  ©tärfe  ber  Sperre  nadj  ben  gleiten  Oefejen  tou  jm 
ber^öf^ung«*  ober  ©tü^mauem  au  beredjnen,  unb  e«  genügt,  wenn  ein  ©idjerjjjettScoefftctent  Don  1-5— - 
angenommen  toirb. 


tk  ipoljlieferunfl  jh  ffiaff«, 

SNörtelmauent  umgeftofeen  werben.  Sie  erfteren  laffen  bo 
®eftt)iebe,  feiner  beraegenben  Äraft,  beS  2ßaffet8  unb  ®e 
sur  Sfiulje.  Sie  festeren  bagegen  unterliegen  betn  Saide  ! 
Wenn  fie  nidjt  bunf)  ifjre  Stmenffonen  biefet  firaftäufteru 
cntgegenjufe|en  »ermÖgen.* 

lieber  bie  §Ö&,e  ber  Sfjalfperre  laffen^furj  feine  beftt 
fjüitgt  oietmet)r  in  erfter  Sinie  Dom  Profite  faeg  SÖacfjes  fi 
©efäfle  unb  ber  aus  ber  erften  Anlage  etjtetten  SSirfuni 
anfmtg«  niebrig  anjulegen  unb  etft  natlj  ber  jicr)  einfteße 
@rf)ör}ung  big  jn  bem  juläfftg  tjö^ften  ÜDtajje  fortgelegt 

§.  226.  Sit  aSibtrlager  unb  Ht  gaMctt** 

Sejüglid)  ber  §erfteUuug  ber  ÜBibertaget  unb  be 
gotgenbeS  ju  bemerien:  SBo  bie  gtüget  einet  Sljalfpern 
Werben  rönnen,  »erben  einfache  ©tü|Iager  auSgefprengt; 
roirb  in  tangentialer  gortfefcung  beS  ©perrbammeS  eint 
beften  in  Jfatimörtel  ausgeführte  ©tüfcmauer  in  einer 
angelegt  unb  bann  in  bie  SBergtefjne  umgebogen.  3n  ber 
mauern  muffen  für  anfälligen  SBafferabfluji  Sluäflußöffr 
©tüfcmauern  ober  ^lügel  ber  Xbatfperren  finb'  mit  b 
gunbament  beS  ©perrbammeS  fjcrjuftellen.  2So  fein  nc 
ift,  muffen  bie  SßauertljeUe  fo  weit  in  bie  SBaäjbettfoljIi 
roerben,  bis  man  auf  einen  feften  ©runb  gelaugt,  ber  S 
comttrimirbar  ift.  SaS  Einfügen  beS  ©perrförperS  in  bie  fe 
ftaff eiförmig.  Sei  SBobrn  beS  ©adjbetteS  mujj,  unb  jmar  t 
anfangenb  unb  «tögtidjft  weit  tb,alroörtS  reidjenb,  buraj  i 
baS,  je  naefj  ber  §öb,e  beS  SJaffetfaBeS  »on  ber  Sammt 
Sperren  tum  §otj  ein  einfaches  ober  ein  Soppetpflafter 
XiaS  ©turj=  ober  gallbettpflafter  ift  aus  minbeftenS  1  m 
Steinen  ju  errieten  unb  am  ©cfjluffe  mit  einem  @rf)W 
erneuert  werben  mufj,  abjufäjliefjen.  dauerhafter  ift  ber 
ber  gelößlbeartig  bie  ©tutjpflafterung  begrenjt. 

JBei  feb,r  tjoljcii  ©perren  ober  bort,  mo  eine  gunbir 
nierjt  ausführbar  fein  fottte,  wo  atfo  felbft  ein  mächtiges  ui 
nidjt  bie  norljroenbige  ®icb,erl)eit  gewätjrt,  empfiehlt  eS  fi 
jtoeite,  Heinere  ©perre  mit  einfadjem  ©turjpftafter  anjuteg 
beiben  ©perren  füllen  bie  Ijerabfommenben  ©ejdjicbc  au 
buref)  bie  uerminberte  ©turaljölje  ben  guß  ber  §auptfpei 


*  Sei  bem  STuS&rudje  ber  SR  o flu  im  Sattion  ©raubünben  nr 

SHtefeitfitom  gegen  bie  Glemcinbe  SilS,  faitb  aber  einen  DoHtommet 

lebeuben  Saun,  ber  [eine  ©eftbjebemaffeu  bie  foft  $w  eigenen  §öb,e 

SBaffer  über  bie  baljiuterliegenben  Eulluraninbe,  oljne  )i>ejentl(d]en 

**  6ieb,e  §.  163. 

*«  Suf  btefe  Sßeife  ift  bei  einer  Sperre  an  ber  9Mn  bei  Ilji 
0unbament  ber  Sperre  gefiebert,  meld)'  leitete  in  einem  [tarf  nerv 
erbaut  »erben  mußte. 
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3m  beweglichen  Terrain,  bei  beträchtlicher  gaü^ö^e  unb  wenn  aus  locaten  ©rünben 

tjon  ber  Anlage  einer   Keinen  ober  feeunbaren  Sperre  abgefefjen  werben  mufe,  ift  ba$ 

©turgpflafter  auf   einen  pilotirten  9toft  gu  ftellen.    ©oH  eine  £f)alfperre  au«  ©tein  in 

einem  Sriftbacfje  erbaut  werben,  ein  gall,  ber  wol)l  feiten  eintreten  bürfte,  fo  muß  bie 

fcljalenförmige    Ärone    ber    Sperre,    beSgteidfjen    audfj    ba§    ©turgpflafter   mit    Stunb* 

folgern  überbielt  werben,  bie  je  nadfj  bem  ©rabe   ber  Stönüfcung   red^tjeitig    erneuert 

werben  muffen. 

• 
§♦  227.  SBUbba^erbauungen  nadj  3fenni}. 

• 

S)ie  3ennt)'fd)e  8Serbauung8metl)obe  Don  SBilbbädfjen,  begief)ung3Weife  bie  gledjtwerf* 
etagen  empfehlen  fidf)  wegen  ber  2eidf)tigfeit  ifjrer  2lu2fü^rung  unb  wegen  SöiDigfcit 
überall  bort,  wo  bie  fjerabfommenben  ©efdjiebe  mcljr  fdjuttäljnlicfj,  alfo  frei  Don  größeren 
©teinbroefen  fiub.  SSon  unbeftritten  f|ol)em  SBert^e  unb  Don  befouberer  (Signung  ift  biefe 
2Wetl)obe  für  bie  Sßeruljigung  ber  untergeorbneten  ©eitenrunfen;  fo  beifpielSmeife  wenn 
tiefe  ©ebirgSfdfjutttjalben  angegriffen  ftnb,  für  ${)alfperren  fein  entfpredfjenbcä  SWaterial 
ober  feine  geeigneten  fünfte  für  eine  fefte  Slule^nung  unb  gunbirung  be3  SBaueS 
t>orf(anben  ftnb. 

Sin  fd)öne£  unb  gelungene»  S3eifpiel  üon  *  SRüfenüerbauung  nadE)  biefer  äKetljobe 
finbet  man  am  SKiebcrurnerbacI)  im  ©d&Weiger  Santon  @laru§.  *  S)ie  SRieberurnerrunfe  ift 
mit  einem  öerfjältnifcmäfng  geringen  Softenaufwanbe,  jebodfj  Dom  fdfjönften  (Srfofge 
begleitet,  auf  eine  eigentümliche,  öietieidjt  eingig  bafteljenbe  ärt  verbaut  worben.  3m 
principe  berufen  bie  SBerbauungen  am  SKieberurnerbadfje  auf  ber  Erfahrung,  bag  bie 
©ewalt  audj  ber  böSartigften  SRu^rgänge  —  DorauSgefefct,  ba&  ba£  ©efdjiebe  nidjt  au* 
mächtigen  gelsblödfen  beftef)t  —  burdfj  eine  SReilje,  wenn  autf)  leidster  $inberniffe,  g.  8. 
gfed&tgauue,  gebrochen  werben  fann.  (Sine  gewiffe  Slngal)!  fold&er  gfedfjtyäuue  wirb 
aderbingg  unb  felbftoerftänblidj)  bem  2)rucfe  be3  2Ruf)rgange§  nidfjt  wfberfteljen  unb 
umgeworfen  werben;  babei  finbet  aber  audfj  fc&on  eine  Trennung  beS  ©efdjiebeS  öom 
SBaffer  fo  weit  ftatt,  ba%  ba§  erftere,  feiner  bewegenben  Äraft  toerfuftig,  bereits  gwifäen 
ben  nädfjften  Raunen  liegen  bleibt,  wäljrenb  baS  SBaffer  ru^ig  abfliegen  fann. 

$)a8  ©ammeigebiet  be8  9lieberurnerbad^e§  liegt  Ijodfj  oben  unter  ber  SKettlenalpe 
jWifdf)en  bem  £irgli*  unb  JBrüdflerberg  unb  wirb  am  mehreren  SRunfen  gebübet,  bie  in 
alte  @df)uttf)alben  tief  eingefd^nitten  waren,  welche  am  gufce  biefer  Serge  angehäuft  finb. 
S3ei  einer  biefer  SRunfen  erfolgte  beifpieläweife  innerhalb  eine»  3eitraume8  x>m  50  bis 
60  3o^ren  fd^on  eine  Erweiterung  beg  Profile»  tjon  10  auf  60  m.  Sm  gufee  be$ 
©diuttfegels,  ben  ber  9tieberurnerbad£)  im  §aupttf)ale  gebilbet,  liegt  bie  Drtjdjaft 
SRieberurner,  bie  Don  ben  in  ben  3^ren  1703,  1807  unb  audf)  nod)  1856  erfolgten 
Ausbrüchen  mel  gu  leiben  gehabt  Ijat.  S)er  le|te  ShtSbrudj  inSbefonbere  f)at  einen  2$eil 
be8  2)orfe3  völlig  gerftört  unb  tuele  ©arten  berart  mit  ©dfjutt  überlagert,  baß  Don  ben 
Dbftbäumen  nur  me^r  bie  Äronen  fic^tbar  waren.  3m  3o^te  1838  würbe  tjon  bem 
Sagwenttogt  (Drföric^ter)  3ennij  mit  ber  vorerwähnten  SBerbauung  ber  Siunfen  auf  eine 
f)öd)ft  finnreicfie  S33eife  begonnen. 

Sennt)  »erbaute  alle  SRunfen  guerft  mit  einfachen  gled^tgäunen,  unb  gwar  in  Äbftänben 
üon  3  gu  3  m  (gig.  154).    3Kit  bereu   ÄuffteHung   würbe  unten   begonnen  unb  na<$ 


w 


*  „SSeridjt  an  Un  ^oljen  fdjtreiäctifdjen  SBuitbcörat^  über  bie  Unterfud^ung   ber  fött>eigeri)dK» 
Ibbädje,  üorgenommen  in  bot  3aljren  18Ö8,  1859,  1860,  1863,"  p.  198. 


Sie  .frcljlieimittg  jii  Sflaifct. 

aufwärts  fortgefahren.  Sie  ^fcc^tjäune  ftctjen  in  naljeju  tjorijontalen 
nur  in  itjrem  ©djeitelpuntte  etwa«  tiefer  gehalten.  SBaren  biefe  38ui 
SRuljrgange  »oUftänbtg  t)interfüUt,  fo  würben  auf  ber  neuen  erfcjöl) 
grledjtwerte  errietet  unb  bantit  fo  lange  fortgefahren,  bis  bie  ©ofjli 
@rft,ö(jHng  erhalten  fjatte,  bei  welker  Borau8ftdjttit&,  eine  »oöftänbii 
58eruf)igung  ber  feittidjen  Störungen  unb  Sbljctuge  eintreten  formte. 
biefe«  fortgefegte  Errieten  immer  neuer  giedjtjäune  oft  in  6—8  Sag< 
engen  SHunfen  eine  ©obfcnerfjebung  bis  jn  15  ra  erjielt.  §atten  ftd 
MunfenbÖftijungen  gefegt,  b.  t).  in  einem  ©rabe  beruhigt,  bafj  (eine 
jungen  meb,r  ju  befürchten  waren,  fo  würbe  in  ber  Sßitte  ber  9tunf 
auSgepflafterte  Stinne  tjergefteUt  unb  unmittelbar  baoon  an  betben 
5teci)tjäune  in  entgegengefegter  SRidjtung,  unb  jwar  in  gorm  oon  gtüi 
übertretenbe  ©djuttmaffen  wieber  jurücl  in  bie  ©cfjale  geleitet  werben  ti. 
finb  forgfüftig  mit  auf  ben  ©tut)  gefteßten  Steinen  auS^epftaftert, 
oon  i'8— S"6m,  eine  Ißflafterftärfe  oon  0'3m,  babei  ein  mcfjr  flache 
Profit  unb  finb  an  itjret  Sluämiiitbuiig  in  ben  §au»tbacf)  burdj  e 
SJcauerfag,  bejietjungSweife  eine  ©teinfperre  »ort  oft  4  m  §öl)e  unb  12 
worben. 

§.  228.  ©oölcnöcrfi gerungen  bnra)  Sadjableituug  unb  Anlage  Don  % 
Sie  Sfbleitung  Don  93ädjen  au«  ifjren  natürlichen,  angebrochene; 
fefteS  Serrain  ift  bort,  wo  fie  ausführbar  erfctjeint,  ba3  wirffamftt 
a3erfidjerung8mittel  unter  allen  ben  gleiten  ßwetf  oerfolgenben  SBaul 
Sau,  bei  metdjem  ber  SBadj  au»  feinem  urfprünglidjen  JBette  fjerauSj: 
einen  Xunnet  in  bas  gelfenbett  eines  jweiten  öadje«  geleitet  würbe,  bej 
Bei  ©itnaplana  im  ffingabin,  Eanton  ©raubünben. 

Sin  ber  Stabiofa,  einem  3uffuf(e  oet  ?fcfnt  &e'  &$ux  'm  )}feicc}e 
©ofjlenoertiefung  ber  lin!Sfeitige  SBergtjang  in  Bewegung  geraden. 
SBett  ber  SRabiofa  fiirj  oberhalb  ber  »erraffen  ©teile  burd)  eine  ©Den 
bas  tjerabfommenbe  aQBaffer  unb  ©efdjiebe  in  einen  lunnel,  ber  in  1 
ber  redjtafeitigen  SBergletjne  geführt  ift,  geleitet  worben.  Unterhalb  b> 
münbet  ber  lunnel  aber  wieber  in  ba«  alte  öacfcjbett  ber  Stabiofa  eti 
gefäfirbete  ©treefe  ooflftänbig  troden  gefegt  unb  bamit  audj  bie  £ 
befettigt  worben. 

Scadjbem  ja  bal  SSaffer  ber  ÜBilbbädje  bie  eigentliche  ©rnnburfc 
ift,  b.  tj.  Serrainbrüäje  Ijeroorruft  unb  befflrbert,  fo  muß  in  bei 
ÜSerurjigung  ber  bewegten  Waffen  eintreten,  wo  eS  gelingt,  bas  SSaffei 
ju  leiten  unb  bamit  ba«  »errüfte  ©ebiet  trotten  ju  legen.  SMit  bei 
SBafferabfluffe«  unb  feines  grabenben  unb  jerfegenben  SinfluffeS  wii 
für  bie  bewegten  unb  üerrüften  gläcf)c:i  bie  notljwenbige  SBerutjigung 
Sit  ber  SBerbauung  unb  SBeruljigung  »ort  SBilbbädjen  ift  nidjt  alli 
benn  fie  bebingt  einerfeits  ganj  beftimmte  ffiertjältniffe  unb  ©eftaltuni 
fammt  beffen  Umgebung,  wätjrenb  anbererfeitS  ber  erforberlidje  Softer 
bort  gerechtfertigt  erfdjeinen  wirb,  too  burdj  eine  berartige  Ableitung 
befonbere  SBortfjeile,  beifpietöroeife  ber  ©djug  eine«  au8gebef)nten  t 
©runbe«  ober  wertfjbDßer  Objectc,  erfangt  werben. 
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Die  <So§rctit>erfu§crung-  burdf)  «Weitung  be8  SBilbbadje»  erljeifd&t  junadftft: 

a)  ba*  SJorljanbenfein  eine«  jweiten  8ad(je3  in  nädftfter  Slafje,  in  weisen  ba«  SBafter 
be8  abjulettenben  o$ne  Stadjtijeil  eingeführt  werben  fann; 

b)  muß  bie  SBafferföeibe  biefer  beiben  ©räben  ein  fefter  gettrücfen  fein,  burd)  ben 
$inburcl>  bie  Ableitung  in  einem  Xunnel,  bejieljnnggweife  bie  Anlage  be3  leiteten 
oljne  9tad&tl)eit  bnrdfjfüljrbar  ift. 

Unter  SSerfjaltniffen,  wo  beifpieteweife  ein  SBitbbadj  in  einen  corrigirten  gfafc 
einmünbet,  ber  eine  größere  3ufö^nwg  oon  ©efdjieben  oljnc  üble  folgen  nidjt  öertragt, 
fann  bie  SRotljwenbigfeit  eintreten,  baß  ba3  ©efdjjiebe  eines  SBilbbadjeS  öor  feiner  <£m* 
mttnbung  ttnf  entfpredjenben  Äblagerung3pla$en  jurüdfgeljalten  »erben  mnfc.  ©etbfl* 
öerftänblidj  wirb  bie  Anlage  Don  Äblagerung3pla|en  nur  bort  angejeigt  fein,  wo  ber 
SSadf)  ooUftänbig  gefunb,  fein  ©efcfjiebe  ba^er  nnr  ba$  Sßrobuct  be8  gewöhnlichen 
SerwitterungSproceffe«  ift,  ober  wo  bie  im  ©ammel*  nnb  Durdjflufjgebiete  be3  25itbbad>e3 
etwa  öor^anbenen  £errainbrüdje  burdf)  ted&nifd)  richtige  nnb  erfolgreiche  Serbauungen 
Doflftänbig  behoben,  b.  lj.  unfdjäblidf)  gemalt  würben. 

Sie  3urfidft)altung  bewegter  ©djuttmaffen  fann  entWeber  auf  gtädjen  gefdjeljen,  bie 
fdjon  Don  ber  SRatur  Ijiefür  auSerfetyen  finb,  b.  i.  auf  ©teEen,  wo  bereit«  Ablagerungen 
erfolgt  finb,  wie  j.  JB.  auf  alten  ©djuttfegetn,  bie  burtlj  Änwenbung  einer  Sfteüje  Don 
gledfjtjäunen  ober  SBlodfwanben  ju  ÄblagerungSptäften  umgewanbeli  werben,  wäljrenb  bei 
neu  anjufegenben  bie  Änwenbung  öon  Dämmen  wirb  pla|greifen  muffen.  SBirb  ein 
©dfjuttfegel  mittelft  berartiger  gled)tjäune  in  genügenber  Änjaljt  burdfjjogen,  unb  jwar 
fenfred£)t  auf  ben  SBafferlauf,  fo  wirb  in  ben  meiften  gäßen  eine  Doüftänbige  SRüdfijaltung 
ber  tjerabfommenben  ©efdjiebe  erjielt.  Die  ©teinbämme  nnb  ©locfroänbe  *  finb  Don  ganj 
gleicher  SBirfung  wie  gfedfjtjäune,  fie  bewirten  nur  eine  größere  Stabilität  ber  Anlage. 
SBerben  für  eine  fünftige  ©dEjuttablagerung  eigene  glasen  beftimmt  unb  biefe  mit 
entfpredfjenben  Dämmen  umfdfjloffen,  fo  erhält  man  fünfttidje  «btagerungSpläfce.  **  ®ut 
ift  e$,  wenn  fünftlid)  angelegte  8blagerung3plä|e  öon  fttedOtjäuneri  berart  burdjgogeu 
werben,  baß  ba3  Sßaffer  meljr  nadfj  ber  Witte,  alfo  Don  ben  Dämmen  weggeleitet  wirb. 
Die  8fu8münbung  be3  SlblagerungSplafceS,  Don  welker  jugteid^  ba*  SBaffer  abfallt,  rft 
befonberS  forgfaltig  ^erjufteßen  unb  wirb  am  jwedfmäfjigften  mit  einer  guten  fteinernen 
Sperre  abgefdfjloffen,  welche  bei  ber  fortfcfjreitenben  ©r^ö^ung  be3  SagerplafceS  mit  ben 
feitlidfjen  (EinfaffungSbämmen  Don  Qtit  ju  ßeit  entfprec^enb  gehoben  werben  muß. 

§♦  229*  allgemeine  Segeln  bei  ber  Serbanang  bou  ffiitbbädjttt- 

1.  33on  einem  jeben  SBilbbadfje,  beffen  SBerbauung  geplant  wirb,  muft  bie  Situation, 
bann  ba8  ßangenprofil  unb  an  jenen  ©teilen,  bie  allenfalls  für  bie  ©rbauung  eines 
DbjecteS  bie  entfpred&enbe  ffiignung  befifcen  foQten,  aud^  bad  Ouerproftl  aufgenommen 
unb  graptjifd)  bargefteDt  werben.  Diefe  Sßoraufna^men  finb  bann  befonberö  wichtig,  wenn 
bie  ^erftcQung  einer  größeren  Slnja^t  Don  Dbjecten  not^wenbig  fein  follte,  b.  ^.  wenn 
ber  SBilbbadf)  burd^  ein  DoQftänbigeS  ©tyftem  (gig.  156)  Don  ©c^u|bauten  Dcrbaut 
werben  muß,  in  welkem  SaUe  bie  ©ituationS«  unb  ^rofilptäne  jur  2Ba§t  ber  entfprec^enben 


*  ©todt*  ober  ©trct^tuänbc  finb  auf  einigen  ©djuttfegetn  bei  Sörienj  im  (£anton  ©ern  in  «ntwn^ 
bung  getommen. 

**  Sin  fünftli^cr  $lblagerungdpla^  ift  an  bet  ^uftaüitun^  in  ber  ©dpoeift  errietet  toorben. 


Sit  £oIjliefetuug  ju  Söffet. 

$unfte  unb  juc  ©eurt^eitung  >ber  ffiinjetwirlimgen,  fowie 
Wefentlidje  Unterftüfcung  gewähren  Werben.  Suf  ber  ©runbl 
Profits  [offen  fietj  nadj  galten  bie  mit  ben  erbauten  Objetten 
wäb,renb  bie  Querfjrofile  für  bie  iBerfaffung  ber  Äoftenöoranj 

2.  Die  28af)t  ber  Sttetfjobe,  nadj  weldjer  ber  betreffenb 
fcH,  unb  bie  Söefthmnung  beS  SÄatertalS,  aus  bem  bie  eil 
finb,  gehört  gleichfalls  in  ben  ÄreiS  ber  totalen  SSorerljebui 
mungen  mit  SRüdfictjt  auf  ben  Umfang  unb  bie  Seftfjaffenljei 
unb  beä  SBarfwrofils  getroffen  werben  muffen.  SpecteO  bei 
welche  iffiaterialieit  jur  ©rbauung  ber  fraglichen  Dbjecte  oen 
bie  Verfügbaren  SJiittcI,  ber  ©nbjWctf  unb  bie  Stauer  ber  83er 
befäjaffentjeit  in  gebüljrenber  SBeife  berÜEffwfjttgt  Werben.  S> 
2ßtrffam!eit  ber  Öbjecte  tritt  bann  in  @rage,  wenn  mit  ber 
naäjfolgenb  SBieberaufforfhmgen  im  fraglichen  (Gebiete  in  eil 
genommen  werben  foflten,  fo  jwar,  bafe  burdj  biefe  eine  geui 
fiäjttia)  erjielt  Wirb  unb  bie  Sauten  gewtffermafjen  nur  als  % 

3.  83on  einer  befonberen  88icb,tigreit  für  eine  entfprectjf 
billige  SBerbauung  eines  3Bilbbact)e8  ift  bie  ridjttge  3Sar}I  Don 
Objecte.  SKefeS  SDcoinent  fäQt  bei  Duerbauten,  bejiet)ung$»eife 
itt'e  ©ewidjt,  unb  foQ  man  batjer  unter  83erb,5ltniffen,  wo 
jutaffig,  b.  fj.  Wenn  nidjt  etwa  bie  ©teile,  Wo  ein  S9au  aui 
bie  Sage  unb  SBefäjaffenljeit  bet  ©ruäjflädjen  beftimmt  fein  f 
ber  StuSmittlung  beS  jWecfmäfjigften  fünfte«  uergetjen.  §it 
auf*  ober  abwärts  für  bie  3n«(rmäjiigteit,  3)auerljaftigieit  ui 
mafegebenber  SBebtutung  fein.  $>ie  2Bat)l  ber  jroetfmafjigften 
erforbert  einen  bebeutenben  praftifcfjen  JÖlicf. 

(Sine  fflauftefle  wirb  fitt)  für  bie  Aufführung  einer  Jjjalf 

&)  roeun  tue  SaäjfoMt  unb  bis  ftitlidjen  §änge  fefte  pfeifen  finb  et 
angetroffen  hrirb; 

b)  roenn  fi$  ba8  »adjprofil  an  bet  »aufteilt  uetengt  ober  bet  S9od) 
ortig  erweitert;  je  größer  ciefe  Xljalerroeittrung  fein  feilte,  um  fi 
einen  Objecte,  ftlbft  bei  maßiger  J^ü (je,  jur  Ablagerung  geftradjt 

c)  »enn  ba#  yjtfdUe  bei  $Gilbbaä)e$  oberhalb  bet  »aufteile  fe^r  mt 
gafle  bie  Ablagerungen  tljnltoattB  auf  fein:  lange  Streifen  auBbtl 

d)  toenn  bie  'itjalfpeneu  mäfllidjft  nalje,  bejieljimgSroeife  unmittell 
Stellen  Angelegt  »etben  lömten; 

e)  nenn  baS  junt  ©au  bei  Dbjtcte  erforberliclje  Sttatertal  anS  bei 
Seilieferung  bis  unmittelbar  an  bie  »aufteile  Ijeran  mit  feiner 
leit  »trtunben  ift; 

f)  Wenn  bet  SSübbadj  flu  gemiffen  jjeiten  fein  obet  bodj  nur  wenig 
«Weitung  be8  Söffet«  Bon  bet  »aufteilt  nut  unbebeuttnbe  »orl 
anljalttnb  größerem  8Ba|fetftanbe  bie  9E>leitung3Dotiid)hingen  i 
gebraut  roetben  (Annen,  unb 

'g)  roenn  bie  »etfjättniffe  t$  nidjt  geftatten,  ein  allenfalls  Dort|anbet 
fall  in  biefent  geile  btt  Untetgrunb  bet  »aufteilt  jum  minbeften 
unb  boä  Profil  betatt  befdjaffen  fein,  bog  tin  Dbjed  Don  mftßti 
gemährt. 

4.  $)te  Slnjat)!  ber  ju  trbauenben  Objede  bebingt  be 
©ammel*  unb  ©urcljflufjgebteteS  eines  $Bilbbad}es.  3e  umfi 
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glädjen  finb,  ober  je  weiter  eine  ©otjlenöcrtiefung  öorgefd&ritten  ift,  unt  fo  tne^r  %f)aU 
fperren  finb  fjerjufietlen.  8fo$  bem  ©efälle  unb  ber  ©röße  ber  toom  SBilbbad&e  witge* 
führten  ©efdjjiebe  läßt  fid)  annäfjerub  bie  SBirfung  eines  QuerbaueS  üon  gegebener  §tyt 
bemeffen.  2)ie  SRüdfroirfung  toirb  bei  mäßigem  ©cfätlc  ober  größerem  ©efdjiebe  Weiter 
reiben  als  bei  entgegengesehen  Öebingungen. 

§at  fid}  bie  ^Bewegung  im  ©ebiete  eines  SßilbbadfjeS  torläufig  nur  auf  bie  Siefer* 
legung  ber  S3adf>fof(te  befd&ränft,  fo  finb,  wenn  ber  3wecf  ber  Söeruljigung  nidfjt  mit 
©runbfdjwetten  ju  erreichen  ift,  bie  Querbauten  in  folgen  Sntfernungen  auSgufufjren, 
boß  fcorauSfidfjtlid)  bie  SBirfung  ber  §interfanbung  Don  einem  Dbjecte  ju  bem  anberen 
reicht,  b.  i).  es  muß  bie  ©otyte  beS  SBacijeS  in  iljrer  ganjen  angegriffenen  Sänge  auf  bie 
urfprünglidje  $$f)t  gehoben  werben.  3n  jenem  gafle  bagegen,  wo  fidf)  in  fjofgc  partieller 
©of)tem>ertiefungen  ober  Ouerftrömungen  bie  ^Bewegung  bereits  in  bie  feitfid&en  #ange 
beS  SßilbbadjeS  fortgepflanzt  f)at,  muß  unmittelbar  unterhalb  einer  jeben  umfangreicheren 
ÄnbrudfjSflädfje  ein  Qu  er  bau  gefteflt  werben,  fo  jwar,  baß  bie  §auptwirfung  beSfetben 
ber  betreffenben  S3rud()flädje  jugute  fommt,  b.  f).  eS  mu^  für  festere  ein  entfpred>enber 
3fuß  burdfj  ffirljöl)ung  beS  SadOgerinneS  gefd&affen  werben.  2Birfungen  bon  öuerftrömungen, 
wobei  eine  SBeränberung  ber  ©runbfoljle  nidfjt  mit  im  ©piele  ift,  tonnen  oft  jweef* 
mäßiger  unb  billiger  burdfj  einen  Uferfd&ufcbau  (Sßaraflelmerf)  behoben  werben.  SBir  Der« 
weifen  f)ier  auf  ben  Äbfdfjnitt  über  Uferfdjufcbauten. 

Saßt  fidfj  bie  SBirfung  einer  Xljalfperre  aud)  uidjt  annäljernb  beftimmen,  bann 
befdEjräufe  man  bereu  2lnjaf)l  auf  baS  unerläßlich  not^wenbige  SÄaß  unb  fc^alte  weitere 
Sauten  nadj  äßaßgabe  beS  SrfolgeS  unb  ber  SBirfung  ber  erftgebauten  Sßerfe  ein. 

©erfolgt  man  mit  einer  SBerbauung  nur  ben  3werf,  SSerwitterungSgefdfjiebe  jurücf* 
galten,  unb  ift  baS  ©ammcl*  unb  ©urdfjflußgebiet  beS  SBadjeS  fonft  gefunb  —  obige 
äftaßnaljme  wirb  mit  9tüdCfidjt  auf  (Spaltung  oon  ftlauS*  unb  SRedjenljöfen  in  einem 
Sriftgebiete  häufig  notljwenbig  —  fo  ift  für  bie  Stellung  ber  Sperren  lebiglidj  bie 
STuSwaljt  einer  mögtidfjft  günftigen  ©aufteile  maßgebenb  unb  adjte  man  nur  barauf,  baß 
nidjt  bie  SSerlanbungSwirfung  einer  ©perre  über  eine  nädfjft  Ijöjjer  gelegene  IjinauSrei^e. 

5.  Die  §ö§e  einer  Xfjatf  perre  wirb  bebingt: 

a)  toon  ber  33efdjaffenf)eit  ber  ©aufteile, 

b)  öon  bem  anjuftrebenben  Srfolge  unb 

c)  öon  ber  33efd)affenf)eit  beS  SDtatcrialS,  aus  bem  bie  ©perre  gebaut  werben  fott. 
3n  einem  felfigen  ©runbe,  wo  Weber  bie  ©efa^r  einer  Unterfpülung,  noc§  jene 

einer  feitlidfjen  §interfpüfung  ber  SBiberlager  ju  fürdjten  ift,  lann  ber  ©perre  bie  jutöfjig 
größte  §ölje  gegeben  werben,  ©ine  ©renje  wirb  f)itx  nur  burdf)  bie  33efd(jaffenljeit  bcS 
QuerprofitS  gejogen,  b.  I).  erweitert  fidj  baS  lefctere  nadfj  aufwärts  fetjr  rafdj,  fo  würbe 
eine  fjof|e  ©perre  einen  Äufwaub  erljeifdjen,  ber  feineSfaUS  mit  bem  erjielten  ©rfolge 
im  ffiinHange  fteljen  bürfte.  ©in  engeS,  fdfjfacfjtenförmigeS  Profit  ift  mit  8tücfftcf|t  auf 
bie  £öljenbimenfion  öon  £ljalfperren  bie  entfpred&enbfte  ©aufteile.  SBie  bereits  bemerft, 
befte^t  ber  ^auptjwecf  ber  öuerbauten  in  ber  ©rjielung  einer  neuen  Sadfjfoljte,  b.  f).  e§ 
foll  baS  SBac^bctt  auf  feine  urfprüngtid&e  unb  glei^jeitig  natürliche  §ölje  gehoben  werben.  * 


*  3n  einem  öerrüften  ©ebiete  n)irb  mit  Ctoerbauten  baS  ©efd^iebe  nur  infotoeit  jurürfge^altrt, 
hi$  bie  auf  fotcfje  5trt  neu  gebilbete  SBad^fo^te  t^re  urfpcünglid^e  §ö^e   erreicht  ^at;  e$  toirb  bann  bü 
'tu^iaung  eintreten  unb  nttt  tf)t  bie  93tlbimg  Don  ©efd^ieben  o^nebieS  aufhören. 

Xrttt  ba$  ledere  nic^t  ein,  fo  ift  ber  Verbau  unnötig  ober  in  einem  nodb  mc^t  Ijinretdjenb  an#« 
»igen  äßaße  au^gefü^rt  koorben.  ©el6ftücrftänblid^  maren  ^alfperren  auc^  bei  ben  größten  3>imeufioneB 
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Somit  wirb  aber  jener  3uft<mb  gefdjaffen,  ber  bor  ber  ^Bewegung  ftattgefunben  Ijat,  unb 
muffen  folgerichtig  bie  gefäljrbeten  Seitenlange  in  ben  urfprünglidjen  ©leid>gewid|tS* 
juftanb,  b.  §.  gut  SRulje  gelangen.  33iS  ju  welker  $ö!}e  bie  öadjfoljle  gehoben  toerben 
mufe,  um  ben  ©leic^getDic^töguftanb  feiner  $änge  wieber  Ijerüorjurufen,  ergibt  ber  Socal* 
augenfdjein,  bejieljungSweife  bie  89efd)affenl>eit  beS  DuerprofilS  ober  ber  Umfang  ber 
bereits  eingetretenen  ©otylentoertiefung.  SluS  bem  SÄafte  nun,  um  meines  bie  wunbe 
©oljle  gehoben,  bann  aus  ber  toorauSfidjtlidjen  SBirfung  ber  Sperre  unter  ben  gegebenen 
©efäflSöerljältmffen  beS  SBad>e8  !ann  oljne  ©d&wierigfeit  t)on  $afl  ju  fJfaQ  bie  $öfje 
eines  DuerbaueS  beftimmt  toerben. 

Verfolgen  mir  mit  ben  Xfjalfperren  bagegen  ben  3wecf,  SJerwitterungSgefdjiebe 
juruefjutjatten,  fo  fönnen  bie  Sperren  ju  ber  juläffig  tjödjften  §öf)t  aufgeführt  toerben. 

%üx  feinen  fjafl  barf  ein  öuerbau,  mag  berfetbe  bem  einen  ober  anberen  $wecfe 
bienen,  gteid>  bei  feiner  Anlage  auf  bie  julfiffig  ^öd^fte  §ölje  angelegt  werben.  S)ie  Xfjal* 
fperre  ift  nad)  SJtafegabe  ber  §interfttflung  fuccefffoe  ju  Ijeben  unb  in  iljrer  erften  Anlage 
nur  fo  $od}  Ijerjufteflen,  als  es  bie  localen  SSerljältniffe  ber  möglich  raffen  33eruljigung 
beS  XerrainS  erljeifdjen  foHten.  $)urd)  ein  langfameS  unb  fucceffioeS  (Smporfüljren  ber 
©perre  wirb  bie  ©efaijr  ber  ßerftörung  um  ein  wefentlicfjeS  oerminbert.  SllS  3eitpunft 
ber  (Srtjdfjung  einer  ©perre,  bie  nur  jur  Änfammlung  oon  SSerWttterungSgef Rieben 
beftimmt  ift,  fönnte  man  allenfalls  jenen  annehmen,  wo  bereits  ftärfere  ©efdjiebe  bis 
naty  an  ben  ftopf  ber  ©perre  getragen  werben,  ma^renb  bei  Sperren,  bie  eine 
©oljfenljebung  jum  QtDq&t  ber  Xerrainberu^igung  anftreben,  eine  @rljöl>ung  nad}  9Jiafc 
gäbe  ber  abne^menben  (Srbbewegung,  bejietjungSWeife  JBeruljigung  plafougreifen  Ijätte. 

6.  ©outen  eS  bie  SKittet  nid)t  ertauben,  äße  Dbjecte  auf  einmal  ^erjufteöen,  was 
übrigens  unter  mannen  SSertjältniffen  gar  nid>t  einmal  erwünfdjt  ift,  fo  beginne  man 
junadjft  mit  ber  SBerbauung  ber  ©eitenrunfen  unb  ber  §erfteflung  einiger  $auptwerfe 
im  $auptgraben,  fpeciefl  bort,  wo  bie  umf angreidjfte  ^Bewegung  öorljanben  ift,  wäljrenb 
Heine  ©inriffe  für  eine  fpätere  SBauperiobe  aufgefpart  werben  fönnen.  dagegen  finb 
gleichzeitig  SEerraingeftaltungen,  welche  bie  ttrfadje  einer  Querftrömung  finb,  beifpiels* 
weife  Ijertoortretenbe  gelfenföpfe  ober  ftarfe  JBad^frümmungen  u.  bgt.,  gu  entfernen  unb 
allfattige  Uferfdjufcbauten,  wenn  jte  nidjt  etwa  in  baS  §interfüflungSgebiet  einer  ©perre 
fallen  füllten,  ^erjufteQen. 

SBenn  jum  ßwede  ber  ©efdjiebeanfammtung  Querbauten  geplant  werben,  fo  mufs 
mit  ber  tiefftgelegenen ,  b.  i.  ber  junSdjft  beS  EtjalauSgangeS  fttuirten  Sljalfperre 
begonnen  werben,  unb  wirb  an  bie  $erfteöung  beS  nädjft  Ijöljer  gelegenen  QuerbaueS  erft 
gegangen,  wenn  bie  $interfüflung  unb  ®rf(öljung  beS  SaueS  ben  t)ödjften  juläffigen  ®rab 
erreicht  fjat. 

7.  ©elbftoerftanbficf)  foflen  bie  unterfd)ieblid)en  Sauten  im  ©ebiete  eines  SBilb* 
ober  ©ebirgSbadjeS  ju  einer  $eit  vorgenommen  werben,  wo  einerfeitS  ber  23adj  Wenig 
SBaffer  fü^rt,  anbererfeits  ber  eintritt  öon  ÜRu^rgängen  nid)t  fo  leidet  ju  befürchten  ift. 
fjfür  feinen  gatt  wirb  baS  grü^ja^r  ober  bie  geit  ber  $ot^gewitter  Ijtefür  benüfet 
werben  fönnen,  wä^renb  auf  bie  befte3*it,  ktn  ©pat^erbft,  im  ©ebirge  oft  wegen  beS 
frühen  ©intritteS  eines  mächtigen  ©c^neefalleS  nidjt  immer  ju  rennen  ift.   2Rit  ben 


in  futjefter  Äett  frudjtfoS,  toenn  bie  ©efc^iebebilbuna  im  aletd&en  SRoße  fortbeftc^cn  fottte.  ©ir  muffen 
Stauten,  bie  tn  einem  angebrochenen  ®ebiete  nnr  auf  ein  3«rucf^aUen  öon  ÖJefc^ieben  beregnet  ftnb,  afö 
t>erfef)ft  be$eid^nen. 

49* 
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Sauten  ift  fomit  in  ber  gweiten  §alfte  beS  ©ommerS  ju  beginnen  unb  bamit  fo  lange 
fortzufahren,  als  eS  bie  SßitterungSberljältniffe  geftatten.  ©3  barf  aber  nidjt  unterlaffen 
werben,  alle  arbeiten  einer  ÄrbeitScampagne  ju  einem  fidleren  Äbfdfjluffe  ju  bringen, 
bamit  bie  ©dEjnee*  unb  $od(jwäffer  beS  fommenben  SaljreS  benfelben  in  feiner  SBeife 
©dfjaben  bringen. lönnen. 

8.  Sfcadfjbem  eine  jebe  SBerwunbung  unb  Sodferung  beS  JBobenS  in  einem  toerrüften 
SBilbbadfjgebiete  bie  befte^enben  Stäben  er^öljen  ober  jur  (Sntfteljung  neuer  SBrüdje 
führen  tonn,  fo  barf  bei  bem  Saue  üon  Dbjecten  baS  SKateriat  Weber  ben  ©eiteu* 
Rängen,  nod)  ber  83adfjfol)te  entnommen  werben,  waljrenb  bei  £fjalfperren,  bie  nur  jum 
ßwedfe  ber  3urä^attUtt9  &e8  ®cfd^iebe8  erbaut  werben  foDeu,  bie  erforberlt<$en  ©teine 
aus  ber  unmittelbaren  5Räl)e  begogen  werben  Wnnen. 

9.  Die  erbauten  Xljalfperren  muffen  unauSgefefct  in  einem  guten  baulidjen  guftanbe 
erhalten  werben,  eS  finb  felbft  Heine  ©ebredfjen  alfogleicf)  ju  befettigen.  $)eu  Angriffen 
beS  SBafferd  finb  in  erfter  ßinie  bie  feitlidjen  SBiberlager  unb  baS  gatt*  unb  ©turjbett 
auSgefe|t.  §ier  werben  ®ebred&en  am  friUjeften  ju  Sage  treten,  namentlich  bann,  wenn 
biefe  Steile  beS  33aueS  nidjt  mit  befonberer  Sorgfalt  ober  nur  aus  einem  SRateriale 
minberer  Dualität  ijergefteüt  worben  finb.  geigen  fid>  beifpielsweife  Ui  einer  Xljalfperre 
oberhalb  ber  ffiinbinbungSftellen  ber  SBiberlager  bebenfridfje  Ufereinriffe,  bie  leidet  ju  einer 
#interfpülung  beS  ObjecteS  füfjren  fönnten,  fo  finb  beriet  ©teilen  fofort  mit  Ijötjernen 
ober  fteinernen  SBerfen,  bie  in  9form  Don  glügeln  talaufwärts  geführt  werben  muffen, 
ju  verbauen. 

Sßurbe  eine  Sperre  aus  einer  einfachen  SBlocfwanb  aus  §olj  Ijergefteßt  unb  jeugt 
bie  lefctere  eine  beforgmfeerregenbe  ÄuSbaudfjung,  fo  jWar,  bafe  fie  möglid^erweife  in 
golge  beS  2)rucfeS,  ben  bie  rüdtwärtS  angefammelten  ©efdfjiebe  auf  bie  Äbfperrtoanb 
ausüben,  brechen  lönnte,  fo  ift  in  einer  (Sntfernung  öon  2—3  m  tljalabwärtS  eine  jweite, 
gleich  Ijolje  $ol$waub  parallel  ju  ber  befteljenben  Ijerjuftellen.  SBeibe  £oljWanbe  werben 
mit  Duer^öljern  (Snfd^Iöfferp)  untereinanber  berbunben,  wä^renb  ber  leere  SRaum  mit 
©teinen  ausgefüllt  unb  an  ber  Dberfläd&e  burdj  eine  Sßflafterung  gefdfjtoffen  wirb,  b.  Ij.  e3 
wirb  eine  einfache  Jpoljwanbfperre  in  eine  Äaftenfperre  umgewanbelt. 

S)ie  fdjabjjaft  geworbene  S)ielung  ober  Sßflafterung  beS  ftallbetteS  mu|  foglei^ 
auSgewedfjfelt  werben;  felbft  einzelne  IjerauSgeftoftene  fielen  ober  ©teine  finb  ungefäumt 
burdj  neue  ju  erfefccn.  Sie  ©efrönung  ber  ©teinfperre  ift  ber  äbnüfcung  felbftoerftaublidj 
am  meiften  auSgefe|t  unb  nad)  ©rforbernifc  auSjuwed&feln,  et)e  bie  ©dfjäben  fidfj  bis  in 
baS  eigentliche  SKauerwerf  ber  Sperre  erftrecfen. 

©ollte  eine  Sperre  brechen,  fo  mujj  möglidfjft  rafd)  unterhalb  ber  früheren  ^aufteile 
ein  neuer  Querbau  tjergeftellt  werben.  Stidfjt  unerwähnt  fod  bleiben,  baft  über  bie  Sßirfung 
eines  SrudfjeS  ober  bes  SinfturjeS  einer  Xljatfperre  oft  feljr  irrige  Snfc^auungen  befielen, 
unb  bc$  mitunter  lebiglid)  aus  biefem  ©runbe  gegen  bie  SBerbauung  eines  3Bilbba<$e$ 
geftimmt  wirb,  weil  man  befürchtet,  eS  lönnte  bei  dum  allfälligen  ©infturj  beS  QuerbancS 
baS  burdfj  lange  $eit  angefammelte  ©efdfjiebe  plöjjlic!)  ljerabfommen  unb  §ieburdf|  unabfe^bare 
93er^ecrungen  entfielen.  S)em  ift  aber  nid^t  fo,  benn  gur  JBilbung  einer  3Ru§r  bebarf  e« 
utd^t  allein  beS  ®ef d^iebeS,  fonbern  audf)  ber  gefd^iebefü^renben  Äraft  beS  SBaflferS  unb  — 
was  ausfdfjlaggebenb  ift  —  auc^  nodfj  ber  geit.  ©elbft  bann,  wenn  ber  JBrud^  ber  ©pem 
wäljrenb  eines  ^oc^wafferS  eintreten  follte,  wirb  baS  SBaffer  üon  ben  angekauften 
®efd^iebemaffen  nur  jenen  Änt^eit  emporheben  unb  fortführen,  ber  feiner  ©c^iebefraft 
entfpric^t.  (SS  ift  ba^er  unmöglich,   bag  ber  äßu^rgang  in  einem  folgen  gfade  größer 
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werben  foltte,  als  tt  oor  ber  §er[teltung  ber  Sperre,  alfo 
©efäjiebe,  geworben  Wäre,  ©ie  hinter  einer  Sperre  angefjäii 
finb  überbieS  ju  ungünftig  gelagert,  um  fofort  oom  SEÖaffer 
baä  le|tere  fantt  ftdt)  urmöglitr)  pfö&lid)  unb  ooffftänbig  mit 
maffen  ju  einer  einigen  ©djuttmafje  umwanbetn;  es  wirb 
©rfoliviing  gegeigt  fjat*,  nur  fc^icEitenroeife  abgeflogen  unb  fortgefi 
©efdjiebe  werben  bei  bem  atffäßigen  83rudje  einer  Sperre  a 
ber  liefe  geführt. 

10-  Sollten  Sawinett  in  einer  »erbauten  SRunfe  ober  i 
gefjen,  \o  würben  bie  Dbjecte  in  fjaljent  (Srübe  gefätjrbet  wert 
ift  es  bafjer  unerfäfjfiä),  mit  ber  SSerbauung  be<8  SSilbbadje 
ßawiuenjugeS  ju  oerbinben,  b.  fj.  e8  finb  bie  einfdjfägig 
beginnen  ober  —  was  jwerfmägiger  wäre  —  ber  flaminenjug 
Objerte  ;u  üerbauen. 

11.  SRüffen  in  einem  Iriftbadje  Duerbauten  ju  bem 
um  eine  SJerfdjütrung  ober  SJerfanbung  »on  Xriftbanobj« 
»erfjttten,  fo  bürfen  biefetben  rttct)t  ju  r)Dt£|  angelegt  werben 
gegen  ben  Einfluß  ber  ©riftfjötjer  ju  ftjjüjjen.  ©er  Sdjut;  ber 
in  einer  fadenförmigen  lleberbiefung  ber  Sperre.  Hud)  biefi 
erhalten  unb  »or  bem  jebeämaligen  ^Beginn  ber  Itift  in  ei 
fudjen,  weif  fjier  ber  ffeinfte  Schaben  an  ber  Öebiefung  ber 
beS  ganzen  SBaueS  füfjren  fantt. 

§.  230.  lieber  bra  *rfeeii«nnfuian&  bei  £6i 

a)  gafajinenbauten. 

1.  ©ie  ©erfteffung  einer  IJafdjinenfperre,  1-5  m  t)oct) 

au$  einem  mit  brei  8an8en  na$  aufwärts  befeftigten  glec 

burefj  eine  15  m  breite  Sfnbämmung  oon  SBadjfefjutt  gegen 

größerer  ®efd)iebe  geftrjüfct  ift,  erforbert  an  SRateriat  unb  S( 

9  Stutf  16cm  parte,  1*2— 27m  fange  ^ßifoten,  wobon  eii 

1  m  tief  einjurammen  ift,  per  Stüd  0-7  Xagfttjidjt 

18      „     0-8— 20 m  lange,  10cm  biete  Quoten  au«  ffirfe 

SBeiben  mit  ber  IStnfdjfagttefe  oon  circa  0-5  m,  pet 

025  £agfö)id)t  = 

3      „16  cm  ftarte  Sfnferpitoten  für  bie  3«ngenp(jer  1 

einfrfjlagen  ä  0-7  £agfa)itf)t  = 

3       „     3angenf)öljtr,  16— 20cm  [tarf,  2ra  lang,  k  035 

[**  = 

LO  tu  ftappf)ofä,  20—25  cm  ftarf,  ä  0-25  Xagffljtdjt  =  .  . 
7-5  m"  giedjtjfiune  anS  Erlen  unb  SBeiben  fjerftetlen  a  0"9  Sagfd 

gfirti 


*  3_n  ber  Steinbnidbrunfe  Bei  StöfeÖ  ira  S^tneijer  Santon  ©tati 
nb  Ijat  bie  Oorbe(djrifbene  SBirtung  tta4  fidj  gingen.  Stutf)  bei  im 
leiteten  Itialjperttn  auS  Stein  im  ffliünftttttiale  tyai  bie  ttjeotetifdjen  95 
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Uebettrag  .  .     23-20  Sag 
2-62  m'  3)ammanfdjüttung  ober  §interfüHung  k  0-25  lagfdjidjt  =      0-66 
1-3  m*  gafdjinenbettung  einfdjließfidj  ber  ©eroinnung  unb  3ulteferung 

beS  SWateriafö  auf  furje  Entfernung  h  18  fcagfdjidjt  =.   .  .      2-34 
8-21  m  SBippen,  0-36  m  bid,  mit  SJraljt  gebunben,  &  014  Iag= 

fdndjt  = 3-37 

18  ©KKI  ©pidpfäljte  Ä  0005  lagftfn'djt  = .      009 

jufammen  .  .    2965  lag 
ober  per  laufenben  SWeter  runb  3  Sagfdudjten. 

2.  Ein  Eurrentmeter  IBerbauung  einer  mittelgroßen  JRunfe  nadj  Sennij,  b. 
ftetlung  ber  gfedjtjäune  unb  StuSfdjafung  be«  ©erinneS  mit  feftcn  unb  großen  € 
erforbert  je  nadj  ber  meb>  ober  minber  günftigen  ©eifteüung  ber  Steine  u 
2ffed)tmateria(8  4—8  Xagfdjidjten. 

3.  S)a8  Erzeugen,  bejier)ung3meife  ©eroinnen  oon  Sroeifien  unb  9hit§ 
SBinben  berfelben  ju  3—3-5 m  langen  unb  025 m  biden  gafdjinen  au8  SBeiben, 
ober  9cabelb>[iüften  faim  mit  0-07  3:agfd)id)t  unb  bie  §er|teuung  t>on  10  m 
015m  biden  2Bippen,  bie  in  Entfernungen  oon  03m  ;u  binben  futb,  mit  0' 
fdlirfjt  per  ©tüd  bemeffen  werben. 

4-  $a8  ©eroinnen  oon  03m  t)ot)en,  5cm  biden  gafdjinenpflödeii  !oj 
10  ©tüd  0-8  Sagföidjt. 

5.  ®in  m'  gafdjinenbau  bei  §erfteHung  oon  SJettungen  für  Itjalfperre 
Uferoerfidjerungen  jur  §intanb>Itung  einer  feitlitfjen  §tnterfpßhmg  einet  ©perre  e 
5-2  ©tüd  3  m  fange  §afdjinen,  3  m  tonge  SSippen,  10  ©tüd  $ftÖde  unb  ■ 
0-8  lagfdjidjt. 

6.  Stnen  m1  gfafdjinenfpreitfage  nuS  einer  15  em  I)ot)en  Sfafdnne  unb  20  cb 
©djotterlage  fjerfteffen  unb  mit  SBippen  in  Slbftänben  oon  1  m  befeftigen  erforbert  0 
3 m  lange  gafdjinen,  2-0 m  Sippen,  4  SßflÖde,  02 m'  ©djotter  unb  015  Xagfc 

b)  §otjbauten. 

7.  $ie  $erftettung  einer  einfachen,  b.  i.  einer  einroanbigen  §oIjfperre  mit 
bäumen  als  &an$tn  (gig.  146)  erforbert  im  großen  Eurdjfdjmtt  per  taufenben 
85anbgeb,ö(s  einen  aroettäaufroanb  oon  016—  020  2agf<x)id)t,  oijne  bie  ©en 
unb  Zulieferung  be8§otje8;  beSgleidjen  muß  aucfj  bie  erforberfidje  ©runbauSIjebi 
aßfäöige  Sßftafterung  beS  SSorfelbeS  getrennt  bemeffen  «erben. 

8.  ©ie  ©erfteHung  einer  Saftenfperre  (Jig.  147)  otjne  SBeifdjaffung  unb  ©en 
be$  §otje8  erforbert  für  ba8  SJerjimmern  biefe«,  für  ba8  Segen  beS  ©djroerbobei 
ausfüllen  ber  Säften  mit  ©adjgefdjiebe  unb  für  gfafdnnenbettung  obertjalb  ber  ' 
enblitlj  für  STbpflafterung  ober  Ueberbielung  ber  Srone,  jebodj  otine  ^erfteflim 
SIbpflafierung  be8  SJorfelbeS,  wenn  eine  fotcfje  nottjtoenbig  fein  fottte,  für  eine  39a 
einen  äufroanb  oon  8—9  Xagfdjidjten. 

9.  Eine  ©ranbfdjtoelle  au8  einem  0-3  m  ftarten  ©efjölj  ein  bis  jroet  Satt 
tjodt)  t)erfteHen  erforbert  oijne  $o(jju!ieferung  2—3  Xagfdjidjten. 
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c)  ©tcinbauten.* 

10.  @in  m*  gemöljnlidjeS  Xroctenrnauertoeri  ^crfteßen  erforbert  12  m 
baS  3utragen   oer   "Steine  auf  bie  SBaufteHe  unb   ba«  §erfteHen   beS 
11  lagfcrjicfiten. 

11.  Site  §erfte0ung  eines  m'  getoöjjnlidjen  SKauerraerreö  mit  fjnbra 
erfjetfdjt  1*2  m"  SÖrucfjfteine,  0-3  m*  SWörtel  unb  einen  ÄrbeitSaufnmnb  uon  1- ! 

12.  (Sin  m*  §aufteinmauertoeri  mit  fujbraulifctjem  fflart  einfcbtiefjltclj  bei 
ber  ©toß=  unb  Sagerfugen  erfotbert  1  m'  Imufteine,  0'2  m*  SWörtel  unb  105 

13.  ©in  m*  bet  095— 10m  birfen  ^flafterung  jum  ©djufce  be«  SJi 
Sperre  auS  grofjen,  auf  ben  ©turj  gefteOten  örutfifteinen  erforbert  05—: 
otjne  SWateriatbeifajaffung. 

C.  pit  7ßtiHuun%  btx  Jjn»int*. 
§.  231.  Sntfteftnng  anb  ttcfrtt  ber  Stawinrn  im  Mgeutrintn.** 

Unter  einer  Saroine***  toerfteljt  man  ba«  felbftttjä'tige  SRiebergleiten  ton  i 
3)ie  Sötrrung  einer  berartigen  ©djneebetoegung  nrirb  nact)  ben  allgemeinen 
ber  äRedjamf  um  fo  gröfjer  fein: 

a)  je  bebeutenbere  S  innrem  äffen  abgleiten, 

b)  je  länget  bie  »on  ben  gteitenben  ®d)neemaffen  guritifgelegte  @trcde  wirb,  unb 

c)  je  glatter  unb  (teilet  bie  <9IeU&abjt  ift. 

§inberaiffe  in  bet  ©leitbatjtt  werben  ben  Sauf  ber  Saroine  oerjögmt  m 
bereit  Söirfmig  mäßigen,  JelStrümmer,  ©efträucf),  Sllpenrofen  unb  Slipenroi 
bieten  ben  ©djneemaffen  einen  befferen  §att  als  magere  Grasnarben;  üb  ei 
S3efdjaffenb,ett  ber  SJobenbede  Don  bebeutenbent  ©influffe  auf  bie  ffintfteljung 
uon  Satoinen  unb  ift  in  erfter  Sinte  ein  üflegücfi  gehaltener  §odjroalb  i 
©<f(u(jtDeijr  gegen  betattige  (Slementareteigniffe. 

SHadj  ber  &ät  be8  SaroinenabgangeS,  natb,  bem  Umfange  ber  abftürjt 
maffen  unb  namentlich)  nadj ber  äußeren  SBJirfung,  begie&unggroeife  ben  äufjeren 
ber  ßaroinenftürje  untertreibet  man  brei  befonbere  Sonnen  Don  Samtnei 
©taubtatonien,  Dberlarotnen  unb  ®runbtauunen,  bie  &Bab,n  ber  gleiti 
maffen  nennt  man  ben  Satoinenjug  unb  bie  am  $ufy  be§  Satviuenjuged  a 
bejtefiungSueife  abgeftürjten  ©djneemctffen  ben  Satoinentegel. 

Staublawinen  entftefjen  bei  frifdjem,  trotfenem  ff,  ftaubartigem  ©c 
beffen  Abgleiten  fidj  feine  feften  Satten  formen,  ©te  bilben  fttb,  am  fjäufigfh 
giottember  nacf)  bem  erften  Schneefalle,  infolange  bie  ©djneemaffen  ftdj  noi 


*  Sie  $ofitionen  10,  11  unb  1!  finb  ben  Stubien  übet  SBiCbba  djber  ßauungen 
entnommen. 

**  „Sie  Säumen  ber  Sdjreeijer  Alpen"  von  3.  Goaj,  eibgenüffifdjet  Cbeivgovfrinfoei 
***  3»  bet  ©djipeij  aua)  2auinen  genannt. 
f  Sit  firuunnljolj  riefet  unb  bie  9l!pcnerle  gewähren  gegen  ben  Sdjnecabgang  leinen 
tonnen  benfelben  unter  Umftänben  ebtr  Ijerborrufen  unb  begünftigen;  btnn  fie  werben  Bon 
Sdjneentaffen  ju  Soben  gebrüllt.  Kadjbem  fie  febt  elaftifdj  finb,  brüden  fie  auf  bie  ®<f}t 
luotnirtb,  legiere  fidj  nidjt  jn  einem  jufantmenljängenbtn  feften  Körper  otteinigeti  tonnen 
meutern  Drude  fdjliefjjlfdj  in  fteroegnng  geratfjtn  muffen. 

1 1  Seianntetroetf«  jrtjronnf  t  bie  Temperatur,  bei  ucufeer  ti  fdjneit,  gtcif^rn  -f-  4  unb 
jtoav  fqnett  ti  im  grüljjiibre  öfter  über,  int  Sinter  häufiger  unter  0". 


392  dritter  3$eiL  —  g.  831. 

Ijoben  ober  jufammengefroren  finb,  unb  eniftetjen  t^eiliS  in  gotge  großer  ©teilet 
Berglehnen,  tfjettS  burd}  ben  Sbbrudj  eines  fogenannten  ©djitbe«,  b.  £).  geraden 
von  felbft  in  golge  ftärEcrec  Steigung  beä  Ranges  bem  ©efefce  ber  ©djwere  fo 
SSeWegung  ober  Werben  burd}  einen  geringfügigen  Anlaß  jum  Äbfiurje  geb* 
oorfpringenben  gefsblöcfen  ober  fdjarf  außgefproo^enen  Uebergängen  im  Serrai 
wenn  [anft  abfallenbe  JBergrüden  ober  £ange  pttfctid)  in  fteite  SBergfcf|nen  i 
unb  bie  ©djnelligfeit  beö  SBtnbeS  fid)  bricht,  bejiet|ung3meife  ruhigere  2u' 
s  beginnen,  wirb  ber  teidjt  beweglidje  ©djnee  burd)  SBinbe  angetrieben-  ®S  bitbei 
fotogen  Orten  fibertjängenbe  SBinbweljen,  ton  ben  Ät»enbewob>ern  ©Silber,  SBin 
SEBinb*  unb  ©djneebretier  genannt,  bie  bann  entroeber  burd)  iEire  eigene  ©dm 
fonftige  äußere  ffiinflüffe  abbredjen  unb  bie  fflitbung  üon  ßawinen  Deranlaffen. 

§at  bagegen  ber  ©djnee  bei  größerer  Siefe  eine  gewiffe  gefttgfeit  erreicht  i 
bie  ©inwirfung  ber  Sonne  ober  Warmer  SQinbe  mit  barauffotgenbem  grofte  ei 
unb  glatte  Dberflädje  be!ommen,  unb  fallen  bann  auf  biefe  geglättete,  fefte  Unter! 
©djneemaffen,  fo  ereignet  fidj  Ijäufig  ber  gatt,  baß  bie  festeren  bei  ©rlangung 
SJimenftonen  fidj  auf  ber  unteren  ©djneetage  nidjt  ju  erhalten  »ermögen  unb,  bei 
ber  ©djwere  folgenb  ober  burdj  ben  äbbrud)  eines  ©djneefdjttbeS,  in  Bewegung 
©oldje  fiawinen,  bie  getDötjnlictj  im  2)ecembet,  Sännet  unb  gebruar  tjerabfommc 
man  Obertawinen,  weil  mittelft  berfelben  nur  bie  obere  ©djneefdjidjte  abgebt. 

SRit  bem  eintretenben  grüljjafire  beginnt  aud)  bie  Srwännuitg  bes  Bot 
bamit  ein  langfames  Igrweidjen  unb  ©djmeljen  ber  im  ©ebirge,  btjieljuagSweif 
S8ergb,Öngen  angehäuften  ©djneemaffen  an  tfprer  ©runbflädje.  fcaburd)  wirb  bie  l 
ber  ©djneefdjidjte  fdjlüpftig  unb  veranlaßt  in  häufigen  gäHen  ben  Abgang  br 
ruljenben,  jiemlidj  feften  ©djneemaffen.  ©erartige  ©djneeabgänge  begeidpnet  i 
©runblawinen  unb  bitben  fidj  biefelben  am  l)äufigften  im  SRärj  unb  April,  ©tau 
faKen  nur  in  ben  fdjroffen,  felfigen  ©rbirgspartien  nieber.  ffis  tonnen  ftcEj 
folgen  2errainuerl)ältniffen  einerfeit«  niemals  größere  ©djneemaffen  anfamineln, 
anbererfeitS  ber  abftürjenbe  ©djnee  jerftäubt,  fo  jmttr,  baß  Staublawinen  nur  auSnal 
einen  erljeblidjen  ©djaben  anrieten  werben.  SBon  weit  größerer  SBebeutung  ftn 
lawinen,  bie  mit  Sftüdfidjt  auf  bie  glatte  Baljn  unb  geringe  Sfieibung  mit  bei 
©efdjwinbigfeit  nadj  ber  liefe  gleiten  unb  in  golge  beffen  einen  Suftbrurf  Ijeri 
ber  größere  flSerWuftungen  als  ber  ftärffte  Drtan  anäuridjien  Bermag.  ©runl 
bagegen  gleiten  wegen  ber  größeren  SReibung  unb  ber  oielfadjen  Soben&Jnber 
einer  mäßigeren  ©efdjwinbigteit  tljalwärts,  nehmen  aber  alle  bewegltdjen  SBefti 
innerhalb  ifjrcr  ©leitbatjit  mit  nadj  ber  Jiefe  unb  tragen  fomit  jur  Scrfdiledjte 
Xriftftraßen  bei,  weit  fie  barin  geraöb,nlidj  baS  mitgefüljrte  SRaterial  ablagern. 

SBejeidjnen  wir  mit  P  bie  ©leitftaft  ber  Sawine,  mit  Q  baS  ©etoidjt  ber  g' 
©djneemaffen,  mit  a  ben  SleigungSwinfel  beS  SawinenjugeS,  mit  f  ben  Steibun 
cienten,  mit  v  bie  (SnbgefdjWinbigfeit  bei  ber  jurütlgetegten  SBegftretfe  s,  mit  a  bie  nte 
Arbeit  unb  mit  g  bie  Scceteration  ber  ©d)were,  fo  ift  nadj  bem  ©efefee  ber  gl 
ftörper  auf  einer  fd)iefen  (Sbene  bie  flraft,  mit  welcher  eine  2aft  Q  fid)  fetbt^äl 
abwärts  fortbewegt, 

P  =  Q  (sia  a  —  f  .  cos  a) (1 

©ie  aefdjteunigung  ber  ©efdjwinbigfeit  G  ift  nadj  ber  belannteu  3ormeI  G  = 
ober,  wenn  für  P  ber  obige  933ert$  eingeführt  Wirb, 

G  =  g  (siu  a  —  f  .  C09  a) (2 
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Sie'  (£nbgef<r)roinbig!ett  löfct  fidj  bagegen  au«  ber  formet  y  =  \f 
wenn  für  G  ber  SBerttj  auä  gönnet  2  gefefct  wirb,  t=  ^2  .  g  .  s  (sin 
fieredjnen. 

(Snblidj  ifi  bie  med)anifcr)e  ätvbett  ber  am  (Snbpunfie   anfongenben 
ber  Mannten  ^formet  ju  berechnen: 

v'  _  2  .  g  .  s  (sin  a  —  f .  «os  a)  .  Q 

'-tj-q n 

a  =  s  .  Q  (sin  a  —  f .  cos  a)  *   ■ 
Sie  ßawinett  neunten  itjreit  äöeg  über  bie  fteilen  SBergljönge,  am  Ijä 
in   ben   »orljanbenen   SSSaff  er  rinnen,  ffirbgefätjrten,   gurdjen   unb  ©djtudj 
@runbf,  weit: 

bJ  in  ben  öträben,  Sdjlitdjten  unb  gurdjen  ftetS  bie  größeren  Schneen-affen  jufammi 

b)  biefe  natürlichen  Söhnen  gumeift  in  bei;  JRinjtung  be8  ft orificii  %aüt$  liegen; 

c)  fie  ein  gteiifwnäfjigeß  RfefäQe  unb  einen  entfpredjeuben  ®rab  Don  ©lätte  l-a&en  unb  f 
gleitenbeii  Sarainen  einen  geringen  SMberftanb  entgegen} e&en. 

Sie  ©teitbatjnen ,  in  weldjen  nlljäEjtfic^  ober  pcriobtfct)  fiawinen 
bejeidmen  mir,  wie  bereits  bemerft,  a(S  Sawinenjuge  unb  fönnen  in  ein 
fetben  Sawinenjuge  ©rimb=  unb  Dberlawinen  im  gleiten  SBinter  abftürje 
Bremen  ber  ©runblowinen  erfolgt  gemötjnlidj  um  bie  2Kitfaggjeit  unb  om 
gut  aia^tjeit  nur  bei  anfjaltenbem  ©übminbe  (göb».  (Segenftänbe,  weldji 
im  Sawinenjuge  Derminbern,  tragen  jur  93ef<f|teunigung  beS  2awinen|turje8 

Sie  uarf)tb,ei£igen  folgen  ber  Öawineuftürje. 
3m  allgemeinen  Iaffert  fidj  bie  folgen  berfetbett,  fowett  fte  ben  2Ba 
forjtfidjen  ©etrieb  tangiren,  in  folgenben  Sßunlten  jufamtnenfaffen: 

1.  S8efteb,enbe  SBnlbbeftänbe  werben  Don  ben  Sawinen  uerl 

Die  ÜBalbDerfjeerungeji  treten  im  tjötjeren  SWafje   bei  Dberlawinen  { 

aBatbparcetteu,  bie  »Dn  ber  ßawtne  nicfit  unmittelbar  betroffen  würben,  t 


*  2)er  Dberförfter  ber  Slei&ergtc  Union,  9io&ert  gbotet,  Ijat  in  ber  „Cefietreinjifn)«! 

3ab,rgang  18B0,  p.  844,  bie  ©efd- tot  üb  ig  feit  unb  firaftäu&ernng  ber  am  S4.  3e»ruar  187 

abhänge  beä  SJobratfeh.  abgeftürjten  üatoine,  bie  im  Orte  Sflfciberg  fo  bebeutenbe  Serheen: 

b,at,   oeredjnct  roie  folgt:  Ter  gefammte  Sarainenjug  befielt  aai  brei  9bfat|en  ober  Drerft 

Iljeilftretlen ;  bie  elfte  ober  oberfie  Th,eilftretfe  b>tie  bei  einer  Neigung   Bon  50°  einen  i 

unterftfjieb  Don  400m;  bie  jiueite   bei  ber  Don  S6°  einen  relatiDen  ftöt-cu  unter}  (hieb  Don 

britte  ober  unterfte  bei  ber  Neigung  Don  18"  einen  relatiDen  §flbenunterfdjieb  Don  SSO  n 

ffleibungScoeffinent  $eit  beä  SWebergangeS  in  Secunben  Giibnefd-nrinbigf 

I.  ttjeilBtttTe;  f  =  0-04  1188  61< 

f  =  010  tl'M  59-t 

f  =  0-30  18-10  Sii 

fl.  t^eitftrecte:  f  =  004  »5-60  libi 


f=0'10 
f  =  0'30 

59'60 
6i"10 

na*: 

95*Ü 

11.  Hjeilftretie: 

f  =  004 

r  =  o-to 

26-50 
33'SO 

1S4-C 
J45'{ 

^iemfrfjnniicbe  9trbeit  &  beredgnet  fid)  bei  ber  Slnnahme,  baii  bie  abgegangene  Sei 
i  440  kg  gleid)  176.000  q  betragen  rjatre,   für 

f  =  004  mit  a  =  70,417.38!  q 
f=0'10     „    a  =  56,838.137  q 

neEDto, 

aötQtt.ßntfil 

.  Xiuif|>ortmc|r 
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Sawinen  erseugten,  orfanarttgen  Suftbrucf  (Suftftrom)  oerwüftet,  bejieljungsweife  gebt 
unb  geworfen  werben.  * 

2.  Sit  einem  Saroinenjuge  ift  felbft  bann,   wenn  e8   bie  SSobenuerrjfilt: 
geftatten,   eine  SBieberaufforftung,   b.  i.  bie   Srjieljung   eines  &odjwal 

unmöglidj. 
dagegen  ftebctn  ficf)  in  ben  Sawinenjügen  bie  Srummljoljriefer,  bie  33ergerli 
Silpenweibe,  ber  SJergaljorn,  ber  SSogelbeerbaum  u.  bot.  feljr  gerne  an,  Don  bene: 
(enteren  um  fo  fraftiger  au§fd)lagen,  wenn  fte  pon  ber  ©ewalt  ber  Sawine  gei 
gebrochen  ober  in  einer  anberen  Strt  beftfjäbigt  worben  finb.  SHefe  §otjarten  lönne 
aber  nur  in  gorm  Don  (Seftröufr)  erhalten  unb  finb  bar)er  eb,er  notrjtfieittg  at§  nii 
weit  fie  ben  SReibungSraiberftanb  ber  ©leitbatjn  terminbern,  wenn  jie  »on  ber  o 
tenben  ©djiteemaffe  ju  ©oben  gebriicft  werben. 

3.  3)er  SSoben  wirb  biirtf)  bie  ntebergefjenben  Sawinen  in  einem  meljr 

minber  fjoljen  ©rabe  befdjäbigt. 
(Sine  SobenDerrounbung  tritt  namentlich  bann  in  fütjlbater  SSetfc  ein,  wen 
Samine  ifjren  SBeg  in  einem  Sarfigerinne  nimmt,  beffen  SJJrofil  in  leidjt  jerftör 
SDcaterial  gebettet  ift  "unb  teueres  nodj  überbieS  etwa  burcf)  ben  ©influfj  ber  afiftürg 
SBäffer  in  einem  meljr  ober  minber  rjofjen  ©rabe  angebrochen  fein  füllte.  Unter  f 
ungünftigen  SSertjältniffert  werben  bie  Sawinen  bie  Dom  SBaffer  begonnenen  ßerftörs 
fortfefcen  unb  erweitern.  £n3  ©erinne  wirb  aHmütig  ben  Gtjarafter  eines  SBJilbl 
annehmen,  mögttdjermeife  fogar  in  einen  folgen  übergeben.  Aber  ouct)  bann, 
bie  Sawine  in  gemüt)ntict)en  Serrainfalten  ober  SSobeneinfenhtngen  itjren  SBeg  m 
füllte,  wirb  eine  Sobentterwüftung  nicfjt  ausbleiben,  wenn  folctje  Sawinenjügc  ade 
gleichzeitig  für  bie  StuSoringung  ber  §öljer  benüfet  werben,  ffiittdj  eine  ber 
99enti|jung  ift  eine  Socfenmg  unb  SBerwunbung  fetbft  einer  feftett  JÖobenbecfe  u 
Weidjlicb,  unb  werben  bie  Sawinen  bann  bie  bloßlegte  Erbfrume  atlgemact)  nat 
Siefe  führen. 

4.  2)ie  Sawinen  «erlegen  bas  Sett  ber  Xriftbädje  unb  beljinbem  ba 

bie  Xrift. 

©runblaroinen  ftürjen  gemötinlidj  furj  »or  bem  Söeginn  ber  Stift  in  bie  £ 
ttjäler  unb  tonnen,  nadjbem  fie  burdj  bie  jufammengeBrefcteu  ©cfjneemaffen  baö  93( 
DoKftänbig  »erlegen,  ba«  Abtriften  ber  oberhalb  ber  SaroinenfturjfteHe  oortjan 
§ötjer  oertjinbern  ober  bocb,  fetjr  erfahrneren.  **  $a§  SSaffer  bridjt  fidj  gwar  bur 
©djneemaffen  in  furjtr  ßrit  eine  iunnelartige  Xmrcbjufjöffnung,  bie  aber  für  bas 
b,otj  nitfjt  genügt.  ©otcfje  Störungen  fönnen  namentlich^  bann  feljr  fühlbar  werben, 
mit  ©etbftwaffer  getriftet  Werben  foll  unb  man  in  erjrer  Sinie  rjiebei  auf  ba§  © 
waffer  angewiefen  ift. 

*  $ie  enbaefdjwinbiflt'eit  ber  im  3aljte  1879  abgeftütgten  Dberlawine  tum  ben  3Jorb(|än( 
$tu&tatfdj  würbe  mit  145  m  per  ©ecunbe  betedjnet,  wäljrenb  Orloiw  in  ben  Iro»en  nur  eine  ©efdjroi 
Oun  7t  m  unb  ein  ©ajrcttfdjiiü  eine  fol^e  Don  94  m  erreii^t. 

**  »uf  »iÄtiflen  Iriflftraßen  müjfrn  fflnfl&  Dljne  Jfiüitft^t  auf  ben  fifftenaufmanb  bie  in  bt 
einatftüraten  Sotomenleflel,  wenn  fie  bnä  ^nftgefdiäft  bel(inbfrn,  bejeitigt  werben. 
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5.  2)ie  Sawinen  führen  ben  Xriftftrafeen  ©efdjiebe  gu,  erfdjweren  baljer  bcn 
Sriftbetrieb  unb  bic  ©rtyaltung  bcr  Ijiefür  notljwenbigen  SSetriebSbauten. 

9tad)bem  ©runblawineu  bic  auf  iljrer  ©Icitba^n  tiegenben  loderen  ©efteinSmaffen 
mit  na<§  bet  liefe  führen,  fo  muffen  unter  jenen  S$erf)ältntffen,  wo  berartige  Sawinen 
burdf)  gefdjiebereidje  Srbrtnnen  ober  ©rbriffe  iljren  SBeg  big  in  baS  S3ett  eines  SErift^ 
badjeS  nehmen,  bie  (enteren  in  einem  flogen  ©rabe  üerfdfjottert  werben,  woburd)  nid)t 
allein  bie  Xrift,  foubern  audf)  bie  betriebsfähige  (Spaltung  t)on  ©djjwettwerfen,  JJang^ 
gebäuben,  bann  ber  unterfd)ieblid£)en  UferfdE)u$bauten  erfdjwert  unb  &ertf)euert  wirb,  wenn 
nidjt  etwa  gar  bie  f)ierauS  entfteljenben  Uebetftänbe  bie  (Spaltung  folcfjer  93auten  gang 
in  grage  ftellen.  SMefer  Umftanb  wirb  in  erfter  Sinie  für  jenen  Slufwanb  maßgebenb  fein, 
ber  für  bie  SBerbauung  eines  SaWinengugeS  allenfalls  barangefefct  werben  barf. 

§.  232.  3totä  unb  SBejen  ber  aSerbanungtn  tum  2awineajügen  im  Httgemeintit. 

5Bom  ©tanbpunfte  beS  forftlidjen  XranSportwefenS  ift  baljer  bie  SBerbäuung  jener 
2awincngüge  erwünfdfjt  ober  geboten,  aus  benen  bie  abftürgenben  ©cfjneemaffen  unge* 
roöt)nlicf)e  SKeugen  ©tein*  unb  gelstrümmer  in  baS  SBett  eines  SriftbadfjeS  führen.  ©S 
befielt  ba^er  ber  Qmd  einer  Sawinenüerbauung  gunädfjft  barin,  ein  2tbbred(jen  ber 
©dEjneemaffen  gu  t)ert)inbern.  ©feitfigcitig  wirb  aber  mit  berartigen  SSerbauungen  audfj 
angeftrebt,  unter  bem  ©djufce  biefer,  wenn  eS  ber  83oben  unb  bie  ©ee^ö^e  geftattet,  einen 
SBatb  angugietjen;  benn  biefer  böte  unftreitig  baS  befte  unb  fidfjerfte  SRittel  gegen  baS 
SSredEjen  öon  Sawinen. 

SBefannterweife  ift  bie  SBirfung  ber  Sawinen  im  ©ebiete  ifjrer  ©ntfteljung  eine 
tjerpllnifemäfeig  geringe;  eS  ift  baljer  bieS  ber  Ort,  wo  mit  ©rfotg  an  eine  SBerbäuung 
gegangen  Werben  fann.  Siegt  nun  biefer  Sßunft  oberhalb  ber  S3aumt>egetationSgrenge,  fo 
ermatten  bie  Sauten  ben  Sljarafter  einer  ftänbigen  Anlage  unb  muffen  audf)  fortgefefct  in 
einem  guten  baulichen  ßuftanbe  ermatten  werben,  Wäljrenb  SSerbauungen  in  ©ebieten,  wo 
?tuff orftun  gen  gufäffig  finb,  nur  als  proöiforifdje  Anlagen  angufefjen  fommen,  bereu 
Function  feinergeit  ber  gu  ergiefjenbe  SBalb  gu  übernehmen  Ijat. 

@ewöt)nlidfj  liegt  ber  Urfprung  einer  Sawine,  bie  fogenannte  ÄbbrudfjStinie,  alljäljrlid) 
an  berfelben  ©teile,  weil  jeber  $bbrud)  in  ben  meiften  gäHen  burdEj  eine  befonbere 
2:erraiubilbung  tjeruorgerufen  wirb.  $)ie  mög(itf)ft  genaue  ©rmittlung  ber  Stbbrudfjfteße 
ift  baljer  unerläßlich,  wenn  bie  SBerbauung  ober  Seftigung  ber  Sawine  mit  ©rfolg  Dor* 
genommen  werben  foÜ,  unb  läßt  fidj  biefelbe  am  beften  unb  einfadfjften  beftimmen,  wenn 
fofort  nadj  bem  Slbgange  ber  Sawine  ein  ortsfunbiger  unb  gewanbter  93ergfteiger  nacij 
betn  @ntftef)ungSorte  entfenbet  wirb.  ®ie  an  ber  gurüdfgebtiebenen  ©dfjneewanb  erfidfjtlidEje 
SÄnbrudfjSlime  muß  bann  an  Ort  unb  ©teile  burdjj  Sßftöcfe  ober  fonftige  ©teinmarlen 
bauernb  begeicfjnet  werben. 

SMe  eigentlichen  SSerbauungen  laffen  fidO  mit  9ftudffid)t  auf  ben  fpecieHen  Qxotd, 
»er  mit  ber  Anlage  erreicht  werben  will,  unterf Reiben : 

a)  in  S3auten  gut  Sfeftigung  unb  Sinbung  ber  Sawine  an  ber  Anbruch 
ftelle; 

b)  in  Sauttn,  bie  eine  Ableitung  ber  Sawine  begwecfen  (Seitwerfe)  unb 
bie  entweber  gunädjft  ber  Änbrud>ftelle  ober  innerhalb  ber  ©leitbaljn 
errietet  werben,  unb 

50* 
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tt  ii  ?fliit b,  feie  jiik  edjx  fct  einzelner  Cbjette  gegen  bie  Sirlnngt 
■bftirgtafefn  Satninen  erlistet  werben. 
Äodj  SRaigabr  be§  wro>enbeten  SNaterials  tonnen    btc  Serbantiiig^anlagcn  bei 

%f    ABS   $Olj, 

b>  oi§  ßolj  nnb  Cüen  nnb 
ei  ans  Stein. 

BdbftDfiftänblü^  gibt  e§  Sanrincnjäge,  beten  SBerbaming  mit  Siuffidjt  a 
Gkftaltnug  beS  lerrainS  auf  grofee  tett)nifd)e  Sdrarierightten  ftöfet;  ja  e$  tann  bii 
bannng  nnlcr  geuriffrn  SSerbältniftrn,  tnenn  iiämlicb,  bai  SbbradjSgtbiet  von  jabji 
Ijoijen  Jetettänben  gebilbet  luirb,  gerabeju  ali  nnanSfnljrbai  fldj  enoei)'en. 

$araQet  nnb  fjorijoiital  geführte  @räben  tonnen  oud|  als  Saminenwrbauung  i 
nnr  empfrt-len  fie  fut>  triebt  befonbet8,  toeil 

»j  bei  Bob«  her*  bie  (Dianen  bimf-toeubt  ronben  nnb  ba  bei  leitfit  in  Snptjprng  grcatbtn 
b)  bie  Sein  fw  lang    bei   (Stäben,   fejiflmtigäDrifr   böä    frerauSnetnneii    bei   eingefnOroen   Sri 
Sirhtmaittn,   nxlay  uon  bn  Segf-n-  nnb  SdnufWAffern    hinriur-rtraarn  warben,    aQjäbrlid 
hafte  Soften  wnirfodjt. 

ÄuS  ben  gleidjen  ©rünben  ftnb  audj  fönftlitb,  eingegrabene,  bejitfeungSweifi 
gefteOte  Xfrrafjcn  nicf)t  $u  empfehlen. 

§.  233.  SttittMfrbiEingt«  Mit  u6f4Gt$Ii4rr  Stmcibug  »•■  £»Ij.  * 

Anlagen  jum  $mdt  ber  SJevbauung  einer  Sarotne,  unb  jronr  nnmittelbu 
*ÄblmicbSiJrte,  (önnen  mit  Crfolg  au3  §olj  Ijergeftellt  roerben,  b.  f).  c§  empfier)! 
§olj  als  SRtitel  ber  9Jerbauung: 

a)  in  jenen  Ctitlid)ititen,   wo  bie  (fcbrrume  fo  tief  ift,   bog   bie  £>oljbauten  mit  bei  flenü 
3«frißtrit  anfgeftetlt  werben  tonnen; 

b)  roenn  bie  HbbiHrfisUtme   unterhalb  bet  ^aumwgttatton^gienje   liegt    unb   unter  bem  3  dm 
Santen  eine  Sufforftung  beä  2an)intnabbrud)ägebietc£  geplant  wirb,  unb 

c)  roenn  fiolj  in  ousreitfwnbrr  nnb  tun  uc&  barer  Stenge  in  nädjftei  "Bäbe  DorhanbeM  [ein  follie. 

p  1.  Sie  SJerbauung  mit  $faf)lroeti. 

6f  Sie  einfadjfte  SJerbaimng  einer  Saroine  fann  in  ber  SBeife  gefdjeljen,  ba%  unmiti 

oberhalb  unb  unterlaß  ber  «bbruäjfinie  einer  Satoine  1'/,—  2m  lange,  15— 20  e 
SWittel  ftarfe  ^oljpfäfite  in  mittleren  Entfernungen  tum  0*6—1  m  im  SreietfSöerl 
cntfprecttEiib  feft  in  ben  Stoben  eingegraben  unb  mit  Steinen  Derfeilt  ober  m 
Ijöljerner  Sinne  gut  oeraniert  roerben.  **  "Die  $fäljle  ftnb  fenfredjt  ju  jieflen,  weil 
biefer  Stiftung  mefjr  ©oben  finben  unb  burdj  ben  <5c(jneefd)ub  oljnebte«  mit  ber 
etwas  Hjulroävtä  gebrängt  roerben.  anfgefpalteneS  $olj  ift  ju  ^ßfdljlcn  beffer  alz  ru 
ba  baS  elftere,  roenn  e$  mit  ber  breiten  3paftf!äcfte  bergtuartä  grftellt  mirb,  ben  € 
metjr  jurfidbält. 


*  3"  einem  fogenannten  taminenjügigen  Qbtbittt,  b.  h.  linttr  jenrn  SJobengtftPltungeii,  no  jid 
ÜiaiDineng finge  bilbm.Iönnrn,  bfirftn  bie  "ju  "Berbduungen  notljnjen big eu  Stammt  mit  bn  fflelaffuno 
Stotfrf  Don  1— i'/iiu  §□")(  ben  angienjenben  SBalboeftäubni  entnommen  werben. 

**  3m  Sdjmeyet  Kanton  ©rnnbiinbfn  ift  bei  Uawinenjug  UrejjaS  in  bei  ©oneinbe  3ai 
mit  '5*  $fü^I«  in  ben  3at)nn  1873—1879  mit  Qifolg  uerbout  würben. 

3n  bei  Sa^wei^  ftuD  biet)«  in  fedjB  Eontonen  33  Sawtnenjüae  mit  1756  m*  ffitbarbeiten,  !*.< 
«Kouemwrt,  38.859  etud  ipfäfflen,  1016  Sctjnttbiötfen  nnb  einem  »ofttnanfmanbe  Don  91.985  $ 
orebout  inoiben. 


3n  einem  feljr  fietl  abfallenben  ©etfönge  ober  bo  ber  ©oben  ein  genü 
fteden  ber  ©fäl)le  nicfjt  geftatten  foltte,  werben  biefe  nod}  burdj  jroei  trjalroärti 
Streben  oerfteift,  roobei  bann  bie  $aupt»faf)Ie  (eine  {entrechte,  fonbern  eine 
roärtä  geneigte  Stellung  ermatten.  3n  minbet  [teilen  Sagen  unb  bei  mäfjig 
frumen  laffen  fidj  aud)  au3  *ßfä^Ien  gebilbete  breifeitige  ^Jnramiben,  bjoI 
Sßfäljte  am  Äoofe  burd)  einen  tjßfjemen  ober  eifernen  ©oljen  ober  ©ifenrin 
gehalten  roerben,  mit  Sorujeil  oerraenben.  Qut  weiteren  ©erfteifung  fönnt 
nodj  burclj  brei  Querftangen  untereinanber  verbunben  roerben  unb  finb,  { 
jnläffig,  in  ben  Stoben  einjulaffen.  3)a8  »erroenbete  §ofj  tft  ju  entrinben 
finb  anjufpifcen,  allenfalls  aud)  anjufofiten,  in  ben  ©oben  eingraben  ober 
§anbfd)t8getg  roomöglid)  50— 80  cm  tief  einjufdjlagen. 

2.  ©erbauung  mit  2fleä}tweif. 

Sie  ©erbauung  mit  gledjtroetf  tieftest  auS  einfanden  ^Jfaljlreiljen,  mit 
falls  oberhalb  ber  9lbbrud)§tinie  begonnen  unb  uad)  Erforberniß  nadj  al 
gefahren  roerben  muß.  ©ie  ^fär)te  ftnb  in  StbftSnben  Don  Im  30 -60 cm 
in  ben  ©oben  einzugraben  ober  einzuklagen  unb  fobaun  mit  alten  Stangen  ui 
äft*  ober  Slbraunujotje  toefer  ju  tierftedjten.  3"  ben  ©fällen  genügen  l-6— ! 
15—25  cm  im  SÄittel  ftotfe  Stammabfdmitte.  2)ie  ©fafjlreiljen,  6cjief}ung3i 
werfe  tonnen  4-  10  m  ober  nod)  barüber  lang  (ein  unb  finb  in  Äbftänben  t 
über  ba3  816 6 nttf)8 gebiet,  unb  jroar  in  ber  Seife  Dertfjeilt  aufjufteHeii,  bafj  i 
3t»i)d)enräume  jeber  ^öfteren  SReitje  ein  gledjtroert  ber  nadjft  unteren  9tei 
fommt.  3)abei  finb  jene  ©obenfonnungen,  trorfpringenbe  gelfen  u.  f.  ro.,  au 
leidjt  Sdjneefdjilber  bilben  Knuten,  ju  entfernen  ober  burd)  ein  obetb,aH 
gtedjtroerf  unfdjäbtidj  ju  machen.  2fucfj  biefe  Stedjtroerfe  finb,  roenn  ba%  Sil 
ftar!  geneigt  fein  follte,  roo  alfo  ber  Einfluß  be£  SdjneefdjubeS  ein  siemlicfj 
roerben  raun,  ober  too  ber  ©oben  ein  entforeerjenb  tiefe?  Einfdjtagcn  ber 
geftattet,  burd)  tljalroärtS  angebrachte  Streben  ober  Stufen  genügenb  ju  ue 

3.  ©erbauung  mittelft  Sdjneebrücfen. 

Sie  Sdjneebritcfen  finben  Stnroenbung  bei  ber  ©erbauung  bon  Saroi 
Heineren  felfigen  SRinnen  ober  ©räben,  roo  alfo  ©fäfjte  nid)t  in  ben  ©oben 
werben  fönneu  unb  ber  Transport  oon  Eifen  gro&e  Soften  unb  Sdnoierigfeite 
3n  ber  geroöb,nfid)ften  Jornt  beftefjen  fie  in  einem  Stantmftücfe,  tia$  quer 
oerbauenbeu  ©raben  von  einem  Staube  junt  auberen  gelegt  unb  burd) 
©anmftöde  ober  eingefdjlagene  ©fäfjtc  befeftigt  roirb.  3"  Ermanglung  geeigi 
lidjer  SSnlefjnungSpunfte  aber  roeim  am  SRanbe  ©faljte  ntdjt  eingefdjtagen  roe 
roirb  ba§  quergelegte  Stammftütf  auf  §otjböde  gelagert  unb  befeftigt. 

Stn  btcfeS  Stammftücf  roerben  fobann  in  Entfernungen  bon  20—30  ■ 
mter  einer  fleinen  Steigung  gegen  ben  §ang  gelegt  unb  mit  bem  Duerftai 
joljerner  92ägel  oerbunben.  3ft  bie  Spannung  be§  Duerbaltenä  ju  grofj,  bej 
Jer  ©raten  roeit,  bann  roirb  biefer  nodj  burdj  eine  Sinjatjl  oon  fenfredjfen 
©öefen  entfprecfjenb  unterftilfct. 
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4.  SSerbauung  mit  ©oppelfäulen  unb  Ouerljölgem. 

®ie  ©onftruction  bcrfelbcn  ift  aug  ber  Änficfjt  unb  bcm  ©djnitte  gig.  157  ju 
entnehmen.  3)ie  jWei  ©äulen  a  unb  b  werben  mittelft  ®raf|tbänber  fcerbunben,  woburdj 
gleichseitig  aud)  bie  Querpljet  c  in  itjrer  Sage  erhalten  werben.  3)ie  ©treben  d  ftitb 
mit  ben  $auptyfäl)(en  a  unb  ben  furjen  ©tüfcpfäfilen  e  mittelft  eiferncr  Sollen  öerbunben. 
Slnftott  runber  Oucrpfjcr  {äffen  fidfj  aud)  ©paft^ötjer,  geseilte  ©tammftiiefe,  mit  SSortljeif 
oerwenben.  Snt  Uebrigcn  werben  biefe  Sßerfe  in  gleicher  Sßeifc  wie  bie  gledftwerfe  auf 
bem  9tbbrud)§gebtete  uertfjeilt  aufgeteilt. 

§.  234*  gatotncnbcrbaumtflen  ani  #olj  unb  (Sifeu. 

derartige  SSerbauungen  wären  anjuwenben: 

n)  wenn  e£  ftcf>  um  folrfje  Anlagen  im  ©ebiete  ber  SBalbbcgetation  fjanbelt,  b.  i.  alfo  an  jDertlidjffiten, 
wo  eine  Söieberbewalbung  möglich  ift  unb  audj  (etner^eit  angebahnt  »erben  foff; 

b)  wenn  in  gotge  einer  geringen  (Srbfruuie  ben  Sßfäfjlen  nic^t  ber  erforberlidje  ©rab  öon  Stanb- 
feftigfeit  gegeben  werben  fann; 

c)  wenn  £olj  borfyanben  ift  unb  ba3  ©tnaiiffc^affcn  bon  ©ifenftangen  (abgenähte  alte  9?otlbaImfd)ienfii) 
nid)t  mit  aff^u  grofjen  ftoften  unb  Sdjmiertgfeiten  berbunben  ift,  unb 

d)  wenn  ein  Seifengerinne  aU  Satotnengug  berbaut  werben  fott  unb  im  oorliegenben  gaUc  Steinbaufcn 
wegen  be3  notywenbigen  Söafferabfluffesi  unausführbar  finb. 

®ie  Sawinenüerbauungen  au8  §olj  unb  Sifen  befteljen  aus  einem  ©ijftem  bon 
eifernen  ©äulen,  an  weldfje  fobann  §öljer  in  oerticater  ober  tyorijontater  Sage  befeftigt 
werben,  ©in  foldjeS  SSerbauungSobject  Reifet  ein  ©dfjneeforb  ober,  toenn  berfelbe  allenfalls 
nur  jum  ©djufce  gegen  abgeljenbe  ©teine  angebracht  worben  wäre,  ein  ©teinforb. 

SBir  unterfdjeiben  weiterS  mit  SRüdffidjt  auf  bie  ©tefluug  ber  ÄuSfüflfjöfjer  in 
einem  $orbe 


a)  Itegenbe  j  —  .  .      ~.  .   t„  , 
/,  ft  r     «.    >  ©tfjnee*  ober  ©temrörbe. 

b)  fte^enbe  ( 


3)ie  einjelneu  Äörbe  ^aben  eine  unterfdficblidfje  Sänge,  eine  Jpöfje  Don  1'5  —  20m 
unb  werben  in  gleicher  SBeife  wie  bie  gfedjtjäune  im  SBerbauungSgebiete  aufgeteilt. 

3)er  tiegenbe  Äorb  (gig.  158)* 

befteljt  au§  einer  SReifye  eiferner  ©äulen,  am  jwecfmä&igften  alte  Stoübaljnfdjienett,  bie 
in  Snifernungeu  öon  2—3  m  in  ben  gelfengrunb  in  entfpredjenb  tief  vorgebohrte  Söd)er 
eingefefct  werben.  Sin  biefe  ©äulen  werben  in  horizontaler  Sage  Stunbfjöljer  ober  beffer 
gefpaltene  Ijalbrunbe  ©tudfe  mittelft  ®raljt  an  bie  in  ben  ©ifenfd)ienen  angebrachten 
Södfjer  berart  befeftigt,  bafe  jwifd&en  je  jwei  £luert)öljer  ein  ßroifdjenraum  oon  15—20  cm 
offen  bleibt.  $)ie  ©äulen  Wunen  entweber  lotfjredEjt  ober  fenfred&t  auf  ben  3Jergf)ang 
geftellt  werben  unb  erhalten  jur  weiteren  fjeftigung  tfyafwärta  angebrachte  §oljftreben 
ober  werben  bergwärts  (gig.  159)  mit  ftarfen  ©ragten    ober   ©fieberfetten  an  ^Jfä^le 


*  Ueber  Anregung  bee  ^Jcrfaffcrö  ift  ein  £awineu£ug  in  ben  [teilen  unb  felfigen  Rängen  bed  Sonn* 
fteinjJ  junäa^ft  ÖJmunben,  wo  bie  fiawinenftürje  bie  ©ic^er^eit  be§  93al)nöerfeljre3  auf  ber  Sal^fammer* 
äutba^n  bebro^ten,  im  Safyxt  1878  berbaut  warben.  $er  ^erfaffer  i)at  bie  combinirte  ftnmenbung  oon 
$>ol5  unb  föfen  in  ben  in  gtg.  457,  158  unb  159  bargefteüten  (&onftruction£formen  em^fo^len,  weia> 
ftd)  aua)  feljr  gut  bewährt  ^aben.  ^m  3al)re  1882  würbe  bie  Stn^a^I  ber  &örbe  berme^rt  unb  gleim^eüig 
aud)  ein  Seitwer!  für  einen  neu  entftanbenen  Sawinenjug  erbaut. 
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befeftigt,  weldj'  lefetere  an  geeigneten  ©teilen,  in  getfenrifeen  u.  bgl.,  feft  in  ben  Stoben 
einjutaffen  finb.  ©cl6ftt>erftänblid^  ift  in  einem  tiefen  »oben  bie  Serwenbung  t>on  eifernen 
©äulen  auSgefd&loffen,  weil  für  einen  fo  Meinen  Duerfdjnitt  in  bem  loderen  »oben  nid)t 
bie  erforberlidEje  ©tanbfeftigfeit  erjielt  werben  fönnte. 

Der  ©dfjneeforb  gig,  159  ift  am  ©onnfteine  bei  ©munben  jiemlid)  tief  unterhalb 
ber  HbbrudfjSlime  in  einer  3felfenfd)lucf)t  erbaut  unb  funetionirt  gewiffermaßen  als  eine 
©d)tteefperre,  bejief>ung$weife  es  ift  berfelbe  in  feiner  Sonftruction  auf  baS  Auffangen  unb 
3urüdK)alten  größerer  ©d^neemaffen  (1300  m3)  beregnet.  äuS  biefem  ©runbe  würbe 
er  befonberS  folib  unb  4  m  f|od)  ljergefteflt. 

Der  fteljenbe  Äorb. 

Derfelbe  befielt  wie  ber  liegenbe  aus  öerftrebten  ©äuten  unb  aus  einem  ober  jwei 
Quer!)öljern,  an  welche  fobann  bie  eigentlichen  Äuffang^öljer  in  Slbftänben  öon  15  bis 
20  cm  öertical  befeftigt  werben.  Sei  SBerwenbung  oon  nur  einem  Ouerljolj  muffen  bie 
öerticat  gefteßten  »uffang^öf jer  mit  iljrem  fjufec  in  ben  ©oben  entforedjenb  tief  eingelaffen 
werben,  woburdj  bereu  Dauer  üerminbert  unb  ber  Äufwanb  ber  ^erfteüung  erfjötjt  wirb, 
aus  weitem  ©runbe  bie  Änwenbung  oon  jwei  üuer^ö(jern  tjorjujie^en  ift. 

§♦  235»  SatDtnenberbauutigen  au*  ©ttim 

Die   SBerbauung    eines   SawinenjugeS   mittelft  ©teinbauten   t>ätte    plajjjugreifen: 

a)  in  einem  Satoinenjuge,  beffen  &bbrudj3gebtet  über  ber  Stountoegetation  liegt,  wo  alfo  bie  bauten 
als  ftäubige  Anlagen  ju  gelten  tyabeu,  unb 

b)  in  felfigcn  33öben,  too  <Steintnatcrtal  in  genügenber  SRenge  üorljanben  ift,  baS  Söeifietten  Don 
§0(5  unb  (£ifen  bagegen  bebeutenbc  Soften  üerurfadjt  ober  roo  $0(5  in  ber  erforberlirf>en  Stenge  unb 
©efdjaffenfjett  nidjt  verfügbar  ift. 

©ewöljntid)  liegen  Sawinenjüge  in  einem  ober  oberhalb  eines  von  SRatur  aus  XvSfl.* 

gefteflten  SBalbbeftanbeS,  „StlpSwälber,"  wo  baS  §erauSnef)men  größerer  $oljmaffen  leidet 

jur  6ntftef|ung  neuer  Sawinenjüge  führen  fönnte.  Unter  fo  bewanbten  Umftänben  ift  es 

bann  beffer,   oon  ber   SSerwenbung   beS  ©oljeS   gauj  abjufetjen,   bejief)ungsweife   ben 

©teinbauten  ben   83orjug  einjuräumen.  Die  ©teinbauten  finb  bergwärts  gemeffen  1  m 

tjof)e  unb  0*5 — 1*5  m  im  SKittel  bitfe  Xrocfenmauern.  Auf  f elfigem  ©oben  unb  in  fteilen 

©ergangen  muß  ein  horizontaler  guß  für  bie  SRauer  in  ben  ©runbfefS  auSgefprengt 

werben,   wa^renb  bei  (SrbreidE)  unb  in  tieferem  93oben  eine  flache   gunbirung   genügt. 

IJjjalwartS  ermatten  bie  SRauern  einen  Slnjug  öon  ein  Drittel  bis  ein  SBiertel  ber  $ö§e. 

Die  SRauern  \)obt\x  feinen  f)ol)en  Drucf  aushalten,   wenn  fie  nidfjt  ju  weit  Don 

einanber .  unb  unmittelbar  im  21bbrud)Sgebiete  errietet  werben.    @S  genügt  bafjer  eine 

mäßig  tiefe  ftunbirung.   Die  «Kauern  finb  mit  8tüdfftdf)t   auf  eine  längere  Dauer  mit 

qroßen  unb  ferneren  Steinplatten  ober  in  ©rmanglung  fold^er  mit  frif^en  SRafenftücfen  ein* 

,uberfen  unb  in  ben  glanfen  möglidjft  feft  ^erjufteKen,  woju  fidf)  bie  SJerwenbung  größerer 

steint  empfiehlt,  weil  fonft  an  biefer  ©teile  bie  SRauer  üom  ©c^neefd^ub  leidet 'angebrodjen 

werben  fönnte.  * 

Der  Saum  hinter  ber  SDiauer,  b.  i.  bergwärts,  barf  felbftoerftänblidfj  nidfjt  ausgefüllt 
jerben,  weil  fonft  ber  eigentliche  Qxotd  ber  Anlage  üon  ©djneemaffen  öerloren  geljen  würbe. 
Die  SBertfjeilung  ber  unterfdjteblidf)  langen  SängSmauem  gefd&ie^t  in  gleicher  Slnorbnung 
nb  Art  wie  bie  ber  Sßfaljlreifjen  ober  gfledfjtjäune  bei  bem  §oljbaue. 
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§♦  236.  3tt>ecf  unb  anläge  ber  Seittoerle. 

Sie  ßeittoerfe  fyaben  bett  Qtoed,  eine  Säumte  aus  iljrer  ftänbigen  Saljtt  abjuteiten, 
bejiefjungStoeife  btefelbe  in  einen  unfdfjäbticfjen  ßatoinengang  ju  überführen.  Sie  Ableitung 
fann  öon  einem  jeben  fünfte  ber  ©feitbaf)n  aus  erfolgen,  toenn  eS  fonft  bie  örtlichen 
93ert)ättuiffe  geftatten.  Sie  Anlage  eines  ßeittoerfeS  toirb  junädf)ft  beS  2luSbrucI|Sgebiete§ 
bem  Qmdt  am  beften  entfpredfjen  unb  fid)  audj  am  leid|tefteu  fjerfteflen  laffen,  wenn  in 
nädjfter  üftäfje  eine  Serrainfalte  oorfjanben  ift,  in  toeldEje  bie  ©infüljrung  ber  ßatoine 
möglich  fein  foüte.  ©dfjtoieriger  ift  bie  Slbteitung  innerhalb  ober  an  ber  unteren  SfoS- 
münbungSftelle  beS  ßatoinenjugcS,  benn  Ijier  bebarf  eS  bann  fdjon  umfangreicher  JBauten, 
um  ben  Qxoed  ju  erreichen. 

Sie  Slulage  eines  ßeittoerfeS  tritt  junäd^ft  bann  in  fjrage,  toenn  toidjtige  Seriell 
mittet,  ©ifenbaljnen,  ©traßenjüge  u.  bgt.,  ober  Drtfd^aften  gefatjrbet  finb,  unb  wenn  eine 
SSerbauuug  ber  ßatoine  als  Unmögfid£)feit  fidtj  IjerauSftetlen  foltte,  b.  f).  wenn  beren 
Stnbruc^Slinie  in  ungünftigem  Serrain  tiegt.  Sie  Scittoerfe  fönnen  toie  bie  übrigen 
ßatoinenoerbauungSobiecte  aus  §otj  ober  ©tein  beftefjen  unb  betommen  bie  .gorm  einer 
Riefen  SBfod*  ober  SBalfentoanb,  ober  fie  werben  aus  einer  entfpredjenb  ^o^en  Srotfen« 
mauer  tyergefteUt,  bie  fid)  in  einer  fanften  ©uroe  längs  beS  /pangeS  bis  ju  jener  ©teile 
f)injiet)t,  too  bie  ©inleitung  ber  ßatoine  geplant  toirb. 

Sie  ßeittoerfe  muffen: 

a)  genügeub  feft  fein,  um  bem  ©eitenbruefe  ber  gleitenben  ©djneemaffcn  gehörigen  Sßiberftanb  entgegen- 
fegen  gu  tonnen; 

b)  im  Limite  ber  2lu3leitung  fo  l)odj  geführt  merben,  bafj  nic^t  ein  Ueberftür^en  ber  Sdmeemaffcn  über 
bie  fünftlidj  angelegte  (Sleitbaljn  möglich  bleibt,  unb  enblid) 

c)  muß  bie  Sluöleitung  in  ber  Tangente  ber  befteffenben  ötfeitbaljn,  unb  jtoar  in  einem  tl>unlid>ft  fanften 
Söogen  erfolgen. 

®ut  angelegte  ßeittoerfe  erfüllen  in  Weinen  ßatoinenjügen,  b.  Ij.  bort,  too  ©djnec* 
maffett  oon  nur  mäßigem  Umfange  niebergleiten,  Ujren  ätoed;  ob  aber  mit  berartigen 
bauten  aud)  in  großen  ßatoinenjügen  erfolgreich  oorgegangen  toerben  fann,  muß  bie 
©rfaljrung  lehren.*  ©nblid)  toerben  nodf)  jum  ©dfjufce  einzelner  gefä^rbeter  SBofjngebüube 
mädjtige  breifeitige  ©teinpgramiben,  toooon  bie  eine  fd^arfe  ftante  gegen  ben  ßatoinenjug 
gefteQt  toirb,  errietet  unb  f>aben  biefe  Sauten  ben  erhofften  ©djufc  tljatfacfjlid)  aud) 
gewährt. 

§♦  237*  Allgemeine  Souregeln  unb  borbtugenbe  2Jto|na$mett  gegen  bie  ©Übung  Mi 

Satoinensägen. 

1.  .Sie  Dbjecte  finb  in  einem  wellenförmigen  Serrain  in  bie  Vertiefungen  unb  in 
größeren  SWulben  an  ben  tfjattoärts  tiegenben  9tanb  berfetben  ju  ftellen. 

2.  3n  einem  gleichmäßig  abfattenben  §ange  fönnen,  toenn  es  bie  99obenoerljältniff 
geftatten,  aud&  Heine  06  breite  ^erraffen  ^ergefteöt  toerben,  an  beren  tljaftoärts  geteertem 
Stanbe  fobamt  bie  Sßfäljte  einjufd^tagen  finb. 


*  3u  ber  ©emeinbe  SRueraS  im  ©djtoei$er  ©anton  GJraubünben  ift  ein  2attrinen$ug,   ber  feh 
flüdjtung  auf  baä  2)orf  genommen  tyaüt,  burd)  eine  100  m  lange,  5m^oi)e  unb  an  ber&rone  2  m  bresfi 
Stretdjmauer  mit  Erfolg  iti  eine  9iunfe  abgelegt  morben.  9(uc^  langd  ber  <5al$fammergutbal)it,  unb  ^ 
im  ftoppentyale,  finb  @trei(^mauern  jur  Ableitung  ber  Kaminen  au  i^rer  ^uömünbung^ftefle  nbaut  »orte 
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3.  SBenn  bie  SBilbung  Bon  Obertawinen  gu  formten  ift,  bann  nü 
fjöljer  unb  bementfprectjenb  auä)  [tarier  unb  fotiber  b>rgefteHt  »erben.* 

4.  SBenn  im  Stbbrucfjggebiete  gelätöpfe  aus  bem  Stoben  empor* 
bie  Objecte  am  guße  berfelben,  aber  etwas  entfernt  banon,  errietet  we 

5.  @8  fßnnen  §olj-  unb  @teinbauten  gteidjjeitig  in  einem  S 
$er»enbung  fbmmen,  woburtfi  ben  locaten  Xerraingeftaltungen  unb  ffl 
am  beften  entfptocljen,  bejieljungsmeife  SRecljnung  getragen  »erben  fann. 

6.  SBet  ber  Äuffteßung  ber  einjelnen  Objecte  ift  audj  nocf)  in  S9e 
baß  unter  jenen  !öerf)ättntffen,  reo  baS  abbrechen  Bon  ©cb,neefdjilbern  t 
einer  Äaiuinenbißtung  ift,  biefe  fidj  an  mannen  gelSwänben  ober  geßto 
an  ber  gleiten  ©teile  Silben,  fonbern  baß  bies  oon  ber  b>rrfdjenben  SB 
SäinterS  im  tjofien  @rabe  beeinflußt  wirb,  was  ftb>n  bei  ber  Stellung 
SRedjnung  gu  jieb,en  ift. 

7.  ©aumgruppen,  getsblöie  ober  Steinhaufen  fönnen  mit  SJortl 
bauungSnefe  einbejogen  »erben,  woburdj  fitfj  ntöglidjerweife  ©rfparunge 
aufwanbe  ergielen  laffen. 

8.  3m  $ocfjgebirge  rommen  Ijäufig  9ßlateatij  Bor,  bie  nun  narjeju  [< 
Sßänben  uirtfdrjfoffett  »erben**,  an  beren  guß  fidj  me^r  ober  minber  fteile 
SBergfeljnen  anfdjließen.  "am  Sßlateauranbe  bttben  fidj  bann  ftetS  mädjtu 
beren  STbfturg  SaWinen  tjertjorrufett  ia«n-  3«  einem  foldjen  gaKe  fii 
am  $uße  ber  SBänbe  erfolglos ;  roo^t  aber  lägt  ficb,  bie  ®ntftef|ung  i 
»ermeiben,  »enn  5— 10  m  Bom  ^lateauranbe  entfernt  eine  2-3m  tjof 
erridjtet  »irb.  3ur  weiteren  ©idjerljeit  wäre  nodj  in  einem  Stbftanbe 
parallel  jur  erften  äBauer  unb  junt  ^Jtateauranbe  eine  jroeite  SWauer  Bon 
$Öb,e  fjerjuftellen. 

9.  3Benn  ein  Saminenjug  nidjt  in  einem  3af)re  Berbaut  »erben  1 
Sprengungen  nottjmenbig  »erben,  muß  mit  ber  Stuffteflung  ber  Objecte 
oberhalb  ber  StbbrudjSgrenje,  b.  i.  am  fjöcfjften  fünfte  begonnen  unb  na 
gefahren  werben.  ÜRaffe  ©teilen  muffen  innerhalb  ber  Hbbrudjsfladje  en 

10.  Sie  einjelnen  Objecte  finb  itjrer  SängSridjtung  nadj  möglidjftin  bi( 
b.  i.  in  tiorijontalen  Sinien  aufjuftellen  unb  bem  lerrain  anjupaffen;  b 
biefelben  unauSgefefct  in  einem  guten  baulichen  3uftanbe  erhalten  »erbe 
unb  ju  baS  eine  ober  anbere  Dbject  oom  ©djneefdwb,  Bom  ©teiufturj  i 
unb  muß  bann  atfogleid)  auSgebeffert  ober  burdj  ein  neues  SBeri  erfefct 

11.  Senn  ein  Saminenjug  mit  Segförjren  be»ad)fen  ift,  fo  (am 
unb  $eftigung  ber  Samine  audj  baburdj  erhielt  werben,  baß  man  ben  ! 
in  borigontalen  ©treifen  burdjfcjaut,  b.  fi,.  eS  finb  burdj  ben  33eftanb  i 
öon  5— 10  m  ©treifen  in  ber  Sreite  Bon  2 — 4  m  in  ber  Midjtung  ber 
faljl  abjulioljen,  wobei  baS  Söelaffen  Ijofjer  Stflcfe  nict)t  ju  überfein  t|i 

12.  35ie  im  StbbrudjSgebiete  ober  in  nädjfter  9?är)e  üortjanbenen  33äu 
roeife  bie  BJattmegetation  ift  unberührt  p  laffen,  unb  muffen  nu§  »irt^feb^a 


*  sJ(arfj  ben  Stfa^rungtn  in  bei  St^weij  üaben  ftd)  in  beii  tKrbaitten  üaraim 
Obtrlaroinen  fltbilbtt  unb  jdjetut  eS,  baß  baS  buii^  bie  SJrebouung  IjreDOtfleriifene  m 
bei  S^neemajicn  bit  Silbung  Bon  Obctlnroinen  jn  tiei6,inbern  Bftmag. 

**  S^neegrabenloiuine  im  Scopptnf^aXt  beä  ftetertnarfift^en  ©oljfammetfltJte*. 

gäißtt,  3orft[.  SnuiSpodiDflm- 
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einzelne  Stämme  entfernt  »erben ,  bann  finb  minbeften«  15m  ijolje  ©tödfe  ju  betaffen. 
Sft  bagegen  btö  ÄbbrudjSgebiet  entwalbet  nnb  für  eine  SBieberaufforftung  geeignet, 
fo  ift  nadfj  erfolgter  ÄuffteHung  ber  SBerbauungäobjecte  mit  ber  Sepflanjung  ber  gfddje 
ju  beginnen,  #ur  Äufforftung  finb  jene  #oljarten  ju  wählen,  bie  ben  gegebenen  ©tanb* 
ort8t>erf)ältniffen  nnb  ber  SBobenbefdfjaffenljeit  entfored|en  unb  bie  gleichzeitig  rafdjwüdjfig 
finb,  bamit  fic  fo  balb  al«  möglich  bie  Function  ber  aSerbauungSobjecte  übernehmen 
fönnen.  «m  beften  bfirften  fid^  Särdjen,  giften,  ©djwarjföljren  nnb  ßirben  eignen.  $)ie 
^flanjung  felbft  ift  in  {jorijontalen  Keinen  mögtidfjft  bidfjt  auSjufüljren.  * 


D.  &auitu  }itt  ^eßigatig  won  ferrain  Brüten. 


** 


§.  238L  Sie  eutflefang  ber  Scrratnbrfifle,  bereu  na^eittger  (Stnfbtf,  ber  Sntä  nnb  bie 

»ergebenen  SJtetyoben  ber  Serbainmg  wunber  gläsern 

$>ie  SBergabljänge  finb  überall,  wo  fie  nidfjt  aus  ju  läge  tretenben  getfen  befielen, 
auS  einer  meljr  ober  weniger  tiefen  @rbfd)td)te  gebilbet,  bie  an  itper  Oberfläche  oft 
nur  mit  einer  bünnen  Sftafenbecfe,  mit  3Woo8  ober  öerwefenben  33aum*  unb  $flanjeit* 
reften  bebedft  ift.  ©tarier  Sßetbegang,  untoorficljtige  #otjbringung  unb  Elementar* 
ereigniffe  fönnen  an  folgen  ftar!  abgebauten  glasen  eine  33efä)abiguttg  ber  fdfjüfcenben 
SDecfe  öeranlaffen,  fowie  bie  SStöfdfjwemmung  ber  $umu8*  ober  äRooSfäidjte  öerurfadjen; 
bann  ift  bie  blofcgelegte  lodere  (Srbfdjicljte  ben  Sinflüffen  ber  SBitterung  unb  ber  8b* 
fdfjwemmung  burd)  baä  abfliefcenbe  SBaffer  in  befonberem  ©rabe  auägefejjt,  melier  ßu* 
ftanb  burdfj  wieberl)otte  ©inwirfung  ber  genannten  gactoren  fi^cr  jur  öoHftanbigen  35er= 
rüfung  be£  betreffenbeu  XerratnS  führen  famt.  S)ie  ©runburfad&en  eines  Jerrainbrudjeä, 
einer  fogenannten  ©rblawine,  woburdfj  größere  glasen  auf  eine  me^r  ober  minber 
bebeutenbe  Xiefe  iljrer  fdjüfcenben  feften  Oberfläche  beraubt  Werben  fönnen,  finb  entweber: 

a)  SBilbbädje,  bie  in  ^rolge  oon  Slenberungen  beä  3>ur<$fIuftoroftB  umfangreiche  $ertimnbungen  unb 
(Sinftürje  ber  feitlidjen  #änge  hervorrufen  fönnen,  ober 

b)  locale  SSerfumpfuugen  be£  lobend  btd  au  namhaften  liefen,  ober  enblidj 

c)  medjanifdje  Sernnmbungen,  tyero  orger  ufen  burtty  bie  ftolaausbrtngung,  6teinftür$e,  abermaligen 
SBeibegang,  elementare  ©retgniffe,  #agel,  SBolfenbrüdje  u.  bgl. 

©erlei  nmnbe  ©teilen  muffen  fidj  folgerid&tig  aflmalig  t>ergrö&ern  unb  führen, 
wenn  fie  alte  unb  mächtige  ©d)uttf)alben  betreffen,  bebeutenbe  ©dfjuttmaffen  ben  5Crift* 
backen  ju.  2)eren  SSerbauung,  bejieljungSweife  fjeftigung  ift  batyx  in  Dielen  fallen  eine 
bringend  gebotene  2Äafmaf>me.  ©elbftüerftanblid)  mufc  in  erfter  Sinie  bie  ©runburfadjc 
behoben  unb  bamit  bie  glädje  junac^ft  jur  Slulje  gebracht  werben,  womit  afferbingS  bie 
folgen  nod^  immer  nidjt  befeitigt  finb,  weil  fotdje  offene  unb  entblößte  glasen  aUen 
2Bitterung8einfIüffen  unterliegen.  JBeoor  jeboci)  jur  Sefleibung  ber  wunben  ©teilen 
gefdjritten  wirb,  mufj  am  oberen  Steile  ber  SBrud^fläd^e  ber  allenfalls  unterwühlte  Äafen* 
belag  entfernt  werben,  wobei  gleichzeitig  ber  obere  3tanb  gleidfjmafjig  abjuböfd&en  ifl 
5)e3gteidjen  finb  audj  bie  am  Sftanbe  ber  93rud(jflädf>e  fteljenben  Ijodjftammigen  Säume  ju 


*  ®ie  berbaute  &bbrud)*ftödje  am  ©onnftein  bei  ©munben  würbe  mit  40%  Sargen,  30%  Sitten, 
30%  @c^n)ar5fö^ren  in  einem  SSerbanbc  bon  1*25  m  9lei^enabftanb  unb  einer  SßRanjteeite  t>on  0*8  m 
innerhalb  ber  9fctl)en,  ba^er  mit  10.000  ^flau^en  per  ^eltar  aufgeforftet. 

**  ©Hubert,  w2Beg*  unb  »rü(fenbau/,  ©d^uberg,  „SBatbtoegbau,"  n.  Jöanb.  wemtralbtett,*  3«^r« 
gang  1877,  p.  574,  3a^rgang  1879,  p.  33,  91. 
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befeitigen,  wäfjrenb  bie  eigentliche  Sfeftigung  ber  wunben  glädfje  je  nad&  ben  örtlichen 
aSer^aftniffen  unb  verfügbaren  äßitteln  in  nadjfteljenber  SBeife  erjielt  werben  fann. 

1.  S)urdf)  SKnfaat  mit  ©raSfamen, 

wenn  bie  glätte  nid)t  ans  einem  fe^r  trodfenen  nnb  mit  Steinen  ftart  burd)mengten  Srb= 
rei^e  beftef>en  follte.  SWit  ber  Änfaat  von  ©raSfamen  empfiehlt  fid)  gleichzeitig,  wo  bie§ 
bie  ©tanborts*  nnb  SBobentoer^altniffe  geftatten,  bie  Änpflanjung  oon  Lasiagrostis 
Colamagrostis  (Sinf),  eine  c§arafteriftifdf)e  ©djuttyffonje  be8  ffibtidjen  ÄalfafyenjugeS, 
bie  mit  iljrem  tiefen  unb  fefjr  verzweigten  SSurjelfoftem  jur  geftigung  wunber  SSöben 
5Bortrefffid(e§  leiftet,  beSgfeidjen  fönnen  aud(>  bie  ©arejarten  empfohlen  werben.  3)ie 
Slnjud^t  erfolgt  am  beften  burdf)  ba3  ©tetfen  von  3—5  cm  tangen  SRfjtjomen.  * 

2.  3)urd>  SRafenbelag. 

3)ie  wunbe  gflädje  wirb  fd>ad)brettförmig  mit  03  mf  großen  unb  015  m  bicfen 
SRafenftücfen  in  Äbftanben  von  2  m  belegt  unb  jebeS  einzelne  Stafenftücf  mit  1—  V/%m 
langen  Sßfäljten  an  ben  Soben  angeheftet.  Sie  .ßwifdffenräume  beS  ÜiafenbelageS  werben 
mit  $0(3  bepflanjt  unb  nod)  überbieS  mit  @ra3  befamt.  3n  (Ermangelung  geeigneter 
^ffanjen  fann  bie  gtäd^e  aucf)  mit  au8fdf)lagfä!)igen  0-5  m  langen  SBeibenftecflingen 
aufgeforftet  werben. 

3.  2)urd)  Stafenbetag  in  SSerbinbung  mit  gledljtjäunen. 

Dft  fönnen  in  ber  Slätje  wunber  ©teilen  SRafenftüdfe  in  Ijinreid&enber  SRenge  nid)t 
befdjafft  werben,  ober  e$  ift  ba$  ©eminnen  Don  SRafen  in  größerem  Umfange  nicfjt  jtatt* 
Ijaft,  wie  3.  33.  in  leidet  beweglichem  lenain.  3n  folgen  %&Utn  werben  bie  SRafenftücfe 
in  größeren  (Entfernungen,  fonft  aber  in  gleicher  ©röße,  wie  unter  2  betrieben  würbe, 
gelegt,  bajwifdjen  in  ^orijontalen  Sinien  0-6  m  lange  Sßflödfe  jur  Raffte  in  ben  S3oben 
eingefd&lagen  unb  f orbartig  mit  SBeibenrut^en  verflochten,  bereu  @nbe  in  bie  @rbe 
geftecft  wirb.  S)er  übrige  wunbe  Iljeil  ber  fjlaclje  wirb  mit  ©raSfamen  bebaut  unb  mit 
$ol#flanjen  unb  Sßeibenftecflingen  be[e$t. 

4.  $)urd)  gtedfjtjäune  allein. 

©inb  SRafenftüdfe  nicf)t  ju  bef Raffen,  fo  muß  vor  einer  SBerpflanjung  bie  gange 
glädje  fd&ad&brettförmig  mit  gfedjtjäunen  burdfoogen  werben.  3)ie  SBiubung  mit  gefreuten 
gledfjtjäunen  ift  in  fefjr  leidet  beweglichem  Jerrain  allen  anberen  SBerfidfjerungen  vorju* 
gießen.  Sn  ben  meiften  gäöen  finb  verrüfte  glädjen  nod)  mit  metjr  ober  minber  tiefen, 
vom  SRegenwaffer  eingeriffenen  binnen  burcfjjogen.  3)ie  SSinbung  fold)er  SRiffe  ift  in  Dielen 
gälten  von  ber  Anlage  einfacher  gtedfjtjäune  nidjt  ju  erwarten.  $)iefelben  muffen,  um 
bie§  ju  erreichen,  juerft  mit  gafd)inen  »erlegt  werben,  welche  nadj  ber  SBreite  unb  £iefe 
er  SBafferriffe  entfpred^enb  ftarf  ju  binben  unb  mittelft  Sßflödfe  anheften  finb.  S)ie 
:afd^inen  finb  nad)  ber  SängSridjtung  **  ber  Stiffe  ju  legen.  3n  fteilen  SBerg^ängen  ober 


*  S)efdjmann  unb  ©cjfcl^  tmpfältn  für  Carex,  Agrostis,  Arundo  «.  bßl.  ba3  Stedfen  öon  SSBur^clbrut, 
d)bem  bie  &n£nd)t  ouö  ©amen  öielfac^  mißlingt. 

**  3"  breiteren  fönriffen  merben  bie  gebundenen  Sfafc^inen  ^ori^ontal  gelegt,  mit  bm  (Snben  in  bie 
'eiten&öföungen  bed  @inrif|e^  eingebettet  unb  nodj  übetbicS  mit  einet  genügenden  ^nja^l  öon  $fä^len 
geheftet  ober  in  bie  ©oMe  be«  ßinrtffeS  öemabelt. 

51* 
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in  fel)r  lodferem  SBoben  muffen  folc^e  SBaffcrriffc  ifjrer  ganjen  Sänge  nadj  mit  gafd)inen 
aufgelegt  werben,  wäfjrenb  bei  künftigeren  83ert)ältniffen  tfjeilweife  (Sinlagen,  b.  Ij.  eine 
ftrecfenweife  Verlegung  ber  ©oljle  bes  SinriffeS  genügt.  ©aS  abfliefeenbe  Sßaffer  Der* 
liert  burdj  bie  gafdjineneinlagen  feine  folfenbe  Äraft,  unb  man  erreidjt  tfyeilS  fc^on 
baburdj,  tfjeifS  burdj  bie  fpäter  erfolgenbe  SBewurjelung  ber  gafdjinen  entfpred)eube 
gefiigfeit  unb  bamit  Stabilität  ber  @ot)le. 

5.  2)urdj  33erauljwef|rung. 

3n  ber  angebrochenen  Stäche,  wenn  biefelbe  fonft  nidjt  ju  fteil  ift  unb  eine 
genügende  33obenfd|id)te  Ijat,  »erben  in  fjorijontaten  Sinien  circa  30  cm  tiefe  ©raben 
ausgehoben  unb  in  biefe  frifd)e,  möglidjft  lange  2Beibenrutf)en  gelegt  unb  ber  (Sraben 
gefdjtoffen.  3)ie  eingegrabenen  SBeibenrutljen  werben  fobann  nadj  aufwärts  über  bie 
wunbe  glädje  flad)  ausgebreitet  unb  mittelft  jufammengebre^ter  gafdjinenbünbef  unb 
Sßfäf)le  am  Soben  feftge^atten.  $)ie  Sntfernung  ber  fjerjufteöenben  §orijontalgraben 
fyängt  t)on  ber  Sänge  ber  verfügbaren  SBeibenrut^en  ab. 

6.  ®urdj  Serraffenbau  mittelft  Änwenbung  öon  gledjtwerf  ober  ©teinbauten. 

kleine  Uferanbrüdje  fönnen  anfd)lief$enb  an  ben  Uferfdjufcbau  berart  »erbaut 
werben,  bafc  Don  unten  nadj  aufwärts  gletf)tjäune  erridjtet  werben,  bie  bann  bergwarts 
bis  jur  Ärone  mifc  bem  ©rbreid)  ber  wunben  ^lädje  Ijinterfütlt  werben,  änftatt  ber 
gledjtjäuue  (äffen  fid)  audj  Sroclemnauern  mit  9Sortf)eit  öerwenben.  $)urd)  biefe  Anlagen 
werben  bie  glädjen  terraffenförmig  abgeftuft. 

7.  Sie  Slbpflafterung  ber  wunben  fjläcfye. 

©etöftoerftänblid)  läfet  fid)  biefe  fieser  wirfenbe  Sefeftigung  eines  XerratnbructyeS 
mit  9tücffid)t  auf  bie  Soften  nur  auf  Keinen  glasen  anSfüljren,  ift  aber  namentlich  bann 
ju  empfehlen,  wenn  alle  Sebingungen  öorljanben  finb,  bafc  ber  ©rud)  großartige  S)imen* 
fioneu  annehmen  föuute. 

3m  allgemeinen  wären  nod)  bei  SSerbauung  &on  Jerrainbrüc^en  folgenbe  Siegeln 
ju  beobachten: 

1.  %on  ber  S3rud>fläd>e  finb  SBafferabflu&rinnen  abzuleiten  unb  mujj,  fatld  bie£  unttjunlid)  fein  foflte, 
ba$  (Gerinne. über  bie  tounbe  glädje  fcfyalenfflrmig  mit  Jpolä  ober  (Stein  auägefleibet  werben. 

2.  $aun  mit  ber  SJefefrtgung  erft  begonnen  tuerben,  wenn  bie  giädjc  in  SRutje  gefommen  ift. 

3.  3ft  bie  Ausübung  ber  Sie^toeibe  auf  ben  gebuubenen  93rud)ftädjen  ober  audj  bei  Transport  oon 
gorftprobueten  über  biefelben  gan$  unftattfjaft. 

4.  ©inb  $u  btn  gtedjttüerfen  auSfdjtagfäfjige  Reiben  $u  btnfyen  unb  ift  baljer  bie  Sttnbung  ber 
93rud)flädje  mit  berartigem  frifd}er$eugten  ÜDtoterialc  $u  einer  #eit  Dor$unef)men,  too  auf  ba£  Stusfäilagen 
ber  ftledjtrurljen  ober  ©teeflinge  mit  (Sic^crr)cit  gerechnet  werben  Fann. 

5.  ©inb  entftanbene  ©rbriffe  ober  Xerrainbrüdje  fogfeicr)  $u  »erbauen,  weil  berartige  8d)äbcn  fu> 
in  iljrer  ©ntftefynng  am  einfachen  unb  fttligften  bttybtn  laffen. 

§♦  239.  StrbeitSaufwaub  bei  ber  Serbauung  toon  ^errainbrii^en. 

1.  ©inen  m*  SRafen  gewinnen  unb  auf  eine  öerglidjene  Sntferuung  Don  50  m 
jufü^ren  erforbert  035  Xagfd)idjt  unb  4 in*  ©runbflädje. 

2.  @inen  m'  Äopfrafentierfleibung  legen,  befeftigen,  feftftampfen  unb  begießen 
erforbert  36  «afensiegel  ä  O'llm9  unb  016m  bief  unb  025  £agfd>id}t. 
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3.  ©inen  m*  glädjenrafentoerfleibung  fjerftellen  unb  bfe  Stafenftüdfe  mit  0*25  m 
langen,  0*02 m  ftarfen  #ofjpfi(öcfett  befeftigen  nebft  Segiefjen  etforbert  006  logfd^ic^t. 

4.  Sinen  m*  munbe  39öfdf)ung  befäen  unb  ben  ©amen  entfpredjenb  unterbringen 
erforbert  2-21  ©raSfamen  unb  001  Sagfdjidjt. 

5.  3)aS  SBepftangen  einer  wunben  gtädje  mit  SBeibenftecftingen,  einfdjtiepcf)  ber 
©ewimtung  unb  Beibringung  be8  notfjwenbigen  SftaterialS,  in  einem  9fteit)enoerbanbe 
t>on  50/20  cm,  erforbert  per  100  m*  einen  Sfafmanb  oon  3—4  £agfd)id)ten. 

6.  3)ie  5ef^8un9  e™cr  SRutfdjpdje  mittelft  freujweife  gefteflter  gfecfjtjäune,  wobei 
bie  SängS*  unb  Ouerjäune  in  einer  mittleren  ©ntfemung  Bon  2  m  gefteflt  werben  f ollen, 
erforbert  per  100  m'  SRutfd)pd)e,  einfdjtiefclid)  ber  Söeifc^affung  be8  SRaterialS,  einen 
Stufwanb  Don  9—12  Sagfd&idjten. 

7.  ®ie  §erfteHung  eines  Iaufenben  äReterS  gtedjtjaun  jur  SScrftc^crung  oon  ©rb* 
böfdjungen  ober  atutfdtftädjen  mittetft  2-5  ©tücf  1— 13  m  langer,  5—8  cm  ftarfer  äBeiben* 
pflöde,  bie  in  ©ntfernungen  oon  je  40  cm  auf  bie  $älfte  ober  jWei  drittel  i^rer  Sänge  reiben* 
weife  unb  auf  gleite  §öf)e  in  ben  ©rbboben  einjufdjlagen  finb.  $)iefe  Sßfaljlreiljen  finbbann  im 
©runbe  big  5  ober  8  cm  unter  bem  Äopf  mit  4—5  m  langen,  2 — 2*5  cm  btefen,  am 
auslaufe  bufdjigen,  babei  frtfdjen  unb  au3fd)Iagfät)igen  Sßeibenrutijen  bid^t  ju  &erfled)ten. 
®ie  bieferen  ©nben  ber  Steifer  finb  jur  ©rjielung  iljrer  ©ewurglung  fd)ief  in  ben  ®rb* 
b  oben  \  ein  jufteefen,  We3l)alb  läng»  ber  Sßfaljlreilje  eine  16  cm  tiefe  3urd)e  3U  ji^en  ift, 
bie  naefj  ber  SBerfledjtung  wieber  mit  ©rbe  aufgefüllt  wirb. 

®er  Staunt  hinter  ben  gleditgäunen  ift  mit  großen  Ätaubfteinen  ober  ©rbe  ju 
Hinterfüßen. 

Die  fämmtlidjen  $erfteßungen,  al$:  ba3  ßufpifcen,  SRänbern  unb  ©infdjlagen  ber 
Sßfäl)Ie,  gftedjten  unb  $interfüHung,  erforbern  etnf^ttefclidj  ber  ©ewinnung  unb  ßulieferuug 
auf  für  je  ©treefen  an  notfjwenbigen  SBeibenrutljen  unb  Sßflöden,  008— 0*  12  lag* 
fd)id)t,  25  ©tücf  ftledjtjaunftecfen  unb  017  93unb  4— 5  m  lange  SBeibenrutfjen. 

8. ©in laufenber SReter  gledjtjaun aus  gwei ©tücf  16— 22 m  langen, 8—11  cm  biefen 
gugtenpflöcfen,  fonft  wie  in  Sßoft  7  IjerfteHen,  erforbert  015— 017  Sagfdjidjt  unb 
an  2RateriaI  2  ©tücf  fidjtene  $Ied)tjaunftecfett  unb  033  93unb  4- 5m  lange  Sßeiben* 
rut^en. 

9.  ®ie  J^erfteQung  eines  Iaufenben  9Weter3  gled^tjaun  au»  1-5  ©tücf  27,-3  m  langen, 
11 — 16  cm  ftarfen  gid)tenpflöcfen,  bie  in  ©ntfernungen  öon  06— 07  m  ju  fölagen  unb 
mit  SBeibenrutljen  gu  »erflehten  finb,  erforbert  fammt  ^interfüttung  unb  SBeifteflung  be3 
erforberlid>en  SKateriatä  0*5  SEagfäidjt,  V/2  ©tücf  gic^tenpftöde  unb  0'5  ©ebünbe 
3Beibenrutf)en. 

E.  jUBeitett  jur  affgemeinen  ^erBeflfernttg  btt  §rift64<$e.  * 

§♦  240.  2)it  So rt^ eile  einer  Sriftbatyränmiing  unb  bie  ftrt  üfter  Stornierung. 

Unter  SRäumung  be3  Xriftbad^eö  öerftetjen  wir  bie  Sefeitigung  berjenigen  ©egen* 
tänbe  in  einem  SBadjgerinne,  welche  bem  Xriftbetriebe  ©djwierigfeiten  entgegenfteHen, 
enfelben  befjinbern  unb  »erneuern.  $u  biefen  ©egenftänben  finb  in  erfter  Sinie  einge- 


*  „(SentralMatt  für  ba^  gefammte  JJorftmefen/'  3af>rgang  1877,  p.  449, 524  unb  572;  Safyraang  1879, 
.  550. 
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rollte  gelfenbrocfen  ju  rennen,  .welche  t|äufig  ©topfungen  unb  änftauungen  ber  Srift* 
Ijöljer  ljert>orrufen. 

$)ie  SBortljeile  einer  £riftbad)raumung  befielen  fomit: 

a)  in  einer  imbttynbtxten,  b.  t.  in  einer  erleichterten  unb  billigen  Äbrriftuug  ber  ftölaer; 

b)  in  ber  ungeftörten  Gattung  be$  (Strom  jrridjeS  in  Witte  beS  SadjbetteS; 

c)  in  ber  Jöefeitigung   bon  öuerjtrömungen  unb  ber  bamit  im  3ufammen*)an0e  fte^entrn  Ufa« 
Befähigungen ; 

d)  in  ber  SSerminberung  ber  ©efafjren  bc§  fcrift&etriebeS  im  allgemeinen; 

e)  in  ber  ©djonung  ber  betreffenben  Uferfdjufcbauten,  inbem  bie  $rtftljöl$er  in  einem  geringeren  ©rate 
an  bie  Ufer  geworfen  »erben; 

f)  in  ber  Verringerung  ber  93efd>äbigung  ber  Xriftljötäer,  tuoburdj  ber  quantitative  unb  qualitative 
£oI$üerIuft  ober  ber  Xriftcalo  fjerabgeminbert  nrirb; 

g)  in  ber  9fööglid)feit,  audj  £öl$er  bon  größeren  $imenfionen  triften  au  fönnen,  unb 

h)  in  ber  3uföfftg!eit,  baS  Srtftgefdjäft  fdjnetter  $u  beenben,  nadjbem  bie  ©Übung  Don  6tranbljöl$eni 
burd>  eine  $toe(fmä6ige  $riftbadjräumung  toefentlid}  oerminbert  nrirb. 

®ie  SttäumungSarbeiten  fönnen  fid£)  im  allgemeinen  erftreefeu: 

1.  auf  bie  SBefeitigung  DonÄieS*  ober  ©d)otterani)aufungen,  „Spötter* 
bänfen,"  unb 

2.  auf  baS  Qtx\$xtxi%t\x  ber  in  baS  33adf)bett  eingerollten  größeren  %tU* 
trümmer. 

S)ie  ®efd)iebeablagerung,  ÄieS*  ober  ©dfjotterbänfe  fönnen  entweber  burd)  bai 
unmittelbare  SBerfiiljren  be3  SRateriate  an  bie  Ufer,  wo  e«  bann  jur  SSerftärfung  unb 
geftigung  ber  legieren  5U  üerwenben  ift,  ober  burdf)  bie  6rrid)tung  öon  ©auten,  ©pornen, 
befeitigt  werben,  inbem  burdf)  biefe  ber  ©tromftridj  gegen  jene  Ablagerungen  geleitet  wirb, 
ber  bann  bag  angekaufte  ERatertal  mit  fiel)  fortführt,  ©ie  Sefeitigung  toon  gelSblotfen 
erfolgt  burdj  . Sprengung,  wogu  fid^  in  ben  meiften  gaBen  bie  Änwenbung  fcon  ©ijnamit 
empfiehlt,  gfir  bie  83ered£)nung  ber  erforberlid£)en  fiabung  fann  bie  öon  SWafjler  empfohlene 
gormel  *  L  =  f  (v  -f-  r) 8  üerwenbet  werben. 

3n  biefer  formet  ift  f  ber  2Biberftanb8coefficient  ber  ©efteinSart  (für  ©ranit  4-74), 
v  bie  Sßiberftanbälinie,  b.  i.  bie  Entfernung  beS  2Rinentjerbe8  t>on  ber  nätfjften  freien 

3ffäd(je,  unb  r  bie  ©ntfernung  ber  SKine  Don  ber  anberen  freien  fjladje.  %üx  mehrere  SRüien 

2 

in  einem  ©teine  ift  bie  SabungSformel  L  =  f  (v  —  «1),  wobei  1  bie  mittlere  (Sntfemung 

ber  Sftinen  bebeutet. 

Ueber  bie  Anlage  ber  Soljrlöcfjer  f  priest  fidf)  SRa^ler  folgenbcrmafjen  auS: 
„5)ie  beiben  größten  9tbmeffungen  beä  ginblingS  geben  bie  Sänge  1  unb  bie  ©reite  b, 
bie  geringfte  SKbmeffung  gibt  bie  S>itfe  d  berfelben.  ©inb  biefe  brei  äRafje  jiemltdj  gleidj 

2  , 

groß,  fo  boljrt  man  in  bie  ÜRitte  be8  ©tetnförperS  eine  2Rtne,  beren  liefe  t  =  « a 

betragt,    ©ifferiren  aber  bie  Sängen  t>on  1  unb  b  feljr  ftarf  untereinanber  ober  mit  d, 
fo   muffen  mehrere  SBoljrminen   angelegt  werben,   beren  Äbftanb  e   toneinanber   W 

ly^faclje  ber  SRinentiefe  ober  runb  angenommen  gleicfy  ber  falben  ©teinbide  e=ö^ 

Sägt  eS  bie  ©eftalt  beS  ©teine«  ju,  fo  legt  man  bie  SÄinen  in  einer  geraben  Sini 
nebeneinanber  an." 


*  „©entralblatt,"  3al>rgang  1877,  p.  584. 
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SBerben  gef8trümmer,  ginblinge,  unter  SGBaffer  geforengt,  fo  fdjnürt  man  bic 
Stynamitlabung  in  ein  fefteS  SßadEet  ein  unb  bietet  bie  an  eine  ©tange  gebunbene  3ünb* 
fdfjnur  mit  3^eer  ober  pffigem  Sßedj.  ®ie  ßabung  wirb  bann  mittelft  ber  ©tange  auf 
ben  entfpred^enben  Sßunft  be8  abjufprengenben  geteftfidfeS  gepeilt.  SKadj  Unterfudjungen 
fcon  §ampel  erforbert  ba3  ©prengen  eines  m8  ©otomitfetfenS  einen  2trbeit3aufwanb  t>on 
0-18  £agfd)ict»t.  * 

S)ie  9täumung8arbeiten  in  einem  Xriftbad^e  bürfen  aber  über  ein  gewiffeS  2Ra§ 
nidfjt  getrieben  derben,  namentlich  bann  nidf)t,  wenn  bie  ©ad£)bettfo§le  aus  einem  leidet 
beweglidfjen  Sftateriat  befteljt,  weit  fonft  burdfj  bie  ©ntfernung  ber  größeren  gelätrümmer, 
bie  gewiffermajsen  wie  ©o^jlenfidfjerungSbauten  Wirten,  eine  Xiefertegung  ber  $Bad|fo§le 
unbermeiblidj  eintreten  mürbe.  @£  genügt,  wenn  einfach  nur  bie  ben  Iriftbetrteb 
unmittelbar  beirrenben  3e^trümmer  tljeilweife,  b.  i.  fo  weit  entfernt  ober  abgefprengt 
»erben,  bafc  eine  ©tauung  toon  Xriftljöljern  nidfjt  meljr  ftattfinbet. 


IT.  (Kapitel:  jBtc  ^anggtbäube. 

§♦  241*  S&ti,  föefen  unb  (Einteilung  ber  gaaggebaube. 

2tHe  baulichen  Anlagen  ober  SSorfeljrungen,  mittelft  bereu  baS  lofe  fdjijwimmenbe 
Stifttjolj  an  einem  beftimmten  fünfte  ber  Jriftftrafce  gefammelt  unb  feftgeljalten  ober  nadj 
einer  anbeten  {Ridfjtung  geleitet  werben  fann,  feigen  ganggebäube  (§ol}red)eu,  gangrec^en). 

$)ie  gfanggebäube  ^aben  baljer  im  Allgemeinen  ben  Qtotd: 

a)  bie  anfommenben  §öf$cr  an  einem  beftimmten  Sßunlte  aufzufangen  unb  zu  fammeln,  ober 

b)  ba$  Einbringen  ber  Xrifttjötzer  in  einen  (Bettenatm  ber  fcrtftftraffe  $u  bereuten,  ober  enbftdj 

c)  bie  $riftt)öl£er  in  einen  Sriftcanat  ein$umeifeu,  b.  fj.  uon  ber  $auj>ttriftftra6e  abzuleiten. 

SJlit  SRfidffid&t  auf  bie  SBeftimmungen  ober  fpeciellen  Aufgaben,  bie  einem  5an9* 
gebäube  jufaQen,  laffen  ftdfj  biefe  junad)ft  in  jwei  §auptgruppen  unterteilen,  unb  jwar: 

a)  in  Sangredfjen  unb 

b)  in  Slbweisredjen. 

S)ie  (^angred^en  werben  mit  9tücfftdjt  auf  ifjre  ©ntwidffungSridfjtung  entweber 
fenfredjt  auf  ben  ©tromftrtdfj  ober  unter  einem  ftnjjcn  Sßtnfel,  ober  aber  in  einer  gebrochenen 
fiinie  aufgeteilt;  enblid^  fönnen  bie  örtlichen  SSerljäftniffe  aud)  berart  fein,  ba&  bem 
gebogenen  Stehen  bie  gorm  eines  ©adEe8  gegeben  werben  fann,  woburd)  beffen  Raffung«* 
räum  wefentlidj  ertjöfjt  wirb. 

SBir  unterfdjeiben  baljer: 

a)  gerabe  Stehen, 

b)  fdjtefe  Sftecfjen, 

c)  gebrochene  Stehen  unb 

d)  ©adfredfjen. 

S)er  gangredjen  fann  weitere  nod)  berart  conftruirt  fein,  bafc  er  aufjer  ber 
tfammlung  be8  $olje8  audf)  noefj  ein  $fafammeln  ober  ©dfjweden  beä  SBafferS  geftattet, 
b  wir  Ijaben  fomit: 

0  Sangredjen  oljne  ©djwellung, 

j)  gangredfjen  mit  Schwellung  ober  ©djwellred)en. 


*  „©entratölatt,"  Safpgang  1877,  p.  449. 
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ajermöge  ber  oerfdjtebenen  aufgaben  enblitfi,  welche  einem  9ted)eti 
(Reiben  wir  nod)  im  allgemeinen: 

1.  §aubtredjen, 

2.  SSorrat^ärcc^en, 

3.  SoIjtnngSrecijen, 

4.  SRotfjredjen, 

5.  ©enftjotjrecfjen, 

6.  ©djufcredjen. 

§auötredjen  ftnb  alle  gangredjen  oEjne  SFtücffidjt  auf  i£)re  ©röfje, 
jum  gwecfe  ber  fdjltefjfidjtn  SuSlanbung  anfammeln,  mäfjtenb  man  Jen 
meiere  bie  Xriftljotjmaffen  fammetn,  aber  birfelben  nur  t>oriibergeb>nb  fii 
3eit  feft^atteit  foden,  als  SorrattiSredien  fcgetdjnet.  2>tefe  festeren  Werbe 
bie  Anhäufung  größerer  £riftb>limaffen  am  §auptredjen  nicfjt  ratfjfnm 
b.  f|.  wenn  bem  §auptredjen  bei  feiner  Anlage  aus  örtlichen  tfiiuffidjten 
bertic^e  ©rab  Bon  Sefttgfeit  gegeben  werben  tonnte.  Sie  a3orratf)3recf)en  ! 
günftigen  fünfte  ber  £rif(ftrafie  erbaut  unb  gelangen  bie  borin  angef 
erft  natfj  SSebarf  in  ben  §'auptreäjen. 

©oUten  innerhalb  ber  Xriftftrede  $Öljer  behufs  SBerfoljtung  au8: 
\o  maben  untergeorbnete  gangredjen,  bie  man  mit  SRütffidjt  auf  ib,re  f 
bung  AoljlungSreiiien  nennt;  aufgeteilt.  Wotljredjeu  werben  bagegen  er 
§auptred)en  nidjt  bie  erwünfdjte  ©icfjerljeit  gegen  einen  anfälligen  3)ure 
foßte.  ÜRitnnter  bienen  biefelben  audj  bem  3wede  einer  oorübergeljer 
eines  beftimmten  £riftgebiete8,  bamit  bie  am  iöncfje  liegenben,  bejkfjmt. 
be8  SBinterS  ^gelieferten  §ö(jer  nic^t  burcfi  bie  erften  5rüIJiaf)r3f}oä)Wäf 
weitergeführt  werben  fönnen.  3m  erfteren  Sötte  muß  ber  SWottjreifjen  an  eine 
fünfte  unterhalb  be$  §auptredjeit3,  im  festeren  an  einer  möglidjft  gefii 
fraglichen  Iriftgebiete  fe(6ft  jur  ftuffteflung  lommen. 

SBenn  ein  Xriftbacfj  unmittelbar  in  einen  ©ee  einmünbet  nnb  bie  abi 
in  Sögen  ober  Speeren  gefangen  unb  über  ben  ©ee  6,inweggejogen  merb 
ift  bie  Anlage  euieS  SRedEjenS,  unb  jWar  unmittelbar  an  ber  Sinmüi 
IriftbadjeS  jWeifmäßig  unb  unter  gemiffen  örttidjen  Sierljältuiffen  fogar 
btejenigen  §öfjer,  welcfje  ba8  SSennögen  be3  ©djwimmenä  nertoren  fiabei 
ju  Stoben  finten  fönnen.  Siueit  folgen  Sieben  nennt  man  bann  einen 
wäljrenb  ein  ©tfjufcrecljen  nur  ben  ßmä  Ijat,  bie  tum  einem  Sogen  ober  t 
umfpannteii  §ölser  burdj  längere  ,3eit  tjor  bem  nadjtfieiligen  ©inflnj 
fdjlage«  ju  fdjüfcen.  £ie  ©djufcrecfjen  pflegt  man  in  einer  feidjten  unb 
mäßig  gelegenen  @inbiid)tuug  beS  ©eeS  anzulegen. 

S9etracr)ten  wir  rtocE)  bie  Anlage  eines  ganggebäubeS  mit  Sftütffidjt  < 
§erfteu*ung,  fo  b>ben  wir  junädjft: 
a)  jerlegbare  Stehen: 

a)  fctjwimmenbe  SRedjen, 

ß)  feftfteljenbe  Stehen; 
b>  ftabite  Sieben: 

a)  auSfdjließtttlj  uon  £o!j, 

ß)  uon  ©tein  unb  §olj. 
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SDie  äuffteöung  eines  ganggebäubeS,  begiel^ungSweife  bie  SBa^l  ber  jwedfmäfcigften 
Oertlidfjfeit  unb  bic  ©eftimmung,  tocld^cö  SÄaterial  jum  8au  öerwenbet  werben  fott,  utib  ;■■% 

toeld^c  2)imenfionen  ber  Anlage  im  ©rofeen  als  audj  im  detail  ju  geben  finb,  Ijdngt 
öon  einet  großen  $fagaf)(  einffufjneljmenber  gactoren  ab,  bie  tl)eilS  in  bem  fpeciellen 
3we<fe  ber  Anlage,  oorwiegenb  aber  in  ber  localen  33efdE|affenfjeit  ber  Dertlid&feit  ju  x  >r| 
fudjen  finb,  an  welcher  ber  Sau  eines  gfanggebäubeS  geplant  wirb.  2)iefe  Momente  muffen 
bafjer  twn  flau  ju  gaü  erwogen  »erben,  e^e  enbgiltig  an  bie  Ausarbeitung  beS  33au* 
entwurfeS  für  eine  beftimntte  Oertlic^feit  unb  gorm  beS  ©ebäubeS  gegangen  toirb.  3u8* 
befonbere  finb  folgenbe  äßomente  in  83etracf|t  ju  jiefjen: 

1.  Sie  »reite  beS  SriftbadjeS. 

SBon  ber  ©reite  beS  SriftbadjeS  f)ängt  hk  Sänge  ber  Sftedjenanlage  ab;  je  Heiner 
bie  lefctere  ift,  um  fo  ffirjer  unb  foliber  unb  bafjer  billiger  fanu  ber  9ted)en  ^ergefteQt 
werben,  aorauSgefefct,  bafj  nicf)t  anbere  SWomente  gerabe  für  eine  mögtidjfte  SluSbeljnung 
beS  ganggebäubeS  fpredjen  foHten. 

98on  befonberer  SBebeutung  ift  bie  burd)fd|nittlicf|e  Sriftbad^breite  für  Heinere  Anlagen, 
b.  i.  für  gangred^en,  bie  fenfrecfyt  auf  ben  ©tromftridj  gefteßt  werben,  ober  für  SBauten 
Bon  einer  t>orüberget)enben  Senüfcung,  bejieljungSweife  für  nidfjt  ftabile  SBerfe,  beifpielsweife 
für  9ted(jenantagen  in  ©eitentljälern,  oon  too  bie  $ötjer  nadf)  äRafjgabe  ber  fortfdjreitenben 
©ntteerung  beS  §auptrecf)en$  ober  je  nadfj  bem  jeweiligen  ©taube  beS  XriftwafferS  im 
§auptbad)e  abgelaffen  werben. 

S3ei  berartigen  untergeorbneten  Anlagen  ift  f elb f ttJ erftä nblid^  bie  Äoftenfrage  oon 
großer  SBebeutung.  3)a  unter  folgen  SSer^ättniffen  Don  feinen  namhaften  Xriftfjoljmaffen  ^ 

bie  SRebc  fein  faun,  fo  ift  btx  ber  SBaljl  beS  ?ßlafceS  Don  jenen  Sriftbad^fteQeu  abjufeljen, 
bereu  ©reite  baS  normale  SluSmafc  überfteigt.  dagegen  ift  felbft  bei  Keinen  Anlagen 
bie  ©teile  einer  Xriftbad&erweiteruug  einer  SSerengung  beS  33ad)profilS  toorjujieljen, 
weit  mit  ber  junetymenben  SBadjbettbreite  ber  S)rudf  auf  bie  einjelnen  Saubeftanbtljeile 
öerminbert  wirb  unb  batyer  ber  gleite  Qmd  mit  leichteren  Sau^erfteflungen  eneid^t 
werben  fann.    Sei  größeren  Anlagen  finb  jene  ©teilen  be3  Sriftbad^eS  ju  wägten,  wo  .  ^| 

berfelbe  burdfj  ein  entfprc^enbeS  Sreiterwerben  bie  95ilbung  eine«  möglid^ft  geräumigen 
SRed^en^ofeS  geftattet,  üorauSgefefct,  bajs  eS  fic^  um  ben  %au  eines  gangredjenS  Ijanbelt, 
wa^renb  oberhalb  beS  Sled^en^ofeS  ber  Xriftbad)  eine  mäßige  Sreite  befifcen  foQte,  ba 
in  biefem  flaut  bie  Anlage  ber  ©^leufenwerfe  unb  ©anbgitter  wefentlic^  erleichtert  wirb. 
Slbweteredjen  muffen  ftets  f^ief  geftettt  werben,  b.  \).  mit  bem  ©tromftridfje  einen  fptfeen 
SSinfel  bilben,  je  breiter  baf)er  ber  Sriftbac^  ift,  um  fo  länger  unb  foftfpieliger  wirb 
ba3  ganggeböube.  Sebeutenbe  Erweiterungen  bes  SBad^betteS  werben  ba^er  bei  ber  Anlage 
on  2lbweigred)en,  wenn  nidfjt  etwa  anbere  SWomente  für  bie  SBaljl  einer  folgen  ©teile 
•jred^en  foHten,  ju  öermeiben  fein. 

2.  S)aS  ©efälle  ber  Sriftftrafje. 

®as  ©efäße  ber  XriftftraBe  äufeert  fic^: 

a)  in  einer  ersten  äBaffergefd^winbigteit, 

b)  in  einem  t>ermel)rten  ®rud(e  be»  SBaffer«  auf  bie  23eftanbtf)eile  be«  SanggebäubeS, 

Blörfter,  gforftt.  XranÄporttöefen.  52 
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c)  in  einer  [tarieren  unb  umfangreicheren  Sufuljr  öon  ©efdfjiebemaffen  in  ben  SRedjcufjof 
eines  gangrecljenS,  unb 

d)  werben  bie  £öljer,  bie  mit  einer  größeren  ©efdfjwinbigfeit  unb  baljer  mit  einer 
bebeutenberen  Äraftäußerung  im  Sftecljenljofe  anlangen,  fidf)  in  anberer  SBeife  bor 
baS  Sftedjengebäube  legen  unb  untereinanber  öerfpreijen  unb  öerfteifen,  als  wenn 
fie  mit  mäßiger  @efd)Winbigfeit  an  bie  83eftanbtljeile  eines  gang*  °^er  StbweiS* 
redjenS  fjeranfd&wimmen. 

3ebe  ©rl)öljung  beS  ofjnebieS  namhaften  ©rudfeS,  ben  bie  in  ben  SRedjenljof  ein* 
tretenben  £olg*  unb  äßaffermaffen  auf  bie  33eftanbtl)eite  beS  ganggebäubeS  ausüben, 
muß  ttjunltd&ft  oermieben  »erben,  weil  fonft  bie  gefammte  Anlage  in  größerer  ©tarfe  unb 
bafjer  mit  erljöf)tem  Aufwanbe  ausgeführt  werben  müßte. 

§at  ber  9ted>enl)of  eines  gaugredf)enS,  beifpielSweife  eines  ©adfredfjenS,  nur  ein 
mäßiges  ®efäHe,  bann  werben  bie  anfommenben  #öljer  in  ben  Stedjenljof  nur  laugfam 
einföwimmen  unb  fid)  lofe  lagern.  ©oH  aber  ber  Siechen  ein  bebeutenbeS  Quantum  t>on 
$olj  faffen,  bann  muß  ab  unb  ju,  unb  jwar  wätyrenb  beS  XriftbetriebeS,  baS  §olj  im 
Sieben  fünftlidf)  gufammengefdjoben  ober  jufammengepreßt  werben. 

2)iefeS  SRadjtreiben  ber  $öljer  bewirft  man  befannterweife  burd)  tili  jeitweilige* 
©djließen  beftimmter  Abflußrinnen,  woburdO  baS  gefammte  verfügbare  SEBaffcr  in  ben 
SRedfjen  geleitet  wirb,  welkes  fobann  mit  feiner  üerftärfteu  Sßirfung  bie  §öljer  jufantmen* 
preßt  unb  nadf)  ben  SRed^en  felbft  fjinbrängt.  ®iefe  Sßreffungen  ftellen  aber  ftet* 
bebeutenbe  Anfprberungen  an  bie  geftigfett  beS  9ted()cngebäubeS  unb  bürfen  felbftrebenb 
nur  bis  ju  jenem  ©rabe  getrieben  werben,  ber  bem  jeweiligen  baulichen  3uftanbe  ^ 
9tedf)enS  entfpridf)t. 

3)ie  in  einem  9ted)enl)ofe  jufammengepreßten  £öljer  üerfpannen  unb  üerfteifen 
fidEj  gewöl)nlid)  untereinanber  berart,  baß  ber  ©toß  ber  nadf)fommenben  §öljer  nur  in 
einem  feljr  untergeorbneten  äRaße  auf  bie  SBeftanbtljeite  beS  SRedjengebäubeS  wirfen  wirb. 
83ei  einem  ftärferen  ©efäUe  läßt  fidf)  baS  gufammentreiben  ber  #öljer  auf  ein  geringeres 
3ftaß  einfdfjränfen,  möglidfjerweife  gattj  entbehren;  es  werben  aber  audj  bann  bie  bereite 
bitter  gelagerten  §ötjer  feinen  fo  ftarfen  5)rudE  auf  baS  ©ebäube  ausüben,  wenn  ab 
unb  ju  ein  3ufammentre^cn  &er  $öljer  fidf)  als  not^wenbig  jeigen  foKte. 

tiefer  Keine  SSort^eil  eines  ftärferen  ©efälleS  öerfd&winbet,  wenn  ber  ®rucf  ber 
auf  einer  fdfjiefen  ®bene  rufjenben  &öljer  unb  ber  burdf)  bie  erf)öt)te  äBaffergefd&winbigfeit 
gefteigerte  SBafferbrucf  auf  bie  SRedjenantage  in  SRedfjnung  gejogen  wirb,  unb  eS  ftnb 
baljer  für  ben  83au  eines  ganggebäubeS  ©teilen  mit  möglidf)ft  Keinem  ©efälle,  wel^e« 
nodj  überbieS  burdf)  weitere  bauliche  Sorfefirungen,  beifpielSweife  ©tauungen,  Derminbert 
werben  fann,  ju  warfen. 

3.  S)ie  ©röße   ber  SBaffermaffen   gur  Qtit   ber  Iriftung,   bejieljungStoeife 

SBenüfcung  beS  ganggebäubeS. 

®ie  §öf)e  beS  SBafferftanbeS  wäljrenb  ber  Srift  ift  maßgebenb  für  bie  S)imenftonen 
beS  föedjenS,  bejieljungSWeife  für  #öf)e  unb  ©tärfe  ber  einjelnen  SBeftanbt^eile,  unb  eS 
ift  bafjer  ber  t>orauSfid(jtlidf)e  Xriftwafferftanb  möglid^ft  genau  ju  ermitteln. 

©ewö^nlidf)  ift  jur  £eit  ber  Xrift  immer  ein  ^ö^erer  äßafferftanb  oorljanben  ober 
es  wirb  ein  foldf)er  not^wenbig,  um  bie  Abtriftung  ju  ermöglichen,  ©nblic^  muß  ttu^l 
erwogen  werben,  ob  wä^renb  ber  Sriftperiobe  §oc^Wäffer  etutreten  ffiunen,  unb  toeldp 
©imenfionen  biefe  erfahrungsgemäß  annehmen. 


j 


4.  Sie   allgemeine  Situation   jener  £riftbadjfteUe,   wo   bie  Anlage  eines 

ftangredjenS  geplant  wirb. 

9Rit  ber  meljr  ober  minber  günftigen  Sage  jener  ©teile,  woljin  ein  ganggebäube 
geftellt  werben  fofl,  ftef)t  bie  Äoftenfrage  unb  ©tanbfeftigfeit  beS  geplanten  33aueS  in 
innigem  ^ufammentjange.  Sann  man  für  bie  Anlage  eine  Krümmung  beS  XriftbadfjeS 
wählen,  fo  jwar,  bafc  ber  ©tromftrid)  unb  bamit  ber  unmittelbare  ®rudE  ber  angefammelten 
Iriftpljer  baS  natürliche  Ufergelänbe  unb  nidjt  baS  SRecljengebäube  trifft,  fo  laßt  fid) 
baS  leitete  bementfpredjenb  leidster,  ba^er  bißiger  tyerfteßen,  ober  eS  gewahrt  baS 
ganggebäube  bei  fonft  gleic^bleibenber  Anlage  einen  leeren  ®rab  t)on  geftigfeit  unb 
©idjerljeit. 

SSon  weiterer  SSebeutung  ift  aud)  ber  Umfianb,  ob  ber  Sieben  an  ber  (SinmünbungS* 
ftetle  eines  XriftbadfleS  in  einen  größeren  SBafferlauf  ober  ®ebirg8fee  ju  fielen  fommt, 
unb  ob  fid)  bie  Sftücfftauung  ber  SBaffermaffen  beS  lederen  bis  in  bie  SRedfjenanlage 
erftreeft,  in  weldfjem  gafle  ber  35ru<f  beS  SBafferS  unb  XriftljoljeS  burd^  ben  ®egenbrud 
ber  SftüdEftauung  t^eilweife  aufgehoben  toirb,  woburdfj  gleichfalls  bie  Ausführung  ober 
SBaljl  eines  leichteren  JBaueS  juläffig  wirb. 

5.  $)ie  ®röfee  unb  SSefd^af fen^ett  beS  SftedjenljofeS. 

(SS  liegt  auf  ber  §anb,  bafc  in  einem  befd&ränften  9fted|)enf)ofe  bit  Xriftljöljer  fidf> 
mefjr  brängen,  b.  i).  fidf)  bitter  aufeinanber  lagern  muffen  unb  batjer  aud)  auf  baS 
©ebäube  einen  größeren  $rud  ausüben.  (Sin  entfpredf)enb  großer  Staunt  beS  9Ked)ent)ofeS 
ift  namentlich  bann  fetjr  erwfinfdf)t  unb  bon  SS  Ortzeit,  wenn  bie  #ölger  längere  Seit  im 
Stedfjenljofe  verbleiben  muffen,  b.  lj.  wenn  ber  8tedf)en  ein  ©ammel=  ober  ©adfredfjen  ift. 
SebenfaflS  muß  im  lederen  Sfafle  ber  ftaffungSraum  bem  &orauSfidf)tlid()  l)öd)ften  £rift= 
quantum  entfpred&en,  unb  jwar  fofl  berfelbe  größer  fein,  als  baS  jur  Stbtriftung  fommenbe 
$olj  an  SRaum  beanfprud&t,  b.  f).  es  barf  ber  ooöe  gaffungSraum  nur  in  SfuSnafjmS* 
fäflen  in  Jfofprudf)  genommen  werben.  ÄnbererfeitS  ert>eifd£)t  ein  un&erfialtnifjmäfeig  großer 
5Red)enf|of,  wenngleich  er  bie  ©efätjrbung  ber  SRedjenanlage  oerminbert,  bod)  ju  bebeu* 
tenbe  (SrtyaltungS*  unb  unter  Umftänben  aud)  Änlagefoften. 

6.  S)ie  SBefdfjaffenljeit  beS  angrenjenben  ®etanbeS. 

Sin  fefteS  Ufergelänbe  geftattet  eine  fidlere  2tnlet)nung  beS  ganggebäubeS  unb 
fdjttefct  im  gafle,  als  ber  ©tromftridf),  begteljungSweife  ber  £auptbrudf  gegen  baSfelbe 
gerietet  ift,  bie  ®efal)r  eines  UferbrudjeS  aus,  oljne  baß  biefem  burd)  foftfpielige  bauliche 
Anlagen  vorgebeugt  werben  müßte,  gefte  Ufer  gewähren  fomit  bie  2Röglidf)fett  einer 
billigeren  unb  aud}  bauerljaftcren  Anlage  beS  SRedjengebäubeS. 

7.  $)ie  SJefdjaffenfjeit  unb  Sage  ber  Sänbplafce. 

m 

Äönnen  bie  im  SRedjen  einlangenben  §öfjer  fogleidj  buref)  gweefmäßig  angelegte 
ftifteanäle  auf  bie  feitlidfj  gelegenen  Sänbpfäfee  gewiefen  unb  bort  fofort  ausgesogen  unb 
lejaint  werben,  bann  fann  bie  gefammte  Stedjenantage,  ba  fidf)  niemals  größere  $olj= 
taffen  anfammeln,  bementfpredfjenb  einfacher  gehalten,  b.  f).  mit  einem  geringeren  Stuf* 
mnbe  angelegt  werben.  Sei  großen  anlagen,  bebeutenben  Srift^oljmaffen  unb  langer 
iriftbauer  finb  gute  unb  geräumige,  bem  SBaffer  nid^t  unmittelbar  ausgefegte  Sänbpläfee 
on  ^eruorragenber  Sebeutung,  unb  man  fann  unter  foldjen  gegebenen  SSerpltniffen  felbft 
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mit  primitiven  ganggebäuben,  baljer  mit  einem  t>erf(ältnißmaßtg  geringen  Äoftenaufwanbe 
ba$  ©emünfdjte  im  oollen  2Raße  erreichen.  SBtr  {»oben  fomit  bei  ber  Anlage  eines  gang* 
gebaubeg,  wenn  nidfjt  ber  Sßunft  burd>  bereite  befteljenbe  anberweitige  Slnlagen  (3ubuftrie* 
werfe  zc.)  gegeben  fein  fotlte,  bie  Slrt,  wie  nnb  wo  bie  £riftl)öljer  ju  bergen  wären, 
wofyl  im  Äuge  ju  galten  unb  jenen  ©teilen  in  erfter  ßinie  ben  SSorjug  einjuräutnen, 
wo  eine  jWecfmäßtge  Anlage  üon  entfpredfjenb  großen  Sänbpläfcen  juläfftg  erfd)etnt. 

8.  ©er  eigentliche  ober  fpecietle  ßweef  &cr  9ted()enanlage. 

äRit  einem  Siechen  Verfölgen  wir  me^rfa^e  Qtotdt.  ©erfelbe  f)at  entweber  nur  toor* 
übergefjenb  ober  bauemb  feiner  ©eftimmung  ju  bienen,  wetc^'  leitete  wteber  barin 
befielen  fann,  bie  Xriffl&öljer  ju  fangen  unb  gu  fammeln  ober  biefetten  in  weitere  Jrift* 
canäte  ju  weifen,  ober  e8  fann  enbltdj  bie  Anlage  tebigtidf)  nur  baju  beftimmt  fein,  ben 
eintritt  oon  XriftJjolj  in  Äbjweigungen  ber  Xriftftraße  ju  oerljüten.  SBon  ber  fpecieflen 
SSeftimmung  be3  ganggebäubeS  wirb  e$  abhängen,  meldte  eonftructionSform,  roeldje 
©imenfionen  unb  welcher  fJeftigfettSgrab  in  einem  concreten  galle  bemfelben  gegeben 
Werben  muffen,  um  einerfeits  mit  ooQer  33eruljigung  ba§  fertige  SBerf  feiner  33eftimraung 
jufü^ren  ju  fönnen,  aber  audf)  anbererfeitS  ben  33auaufwanb  nidjt  ju  einer  ungerecht* 
fertigten  $ötje  Ijeranwacljfen  ju  [offen. 

9.  $)ie  gunctionSbauer  eines  3ftedf)en3. 

Unter  gewöhnlichen  SBerljältniffen  toirb  mit  ben  grüljjaljrswaffern  getriftet  unb  ba* 
gefammte  £riftgefd)äft  \t  nadfj  bem  ©erlaufe  unb  bem  ©tanbe  ber  Xriftwäffer  unb  be3  ju 
triftenben  §olje§  in  einem  fürjeren  ober  längeren  3eitraume  beenbet.  3ft  bie  Irift* 
bauer  eine  längere  —  mitunter  fann  fie  felbft  mehrere  SKonate  wäfjren  —  bann  ift  bie 
©efatyr,  oom  §od(jwaffer  überrafdf)t  ju  werben,  eine  größere,  unb  e3  muß  biefer  SKöglidjfeit 
fcfyon  bei  ber  Anlage  SftedEjnung  getragen  Werben,  wätprenb  leichtere  SBerfe  genügen,  wenn 
bie  £rift  nur  furje  Qtit  anbauern  fott. 

10.  $)ie  Stellung  be§  9tec§en3  gegen  ben  ©tromftrid). 

©eftatten  e3  bie  SBerfjältniffe,  ben  Sftedjen  berart  ju  [teilen,  baß  berfelbe  Dom 
©tromftridfje  unter  einem  fefjr  fpifcigen  SBinfel  getroffen  wirb,  ober  baß  er  in  feiner 
größten  ÄängenentwidClung  parallel  jum  ©tromftrid^  oerläuft,  bann  ift  berfelbe  in 
geringerem  SRaße  bem  ©toße  beg  SßafferS  unb  be3  Xrift^oljeg  auägefefct  unb  fann 
bementfpredfjenb  audf)  in  feinen  bautidfjen  Slnlagen  leidster  gehalten  werben.  (Sine  folibe 
unb  fefte  Anlage  ift  bagegen  unbebingt  geboten,  wenn  beV  Sieben  redfjtwinfelig  jur  9ti<$* 
tung  beS  ©tromftrid)eg  geftellt  werben  muß,  welche  ©teHung  nur  bei  untergeorbneten 
Anlagen  allenfalls  juläffig  ift,  feineSfaßg  aber  bei  SRedfjen  oon  größerer  Jöebeutung. 

11.  ®ie  folgen  eine«  9iedjenburd)brudje3. 

©djon  bei  bem  entwürfe  be3  S9auprojecte§  einer  Siedfjenantage  muß  man  fid>  w 
«ugen  galten,  welche  golgen  ein  Sftedjenbrudfj  nad^  fic§  jie^en  fann,  ob  im  gatte  ein« 
folgen  bie  £riftljöljer  unb  in  Welkem  SRaße  fie  unwieberbringlic^  oerloren  ge^en  fönnei 
enblid^  ob  burc^  eine  fold^e  Äataftrop^e  anberweitige  anlagen,  SBerfe,  Sulturgrfinbe  obe 
Drtfc^aften  gefä^rbet  werben;  benn  mit  ber  oorauSfidjttidjen  §ö^e  be$  ©c^aben«,  be 
burd^  einen  SRedjenbrudj  veranlaßt  würbe,  muß  ber  geftigfeitägrab  ober  bie  ©tanbfeftigfei 
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be§  SRecf|en8  möglich  in  IBintlang  gebracht  werben,  ©tetjt  bi 
Iriftbaclje,  ber  natfb,  einem  furjen  ßauf  in  einen  ®ebtra.3f 
Sriftfjötjer  ojjne  ©djmierigfeit  ju  bergen  ftxii>  unb  »on  einei 
Siebe  ift,  bann  tarnt  bei  ber  Anlage  beS  Stehens  iminerfjin 
ber  erforbetlicfien  ©tanbfeftigfeit  gegangen  werben.  3n  eine 
StücfficEihtaljme  auf  au(jerorbentficb,e  §odjwäffer  in  feinem  fo 
als  bort,  wo  ein  iörucb,  beS  SRedjenö  wäfjrenb  beS  Xriftbetri 
nacf)  ficb,  jiefjen  fann. 

12.  Site  öefdj  äffen  fj  ei  t  beS  Untergr 
Sßon  bet  SJefdjaffenfieit  beS  Untergrunbe8  fjängt  junädjf 
be$  Unterbaues  ab,  wenn  ber  Siedien  mit  ftabüen  9teä)enpfei 
Stber  aucfj  auf  feine  ßonftruction  im  Allgemeinen  fiat  bie  SBefi 
einen  tnafjgebenben  ffiinffuß,  benn  in  einem  minber  feften  ® 
eine«  maffinen  Baues  (eine  Siebe  fein  Tonnen  unb  man  mir 
unb  letzteren  ganuDorridjtungeii  ju  erreichen  trauten  muffet 
oerfjäftniffen  wirb  beifpielämeife  ber  ©teinbau,  burct)  Hntage 
einfachere  Sauten  erfegt  roerben  muffen,  benn  e§  märe  ein 
wollte  man  fernere  ©teinbauten  einem  unnertäfjlidjen  Untergr 
Tonnen  unter  fofdjen  SBerfjältniffen  trog  Tjofcjen  ÄufroanbeS  fü 
entfpredjen.  Sei  ber  SEßabJ  be$  Slntagepta&eö  barf  baffer  eine  Uti 
unb  jroar  an  möglidjft  Dielen  ©teilen,  niajt  unterbleiben;  benr 
ober  eine  oberflächliche  Sefjanbtung  ber  ©rfcjebungen  mürbe  ui 
fjaften  Ueberfajreitttngen  beö  beantragten  SBanfoftenaufmanbeä 

13.  'Die  SBerfjältniffe  beS  Siägau 
®er  Siögang  tiermag  an  ben  ftabüen  SBeftanbtljeiien 
unerhebliche  SÖefdjäbigungeu  anzurichten,  unb  e3  tönneu  örtli 
gangeö  berartige  ©imenfionen  annehmen,  bafj  oou  ber  Äi 
gebäubeä  ganj  abgefeljen  werben  muß.  Unter  folcfjen  SBertjältn 
fltedjen  meit  oortfjetftjaftfr  bewähren. 

14.  ©ie  3)imenfionen  ber  §0131 
SDie  ©imenfiouen  ber  §öljer  bebtngen  bie  ©teöung  b 

ftrjwÖcfiere  $>öljer  getriftet  Werben,  um  fo  näljer  aneinonber  i 
roerben,  woburer)  einerfettS  ba§  SitrdjflujjptofH  »erengt  wirb 
©tauung  unb  bamit  ber  ©efammtbrucf  auf  ba8  Secfjfngebäu 
enggeftellten  SBerfpinbelimg  muß  batjer  bem  Settjen  ein  Ijc 
;geben  Werben. 

15.  ©ie  Stenge  beS  Ztift^olsei 
©ie    äHenge    ber    burdjfdjmttlicb,  jur   Stiftung    fomm 

cöße,  in  welcher  überhaupt  ba§  Janggebäube  anjulegen  ift 
r  junefjmenben  Xriftfjotimenge  auct)  ber  SJrucf  auf  ben 
.äffen  bementfpredjenb  aucb,  bie  einjelnen  S8eftoitbtf)eite  folibe 
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feftigfeit  angelegt  werben,  ©er  erforberttdje  gaffungStaum  mnfj  baljer  gegeben 
an  bie  Ausarbeitung  beS  SßrojecteS  gefdjritten  Kerben  tarnt. 

16.  Sie  Sauer  ber  Anlage, 
SBirb  au«  einem  bestimmten  ®ebiete  nur  burcb,  eine  furje  $Reib>  rjon  3ab; 
getriftet,    b.  i.  Ijanbelt  e«  ftdj  nur  um  einen  Berübetgeljenben  Xrtftbetrieb,    ba 
fetbftrebenb  ba«  ganggebäube  in  ber  juläffig  einfaßten  Eouftraction  ausgeführt 
muffen. 

17.  Sa«  »erfügbare  SWaterial 
fanu  unter  flSerljältniffen  barüber  au«fdjlaggebenb  fein,    ob  ein  ganggebaube  aui 
§otj  ober  auS  einem  noctj  einfacheren  3Kateriai  Ijerjitfteßcn  ift,  wenn  beifpief«tr 
eine  ober  baS  anbere  ÜWateriat  ferner  ober  nur  mit  unüertjäftnifjmaßig  1)ot)en  fl 
befdjaffen  Wäre. 

18.  (Die  SBef(§affenI)ett  be«  »erfügbaren  SJcateriat«. 
SRit  ber  abnefjmenben  ®üte  beS  oerfügbaren  SKateriatS  muffen  entjprecb, 
Stmenjionen  ber  Anlage  rjerarofjert  werben. 

19.  Sie  »erfügbaren  ÜRittel 
fönuen   unter  mancfjen  Serljaltniffen   jn  ber  SBabJ  einer  etnfadien   ßonftructi 
jWingen. 

20.  Sie  allgemeine  JBefdjaffenljeit  beS  IriftbadjeS. 
Sie  SSefcfiaffcnfieit  ber  Jriftftrafje  übt  auf  ben  aßgememen  ©ang  unb  SSei 
IriftgefdjäfteS  einen  majjgebeuben  Sinflufi  au«,  unb  e«  erftrectt  ficb;  biefer  ©infl 
bis  in  bie  SRedjenanlageit,  ba  ba«  Auffangen  ber  Iriftijöljer  nur  ber  Abfdjlufj  be 
betriebe«  ift.  ISS  werben  ftdj  niete  SBomente,  roeldje  ben  Jriftbetrieb  beeinfluffe 
im  Stedjengebäube  burdj  ein  metjr  ober  minber  fdmeßes  unb  maffenfjaftes  (Sintti 
Xriftfjöljer,  burdj  größere  Sffiaffermaffen,  ©tnfütjrung  Don  ©efdjieben  u.  f.  w. 
matten  formen.  ®8  muß  bat)er  andj  bie  allgemeine  S8efdjaffenljeit  be«  gefammte: 
gebiete«,  für  toeldje«  bie  3Jec!jeuanlnge  beftimmt  ift,  in  Erwägung  gejogen  merb 
bei  bem  gntlourfe  be«  baulichen  Xtjeites  be«  ganggebäubeS  tt)unfic^fle  SBerüdfi 
fiuben  ju  fönnen.  3ene  IStgenfajaften  beS  Xriftbadje«  obet  feines  ©ammelgebietee" 
junäcfift  auf  bie  Anlage  eine«  ganggebäubeS  einen  ©influfi  nehmen,  foßen  im  5Radjf 
betjanbelt  werben: 

b)  3>ie  2änge  be§  IriftbadieS.  SMit  bei  Sängt  bt«  Sriftbadjea  ob«  mit  ber  ©rSfit  I 
gebietet,  wenn  bau  legiere  meljrfaäje  SetjUieigiingen  von  SSafferläuftn  umfaßt,  fttigert  ficb.  1 
für  ben  Sterben,  unb  t$  mufj  babet  ber  testen  bementfbredjenb  fefter  unb  fcliber  erbau 
»efumitermeiit  bleiben  Wäljraib  btä  Iriftbetriebe3  auf  allen  2riftbBc6.en  —  t%  tonte  beim 
boKflänbig  in  SjJoroIIcImnte  einaef<f|t offen  loären  —  StranbfiiSIaei  in  ein«  mctjr  ober  mint 
auSbetjnung  juröd.  Hefe  flurüdblribenben  ^äljer  ncbtnen  on  llicnge  ju,  je  länget  unb  aui 
ba3  Itiftgebiet  ift.  Xritt  nun  toätjrenb  beS  »erriete«  ber  Irift  eint  Steigerung  ber  SM 
Bertfältniffe,  beäiei}en  blieb  ein  Sjodjmnfire  etil,  fo  fönnen  goiij  oebeutenbe  JriftljDtjmafffii 
Seit  in  ben  9teo>en1jof  eingeführt  werben  tmb  bamit  ©efaljren  für  ba3  ganggebäube  bei 
beneu  biefefl  nur  bei  einem  genügenben  CDrflbe  Don  ©tanbfeftigfeit  entgegen  wirb. 
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b)  $te  ©ef c^af fcn^eit  ober  Situation  be3  Xriftbac^eä.  ©ine  ungünftige  93efd>affen$eit  be£ 
SriftbadjbetteS  tarnt  in  einem  fo  Ijoljcn  ©rabe  jur  33ilbung  Don  ©tranbljolg  beitragen,  ba§  felbft  bei 
einem  berljältnißmäßig  Keinen  Jriftgebiete  bie  unter  $un!t  a  gefcfyiiberten,  für  ba$  ganggebäube 
nadjrljeiligen  Sertjältniffe  eintreten  tonnen. 

c)  Der  Umftanb,  in  toeldjem  äRaße  unb  Umfange  ber  Xriftbadj  ©cf Cetebe  füt)rt.  SBenn 
ber  Xriftbadj  bebeutenbe  (Sefdjiebemaffen  fuijrt,  fo  ift  au  befürchten,  bafi  ber  9%edjenf)of  in  turger 
3eit  berlanbet,  ober  aber  ba%  feine  $rau$barfeit  burefj  afljäfjrlidje  Opfer  an  namhaften  SRäumungS* 
foften  ertauft  »erben  muß. 

2Sir  werben  in  einem  folgen  gfaHe  gleichzeitig  mit  ber  9fcec$enanlage  geeignete  Sorteljrungen 
am  diesen  ober  im  ©ammel*  unb  $>urd)flußgebiete  be£  XriftbadjeS  treffen  muffen,  um  bie  nad)* 
tfjeiligen  Solgen  ber  ®efdn'ebefül|rung  gleich  im  SBortyinetn  auf  ba8  tljunlidjft  unfd^äblic^e  2Raß  311 
bringen. 

d)  Der  Umftanb,  ob  bie  Drift  mit  Selbfttoaffer  ober  mit  $ilfe  toonÄlauätoaffer  betrieben 
toirb,  ift  infotoeit  auf  bie  bauliche  Anlage  be$  gfanggebäubeS  üon  (Hinflug,  als  vta  legieren  §fau> 
bie  £riftljöf$er  meljr  partientteife,  unb  frtoax  in  größeren  Sföaffen  in  ben  föedjentjof  gelangen,  toäljjrenb 
fid)  hn  einem  ©elbfttoaffer  ber  (Sang  be$  XriftgefdjäfteS  gleichmäßig  entnridett.  SBcnn  baljer  bie 
Drift  mit  St fauSroaffer  betrieben  toirb,  unb  toenn  ftet)  ber  ©influß  beSfelben  bis  in  ben  SRedjenljof 
erftreett,  bann  muß  ba3  Sanggebäube  {ebenfalls  eine  größere  Stanbfefttgteit  erhalten. 

e)  Die  ®röße  unb  93cf d^af f cnr)ctt  be£  (SammelgebieteS.  Wtit  ber  pne^menben  ®röße  bcS 
©ammelgebieteS  fteigert  fidj  bie  ftodjtoaffergefaljr,  unb  $toar  ift  bie  (Sefatyr  plöfrlid}  eintretenber 
$odjtoäffer  namentlich  bann  groß,  toenn  ba3  (bebtet  ftart  enttoalbet  ift. 

©in  langfameä  3(nfdjtoelIen  eines  XriftbadjeS  löst  fucceffibe  bie  6tranbijöl$er,  fo  baß  ba$ 
Einlaufen  berfelben  in  ben  SRed&enfjof  fid)  gleichmäßig  geftaltet. 

ftnber$  ift  bagegen  ber  Verlauf  beS  Driftgefd)äfte3,  toenn  ba$  §ocfytoaffer  plöfclidj  eintritt, 
tote  bieg  in  einem  ftart  enttoatbeten  Sammelgebiete  untoermeiblidj  ift;  bann  toerben  bie  ©tranb^öl^er 
in  größerer  9Jtoffe  gehoben,  unb  e3  finb  ©topfungen,  Sfaftauungen  unb  nadjfolgenbe  Durdjbrüdje 
in  ber  $)urdjflußftrecfe  unbermetblidj.  Die  $öl$er  treten  bann  mit  großer  Äraft  unb  ©efdjtoinbigteit 
in  folgen  Waffen  in  ben  9ced>cnl)of,  baß  ber  SRcdjen  eine  bebeutenbe  fteftigteit  befifcen  muß,  toenn 
er  einer  &ataftroplje  totberfteljen  fofl. 

f)  (Snblid)  tommt  in  ©etracfjt,  ob  im  Sammelgebiete  ÄnbrudjSftödjcn,  Quellen  einer  ©efcfn'ebebilbung 
oorljanben  finb,  unb  ob  foldje  bereite  oerbaut  mürben  ober  ob  bereu  ©eruljigung  unb  ©afefttgung 
erft  gleichzeitig  erfolgen  foH. 

21.  Stuf  bie  bauliche  Anlage  ober  ben  conftruetioen  %f)tii  beS  ganggebäubeS  nimmt 
notj)  ber  Umftanb  Sinffafj,  ob  ber  Stehen  in  einem  grofjen  Qftufjtaufe  errietet  toerben 
fott,  ber  unauSgefefct  ober  ju  getoiffeu  Reiten  aud)  ber  glöfcerei  ober  ber  ©djifffaf)rt  ju 
btenen  fjat,  unb  ob  (entere  burd)  bie  Slnfage  in  feiner  SBetfe  beirrt  ober  geftört  toerben 
barf.  3ft  lefctereS  ber  fjaff,  fo  toirb  bann  too^I  bie  Anlage  eines  betoegtidjen  ober 
fc^toimmenben  9fiec^enS  einem  ftabilen  S3aue  öorgejogen  toerben. 

22.  ©djliefHid)  fönnen  9ied§tö^  unb  (Sigent^umSoer^ättniffe  gleichfalls  auf  bie  SEBa§I 
bes  $fa$e$  unb  ber  Sonftructton  beS  ©ebäubcä  einen  majsgebenben  ©inftug  nehmen. 

§«  243«  Soit  ber  StanbfejHgltit  eines  ftanggebiuibcS  im  Mgemetnett« 

Sebe  Anlage,  bie  jum  Auffangen  oon  £riftf)öfjew  beftimmt  ift,  mn|  fotoo^t  im 

<  lro§en  unb  @anjen,  afö  auc§  in  allen  i^ren  einjelnen  Seftanbt^eilen  ber  ©intoirhing 
1  8  SßafferftromeS,  fotoie  aud^  jener  Äraftaufterung  toiberfte^en,  toelc^e  bie  oom  SBaffer 
i  itgeffi^rten  Irift^ölger  auf  ben  gefammten  Sau  ober  auf  einjdne  öeftanbt^eite  beS^ 
|  (ben  ausüben.  Snbltcf}  gehört  jur  ©tanbfeftigteit  eines  ganggebäubeS   nod)  bie  t)oQe 

<  ic^er^eit  gegen  eine  Unterfpülung  im  ©runbbau  ober  eine  $interfpütung  feiner  Ufer* 
{  ften,  be}ie^ungStoeife  eine  ted^nifc^  richtige  nnb  folibe  gunbtrung  aller  SSeftanbt^eif^ 
1  i  ©ebäubeS. 
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SSetradjten  wir  junädjft  nur  bic  SBirfung  be«  SBaffer«,  fo  faun  bicfc  eine  jweifüdje 
fein.  SBtr  begeicfjnen  bie  eine  Äraftaufcerung  be«  SBaffer«  al«  Ijtjbrautifdjen  ©tofe,  bic 
anbere  al«  ljt)broftatifdf)en  2)rucf,  uub  c«  fann  je  nadjj  ber  Eonftruction  ba«  SRed^en* 
gebäube«  bie  SBirfung  be«  SBaffer«  entweber  in  ber  einen  ober  anberen  Üttcfjtung  ober 
audjj  in  beiben  Stiftungen  jur  ©eltung  fommen,  festeres  g.  85.  in  einem  ©tauredjen. 

2)er  auf  ba«  ganggebaube  wirfenbe  Drucf  fummirt  fid^  au«  bem  ©rüde  be$ 
gefdj  wellten  ober  fliefcenbeu  SEBaffcr  unb  au%  bem  2)rucfe,  ben  ba«  mit  bem  SBaffer 
anlangenbe  Xrifttjotj  ausübt.  SDtcfe  Sraftäu&erungen  wollen  wir  nunmehr  einer  näheren 
©rörterung  unterjtefjen. 


3)er  (Sinflufj  be«  Xriftljolje«  auf  bie  Stauung  ber  SBaffermaffen  in  einem 

Sftedfjen^ofe. 

2)a«  SBaffcr  übt,  tute  bereits  fjertoorgeljoben  würbe,  auf  bie  SBeftanbtljeile  eine* 
9te<$engebäube«  einen  beftimmten  ©to&  ober  S)ru<f  au«.  S)ie  festere  Äraftäufcerung  wirb 
in  erfterer  Sinie  Don  ber  ©röfce  jener  93eftanbtc)eife  be«  Stechen«  bebingt,  metöje  vermöge 
i^rer  conftruettoen  Anlage  ober  it)re«  ted&nifcfjen  Qmtdti  bem  ffiinfluffe  be«  SBaffer* 
ftrome«  unterliegen,  b.  §.  es  wirb  mit  ber  ßunatjme  ber  gebrfteften  ober  öom  ©tofee 
getroffenen  glädje  ber  ©efammtbrudf  auf  bie  Anlage  gefteigert.  SBir  muffen  baljer,  beöor 
mir  in  bie  SBeredjnung  be«  SBafferbrude«  fpecieU  eingeben,  junäcf)ft  erörtern,  tottytn 
(Sinffafc  ba%  #olj  unb  bie  toom  SBaffer  befpülten  S3eftanbtt)eile  be«  SRedjengebäubeä 
auf  bie  2faftauung  ber  SBaffermaffen  nehmen,  bejiel)ung«meife  wie  ber  Querfdjnitt  jenes 
2)urd()flfafiprofil«  ju  ermitteln  fei,  weldfje«  bei  ber  S3erecr)nung  ber  SBafferWirfung  ote 
23aft«  angenommen  toerben  mufc. 

33efanntlid)  verliert  ein  unter  SGBaffer  getaufter  Äörper  an  feinem  @ewid>te  fo  oiel,  als 
ba«  öon  if|m  öerbrängte  SBafferquantum  wiegt,  b.  I).  ber  Auftrieb  ober  bie  Sraft,  mit 
weldjer  ba«  SBaffer  einen  barin  eingetauchten  Äörper  emporjutreiben  fudjt,  ift  gteidj  bem 
©ewidtjte  be«  öerbrängten  SBaffer«  ober  gteid)  einem  SBafferquantum,  welche«  mit  bem 
eingetauchten  Äörper  gteidfje«  SBolumen  t)at.  ©er  2lngriff«punft  ber  »uftriebsfraft  fäfft 
mit  bem  ©d&werpunfte  be«  oerbrängten  SBaffer«  äufammen.  ©iefem  Stuftrieb  wirft  aber 
in  entgegengefefcter  Stiftung  ba«  ©eWidEjt  be«  eingetauchten  Äörper«  entgegen.  3Tu«  beiben 
Äraftäujäerungen  ergibt  fidfj  bie  töefultirenbe  K  =  G  —  Gt ,  worin  6  ba«  ®ewid)t  be* 
Körpers  uub  Gt  ba«  @ewid)t  ber  öerbrängten  SBaffermaffe  bebeutet. 

3ft  nun  ba«  SBaffer  unb  ber  barin  eingetauchte  Äörper,  rücffidjtlid)  beffen  SRaffe 
üon  rjomogener  Söefdfjaffenljeit,  fo  fällt  ber  ©djwerpunft  be«  Sörper«  mit  jenem  be«  Der* 
brängteu  SBaffer«  jufammen  unb  ift  ba^er  biefer  $unft  jugteid^  ber  ÄngriffSpunft  bet 
Siefuttirenben.  ^Betreff«  ber  ©d&mere  be«  eingetau^ten  Körper«  finb  brei  gäüe  mögli^: 
ba$  fpecififöe  ©etoid^t  be«  Körper«  ift  entweber  bem  be§  SBaffer«  gteic^,  ober  e$  ifl 
größer,  ober  e«  ift  Heiner.  3m  erften  gaüe  befielt  jwifd^en  bem  Auftriebe  unb  bem  ®c* 
wid^te   be«  Körper«   ber  3uf*a^*>   bcS   ©leid^gewid^te«,   wa^renb  im  jweiten  3fatt  b< 
Äörper  finfen,  im  britten  bagegen  emporfteigen  wirb,   gür  bie  JBered^nung  ber  ftwf 
äufeerung  be«  2;rift^oIje«  treten  junad^ft  bie  gwei  (enteren  %&üt  in  ben  85orberg^ln, 
unb  wollen  wir  baljer  aud^  nur  btefe  näljer  in  SSetrad^t  jie^en.  ®a8  Smportreiben  bi 
eingetaud^ten  Äörper«  wirb  fo  tauge  ftattfinbeu,   bi«  bie  öon   ber  (Sbene  be«  Stoffe1 
fpiegel«  abgefd^nittene  unb  oon  bem  eingetauchten  Jtörper  oerbrängte  SBaffennaffe  b< 
©ewid^t  be«  au«  bem  SBaffer  emporrageuben  Äörpert^eile«  erreid^t. 


3)ie  .ftoljlteffrmig  flu  äSaffer. 

SBefannllidj  nennt  man  ben  burdj  bte  Sbene  be§  SEBafferfpie( 
fdjnitt  bie  ©djmimmebene  unb  jene  ßinie,  Wetdje  burdj  ben  ©djwei 
SBafferS  unb  burdj  jenen  be§  ÄürperS  füfjrt,  bie  ©djwimmadjfe,  r 
fenfredjt  ftetten  wirb.  3eber  fdjwimmenbe  Äörper  roirb  formt  burdj 
fpiegelS  berart  gettjeift,  bajj  fidj  ber  eine  uutergetoudjte  SEjeil 
fpeciftfdje  ©emidjt  beS  ÄorperS  ju  bem  ber  gfüffigfeit  uerfjäU.  2 
SBofumen  V  eines  fdjwimmenben  Sürperä  burtb  bie  ©duoimmeoene  ii 
geteilt,  woDon  ein  Jljeil  unter,  ber  anbete  aber  bem  aBafferfpit 
ferner  baS  fpecififdje  ©eroidjt  beS  Saftet«,  t,  jenes  beS  fdjwimme 

V, :  V  =  f, :  t  unb  V,  =  5Ll>. 

Steinten  wir  baS  fpecififdje  ©ewidjt  beS  lufttrockenen  Jpotj 
beS  SBafferB  mit  1-0  unb  baS  SBoIumen  beS    eingetauchten  ffiörp( 

V,  =  -=-'=0-6fm',  b.  1).  1  fm"  fdjWimmenbeS  §otj  roirb  0-6 1 

Stuf  biefeS  ©efefc  tjin  tonnen  Wir  jenen  (Einfluß  ermitteln,  be 
twf  etngetrifteten  $öljer  auf  bie  ©tauung  ber  SBaffetmalfen 
fdjwimmen  bie  $öljer  in  einem  gangredjen  nidjt  tofe,  fonbern  i 
äRtttet  jufantmengebrängt,  um  auf  btefe  Sßeife  ben  Staunt  beS 
auäjumifeeii.  ©iefe  jufammengeprefjten  unb  gefdjobenen  SÄaffen  tt) 
wirb  ein  Ujeil  berfetben  über  ben  SBafferfpiegel  gehoben,  ber  foi 
bie  hervorgerufene  Slnftauung  ber  Söaffermaffen  nehmen  fann. 
Wirb  ber  SBafferfpiegel  ober  bie  ©djwimmebene  bie  im  fRedjenb, 
maffen  beratt  teilen,  bafe  fidj  biefe  Stntfjeile  wie  ba§  fpeeififdie  ( 
jenem  be8  SBaffers  »erhalten.  SBJäre  beifpieföwetfe  ber  £faffung*ra 
Wirb  biefe  SRaffe  in  bie  streite  m,  +  m,  =  m  jerfegt  unb  fidj  m  : 
woraus  jener  Sntljeil  ermittelt  werben  fann,  ber  unter  bem  9Ba| 

ffiS  ift  fomtt  m,  =      '?';  wenn  baS  fpeciftfdje  ©eroidjt  beS 

wirb,  fo  ift  m,  =  m .  t,.  §ätte  rociterS  ber  SRcdjenljof  einen  gl 
unb  wäre  t  bie  normale  SBaffertiefe,  fo  ift  jene  Slnftauung,  meldj 

Ijofe  uorljanbenen  §ot}maffett  Ijerttorgerufen  wirb,  gleidj  — 'j~ 
beS  gefdjmeUten  SBafferä  im  Sedjen^ofe  T  =  ^j^  -f  t. 

©ewöljnlidj  ift  baS  fpeeififdje  ©ewidjt  beS  XrifttjoljeS  fieinei 
bcrgrö&ert  fidj  aber  burdj  Stufnafune  oon  SBaffer,  fo  jraar,  bafi  e 
beS  eingetrifteten  $>oIjeS  fogleidj  ober  nadj  furjer  3ett  ba§  SSern 
oertiert  unb  ju  SBoben  fintt;  beggleidjen  fütjrt  jeber  SBadj  ©efdji 
iidj,  ber  bann  im  9tfd)enf)ofe  an  ben  meljr  ruhigen  ©teilen  jur  81 
-joljl  ba8  (Sine  wie  baS  Stnbere  »erbrängt  ÜBaffer  unb  nerurfadjt 
Inflauung,  bie  gleichfalls  mit  in  SRedjnung  gejogen  werben  muß. 
ft  baS  *ßercent  ber  ©enlfioljmaffen,  beSgleidjen  audj  bie  ©röfje  t 
»elannt.  SSejetdjnen  wir  mit  a  jenen  ^Jcrcentantljeil  ber  gefammten 
tls  ©enffiolj  im  3tedjenf|üfe  jur  Ablagerung  fommen  bürfte,  mit 
^efojiebeabtagerung,  fo  ift  bie  ©efammttiefe  im  Sedjen^ofe: 

Sitftrr,  Horftl.  SranSportarftti. 
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3)er  ©influß   be8  9ted)engebüube3  auf  bie  Stauung  ber  SBaffermaffeu  in 

einem  SRedjenljofe.  * 

2) er  <£inf(u§  beg  9fted)engebäube3  macfjt  fid)  junädjft  burd)  eine  ©djmalerung  be* 

Jtöffa&profileS  geltenb,  rooburdj  eine  Änftauung  ber  SBaffermaffen  hervorgerufen  wirb. 

SKacfjbem  bie  Sänge  eines  SRedjenS  mit  L  unb  bie  Dom  SBaffer  befpülte  gtädje  ber  ein* 

jetnen  SRedjenbeftanbtljeife  mit  F,  angenommen  tourbe,   fo  ift   bie  burd)  ben  Sedjcn 

F 
hervorgerufene  Slnftauung  gleid)  -—;  nadjbem   ferner  burd)  biefe  Slnftauung  neuerliche 

gtödjen  be8  Sieben«  befpütt  werben,  b.  §.  nadjbem  fid)  bie  vom  SBaffer  befoülte  gtäfy 
Ft  burdj  fortgefe|te  ©tauungen,  bk  aber  immer  Keiner  toerben,  üergröfcert,  fo  fonn 
obige  gormet  nur  a^  c^e  SKätyerungSformel  gelten,  gür  genauere  Beregnungen,  bie 
aber  in  ber  ^ßrayiS  entbehrlich  finb,  müßte  bie  formet  nod)  mit  einem  (Erfahrung!* 


*  Sfür  bie  »eiteren  Beregnungen  toollen  toir  uadtfteljenbe  5öe$eia)nungen  fefrfefcen: 

1  ift  bie  Söreite  beS  ErifttoaffcrS,  fenfredjt  auf  ben  ©tromftrid)  gemeffen,  L  bie  Sauge  be3  #ea)eii#; 
wirb  biefer  fenfrea)t  auf  ben  ©tromftrid)  gcftcCTt,  fo  wirb  1  =  L; 

t  bie  normale  Srifttoaff ertiefe; 

T  bie  totale  äBaffertiefe,  wobei  ber  ftauenbe  Einfluß  be8  #olae£  unb  be3  9ted>engebäubeS  mit 
iubegriffen  ift; 

tt  ©tauljöfje  ober  $öfjfe  ber  @tautoorrid>tung  in  einem  ©tauredjen; 

1\  =  T  +  *i  SBaffertiefe  öor  ber  föedjenanlage  in  einem  ©tauredjen; 

F  ift  bie  com  SBaffer  befoulte  ftlädje  be3  föedjengebäubeS,  beaieljunggweife  ba3  $robuct  öon  T  .  L: 

Ft  ift  bagegen  jener  Sfatjjeil,  ber  auf  bie  (SonfrructionStljeile  beS  SRedjenS  entfällt,  toaljrenb 

Ft  ber  bem  SBafferabfluffe  getoibmete  Bntljeil  beS  ©efammtquerfdjnitte*  ift,  fomit  ift  F  ==  Ft  +  Ft; 

F8  ift  bie  Srlädje  ber  ©tautoanb  in  einem  ©teureren  =  L  .  tt ; 

Q  ift  ber  2Bafferquerfd)nitt  be3  freiflie&enben  2Baffer8  fenfre^t  auf  btn  ©tromftria},  baljer  bei 
normalen  ©erljftltniffeu  =  1 .  t,  bei  ©tauung  T  .  1,  unb  toenn  ber  föedjen  fenfredbt  auf  ben  ©tromfrria)  ftefo 
fo  ift  Q  =  F; 

T,  Ti  u«b  r»  ifl  *>a$  fpcctpfcr)c  ©ettridjt  be$  SBafferS,  be3  ftt)toimmenben  XrifrljotjcS  unb  be*  Snrf« 
ljol$e3,  toaljrenb 

s,  st  unb  s,  ba3  abfolute  ©etoia)t  bebeutet,  wobei  ba£  beS  SBaffer*  mit  1000  kg  per  m*  angt* 
nommen  toirb; 

g  bie  Äcceleration  ber  ©djtoere: 

h  Srudtyöfje  ober  ba*  totale  Gefälle  (©efdjminbigleitSfjölje), 

c  <&efdjtoinbia,feit  be§  ^riftwafferd  bor  bem  SRedjen; 

ct  ®efa)minbtg!eit  beS  SBafferg  an  ber  9lbf}?errüorria)tung  beg  SRcdjenS; 

A  wäre  ba^  Sldd^enau^mag  be£  fRtfyinS,  m  ba^jenige  ^ol^quantum,   meld)e3  ber  9ie^en^oj  ^u 


faffen  oermag,  a  ber  ^excentfa^  an  ©enff;ol&  unb  ba^er  bie  TOaffc  be$  le^teren  gleia) 


m  .  a 
100 


unb  jene  bd 


fdjtoimmenben  ^ol^eg  m  yi  — -  —  j,  beaie^unggtoeife  m  =  m.  — +  m(l  —  -5-j,  S  bad  erfa^rung^ 
gemäg  mdlfrenb  einer  ^rifteampagne  in  btn  9ied)enljof  eingeführte  ©eftfiiebe. 


i 


2>ie  §o[g1ieferung  jit  Koffer. 

coefficienten  f  muttiplicirt  werbe.  @3  märe  bann  bie  ricfjti 
bie  gefammte  SBaffertiefe  in  einem  Ijofjleeren  Sedieit 


(2 


$>er  (Sinffuft  ber  SRedjenconftruction   ober   ber  ftorm   be«  iRe^en«   auf  bie 
Stauung  ber  Säaffermaffen. 
Sßon  ben    Derfdjiebeneii  SRecfjenformen  muffen  wir  bie  befamiten  brei  §aupttrjpen 
in  Slnbeitadjt  jtefjen,  unb  jWar: 

a)  ben  einfügen  Stbroetärecrjen, 

b)  ben  gangre(f)en  otjne  ©tauöortidjtung  unb 

e)  ben  gangredjen  mit  fünftltdjer  ©tauDorridjütng. 

a)  $)er  einfadje  StbWeiSrecljen. 
3«  einem  folgen  tjabeu  mir  e§  nur  mit  berjenigen  ©tauung  ju  ttjun,  welche 
baburd)  tiemorgerufen  wirb,  baß  ein  Iljeil  beS  jDurdjflufjprofils  bunf}  bie  eingebaute 
gangöorritfjtung  —  Pfeiler  unb  aSerfpinbelung  —  nerloren  ge&t.  6s  ift  fomit  bie 
©tauung,  rücffitf|ttt(f)  bie  ju  erwattenbe  gefammte  SSaffertiefe  tior  bem  ganggebäube 
nadj  gormel  2 

T=r-f  +  '- 

Sit  vielen  fällen  ift  e*  aber  untiermeiblidj,  ja  mitunter  erwünfdjt,  bafe  ein  Itjeil 
ber  Sriftljöljer  nor  ber  ©erfpinbetung  liegen  bleibe,  ber  bann  feibjreerftänblidj  jur 
ffirfiötjung  ber  SBaffetanftauung  beitragen  wirb.  Unter  fo  beroanbten  Söertjältniffen  muffen 
bie  twrgelegten  §öljer,  bie  gleinjfaflg  baö  Stbflujjproftl  oerminbern,  gemiffermafien  als 
33eftanbtt|eile  be8  SftettjenS  angefetjen  werben.  (£3  mufj  bann  bie  befpütte  gludje  beä 
Segens  um  jenes  ÄuSmaß  Dergröfjert  werben,  WelcfjeS  ber  Sßrofiteinfdjräiihing  burd) 
bie  norgelagerten  $öljer  entfprid)t.  $a$  Steige  gilt  autfi,  wenn  StrifUjöljer  unmittelbar 
t»or  bem  9ted)en  finfen  unb  ben  unteren  Irjetl  ber  ißerfpinbetung,  bejügliä)  be8  SBaffer* 
abftuffeS  »erlegen  faßten. 

Sejeidjnen  Wir  bie  auf  ®runb  non  Erfahrungen  angenommene  gläcfje,  welche 
burdj  ba§  fdjwimmenbe  ober  gefunfene  Iriftlwli  am  SÄeifjengebäube  tterlegt  wirb,  mit 
F0,  fo  ift  bie  Söaffertiefe  junädjft  ber  ©pinbelftellung 

T   — ^.f+|f+t  =  i(F1f-i-F.)  +  t 

SJorauSgefefct,  bafj  ein  entfpredjenb  f>ur)er  ©idjerljeitSgrab  angenommen  wirb,  fann 
in  ber  $raji3  bie  einfachere  SRäfjeningSformel 

T  =  J  +  t (3 

nbefdjabet  ber  ©tanbfeftigfeit  ber  Stnlage  beruht  werben. 

b)  $>er  gangredjen  oljne  ©taut>orrict)tung. 
3n  einem  gangredjen   otyne  ©taurtorridjtung   tritt   neben  bem  ©inffuffe   ber  Söe= 
tanbtyeile  beS  SRedjeiigebäubeä  aucip  jener  be«  XrtftyoljeS  in  ©eftung.  Sßir  unterfdjeiben 
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bieSfallS  jtoei  möglidje  gälte;  entweber  ift  ber  9tedjenf)of  fo  grojg,  bafe  ein  Uebereinanber* 
tljürmen  ber  $öljer  nicfjt  ftattfinbet,  ober  eS  mufj  bieS  fünftlid)  betoirft  werben,  toeil  btö 
befd&ränfte  «uSmafc  beS  SftedEjenfjofeS  eine  tljunticfifte  SluSnüfeung  beS  8taumeS  er^etfe^t 
2)er  ffiinflufi  beS  StedjengebäubeS  ift  in  betben  gölten  ber  gleiche  unb  nad)  gönnet  2' 
gu  ermitteln,  mä^renb  in  einem  geräumigen  9iedE)ent)ofe  bie  Sitbung  *>ou  ©enfljöljern 
in  einem  öerminberten  3Rafce  ju  ertoarten  ftet)t.  Smmertjin  fann  ber  (SinftuB  beS  #ot$e§ 
in  beiben  gälten  nadj  ber  gormel  1  bemeffen  toerben;  eS  ift  batjer  für  bie  SJeredjnung 
ber  gefammten  SBaffertiefe  im  Sftedjen^ofe  bie  SRäfjerungSformel 

T=l[m-^(1-iS))  +  mi^  +  s]  +  ir  +  t <* 

anjutoenben. 

c)  ©er  gangred&en  mit  ©tautoorricljtung. 

3n  einem  gangredfjen,  too  bie  SBaffermaffen  burdfj  fünftlidfj  ^ergefteltte  SSorie^rungcn 
geftaut  toerben  fönnen,  ift  bie  gefammte  SEiefe  beS  SßafferS  gleich  jener  eines  gangred>en§ 
otyne  ©tauung  mef)r  ber  lünftlid^en  ©tauljöfje  t,  ba^er  nadj  gormet  4 

T=l[m.Tl(l-4)+mJL+s]+t  +  t (5 

l 

33er  2)rucf  beS   SBaffcrö. 

a)  ^tjbrautifcljer  ©tofc. 

SBejeid^nen  tirir  ben  t^braulifdjen  @to|3,  ben  ein  fliefjenbeS  SBaffer  auf  eine  gtäd)e 
ausübt,  mit  P  unb  mit  Q  ben  Chterfdjnitt  ber  ftiefcenben  SBaffermaffe  fenfred&t  auf  ben 
©tromftrid),  mit  c  bie  ©efctjnnnbigfeit,  mit  g'  bie  Slccelerötion  ber  ©djmere,  mit  h  bie 
2)rudftjötje  ober  baS  totale  ©efätle,  mit  w  baS  SBafferquantum,  toetdjeS  per  ©eambe 
jum  ©tofje  gelangt,  unb  mit  s  baS  abfotute  @ett)idf)t  eines  m8  Sßaffer  gleich  1000  kg, 
fo  ift  nadj  ben  ©efefcen  ber  $ijbrobtjnamif  ber  normale  S)rucf  gegen  eine  in  9tulje 
befinbtielje  fenfrecfjte  @bene  ' 

P  =  -,w.8=-Q,s=2^-Q.8  =  2Q.h.s. (6 

b.  f}.  ber  5Rormatfto|  beS  SBafferS  gegen  eine  ebene  gfädje  —  unb  baS  ftnb  gumeifi  alle 

SJeftanbttjeite  eines  9ted)engebäubeS  —  ift  gleich  bem  ©etoicfjte  einer  SBafferfaute,  bie 

jur  SBafiS  ben  üuerfdjnitt  beS  SBafferlaufeS  unb  jur  §ölje  bie  jtoeifad&e  @efd)ttrinbigfeit** 

c» 
l)öt)e  2  h  =  2  .  =-  f>at.  Sei  fdjiefer  ©teltung  ber  Sftedfjenbeftanbtfieite  ift,   toenn  ber 

SReigungStoinfel,  bejieljungSmeife  ber  fpifce  Sßinfel,  welken  lefctere  mit  bem  SBafferfoiegel 
einfcljliefjen,  mit  y  bejeidjnet  toirb, 

P  =  —  .  Q  .  s  .  sin  y  =  2  h  .  Q  .  s  .  sin  y (7 

toirb  y  =  90°,  bann  ift  sin  y  =  1  unb  P  =  2  h  .  Q  .  s. 

b)  2>er  f^broftatifdfje  ®rudf. 

3n  einem  gangred)en  mit  ©tauöorridjtung  tritt  nod&  ber  l^broftatifdje  2)rud  #nju 
ben  bie  angebauten  SBaffermaffen  auf  bie  ©tautoanb  als  einen  Skftanbtljetl  beS  Äedjeir 
gebäubeS  ausüben.  2Bir  jjaben  in  einem  gefüllten  ©tauredfjen  bte  bom  ©tainoaffer  gebrü* 


fttädje  mh  F8,  bie  #öf)e  ber  fünftfidjen  ©tauung  mit  t,  bic  Äcceleration  bcr  ©d&were 
mit  g  unb  ba«  abfolute  ©ewicfyt  be«  Sßaffer«  mit  s  bejeidjnet;  e«  berechnet  ftc^  fonadj 
bcr  Ijijbroftatifcije  ©rutf  be«  SBaffer«  in  nadtfteljenber  SBeife:  9iatfj  bcm  ©efefce  ber 
#l)brobt)nainit  ift   ba«   ftatifäe  SRoment  M  be«  SBafferbrudte«  in  einem  gefdjtoffenen 

Staunte  M  =  D  .  ■=  t  unb  bei  einem  recfytedfigen  Querjdjnitte  ift  D  =  Fs .  -^  t,  .  s  ober 

M  =  Fs  .  ^  .  s  .  t4\ 

©iefe  gormel  fefct  eine  2)rucff)öf)e  öorau«,  bie  nidfjt  größer  ift,  al«  bie  $öf)e  ber 
©tauöorridjtung.  gtfnbet  jebod),  ma«  ja  ftet«  ber  gad  fein  nrirb,  eine  Stnftauung  über 
bie  ©tauwanb  f)inau«  jtatt,  fo  muß  bem  ^broftatifd^en  ©rudfe,  rü(ffid)tlid>  ber  83erec$nung 
be«felben  bie  $öf>e  ber  brüdfenben  SBafferfäule  t>or  ber  ©tauwanb  ju  ©runbe  gefegt 
werben.  3m  gegebenen  fjaffe  ift  bie  gefammte  SBafferttefe  bor  ber  gangtoorridjtuug,  atfo 
öor  ber  ©tauwanb  T  -|-  t1#  bafjer  ber  tjtjbroftatifdje  $>rudf  ober  ba«  ftatifdje  SRoment 
be«  SBafferbrucfe«,  uadf)bem  öon  ber  gefammten  SBaffertiefe  nur  ein  Äntljeil  Ta  =  (T  + 1,)  f  * 
at«  5)rucff)öf)e  angenommen  werben  fann, 

M  =  F3 .  1  s  .  Tt\ 

3n  ber  Sßrajt«  !ann  ftet«  bie  gefammte  SSaff  ertiefe  al«  ©rudtyölje  angenommen 
werben,  unb  e«  ift  bann 

M  =  F8  .  \  .  s  (T  +  t,r (8 

©influ&na^me  be«  Xriftljolje«  auf  bie  SRedjenanlage. 

©ewöl)nlid)  ift  ber  SRedjenfjof  geneigt  unb  ruljt  fonadf)  ba«  eingetriftete  §otj,  wenn 
e«  troden  gelegt  wirb,  auf  einer  fd&iefen  Sbene.  $iefe  ^oljmaffen  werben  baljer  mit  ber 
einen  ©djwercomponente  gegen  bie  ütedjenbeftanbtljeile  einen  berechenbaren  5)rucf  ausüben, 
ber  tljetlweife  aufgehoben  Wirb,  wenn  SBaffer  in  ben  JRed^en^of  fjinjutreten  foöte.  2)a« 
SBaffer,  wie  bereit«  bemerft,  $ebt  ba«  £olj  jumlfjeite  über  bie  SBafferoberfläd&e  empor; 
es  wirb  ber  $)rucf,  ben  ba«  ®efammtgewicf)t  be«  Jpolje«  auf  bie  ©runbffäd&e  be« 
Stedfjenfiofe«  ausübt,  burd)  ben  Auftrieb  ober  ben  ©egenbrud  be«  öom  $ol$e  Derbrangten 
SBaffer«  aufgehoben. 

©aburd)  entfällt  audf)  jeher  unmittelbare  2)rudE  be«  §olje«  auf  bie  Stedfjenbeftanb* 
tfjeile.  «nber«  behält  fid)  ba«  mit  ben  im  SBaffer  ju  »oben  gefuulenen  folgern.  Die 
©enfyöljer  finb  fernerer  al«  baä  Sßaffer  unb  üUn  mit  bem  ©ewidjtsüberfdfjuffe  auf 
ben  S3oben  be«  9ted()enf)ofe«  einen  ®rudC  au«.  3ft  ber  Soben  ober  ber  SRedfjenljof  unter 

bem  SBinfel  a  geneigt,  bie  SRaffe  be«  ©enf^oljeg  m  .  ^,  ba«  Uebergewidjt  eine«  m8 

t'  =  st  —  s,  b.  f).  gleidt}  bem  ©ewid^te  be«  ©enf^olje«  weniger  bem  ®ewi^te  be« 
Baffer«,   fo  ift  ber  $rucf  P,  ben  ba«  ^olj  auf  bie  2lbfperrt>orrid)tung  be«  Stehen« 

u«übt,  P  =  G' .  m  ™  sin  a  unb  mit  Siücffidjt  auf  bie  SReibung  P  =  G' .  m  ~  sin  a  .  f, 

norin  f  ber  8leibung«coefficient  wäre. 


*  f  ift  ein  (SfrfaijrimgScoefficient. 
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©tefer  S3rucf  tann  in  einem  9terf|enf)öfe  mit  befcfjränftem  gaffungSraum« 
bev  Seife  eine  Sergröjjeruiig  erfahren,  bnfj  ein  beträd)tiid)er  £b,eil  beg  Iriftt)o 
ben  SBafferfpiegcl  emporgehoben  wirb,  rooburdj  baS  ©eroidjt  beS  übet  bem  2Baf 
ruljenben  $olje3  größer  wirb,  als  bet  auftrieb  bei  eingeläuteten  §oljmaffen  U 

Wenn  wir  Don  ber  teueren  SDcÖglicijieit,  bie  nur  unter  feljr  ungünftti] 
Ijältniffen  eintreten  wirb,  abfegen,  fo  fann  in  ber  IßrajiS  ber  (Sinftufj  beä  @i 
unb  ein  anfälliger  £>ruff  ber  eingeführten  ©efdjiebe  ganj  unberütffidjtigt  bleib 
einerfeitä  ber  91eigungäiuinEe(  eines  9tedjenr>ofe3  geroöljnlidj  feljr  Kein  ift,  bie  31 
©efdjiebeS  unb  ©enltjoljeS  unb  bie  ÖJrofje  beS  UebergewidjteS  Dertjältnißntäfjig  unb 
finb,  wäfirenb  anbererfeitä  ber  9teibung3tt)iberftanb  einen  anfetjnlidjen  8nt 
brücfeubett  ©djmercomponente  in  Stnfprntr)  nimmt,  ©in  weiteres  SRoment  ber 
nannte  beS  IrifttjoljeS  au)  bie  baulidjen  ©eftanbtfjeite  eines  9tecfjenS  äußert  f 
barin,  bafj  ein  £fjeil  ber  ßtuifdjenraunte  in  ber  SÖerfpinbelung  burdj  Xriftfjoij 
wirb,  liefern  legieren  Sttomente  mu&  entmeber  burdj  bie  SBafjl  eines  genügen! 
©id)er£)ett§aiefficienten  ober  buret)  entfpredjenbe  @rf)öt)ujig  ber  glädje  F,  norgebeugi 

2>er  ©efammtbrud  mit  §infidjt  auf  bie  1Re<r)encoiiftructton  beräbweij 

3n  einem  9btuei£redjen,  idd  bie  §otjer  längs  ber  StuffangDorridjtuug.fdj 
muffen,  um  fdjliefjlüt)  burdj  bte  Sfraft  beä  fliefjeuben  3BafferS  in  einen  feitlidj  abjw 
Sänbcanat  eingeroiefen  §u  werben,  ift  ber  (Einftufj  ober  bie  ftofjenbe  firaft,  roel 
$ot&  unmittelbar  auf  baS  ganggebäube  ausübt,  eine  öevtjättnißntdfeig  geringe,  ' 
bafj  biefelbe  bei  ber  Söeredjnung  ber  ©tanbfeftigfett  aufeet  SSetradjt  bleiben  fan 
nur  ber  Segnung  ein  genügenb  b^or^er  @icb>rb,eit3coefficient  unterlegt  Würbe. 

9latr)  ber  «RätierungSformet  3  ift  bie  SSaffertiefe  im  ®urdjflujjprofi(  beS 

ba«  festere  fentred)t  auf  ben  ©tromftrief)  gebaut,  T  =  '  -J- t  unb  bat)er  1 
Stoße  fommenbe  3Bafferquerfdjnitt  Q  =  1 .  T  =  1  (  ^  j-  U.  Surren  wir  bteff 
in  bie  gormef  6  ein,  fo  ergibt  fidj  ber  Sftormalftofj  P  =  —  .  Q  .  s  =  — —  1  ( . 

unb  wenn  ber  Stehen  fenrrectjt  auf  ben  ©tromftrieb,  fteb,t,  ift  bie  Sänge  beS  3t( 
gleidj  ber  Sänge  be«    jum  ©tofje  fommeiibeu  2Bafferquerfd)nitte§,  b.  6,.  L  = 

P=^-8(F,  +  l.t). 

äcBäre  bagegen  ber  3tbwei§recr)en  gegen  ben  ©trornftrict)  fdjief  gefreut  unb 

SBinfct,  ben  ber  9fted)en  mit  bem  ©tromftridje  einfdjliefjt,  bann  ift  P  = — '■ — —  (->--f- 

$te  ledere  gormel  gef|t  in  jene  7,  b.  i.  P  =  — '- — —  (~  +tjsinf 

über,  Wenn  bie  gtedjenfpinbet  ntdjt  fentredjt,  fonbern  unter  bem  SBmtel  y  fdjit 
ben  ©tromftruf)  gefteltt  finb. 

Statt)  biefen  gormein  beregnet  fict)  fonadj  ber  £)ru<f: 
a)  in  einem  redjtwinfelig   jur  ©tromridjtnng.    gestellten   einfachen    ÄbwetSrec 

fenfred)ter  ©pinbetftettung: 


P  =  *-^  (F,  +  1 .  t)  =  2  .  h".  s  (F,  +  1  .  t) 


$te  &ot$!tefetimg  311  S&affer.  423 


mit  fdjiefer  ©pinbelfteflung : 


cf .  s 


'    P  =  ^-^  (Ft  +  1  .  t)  sin  y  =  2  h  .  s  (Ft  -f  1  .  t)  sin  t (10 

S 

b)  bei   einem  Slbwei3red>en  mit   Riefet  Stellung   ber   gangtoorridjtung    gegen  ben 
©tromftridj,  unb  gwar  bei  fenfredjter  SBerfpinbetung : 

P  =  —  .  1  (Ft  +  t)  sin  ß  =  2  h  .  s  .  1  (^  +  t)  sin  ß (11 

bei  fdjiefer  SSerfpinbelung: 

P  =  —  .  1  (j±  -f  t)  sin  ß .  sin  t  =  2  .  h  .  s .  1  (j±  -f  t)  sin  ß  .  sin  T (12 

SSon  biefem  ©tofce  wirb  aber  ber  gefommte  Ouerfänitt  ber  Stedjenanlage,  infoweit 
biefc  bom  SBaffer  benefct  wirb,  b.  i.  F  =  T  .  L  getroffen.  2)iefer  Querfdjnitt  fefct  fidj 
aus  jwei  Seiten,  Ft  unb  F„  jufammen,  unb  jwar  ift  Ft  bie  glädje  ber  unmittelbar 
Dom  SBafferftofce  getroffenen  S3eftanbtf)eile  be8  9tedjen3  unb  Ft  bie  für  ben  SBafferabflufc 

offenen  gläd^ent^eile  jWifcfjen  ben  9tedjen}äl)nen.  S)er  SDrncf  auf  eine  SRafceinljeit  ober 

p 

ben  m1  ftlädje  ber  Sftecfjenconftruction  ift  in  kg  d  =  ^  ober  d  .  f,  wobei  f  ber  in  einem 

gegebenen  %aüt  ju  wä^tenbe  ©id)etf)eitgcoefficient  wäre. 

2)er  Sangredjen  oljne  ©tauöorrid>tuug. 

$)enfen  mir  uns  ben  ©tauredjen  im  troefenen,  aber  mit  $olj  im  üoKen  ÄuSmafce 
feinet  gaffungäraumeS  gefüllten  3uf*anbe  unb  e8  trete  fobann  ba3  SBaffer  be8  2xift* 
badjeS  mit  ber  ®efd)Winbigfeit  c  in  ben  8ted)enf)of  ein,  fo  wirb,  ben  ungünftigften  $aU 
öorauggefefct,  ba3  SBaffer  bie  i^m  innewoljnenbe  Äraft  oollftanbig  an  ba3  im  Sftedjenljofe 
gelagerte  Jpolj  abgeben.  SRadjbem  aber  ber  8ted)ent)of  ftets  ein  gewiffe«  ©efäde  befijjt, 
fo  wirb  ba8  feiner  Äraft  beraubte  SBaffer,  bis  e3  an  bie  Slbfperoorridjtung  be3  Stedjen* 
gebäubeS  Ijeranfommt,  eine  neuerliche  ®efd)Winbigfeit  ct  uxib  bementfpredjenb  eine 
©tofcfraft  P4  erlangen,  mittelft  welker  bie  SBeftanbt^eile  be3  9ftedjen3  getroffen  werben. 
5)er  ©efammtftofe  fummirt  fid()  fontit  in  einem  gangredjen  ofyne  ©tauoorri^tung  aus 
bem  ©tofce  be8  $riftwaffer$,  wobei  ba3  ®efäüe  be$  $riftbacf}e3  unb  bie  in  gormel  4 
entwidelte  SBaffertiefe  mafjgebenb  finb,  unb  aus  jenem  ©tofce,  ben  ba$  SBaffer  unmittelbar 
auf  bie  Sftedjenbeftanbtljeile  ausübt  unb  bem  bie  im  9tedjenf)ofe  erlangte  Abflug 
gefdjwinbigfeit  be3  SBafferS  ct  unterlegt  werben  muß.  @&  ift  fomit  ber  2)rucf  be3  SBaffer« 
in  einem  r$an$ttfyn  oljne  ©tamjorridjtung  Dt  =  P  +  P,  unb  nad)bem 

p  -  V ' '  K  (m  ■  •'I1  ~  i5ö]  +  mife+8)  +  r+ «]  °bet 

T 
P  =  £ji±  .  i  .  t  unb  P,  =  ^-^  .  1 .  T  ift,  fo  wirb  D,  =  —  .  1 .  T  +  5il^J  l .  t 

ober  D,  =  slT  (c'  +  e  «). 

@influ|  be3  ^oljeg. 

Sft  ber  gaffungSraum  be3  3flec^en^ofeÄ  ein  anfe^nlid^  großer,  bie  Steigung  beäfelben 
feid^fall«  bebeutenb  unb  muffen  bie  $öljer  längere  Qtit  im  Siechen  üerbleiöen,  fo  ift  bie 


'  ■>•• 
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ffintftetjung  oon  ©enfljotj  eine  namhafte  unb  e«  muß  jobunn  ber  Jlrucf  be 
bie  SBeJtaubtfieite  be«  ffled)eit§  entfpredjenbe  ffleriirffidjiigitiifl  finben.  (SS  ift 
be«  §o(ge$ 

D,  =  '"  •  |öÖ  t-s'  ~  ^  siB  a  '  f' 
3n  biefer  gorntet  ift  &  bog  ^Jercent  be«  ©enfljotje«  ber  gefammten  2r 
unb  s,  bo«    abfolute  ©einigt    be«fetben.    2üäre    beifpielsmeife    bei   Raffung 
Stehen«  10.000  fin',  baS  ©cnfljol}  erfahrungsgemäß  10"/,  ber  Iriftmaffe,  b 
berfelben  per  im*  gfeid)  1200  kg,  fo  ift 

D,  =  10000.^(1200— 1000)  sfna.f=  200000  sin  a.f  kg 

9iacf)bem  aud)  in  einem  2fangred)en  einzelne  It)cile  ber  9tet[jenanlage 
©tromftrid)  enrroeber  fenfred)t  ober  unter  einem  Sßinfet  gefteQt  merben,  be«gl 
bie  Sßerfpinbtlung  fenfrerf|t  ober  fdjief  freien  fann,  muffen  mir  aucb,  t)ter  bie 
hier  gälte  wie  bei  einem  StbweiSredjen  in  Setradjt  jtefjeit. 

a)  ©xud  in  einem  3augredjen  oljne  ©tauDorridjtung  mit  (enrred|ter  ®tel 
ben  ©tromftritf)  unb  bei  fenfredjter  SBerfpinbehwg : 

D_  =  LlllI  (c»  4.  C(«)  „ber  =  2  s  .  1 .  T  (h  +  h.) C 

unb  D,  =  ^^  (s,  —  s)  sin  et  .  f  ober  D  =  D,  ■+-  D,; 

bei  fdjiefer  SSerfninbetung : 

s    1    T 
D_  =     :    ■      (c«  _|_  C(«)  sin  t  =  2  9  .  1  .  T  (h  -J-  h,)  sin  y 

unb  D,  =  -~  (s,    -  s)  sin  a  .  sin  7  .  f  ober  D  =  D,  -f-  Dt. 

b)  ©ruct  in  einem  gangredjen  oljne  ©tauöorridjtung  mit  fdjiefer  Stellung 
©tromftricrj  unb  bei  fenfrec^ter  SSerfpiubetung: 

D]  =  lA.il  (c«  _j_  Ci«,  sin  ß  =  2  s  .  1  .  T  (h  -f  h.)  sin  ß 

unb  D,  =  ^  (s,  -  s)  sin  a  .  sin  ß  .  f  ober  D,  +  D,. 

bei  fdjiefer  ©pinbeffteuung : 

s    1    T 

D,  =     '    '      (c*  -\-  O  sin  ß  .  sin  i  =  2  s  .  1  .  T  (li  -J-  h,)  sin  ß  .  sin 

unb  D,  =   .-—  (s,  —  s)  sin  a  .  sin  ß  .  sin  7  .  f  ober  D  =  D,  -f-  D,- 

Mmt)  in  biefem  SRedjen  Wirb  fidj  ber  ©efammtbrucf  auf  bie  Dom  SBaf 
Querfdjnittftäcfie  ber  SRedjenanlage  erftrecfen  unb  roirb  batjer  ein  m*  gtädje  t 

conftruction   einem   Dructe  p  .  f  ju  nriberftefien   Ijaben.   3n   biefer  gorme 

©idjerljeitSeoefficieitt,  ber  in  einem  jebeit  gegebenen  gälte  nacE)  SRafjgabe  bi 
Sage  be«  Qfanggebäube«  unb  beffen  Sonftruction  entfpredjenb  anjuneljmen  xo 
ba«  Sßrobuct  ans  ber  ßänge  be«  Sechen«  L  unb  ber  SBaffertiefe  T  junädjf 

fpinbetung. 


M 


»V    .  .    -  « 


A% 
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©er  gangredjen  mit  ©tautoorrid&tung. 

$er  S)ru<f  in  einem  gangredjen  mit  ©tauöorridjtung  fefct  fid^  jufammen  aus  bem 
©tofce  beS  SWfttoafferS  auf  bie  im  9tedjenl)ofe  angehäuften  ©oljtnaffen,  aus  bem  fjijbro* 
ftatifd&en  S)rudfe,  ben  ba$  ©tautoaffer  im  SRedjen  auf  bie  ©tau&orridjtung  übt,  unb  aus 
bem  5)rudfe  ber  ©enl^flljer.  ©enfen  toir  uns  ben  fltedjen  mit  §otj  unb  SBaffer  gefußt, 
fo  %<A  baS  in  ben  SRedjen  einflte&enbe  SBaffer  feine  i^m  innetootynenbe  ©tofjfraft  bereits 
an  bog  §oIj  abgegeben  unb  erreicht  feine  neuerliche  Äraft,  meil  e8  auf  bem  Ijorijontalen 
©iaunwfferfpieget  rul)t.  @S  ift  fomit  ct  ober  ht  in  biefem  gaüe  gleidj  Stufl  unb  baS 
SBaffer  ffiflt  gettriffermafcen  oljne  eine  Äraftaujserung  jnufdjen  ben  ©pinbeln  in  baS 
,£rtftbad&bett  ab. 

SBe  jeidjnen  wir  ben  Dorn  SBaffer  beftmlten  Querfd&nitt  ber  Stedjenanlagen  mit  Ft , 

bie  x$lää)t  ber   ©tauborridjtung  mit  Fsf  fo  ift  ber  ©efammtbrucf  unter  SBorauSfefcung 

ber  julaffigen  ©tettung  ber  2Cbfperrt)orrid)tung  unb  ber  ©pinbeln  in  fotgenber  SBeife 
ju  ermitteln: 

a)  in  einem   gangred&en  mit  ©tau&orridjtung  unb   fenfredjter   ©teHung   gegen   ben 
©tromftridj  bei  f  enfredjter  S3erfoinbefang : 

==nr-1[l(m-'lf  +  miöö  +  8)+t] 


D 


ober 


D,  =  —  .  s  .  1  .  T  =  2  h  .  s  .  1 .  T 
S 

D,  =F,  .i;s(tt  +  T)'» 

D"  =  lüö  *8*  ~ 8) sin  a  • f  unl) 

bei  jt^iefer  SSerfptnbelung  ift: 


D.  =  —  .s.l.F.sinY=2h.s.l.T.sinT 
S 

D,  =  i  F,  8  .  (t,  +  T)»  sin  T 


(17 


D. 


m.  a 


•     1 


(18 


(st  —  s)  sin  a  .  sin  7  .  f 


100 

D  =  D1  +  D,  +  Di; 

b)  in  einem  gangredjeu  mit  ©tau&orridjtung  unb  fdjiefer  ©teßung  gegen  ben  Strom« 
ftrid)  bei  fenfredjter  ©pinbelftettung : 


Dt  =  —  s  .  1  .  T  .  sin  ß  =  2  h  .  s  .  1 .  T  .  sin  ß 
S 

D,  =  -g  F,  s  (t,  +  T)'  sin  ß 

D,  =  5j-?  (st  —  s)  sin  a  .  sin  ß  .  f  unb  D  =  D,  -f-  D,  +  D,; 


(19 


*  "-1  J 


$ 


'■■« 


■  >A ' 


».  «j; 


*  Sir  ljaben  bie  gejammte  SSBaffertfefe  als  $ru<fi)öfje  angenommen,  wä^renb  ftreng  genommen  bie 
$um  ®racfe  fommenbe  SBafferfäule  gleich  (tt  +  T) .  f  toäre. 
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bei  {Riefet  ©teQuitg  ber  ©piubefa: 
D,  =  —  .  a  .  1  .  T  sin  ß  .  Bin  a  =  2  h  .  B  .  1  .  T .  Bio  ß  .  Bio  f  1 


D,  =  g  P,  .  a  (1,  +  T)*  sin  ß  .  sin  f  | 

D,  =  IHjJ?  (gt  —  8)  Bin  a  .  sin  ß  .  sin  i  •  f  unb  D  =  D,  +  D,  +  Da- 

SJon  biefem  3)turfe  wirb  bet  gefammte  Cuerfdjnitt  bcS  Siemens  bereut  c 
bog  fidj  bie  Srucfarflfje  D,  unb  mitunter  auä)  D,  auf  alle,  bet  SJrud  D,  jebotr) 
bie  ®taut>orricf|tung  bemerfbar  madien  wirb,  $er  ©rud  per  m*  ber  ©tauöorridf 

fomit  p*  ntefir  jenem  $>ructe,   ber  auf  bie  übrigen  EonftructionSt^eile   be$ 
5?-^  ausgeübt  wirb.* 

SBtredjnung  ber  ©tanbfeftigleit  etnjetner  S9eftanbtt|eile  in  einem  (jö 
J5angred)eii  mit  ober  oljne  ©taunorridjtung. 

5Die  Sänge  1  beS  ffirnffopprofifö  märe  32  m,  bie  Steigung  beS  Stehens  ge 
©tromftridj  ß  =  30°,  bie  gewöljnlidje  SJaffertiefe  t  =  1  m,  bie  Steigung  im  9b 
a  =  3*,  ber  gaffungSrtmm  m  =  10.000  fin*,  bie  glädje  beS  9tecfjenl)ofeS  5000 
Sänge  beS  Siegend  61m,  bie  ©teüung  ber  ©pinbetn  fenfredjt,  bie  ©tauung  it 
redjen  t,  =2m;  nehmen  mir  enblidj  nodj  an,  ber  fltedjen  wäre  annäljernb  na 
3fig.  172  confrruirt  imb  beftefce  aus  15  3RitteI-  unb  2  Sanbjodjen,  240  i 
ftangeu  unb  nur  aus  einem  oberen  unb  unteren  ©pinbelbaume;  bie  ©tauöoi 
ferner  fei  ein  etnfadjer  ©teinfaftenbau.  ÄlS  ©tärfe  ber  ©pinbetn  nehmen  mir  K 
al«  ©tärfe  ber  Sodjfäuten  35/42  cm,  beS  oberen  ©pinbelbaume*  26/36  cm,  beS 
30/40  cm,  bie  ßänge  ber  3oct|fäuten  jwifdjen  ben  beiben  ©pinbelbäumen  mit  ■ 
bie  Seite  ber  ©ptnbetftethtng  mit  15  cm,  bann  baS  abfolute  ©ewidjt  beS  Xrift 
mit  600  kg,  beS  ©enfb,o!se8  s,  mit  1200  kg,  beS  SBafferS  s  mit  1000  kg  per 
»oraugfidjttidje  ©enfijoljmenge  a  mit  10%  ber  ©efammtmaffe,  bie  ©efömitibii 
fcriftwaffers  bot  bem  Sieben  c  mit  4  m  unb  jene  im  Sftedjen  c,  mit  2  m 
(Sefdjiebeablagerung  S  mit  800  m',  fo  faffen  fidj  bie  ®rurfoeri|ättniffe  unter  8 
ber  aufgehellten  gormetn  annäfjernb  beregnen, 
a)  ©nicf  in  einem  gangredjen  nadj  ben  gormein  15: 
«IT 

D,  =     '    '      (c*  +  ct*)  sin  ß 

D,  =  -™  (b,  —  s)  sin  a  .  sin  ß  **  uub  in  biefen  gormein  ift  T  =  1, 

e  =  9-si, 


*  3"  &**  Srajiä  büifte  ti  genügen,  Wenn  man  ber  Stanbfeftig tri U&eiec&nuna  nur  ben  fanbi 
%md  mit  rinn  $ru<tfjät)e  gltit§  bet  ©DinbeüjSljf  unterlegt  unb  ben  S:npu&  beä  Ijnbraultfdje 
be£  ^DljeB  ic.  fallen  läßt-  Stoburdj  Surfte  aüeu  möglichen  gmflüffen  am  beften  ju  begegnen,  begiel 
bei  entfpredjenbe  <Srab  Dpn  Sidjtrtirit  jit  erlangen  fein. 

**  Set  atSfjeteii  Sitftetljtit  twgen  laffen  mit  ben  ffleibungäiDtberftanb  falten. 


$te  &oIjtufttutt8  ju  Soff«. 


A 


JM,-rö)+-air  +  »  +  £  +  '} 


10 


-800- 


^(lOOOO.  06.   09  +  10000.  jgg- 

$ie  Dom  ffiaffer  befüülte  gtöd)e  bet  Sftedjenantage 
n  gegebenen  gatle  bei  einer  SBaffertiefe  »mt  1  n 
ft  fomit  T  =  3-64  m  unb 

■  Jg^J«,,,M-lWII,1 

=  10000  .  ^  (1200  -  1000) .  005  .  0-6  =  600C 

=  118736  +  6000  =  123736  kg 

bet  $rud  per  m'  ber  SRedjettconfrructtonStljeUe  bei ' 

iflti! 

D       ,        123736 


!  in  einem  ganarecijen  nadj  gortnel  19: 
=  —  .  s  .  1 .  T  ein  f 

=  J  F.  .s(t, +T)' staf* 

=  jqq-  (s,  —  s)  sin  a  .  sin  ß  * 
=  j^  .  1000  .  32  .  T  sin  30  unb 

i[--T.O-M)  +  -lHf  +  «]  +  E  +  ' 
ig,  bafjet 

3*64  +  2  =  5-64  m  mit  Stauung  oöet 
■  jj^j-  .  32000  .  3-64  .  0-5  =  94988  kg 

i  .  64  .  2  .  1000  .  5-64* .  0-5  =  339200  kg 

10000     10 
:    ^qq       (1200  -  1000)  .  0-06  .  05  =  5000 k( 

i  wir  bei  bet  anläge  ber  ©taubotridjtung  eine  breifad 
iltn  be8  SRedjen«  eine  jeljnfaiije  ©idjerljeit  woraus 

Druif  auf  einen  m*   bet  ©tauwanb  f  sr-j-f  — *-s 
[ftructionätb,eiIe  pSj  F*  f,  bejieljungsioeife  im  gegt 


in  biticm  gfaHe  [allen  bic  Eoefficieutm  unüead)tct  Mafien. 
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Scredjnung  bei  erforberlidjen  ©ptnbelfldrf c. 

$)ie  ©pinbein  finb  10  cm  ftarf  unb  Ijaben  jtoifdjen  bem  oberen  unb  u 
Spinbetbaume  eine  Sänge  »oh  6  m.  ©er  $rui  im  gaüe  a  ift  1933  kg,  im  3 
Dagegen  1008  kg  per  ©pinbef,  nenn  ber  Segnung  eine  SQiafferttefe  ooit  3'64  m 
legt  wirb. 

SDa  nun  betannterraeife  bie  gröftte  aSaffergefdjroinbigteit  in  circa  einem  SDriti 
Söaffertiefe  Hegt,  fo  !ann  man  audj  tiefen  $unft  als  ben  Ängriffspuntt  beS  S 
annehmen.  SBei  ber  beregneten  Söaffertiefe  »on  runb  3-6  m  liegt  fomit  ber  Sbi 
punft  1-2  m  unter  bem  Sfflafferfpieget  ober  2-4  m  ober  bem  unteren  ©pinbetl 
SSejetc^nen  wir  ben  $)mct  ober  bie  SÄeactton,  roeitrje  bie  ©pinbet  auf  ben  oberen ' 
ftüjjungSpunft  überträgt,  mit  Q,  unb  jene  auf  ben  unteren  mit  Qt,  fo  ift  ber  ©ef 
brud  ober  ©djub  Q  =  Q,  -f  Q,.  SRacji  ben  ©efefcen  ber  SReajanif  »erhalt  fi*  bie  6 
traft  Q  gu  ber  Äraftäujjerung  in  einem  ber  UnterftüfcungSpunlte,  beifpielsmeife  Q 
bie  Entfernung  beS  9htgrippunfreS  Dom  gugpitnrte  ju  ber  Sänge  ber  ©pinbe 
Q  :  Q,  =  n  :  m,  Q  m  =  Q,  n. 

3m  gegebenen  Seifpiefe  ift  Q  im  %aüt  a  1933,  im  gälte  b  1008  kg,  n  = 
unb  m  =  2-4  m. 

©efcen  wir  in  bie  obige  ©leiajnng  für  Q,  n  unb  m  bie  2Bertf|e  ein,  fo  ift 
1933  .  2-4 


Q,  = '  =    733 


im  goße  s 


Q,  =  1933  —  773=1160! 

im  gälte  b. 


Q  =  1008__2-*  =m 

Q,  =  1008  — 403  =    605  ) 
S3ie  firaftroirfung  im  unteren  Unterftu$ung«punfte  äufjett  ftcr)  junädjft  im  Sn 

f     y 

puntte  be8  ©tojjeS;  e3  ift  Q,  =  m  =  — -,  mobei  f  ber  Soefficient  ber  juläfftgen 
nung  per  cm',  y  baS  XrägljeitSmoment  ber  $urdjfdjnitt8flädje  unb  e  bie  Sntfemu 
neutralen  Steife  »on  ber  am  ftärfften  gebrückten  Safer  bebeutet;  Wetters  ift  auet}  --  j 
baS  SBiberftanbBmoment  v. 

2Iu8  ber  obigen  gormel  fann  ber  Eoeffiäent  ber  jutäfftg  größten  ©pannut 
cm*,  f  =  — — ,  gefunben  raerben,  inbem  man  ba8  Sftoment  ber  änderen  Äräfte 
ba8  äBiberftanbSmoment  btoibirt. 

2für  ben  öuerfdjnitt  ber  ©pinbel  ift,  Wenn  d  ben  ©urdjmeffer  berfetben  bt 
y  =  £t  d*  unb  e  =  s,  i>ab,er  ba$  SBiberftanbämoment  per  cm'  w  =  —  .  d* .  -^  =  = 

.  d*  unb  bei  d  =  10  cm  (©pinbelftärfe) 


im  gfaQe  b:  f  = 


Q.  .  m  _  1160 .  2-4 
606  .  2t 
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$a  bie  guläffige  Spannung  für  (Sidjenljolj  mit  65,  für  gidjtenljolj  mit  73,  für 
Särdjenljolj  mit  81kg  angenommen  wirb,  fo  ift  in  bem  gegebenen  galle  felbft  bann, 
wenn  man  mit  SRücffidjt  auf  bie  ungünftigen  Sinflüffe,  benen  bie  ©pinbeln  auSgefefct 
finb,  nur  bie  £älfte  ber  oberen  Spannung  annimmt,  bie  ©idjerl)eit,  weldje  bie  mit  10  cm 
©tärfe  angelegten  ©pinbeln  bieten,  eine  meljr  als  jeljnfadje. 

S&eredjnuug  ber  ©tärfebimenfionen  beS  unteren  ©ptnbelbaumeS. 

Sie  ©pinbefljölger  ober  SRedjengätine  übertragen  t)on  bem  auf  fie  etnwirfenben 
©efammtbruefe  ben  Äntljeil  Q,  auf  ben  unteren  Spinbetbaum,  unb  ba  ber  lefctere  t>on 
4  ju  4  m  burd)  Sod&fäulen  geftüfct  wirb,  f o  ift  nur  ber  ftruef  ber  biefer  Xfjeitlänge 
entfpred>enben  ©pinbelanjaljl  —  im  gegebenen  galle  14  ©tücf  —  in  Stedjnung  gu  gießen, 
begiel)ungSWeife  es  ift  ber  2)rucf  im  gaOe  a:  D  =  14  .  1160  =  16240  unb  im  gälte  b: 
D  =  14.  605  =  8470  kg. 

3u  biefem  t)on  ben  ©pinbeln  auSgetjenben  $)rucle  ift  noefj  ber  auf  ben  ©pinbet* 
bäum  unmittelbar  t>om  Sßaffer  unb  #olg  ausgeübte  ©ruef  tjinguguredjnen. 

®ie  gebrüdfte  gtädje  ift  =  4  X  0-3  =  1*2  m\  ber  $rucf  fomit  im  gälte  a 
1-2  X  5310  =  6372,  begieljungSwetfe  1-2  X  2769  =  3323  im  ftatte  b  ober  ber  ®e* 
fammtbrud  im  gälte  a  22.612  kg  unb  im  gatle  b  11.793  kg. 

©iefen  Drud  lann  man  als  gleichmäßig  &ertf)ettt  wirfenb  annehmen  unb  laffen  fidj 
ba^er  bie  erforbertidjen  ©tärfebimenfionen  für  ben  ©pinbelbaum  aus  ber  befannten 
gormel    für    bie    SiegungSfeftigfett    eines    an    gwei    fünften    unterftfifcten    SatfenS 

— ^—  =  -~  b  .  h* .  f  berechnen. 

3n  biefer  gormel  finb  ber  ©efammtbruef  D  =  22.612,  rüctfid>tlic$  11.793  kg,  bie 

Sänge  beS  ©pinbetbaumeS  400  cm,  b  unb  h  SBreite  unb  §öfje  beS  fflalfenS,  wobei  als 

5 
befler  Duerfdjnitt  b  =  -=  h  angenommen  werben  fann,  f  ber  ßoefficient  ber  SiegungS* 

feftigfeit,  ber  für  weidjeS  £otg  mit  73  per  cm'  gu  bemeffen  ift. 

gurren  wir  nun  biefe  3aljtenwertf>e  in  bie  obige  gormet  *fa,  fo  ift 

^ =  75  .  -=  h* .  73  unb  ^ierauS  runb  h  =  50  cm  unb  b  =  35  cm  ober  beim 

SRedjen  mit  ©taut>orrid)tung ^ =  «  •  y  h3  -  73,  woraus  fid)  h  mit  41  cm 

unb  b  mit  29  cm  berechnen  würbe. 

Die  gewählten  S)imenfionen  würben  im  teueren  gälte  entfpredjen,  im  erfteren 
bagegen  leine  ge$nfad)e  ©idjerfjeit  bieten. 

{Beregnung  ber  ©tärfebimenfionen  beS  oberen  ©pinbelbaumeS. 

©er  Srucf  auf  ben  oberen  ©pinbelbaum  ift  14  Qt,  batyer  im  gälte  a  10.802,  im 
gaUe  b  5642  kg;  einem  unmittelbaren  äBafferbrucfe  unterliegt  biefer  Stoffen  nidjt. 

gurren  Wir  biefe  3Bertf>e  in  bie  gormel  — ^—  =  ^  b  .  h" .  f  ein,  fo  ift  im  gälte  a: 

^ =  -g  .  -=  h8 .  73,  h  =  40 cm  unb  b  =  28  cm;  im  gaUe  b:  h  =  32  cm  unb 

b  =  23  cm. 
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Söerecfjnuttg  bei'  Stärfebimenfionen  bei  3o<b,fäulen. 

Huf  bie  Sodjföufett  äußert  fttfj  aunädtft  bei  Tmitt  bets  SZÖafferS  unb  ^ 
bie  Säule  ju  jerbrecfien  beftrebt  ift,  ba  bei  untete  Sßunft  ober  ber  guß  bei 
©runbe,  ber  obere  «bei  flopf  burdj  Eonftruction  in  feiner  Sage  miöerriicfbar | 
wirb,  wätjrenb  bei  ©ruef  be§  unteren  unb  oberen  ©pinbelbaumes,  ber  gleidjfi 
Säulen  übertragen  wirb,  burdj  bie  bereit»  angebeutete  conftiuctitte  Sefdjafl 
3odje»,  bejieljungSmeife  butdj  tjiureidjenb  ftorte  Streben  unb  Sanjen  at»  aufge 
paialnfiit  anjufefjen  ift. 

3m  gegebenen  SBeifpiete  §at  bie  Säule  einen  Querfdjnitt  »on  35/42  em 
big  ju  einer  §öf}e  üdh  3*64  m  bem  kniete  ejponirt.  @S  ift  fomit  bei  S)ru<f  D  = 
3-64  X  5510  =  6765  kg  int  gaße  a,  D  =  035  X  3-64  x  2769  =  3f 
gaüe  b. 

©iefer  Drurf  Ijat  toie  bei  ben  ©pinbeltjäljcrn  feinen  StngriffSpunft  tu  ein 
bei  Sffiaffertiefe  unb  tljeilt  ftd)  nadj  «Maßgabe  bei  Ä&ftänbe  oom  9fogriff»»un1 
Xfjetfe  Q,  unb  Q„  wooon  ber  elftere  auf  ben  oberen  UnterftüjfungSpuntt,  bei 
ben  gußpunft  bei  Säule  wirft,  mäljrenb  bei  ©rutf  auf  ba»  im  SBoben  ob 
©djtoetfoorridjtung  befinbtidje  @ube  bei  ©ante  unberudlfidjtigt  bleiben  fanu,  tt 
nommen  wirb,  baß  bie  Säule  im  ©runbe  unoeirüdbai  befeftigt  ift. 

SBir  Hirnen  (omit  atö  ber  ©leidjung  Q, :  Q,  =  m :  n  —  m  ober  Q  :  Q 

Q  .  m  =  Q,  .  n,  wobei  m  =  24  unb  n  6  m  bebeutet,  Qt  =  Q  .  ~  =  OT65  '  2'' 

2-4 
bejietjungSWeife   3528 .  -^  —  1411  kg  finben,  wäf|renb  Q,  im  galle  &  40i 

im  gälte  b  2117  kg  beträgt 

Um  nun  bie  erforbertidje  Stärtebimenfton  ber  Säule  ju  finben,  brauet 

in  bie  gönnet  —~  =  ^  .  b  .  h* .  f  bie  SBertlje,  unb  jWar  D  =  4059,  b 

weife  2117  kg,  1  =  600,  f  mit  Sificffidjt  auf  ben  größeren  Sinftuß  ber  { 

gtetdj  ^  .  73  unb  b  =  ■=  h  einjufü^ren  unb  fobann  bie  SBaftenljöIje  ju  bered 

gatte  a  ftettt  fia)  ba8  Urforberniß  ber  ©äulenftätfe  auf  38/27  em,  im  gälte  b  auf 

'Bie  Stieben  ober  Sanken. 
Sei  ben  fjötjeinen  Sftedjen  befreit  gewöljnfidj  ein  3ocfj  au»  jwet  parallelen  £ 
Wouon  bie  bem  SRedjentjofe  jugeteljrte  gteidjäeirig  ber  Xräger  ber  ©pinbetl 
Wäfjrenb  fie  burd)  b,orijontate  öuerbönber  mit  ber  rütfwärrigen  Säute  Derb 
Sie  rtidtoärtige  Säute  wirb  fobann  burtfj  eine  fdjiefe  Strebe  »erfteift,  berei 
fiopfe  eine»  ©lunbpfatjle»  ben  erforberttdjen  9Biberftanb  finbet.  %\t  Säule 
tnandjmat  nodj  überbie»  unteteinanber  buret)  eine  obei  jroei  fitfj  bann  freujer 
Streben  »eibunben.  3ft  nun  bie  Säuge  ber  Strebe  größer  af»  ber  23facf)e  % 
ober  bei  redjtecfigem  Ouerfdjnitte  größer  al»  bie  27fadje  ffeinfte  Seite,  fo  ift 
ber  auf  bie  Stiebe  wirfenbe  ©rud  Wäre,  ber  biefem  ©tuife  entfpredjenbe  S 
bei  Strebe  gleid)  j ,  wobei  abei  minbeftenS  eine  getjnfac^e  ©idjerljeit  angenomnti 
muß.  3>er  (Joefftcient  f  ift  bte  größte  mit  ©id)erb,eit  jittäffige  ©uannungSinten 
*t  beim  ©otje  70 — 73  kg  per  cm*. 
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3)ie  ©tauöorridfftung. 

Die  ©tautoorrid&tung  wirb  per  m*  ©tauflädfje  mit  einem  $)rucfe  oon  8781kg 
getroffen,  SMefem  3)rud(e  mufj  nun  bie  ©tauwanb  burdj  itjre  fjeftigfett  ober  iljr  ©ewidjt 
SBiberftanb  leiften.  $)enfen  wir  und  als  ©tautoorridfjtung  einen  geroöf)nItc^en  §oljfaftenbau 
mit  ©efc^tebe-  ober  ©teinfüHung  unb  baS  ©ewid&t  0  be3  SüHmateriatS  mit  2000  kg 
per  ms,  mit  h  unb  b  bie  #ölje  unb  SBreite  be3  ÄaftenbaueS,  fo  rnufc  für  einen  laufenben 

SReter   ber   9tedf)enantage  — ^—  =  h  .  b  ober  ~  =  b  fein. 

8781 

©efcen  tt)ir  in  bie  lefctere  Sormel  für  D  unb  6  bie  38ertf>e  ein,  fo  ift  ^-^  =  b 

=  439 m,  b.  fj.  bent  ©teinfaftenbaue  muft  eine Stehe  Don  runb  4-4 m  gegeben  werben. 

Schlußfolgerungen. 

3)ie  toorftefjenben  33eredf)nungen,  bie  in  gleid)er  Sßeife  auf  bie  üerfdfjiebenen 
aftedfjenconftructionen,  als  ben  93odf*,  Äorb*  unb  ©teinrecljen,  bann  bie  beweglichen  unb 
föwimmenben  Stehen,  ausgebest  toerben  tonnten,  führen  und  jit  bem  ©cfyluffe,  bafe  ber 
SBafferbrudf  öerminbert  wirb: 

1.  mit  ber  junefjmenben  Riefen  ©tellung  be3  {Red)en$  gegen  ben  ©tromftrid), 

2.  mit  ber  Riefen  ©tellung  ber  ©pinbeln,  enblidf) 

3.  je  weniger  ber  Stechen  bem  SBafferbrucfe  Angriffsflächen  entgegenfefct,  wäi)renb 
wieber  eine  SBerminberung  beS  $)rudfe$,  ber  oom  Sriftljolje  au$  auf  baS  9ted)engebäube 
ausgeübt  wirb,  burdf)  ein  Reineres  ©efätle  im  SRedjentfofe  erjielt  wirb. 

9Wit  SRücffid&t  auf  bie  Conftruction  erljeifdfjen  $angredf)en  mit  einer  ©djwetfoorridf)* 
tung  einen  foliben  S3au,  bagegen  genügen  geringere  ©imenfionen  bei  ben  übrigen 
(SonftructionSttjetfen,  als  e8  bei  einem  gangredjen  otjne  ©dfjwelfoorridf)tuug  ber  %aU  ift. 
3)urd)  eine  jwecfmäfjige  2Baf)l  jener  Dertticljfeiten,  wo  ein  ^fanggebäube  erbaut  werben 
foH,  fann  bie  Snanfprudjjnafjme  beSfelben  wefentlidj  öerminbert  werben,  ba  ber  ©efammt* 
bruef,  ben  fowoljl  baß  SBaffer  als  audjj  baS  §olj  auf  bie  Anlage  ausübt,  toorwiegenb 
burdj  bie  ©tellung  beS  ©ebäubeS  bebingt  wirb,  wä^renb  bie  festere  mef)r  ober  weniger 
ein  Suöfluß  ber  örtlichen  JSer^ältniffe  beS  ljiefür  auSerfeljenen  SauplafceS  ift. 

Ueber   bie   Srudjfeftigfeit   ber    einzelnen   $oljbeftanbt^eile    eines   Sftedjen* 

gebäubeS. 

2) er  Drudt  beS  SGBafferS  unb  beS  ^olgeS  auf  ein  Stedjengebäube  erfolgt  gewötjntid) 
fenfredjt  ober  unter  einem  fdfjiefen  SBinfel  auf  bie  SängSridfjtung  ber  eingehen  §öljer  unb 
fudfjt  biefelben  ju  jerbre^en.  Stadjbem  in  ber  SßrajiS  bei  Stecljenconftructionen  ben  Satten 
öorwiegenb  ber  redjtedfige  ober  freiSrunbe  Querfdfjnitt  gegeben  wirb,  fo  wollen  wir  für 
festere  bie  für  bie  relattoe  ober  Srudfjfeftigfeit  entwidfelten  Formeln  mit  Stücffid&t  auf  bie 
Unterftüfcung  ber  Saßen  unb  bie  Sertljeitung  ber  ßaft  aufführen,  bie  bann  in  einem 
:oncreten  Sau  jur  Änwenbung  gelangen  fönuen. 

Stt  ben  Formeln  ift  D  ber  ®rucf,  1  bie  Sänge,  h  bie  $ölje  unb  b  bie  SBreite  beS 
SaWenS  unb  -  ber  93rud>feftigfeitScoefficient. 

%&x  SBaffen  mit  freisförmigem  Duerfdjnitt  ift  d  ber  2)urdf)meffer,  *  bie  Subolf  fd>e  3a^l. 
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1.  ©er  halfen  ift  an  einem  Snbe  befeftigt  unb  am  anbeten  befoftet: 

D  .  1  =  i  .  b  .  n*  -  ober  D  .  1  =  ^  .  «  .  d'  -. 

6  f  32  cp 

2.  Der  Satten  ift  an  einem  Gnbe  befeftigt  unb  gleidjntäfiig  betaftet: 

D .  1        1    ,     , ,  A    .      D  .  1         1  ,,  A 

•n     =  -  .  b  .  h'  -  ober  -  ^-  =  —  .  %  .  d"  -. 

2  b  <p  2  32  ip 

3.  ©er  Satten  ift  an  beiben  (Snben  unferftfifct  unb  bie  Saft  rutjt  in  ber 

D.I        1    ...  A    .D.I         1  „A 

--.  -=»•=.  b  .  h'  -  ober  -r-  =  ^  .  *  .  d*  -. 

4  6  tp  4  32  <p 

4.  Der  Statten  ift  an  beiben  @nben  nur  unterftüfct  unb  gleidjmäfjig  befafi 

D.I        1    ,    ,,A    .      D.I         1  ,,  A 

-77-  =  -x  .  b  ,  h"  -  ober  -tt—  =  55  ,  b  .  d*  ~. 

8  6  9  8  32  y 

5.  ©er  SBaKen  ift  an  beiben  Snben  befeftigt  (eingemauert)  unb  gteidjmäjjig 

D.I        1     ,     ,,  A    ,      D.I        1  „A 

12=6-btl   i0bCT-Iä  ■-»■■•*? 
SSerben  ©treben  ober  ©äuten  in  ber  Stidjtung  iljrer  SängSadjfe  gebrütft, 
©taudmngSfeftigteit  D,  roenn  K  bie  ©rudfeftigteit  beS  SWateriatS,  1  bie  Sänge  in 
meiern  unb  b  bie  ©eite  beS  quabratifdjen  DuerfdjnitteS  ober  d  ben  ©urdjmeffer  be 
k                                         k 
D  =  - — TT-r-j  ober  D  = TTT«'  lDCr'n  ^ 

für  ®icb:enb,oIi  mit  480 1  , 

„   3id)tenb;oli    H   400  lv 
nnb  für  m  =  0-00016  angenommen  werben  fann. 

Son  bem  oben   angefegten  Iragttermögen  roirb  bei  §oli  in  ber  Segel 
jetjnte  Xljeil  angenommen,  um  bei  ben  tb,atfäd)tid)en  Ausführungen  ben  erfor 
©icrjertjeitägrab  ber  Sonftruction  ju  erjielen.  ©cm  Cuerfctjnitte  »on  400  cm*  toür 
ein  Iragttermögen  won  16.000  kg  entfpredien. 

§.  244.  801t  ben  Seftimbtlj  eilen  eines  $lt$M. 

©in  jeber  Stetfjen  beftetjt  aus  brei  roefenttidjen  Seftanbtljeiten,  unb  jroar: 

a)  aus  ben  3tecr)enpfei(ern, 

b)  ben  ©tredbaumen  unb 

c)  aus  ben  ©pinbeln,  ätedjettjäljnen  ober  ben  ©perrf|öljern. 

©ie  Sßfeiter  finb  bie  Sräger  ber  ©tredbäume  unb  ber  SBerfpinbelung  unb  t 
nad)  ber  erforberlidjen  ©tanbfeftigteit  aus  gafdjinenmaterial,  §of  j  ober  ©tein  1} 
Kerben,  roäfirenb  bie  ©tredbäume  ber  eigentlichen  SBerföinbetung  ben  nötfjig 
gemähten  füllen.  ©ie  ©tredbäume  finb  gemöbnlid)  »ierfantig  betjauene  ftat 
entfpredjenber  ©tärte,  bie  entroeber  Södjer  enthalten,  burdj  roetdje  bie  ©pinbet 
roerben,  ober  aber  eS  lammen  jroei  Balten  nebeneinanber  ju  liegen,  jroifdjen  bt 
erforberlitfjer  Sftaum  jum  ©infütjren  ber  ©pinbeln  belaffen  wirb,  ©ei  mamijen 
roerben  bie  ©pinbeln  an  bie  oberen  ©tredbäume  einfad)  angelegt  unb  nur  bu 
gelegte  Satten,  bie  in  beftimmten  Entfernungen  uermittetft  eiferner  {Ringe  an  bii 
bäume  befeftigt  finb,  gehalten,  roäljrenb  eine  feittidje  Sßerftr)iebung  ber  ©pinbeln  ii 


rr 
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gallc  burd)  eiugefcfytagene  fyöfjerne  sJJedf)ennägel  unmöglich  gemadjt  wirb.  Sie  §oljnäget 
werben  in  bie  vorgebohrten  Södfjer  beg  ©trecf6aume8,  unb  jwar  an  ber  bem  Stedjenfyofe 
jugeMjrten  ©eite  gwifd)en  je  jttiei  ©pinbeln  eingefdfjlagen. 

9lad)  ber  Stellung  ber  ©pinbeln  unb  ber  Än^aty!  ber  ©pinbelretyen  unter- 
Reiben  wir: 

a)  SHedjen  mit  fenfred)ter  SBerfpinbelung, 

b)  SRedjen  mit  fd)iefer  SSerfpinbelung, 

c)  Sftedjen  mit  fjorijontatcr  SBerfpinbelung, 

d)  SRedjen  mit  einfacher  SBerfpinbelung, 

e)  9fted}en  mit  boppelter  SSerfpinbelung. 

35ie  gebräud&lidjften  Sßfeifercouftructionen,  bann  bie  Art  unb  SBeife,  wie  bie  ©tredf* 
bäume  mit  ben  Sßfeitern  unb  ©pinbeln  öerbunben  werben,  wollen  wir  bei  ben  einzelnen 
Anlagen  in  i>tn  Äretä  ber  SBcfpredjung  jiefjen. 

93ejüglid|  ber  Stnjal)!  ber  Pfeiler  gelten  im  Sttlgemeinen  bie  ©runbfäfce,  \>a%  fie 
um  fo  näljer  aneinanber  gerücft  ober  gefteüt  werben  muffen: 

a)  wenn  öon  ber  ©efammtonloge  eine  gröfjere  ©tanbfeftigTeit  erljeifcijt  wirb; 

b)  wenn  bie  einzelnen  Pfeifer  au^  einem  minber  feften  SKateriale  fyergefteflt  werben  unb  baljer  öerfyältnifc 
mäfjig  nur  einen  geringen  SBiberftanb  ju  bieten  bermögen; 

c)  wenn  für  bie  ©rrecf=  unb  Spinbelbäume  überhaupt  ein  fcr)n?ad^ed  SRoterial  berfügbar  ift; 

d)  wenn  ber  Siedjen  ein  ftangredjen  ift,  ber  nodj  überbie£  ein  er^cblicr)cö  Quantum  Don  Xriftfjola 
aufnehmen  fofl,  unb 

e)  wenn  bie  localen  SSerljäftniffe  eine  entfpredjeube  gunbiruug  ber  Pfeiler  nidjt  geftatten  fottten. 

Äommt  ein  Siechen  in  einen  großen  SBafferlauf  ju  ftel)eu,  wo  gleichzeitig  aud)  ber 
§oljtran8port  in  gebunbenem  ßuftanb  ober  bie  ©djifffafyrt  betrieben  wirb,  bann  muffen 
bie  SRedjenpfeiler  in  einer  ben  f$töfjen  unb  ©Riffen  entfpredjcnben  ©ntfernung  errichtet 
werben.  @3  finb  in  einem  fotdjen  gaöe  eine  geringere  SKnjaljl,  aber  bafür  ftärfer  conftruirte 
Pfeiler  auf  aufteilen  unb  auc^  für  eine  auSreidjenbe  heftig  ung  ber  ©pinbeln  burd>  jwei 
ober  brei  Sagen  von  ©tüjjcn  ober  ©tred&äumen  oorjuforgen.-  $)amit  aber  bie  Sftedjenpfeiler 
bem  SBafferbrude  eine  mögtid|ft  Heine  3ftö$c  entgegenftellen,  fo  ift  ba$  föedjted  ober 
bie  ©Hipfe  al§  Duerfd)nitt  ben  anberweittgen  gönnen  oorjujie^en.  SDie  SBeite  ber  ©pinbeln 
ober  baä  9ftaß  ber  Sntfemuugen,  in  welchen  bie  9ted)enjäf)ne  ju  fteüen  finb,  ift  berart 
ju  wählen,  baß 

a)  bie  Sriftfjölaer  awiferjeu  ben  Spinbetn  nicr)t  burct)fcr)Iüpfcn  Tonnen; 

b)  für  ben  flbflufj  beS  28affer.S  ein  mögficfjft  großer  9toum  gefefjaffen  werbe/  b.  f).  bafj  ba$  ®urcr)flu6* 
profil  in  einem  tfyunlidjft  geringen  SRa&e  eingcfcr)ränTt  werbe. 

•83ei  einer  Riefen  SSerfpinbelung  fönnen  bie  ©pinbelbäume  unter  einer  Steigung  oon 
30—60°  geftellt  werben,  unb  werben  biefclben  eine  um  fo  größere  3BiberftanbSfäf)igfeit 
beftfcen,  je  fd)iefer  fie  gefteUt  worben  finb.  Sine  boppelte  SSerfpinbelung  empfiehlt  fiel)  für 
gangred|en  bort,  wo  bebeutenbe  Jrift^oljmaffen  geborgen  werben  foßen  unb  ein  größerer 
2Bafferbrucf  ju  erwarten  ift. 

SDie  ©pinbeln  werben  in  ber  in  gig.  160  a  bis  e  bargefteüten  SBcife  im  S3oben 
unb  auf  ben  oberen  ©pinbelbaum  befeftigt.  S3ci  größerer  Sänge  ber  ©pinbeln  werben 
biefe  wie  gig.  160  F  nod)  burd)  einen  ^weiten  unteren  ©pinbelbaum  geftü|t. 

3  ö  r  jt  e r ,  $orfll  Zxaniportm\cn.  5  ■> 


»ritt«  Urfl.  —  §.  845. 


S.  245.  Sic  Sforbrtdjtn*,  bereit  Söeftaubtbrile  nab  bie  9trt  ibrer  £crfrett 

©in  gerööfjnlidjer  Äorbrecljen  befteljt  in  SRüdfidit  feiner  Xfjeile: 

a)  au«  ben  ©teinBrten  ober  SÄedjenpfeilern, 

b)  auS  ber  2auf6rüde  unb 

c)  aus  ber  Stüfhnig  unb  Sßerfpinbelung  beS  Wetzen*. 

5Die  ©teinförbe  finb  einfache  gtetfjtförbe  unb  roerben  aus  28—36  ©türf 
IjergefteHt,  bie  man  untereinanber  mit  3—4  ein  ftarfett  gtedjtrutljen  non  SBeibe 
Sfcjjen,  <5rlen  u.  f.  to.  ju  einem  fforb  Bon  ber  gorm  eines  abgestuften  Segel 
2)iefe  Stürbe  Ijaben  je  iiacr}  iljrer  ©teüung  im  ©adjbette  eine  §öt)e  bis  gu  £ 
gleiten  oberen  SDurdjmeffer  Don  circa  24m,  roäfjrenb  jener  ber  SBafiS  üon  b 
bimenfionen  bebingt  roirb,  nadjbem  bie  fiorbwänbe  einen  gteidjbteibenben  3 
ein  Strittet  bis  ein  fünftel  ber  §öfje  befommen,  b.  f;.  unter  einer  gteidjei 
geftetlt  roerben.  S3on  größerer  ©tanbfeftigreit  finb  Äörbe  mit  eltiptifdjent  Quer 
folcfier  Äorb  roirb  mit  9lü(fficf)t  auf  eine  SJerminberung  beS  SBafferbrudeS 
Sängenatfjfe  parallel  jmn  ©tromftricr)e  gefieÖt.*' 

©eftatteu  eS  bie  örttiajen  Bert|ättniffe,  fo  Werben  bie  Äörbe  unmittelbar 
©teilen,  Wo  fte  fteljen  fotlen,  jeboeb  mit  ber  ©nmbfläcfje  narr)  aufroärtS  gefeljrt, 
bann  geftütjt  unb  mit  bem  erforberlidien  ©djwerboben,  einem  ober  audj  jioei, 
33er  unterfte  SBoben  roirb  50— 70  cm  über  bem  Äorbraube  in  bie  SBanb  b 
eingefügt  unb  Befteljt  auS  5—6  Sttict  10—12  cm  ftarfen  ßärdjenftangen,  bie  in 
gleiten  Slbftänben  unb  untereinanber  parallel  burrfj  bas"  ©eftedjte  beS  Äorbeg 
werben.  Stuf  biefe  ©tange  fommen  jwei  fidj  freujeube  Sagen  »on  ©djroarten, 
trugen  ber  unteren  Sage  burdj  bie  aufliegenbe  jroeite  ©djroartenlage  mögltc 
roerben.  $>er  innere  3taum  beö  Korbes  wirb  bann  mit  Hjuntidjft  großen  iöoctif 
©efdjiebe  gefüllt.  Somit  enblidj  baS  in  ben  Äorb  eingeworfene  ftüHmaterial 
©djwerboben  befdjübige,  fo  wirb  biefer  »or  ber  güüung  mit  einer  ÜSettung  o 
(9cabct^o(iäften)  bebedt.  Äörbe,  bereu  #ölje  3  m  überfteigt,  evljaltcn  in  ber  3 
jweiten,  im  Uebrigen  gang  gleid)  conftruirten  Stoben,  weil  fonft  baS  ©ewidjt  b 
ben  unteren  SBoben  leidjt  einbrüden  Bunte. 

9Benn  ein  berartiger  ©teinforb  in  einem  tiefen  SSafjer  aufgeteilt  werbe: 
erfolgt  beffen  #erfteu"ung  auf  bem  Sanbe  unb  erft  bie  güllnng  an  Ort  unb 
jroar,  bajj  in  Sofge  ber  lefcteren  baS  gleicbjeitige  SBerfenlen  beS  ÄorbeS  be 
roirb,  wobei  in  einem  ftiefjenben  SBaffer  für  baS  entfpredjenbe  Spalten  b 
wtHjreub  ber  Stillung  |io(äböde  auf  jufteUen  finb.  3)ie  Äörbe  folfen  oben  eine  gl 


*  „Defterreidjifdje  Siertetjaljtffdjiift,''  VIII.  Sanb,  p.  187,  3afjrgnnfl  1858. 

„®er  SRanjonifaje  £rif  treten  am  &eoi^el)ai  beS  Gotbeüole  unb  bie  Benetiani|djen  St 
übert)am>t,"  bargeftefft  Don  Sofef  SBeffett). 

**  gin  Steinforb  »on  6  m  £ölje,  einem  oberen  Imrdjmeffer  hon  ii  m  unb  rinnt  untere: 

faßt  87  m"  güKfteine  unb  bietet  bem  «Baffer,  nenn  baäfelbe  bis  }U  3  m  geflaut  fein  feilte,  rin 

oon  16-3  m\  gätte  nun  baä  BurAflußsrofil  eine  Breite  uon  3im,  ber  SHetfien  bei  einer  Me 

ben  Stromfrrirj)  Dan  30  °  eine  Sänge  uon  64  m,  \o  ift  bei  ber  @ef$imnbigreit3(}ät}e  Dan  3  m  bei 

D  =  2  .  F  .  h  .  s  sin  a  =  S  (3!  X  3)  3  .  1000  .  0'5  =  S88000  kg. 

3?on  btefem  Srurfe  roirb  ein  m»  ber  SHerfienantage  (6t  X  3)  —  191  m'  mit  1500  kg  obi 
eine«  Sorbet  per  16-!  m'  mit  84.150  kg  getroffen.  1)aS@emicIjt  beä  gefüfften  goroeä  ift  unter  b 
baß  ein  m»  Jfullinatmal  unter  Saffer  1000,  über  SBoffer  8000  kg  roiegt,  «5  X  1000  +  6J 
149.000  kg.  Her  Sorb  bietet  (ottrtt  eine  Je^äfnajc  eidjer^ett. 


Sie  $oljIirfeniitg  ju  S3affcr. 

fjnbcu  unb  lucrbeii  beSfjalb,  mit  9tücffid)t  auf  bau  unüermeiblidje 
ju  »erfledjtenben  ©djwarten  30—  60  em  tauget  befaffen,  unb  crft  r 
güßen  unb  ©efcen  ober  SRac^finfen  bcr  fiörbe  Faun  bie  übermäßige 
abgefdjnitten  werben,  ober  eS  wirb  nadj  üßebarf  bie  SSerpftec^tung  ei 
ergänjt. 

Ser  Stauin  jwifdjen  beut  unteren  SRanbe  beä  florbes  unb  bem 
bleibt  teer  unb  wirb  Dom  SSaffer  burdj  eingeführte  ©efdjiebe  ober 
ausgefüllt 

gür  bte  §crftetfititg  ber  ffiorbe  werben  öctjufs  Hufredjtfjaltun 
Stippen  12 — 13  SRann,  jum  Sinfledjten  3—4,  baljer  jufnmnten  ein 
Söenn  ju  bem  gfedjtwerre  (Sidjenäfte  benüfct  werben,  [o  bleiben  t 
fünft  aber  nur  burdj  jWei  3afjre  in  einem  brauchbaren  guftanbe. 
Äörße,  bte  unmittelbar  im  ©tromftridje,  fteljen,  wirb  oft  fdjon  ni 
wenbig,  weit  teuere  Dom  SBaffer  unterwafdjen  unb  baljer  nadjtrc 
ober  minber  ftarfen  ÜRadjfiufen  Beraulafjt  werben.  Stadjbem  fteb. 
gafdjineumateriat,  weldjeS  in  ben  SBoben  oerfenft  ift  ober  beftänbi 
länger  in  einem  brauchbaren  3uf*a>1^  «$SIt,  fo  fann  ber  nutet 
mitunter  nod)  benüfct  werben  unb  wirb  btefer  bann  mir  in  ben  oii 

©emöfmlidj  werben  bie  ffiörbe  in  ^wifdjenräumen  Don  8—9  m 
bab,er  beren  mittlere  Entfernung  nadj  iljret  Sfdjfenftetlung  10—11 1 

Um  baS  Unterfpülen  ber  flörbe  ju  Berljiubern,  bürfte  fidj 
1  m  tiefen  ©punbwanb  aus  ©dmjarten  unmittelbar  Bor  bem  i 
Sie  ©punbwanb  fann  an  jwei  mit  bem  £anbfdjtäget  eingeramm 
üorgetegten  ©runbbaum  gefdjlagen  werben.  Sie  $er[teu*ung  eines  9 
törbe  wäre  mit  SRüdfidjt  auf  bie  furje  Sauer  fcrex  Sfntage  ntdjt  a: 
taum  gerechtfertigt. 

Sie  ßaufbrüde  (gig.  161  A  uub  B), 
jur  |ierftetlung  ber  Sftüftung  unb  SerfBtnbelung  bienenb,  erntögli 
fdjteblidjen  SRedjenarbeiten  unb  allfätlige  9teparatur81)erfte0ungen.  % 
aus  jWet  18  cm  ftarfen,  jweifeitig  betjauenen  Satten  a,  bie  nebeneir 
Entfernung  von  1  m,  unb  jwar  parallel  jur  9tidjtung  beS  Sftedje: 
©teinförbe  gelegt  werben.  Stuf  biefen  jTOei  Prägern  rubren  in  Stbftä 
32 m  lange  Duertjötjer  b  (©djwartenabfdjnitte),  wld)t  fobann  par 
mit  oier  fdjmalen  20  mm  ftarfen  Srettern  c  belegt  Werben,  bie  ft 
@et|bab,n  ju  bienen  tjaben.  Um  ein  allfätligeS  SBerfctjieben  ber  Sau 
werben  biefe  an  ben  UebergreifungSfteDcn  unb  in  itjrer  Sffiitte  b 
©djwartenfnuf  d  jufammmengetwtten,  weldjeS  mit  einem  ber  barm 
fjöljer  burd)  Söinbwieben  feft  nerfiunben  wirb. 

Sie  Lüftung  beS  SRedjenS. 
Sie  Süftung  (^tg.  161  C)  beftefjt  aus  einer  .Stnjafjl  Don  5- 
!5  cm  ftarfen,  beljauenen  SBiberfagSljöIjern  a,  woBon  baS  oberfte  ber  ' 
ien  ©pinbeln  b  unb  auS  einem  ©djwimnter.  SaS  unterfte  SSiberfag 
»eS  gewötjntidjen  SJafferftanbeS,  baS  f)ödjfte  bagegen  30— 40  cm  : 
iegen.  3e  nadj  ber  §Öf)e  ber  flörbe  muffen  1—3  SBibertagSbatfen 


436 


dritter  Xfjeif.  —  §§.  246,  247. 


Die  ©pinbeln  werben  entweber  aus  gehaltenen  8— 10  cm  ftarfen  Stangen  ober  aus 
6—8  cm  ftarfen  9ftunbf)olgftücfen  ffergeftetlt  unb  fowoljl  an  bie  3BiberlagSt)öl§er  als  aud) 
an  ben  ©pinbelbaum  in  Entfernungen  mm  90  cm  mit  Sffiieben  aus  SBeibenrutljen  ober 
gebähten  5id)tenäften  befeftigt.  3n  Oertlidjfeiten,  wo  fein  ftarfer  Slnbrang  beS  SBafferS 
unb  baljer  aud)  fein  heftiges  ©toften  ber  Strifttjötjer  ju  befürchten  ift,  fann  ber  ©pinbel* 
bäum  ganj  entfaßeu;  es  genügt,  wenn  man  bie  ©pinbeln  bann  in  Entfernungen  üon 
100— 125  cm  anbringt,  desgleichen  werben  aud)  bie  SBiberlagSbaffen  unb  ber  ©pinbel* 
bäum  mit  ber  33erfled)tuug  ber  ©teinförbe  burd)  eutfpredjenb  lange  unb  ftarfe  Sieben 
üerbunben  unb  befeftigt. 

3wifdjen  jWei  ©teinförben  bilben  bie  2BibertagSt)öljer,  ber  ©pinbelbaum  unb  bie 
©pinbeln  einen  felbftftänbigen  Stammen  unb  flehen  bie  einjelnen  Stammen  ober  gelber 
untereinanber  in  feiner  JBerbinbung.  Damit  aber  bie  aufommenben  Iriftfjölger  nic^t 
unmittelbar  auf  ben  9ted>enral)men  treffen,  fonbern  längs  beSfelben  jum  ^ofgeinlafccanale 
fjinabfdjwimmen,  werben  üor  ber  SSerfpinbelung  Schwimmer  angebracht;  es  finb  ba* 
13 — 16  cm  ftarfe  unb  7  m  lange  ©taugen,  wetdje  ber  9ted)enwanb  boppelt  toorfiegen  unb 
auf  bem  SBaffer  fd|Wimmen. 

Diefe  ©djwimmer  leiten  nid)t  allein  baS  §olj  nad)  ber  äJlünbung  beS  £oljeinlafc 
canaleS,  fonbern  milbern  aud)  ben  nachteiligen  ©toft  ber  Srift^öljer  auf  bie  Stehen* 
anläge  unb  finb  mittelft  langer  SBieben  an  baS  Sorbgefledjt  unb  an  bie  SöiberlagSbalfen, 
begiefjungSweife  bie  ©pinbelfreujungen  gebunben,  fo  gwar,  ba§  fie  mit  bem  äSafferjpiegel 
unbefjinbert  fallen  ober  fteigen  fönnen.  21n  fefjr  feilten  ©teilen,  wo  borau§fid)tlidj  bie 
Strift^öljer  nid)t  bis  an  ben  SRedjen  gelangen  ober  jum  minbeften  feinen  ©tof$  auf  biefen 
ausüben  werben,  entfällt  bie  Lüftung  ganj  unb  wirb  ber  ßtoifdjenraum  innerhalb  ber 
©teinförbe  mit  einfachen  ©djmimmern,  gefd)loffen,  bie  untereinanber  mit  SBieben 
befeftigt  finb. 

Die  SRüft*  unb  Saufbrücfenljöljer  werben   nad)   einer   jeben   abgefdjloffenen  Irift 

abgebrochen,  entfernt  unb  in  einer  eigenen  33orratf)Sl|ütte  aufbewahrt.    ?Iuf   biefe  Art 

fann  bie  $auglid|feit  unb  JBerwcnbbarfeit  biefer  9tcd)enbeftanbtljeile  bis  auf  16  3aljre 
gefteigert  werben. 


§♦  246*  $ie  8or*  unb  9tad)tbtUc  ber  ftorbredjen  unb  bie  Angabe  ber  Ser(ältniffe/  unter 

benen  [\$  beren  Anlage  empfiehlt. 

9 

Die  SSortljeile  ber  ftorbrecfyen  fönnen  Wir  in  nadjftefjenben  fünften  jufammenfajfen: 

\ .  Stnb  bie  $erfteHung$=-  unb  (Srfyattunggf  often  im  SSergteid)  $u  ben  ftabilen  Anlagen  fcljr  mäfüg. 

2.  bietet  bie  Anlage  unb  £erfteflung  bon  ftorbredjen  feine  tecijnifcfjen  Sdjioierigfeiten,  mbem  baö 
fliefür  erforberlicfje  Material   leicht  gu   begaffen   unb   bie  ftuäfüfjrung   burefj   bie   einfache   Sdnwnim 
manufefjaft  möglid)  ift. 

3.  (Srforbert  bie  §erftelluiig  berartiger  SRedjen  feinen  großen  3eitauftoanb  unb  feine  befonberen 
Vorarbeiten  ober  fonftigen  SSorfeljrungen. 

4.  können  borgefallene  93efd)äbigungen  fcfjneU  unb  otyne  Sdjtmerigfeiten  bifyoben  toerben  unb  find 
baljer  feine  namhaften  ^Betriebsunterbrechungen  £u  befürchten. 

5.  ©rrcidjen  bie  §ocf)ttmfferfd}äbeu  feine  befonbere  §öl)e,  nadjbem  oljnebieS  bie  gefammte  ffalage 
feinen  nennensmertljen  9luf»onb  er^eifc^t. 

6.  (Seftattet  biefe  Anlage,  baß  nebft  ber  Entfernung  ber  gefammten  Lüftung  unb  ber  itaufbrücfe 
naef)  @rfo«berniß  auc^  einzelne  Ä'örbe  im  ©tromftric^  aufgelöst,  beaie^ungSwcife  abgetragen  toerben  fönnen, 
tvobura^  ber  SBafferabflufj  im  Vaa^bett  nid^t  beljinbert  ober  baS  ^ura^pußproftl  ntdt)t  berengt  wirb. 


—      T 
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3)em  gegenüber  fönneu  wir  aU  9?ad)tf)et{e  ber  Äorbredjeu  bejeid)uen: 

1.  tfjre  geringe  Stanbfeftigfeit, 

2.  bie  fur^e  $auer  iljrer  SBerwenbbarfeit  unb 

3.  ben  Umftanb,  baß  bie  ftarfen  SMmenfionen  ber  <5tein!örbe  bem  SBoffer  bebeutenbe  glädjeu 
entgegen  [teilen,  tuoburdj  Stauungen  oerurfadjt  merben,  bie  bei  IjoJjein  2Baffcrftanbe  nidjt  allein  ber  gefammten 
Anlage  gefä$rlid>  »erben  muffen,  foubern  audj  GJefäljrbungen  ber  angrenjenben  (Sulturgrünbe  nad)  fidj 
jie^en  fönnen. 

9Rit  9ttitffid)t  auf  if>re  Sauer  unb  bauliche  Stnlagc  laffen  fid)  bie  Sorbredjen  unter 
fofgenben  fpecieflen  SBertjättniffen  empfehlen: 

i.  in  Dertlid>feiten,  »0  mit  9tüdftd)t  auf  bie  locale  ©runbbefdjaffenfjeit  für  ein  anbertoeitigeä  SBert 
bie  crforberlict)e  Stanbfeftigfeit  nidjt  ober  nur  mit  untoerfjältnifjmäßig  tjoljen  Soften  $u  erzielen  ift; 

2.  an  $riftbäd)en,  too  ein  Abgang  oon  SRufjrgängen  nidjt  im  33ereid)e  ber  Unmöglidjfeit  liegt, 
melier  Sbentualität  felbft  folib  aufgeführte  Anlagen  311m  Opfer  fallen  fönnten,  tuäfjrenb  bieä  bei  ben 
mhtbertüertln'gen  ftorbredjen  belanglos  ift; 

3.  wenn  e3  ftdj  rnn  eine  borübergeljenbe  Anlage,  b.  i.  um  bk  .£>erfteHung  eines  ganggebäubeS  für 
einige  3al)re  tyanbeln  foflte; 

4.  bort,  too  e3  bie  Dertlüfjfeiten  geftatteu,  btm  9*ed>en  eine  möglidjft  lange  ©nturitflung  $u  geben, 
fo  baß  berf  elfte  na^e^u  parallel  $um  ©tromftridje  geftetft  »erben  fann; 

5.  bort,  too  ba3  erforberlidje  gledjtmaterial  in  brauchbarer  %xt  unb  genügenber  SÄenge  oorfyanben  ift; 

6.  im  galle  aU  bk  üerfügbaren  SWittel  eine  folibe  Anlage  nidjt  geftatten  f outen; 

7.  an  einem  $riftbad)e,  »0  bei  einem  9iedjenburdjbrud)e  nicöt  ber  ooUftänbige  Serluft  ber  Sriftfjölaer 
$u  befürchten  ift; 

8.  im  gaffe  als  nur  tleine  Ouantitaten  bon  $ol$  jur  Slbtriftung  gelangen  fottten  unb  iouad)  unter 
foldjen  SJerljältniffen  ber  ftorbredjen  am  billigten  ^er^ufteffen  märe,  enblidj 

9.  finb  Äorbredjen  nur  als  5lbroet3redjen  oertoenbbar. 

§♦  247.  2>er  «nftoanb  für  bie  tferjfcttmiB,  bie  Geltung  unb  »brüjtono  ber  Äorbred>em  * 

2)ie  JperfteHung  eines  ©teinforbeS  erforbert  einen  2(rbeitöaufroanb,  unb  jroar  hti 
einem 

Keinen  mittleren         großen 

, ' 

©teinforb  in  £agfdjidjten 

ba3  (Srjeugen  unb  Sufammentragen  öon  200—800  ©tücf 

4— 6m  rangen  gted>trutf)en 075  1*5  3*0 

ba3  @infled)ten  be3  ÄorbeS 2 00  4-0  80 

baS  «uffteHen  be3  Sorbe«  unb  baä  einfügen  be§  93oben3  3-00  7-0  140 
bie  güflung  beä  ÄorbeS  unb  bie  ^erftellung  ber  Saufbrücfe 

jtuifc^en  jtnei  Störben 400  80  150 

jufammen  .  .    975  ~~      2Ö-5  4(H) 

®a£  äRaterialerforbernifc  für  ein  4  m  langes  ©tücl  ber  Saufbrüde  ftcBt  fitf)  auf: 
4  ©tücf  4  m  lange  unb  20  mm  ftarfe  Sretter, 
2      „      4  „      „       „    18  cm       „     befyaueue  SBaffen, 
10—11  ©tüdf  3'2m  lange  ©Charten, 
6  ©tücf  SSinbtnieben. 

Sie  #erfteHung  ber  Lüftung  ober  SBerfpinbelung  erforbert  per  gelb  einen  SlrbeitS* 
auftoanb,  unb  jtoar  für  ein  Selb  jttufd&en  jtoet 


*  9tod)  Angaben  Don  Söeffelü. 
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Keinen  mittleren 
Stcinlörben 

in  Xagf<^icf)tr 
baS   Ueberfragen    bet   §öl$er  aus  ben    SSorratljfdjoppen 

nad)  bcn  einzelnen  SSauftetten 100  20 

bie  eigentliche  JRüftarbeif,  baS  Segen  uttb  SBefeftigen  bei 
aöiberlagSIjÖlaer,  be3  ©piitbelbaumeS,  ber  ©pinbeln 

unb  beä  ©djmimmetS 3-00  40 

jufammen  .  .    400  60 

ÜDiaterialerforbernijj: 

Stßde  per  f$e 
äBiberlagSbalfen  unb  ©piubelbämne,  5— 6  m  lang,  20  bis 

25  cm  ftfir! 2  3 

©pinbelftangeu,  1-9— 3-8  m  long  unb  8- 10cm  flarf  (ober 

10  ©tüd"  gefpattene  ©pinbeln) 5  5 

©duuimmet,  7  m  long,  13— 16era  ftatf 2'/,  2'/, 

SSinbroieben .  .  ,     75  100 

§.  248.  $rr  iöotfrrdjen  mit  §olj  als  Sefötoernngämtttel,  bcffen  Sau  unb  Sei 

3n  ih>c  SBJefenfieit  befielen  bie  unterfdjiebtidjen  Socfredjen  aus  einet 
Sliiaaljl  Don  Buden,  bie  tfieifs  butdj  SBefdjmerungSmittcl,  tfjetlä  butd)  gegenfei] 
binbung  betört  gefertigt  nietben,  bai  fie  fotooljt  bem  SJtutfe  be§  SffiafferS,  ot*  oi 
ber  antangenben  ^ötjer  genügenben  äöiberftanb  entgegeujufefeen  wermögen.  ®ie 
tljeile  eines  gewöljttlidjen  fflodtedjeitS  finb: 

a)  bie  ^oljböde, 

b)  bie  SBerfpinbelung, 

c)  bie  Selaftung, 

d)  bet  ©djtoimmet  unb 

e)  bet  §DljeiiiIa§canal  mit  bet  entfptedjenbcn  SJottetjrung  jum  ©i 
beS  $ot;e§  unb  jii  einer  allenfalls  notfjroenbtgen  Stbfperrung. 

3>ie  SRedjen=  obet  §otjböde. 
SJiefelben  werben  aus  btei  Särdjenftangen,  beren  ©tärfe  om  bannen  Or 
21  cm  bettagen  foB,  betott  iufammengefügt,  bafj  fie  bie  Jotm  einer  Sßütatnibe 
roobei  bet  SBtnfel  ber  gleidj  fdjenfeligen  Sreiecfe  an  iljter  oberen  ©pifce  500 
fofl.  ®ie  Sänge  bet  güfje**  t)ängt  einerfeits  von  bet  SEBaffertiefe,  anbeterfeitS 
©ebmgung  ab,  roie  Ijodj  bie  Söde  ben  Iriftmaffetftanb  übetragen  foBen.  Sil 
werben  bie  brei  Sotffufje  etwas  abgeplattet,  burdjtodjt  unb  mittetft  eines  eifernen 
ber  an  ber  einen  ©eite  mit  einem  83orftecrnagel  gefeftigt  wirb,  jufammengeljalf 
S8öde  toerbeu  am  ßanbe  jufammengefügt.  Um  beten  güße  in  bet  entfptedjenben 
erfjatten,    werben  biefelben    in   einer  §ölje   von   12m   übet   bem  Soben    b 

*  „«Sit  6tmeflli(f)en  Sit f treten,  iits&efonbcre  bie  Sorbredjen  in  ben  iialienifdjen  Wtotn  C( 
bargefteHi  »011  ©tneral-Stomäneninfpeclor  «Jofef  SSJeffetq.  Supplement  jiir  „STflflemeineii  gorft- 
jritung",  1862,  I.  &t't. 

**  «Sei  bem  S8orfiecfjen  ju  «Satt'  Smpertna  fdjninntt  bie  Sängt  b«  &ß|jt  i»ifd)en  Ö4— 1 


Die  fcoljlieferung  ja  95af!er. 

Ouerfjöljer  a  (Jig.  162)  untereinanber  »erbunben.  3>iefe  Querfpangen  erlei 
ba§  Uebertragen  ber  Söde  auf  ifjre  Stanbpläfce.  ©a  bie  Sode  nadj  Seen 
j£rift  Entfernt  werben,  fo  ift  eS  jWedmäfjig,  bie  fünfte,  worauf  bie  ^füfte  b 
ftefjen  rommen,  in  einer  bauernben  Seife  ju  kjeidjnen,  weit  ^ieburct)  bie  j 
9tufftellung  be3  9ted)en3  wefentlid)  erleichtert  unb  befdjteuuigt  wirb. 

3n  jenen  ©trecfen  ber  Äufjfe0ung8lime  ber  §of$böde,  wo  bie  Irift^flljf 
an  ben  SRedjen  fjerabfommen  rönnen  unb  bie[er  fonadj  feinem  ©tofje  au* 
genügt  eS,  bie  §oljbörfe  in  einer  einfachen  Sfteifje  aufjufteQen,  toäfjrenb  in  b 
Steilen  bie  ©öde  in  ber  in  ^tg.  162  crfidjttidjen  Soppelreifje  erridjtet  »erben  i 
oorbere  Socfreifje  wirb  berart  gefteflt,  bafj  jwei  güfje  eines  jeben  SSocfea  bie  S 
bilben,  toetc^e  wieber  burcf)  einen  gufj  ber  rüdroärtigcn  Socfreifje  erganjt  wir 
bie  beiben  anberen  güfje  ber  jweiten  Keifje  gewiffermafjen  bie  tftütfroanb  be 
oorftetlen  fallen.  Sei  ber  STufftettung  finb  gletd)jeitig  bie  güfje  berart  gefreuji 
bafj  fidj  je  $wei  Seine  ber  Sorbeten  Söde  an  baS  oorgefdjobene  Sein  ber  r 
Söde  antefjiten  fönnert,  woburdj  bie  Stanbfeftigfeit  ber  Söde  gegen  bie  fegtet 
be«  SBaffer8  wefentlid)  erfjöfjt  wirb. 

®mb  bie  einzelnen  Söde  auf  bie  SlufftetlungSpläfce  übertragen  unb  m 
aufgeteilt,  wobei  ein  tkifroeifeS  3uriffjteit  be<8  ©runbeS  Don  großem  Sortljeifi 
fo  werben  bte  Xräger  be§  SefcfjwerungSmateriatS,  bie  brei  Sruftbänber  b,  an  bi 
Söde  befeftigt,  bejietjungSweife  angenagelt.  SRacfjbem  aber  ber  SBaum  inner 
SodeS  nad)  oben  rafdj  abnimmt,  fo  foQen  bie  Sruftbänber  möglidjft  i 
werben,  bei  mit 

a)  eine  genügen!)?  9lnjal)l  Don  Sd}iDerb,öIjem  auf  bie  SS ruft b ein 6 et  gelegt  roerben  rann; 

b)  bie  9tt6eiter  fi<fj  auf  ben  ©djtuetfcöljtrn  unbtfiinbert  Ijin*  unb  fierbewtgen  tonnen,  um 
arbeiten  bei  ber  Medjenaufftetlung,  anbererfeiW  roal)«nb  beS  XriftbetrtebeS  ju  bewert 

c)  bei  £tf)inetpnn!t  ber  SSelaffitug  nidjt  ju  l|ofl)  Ijinauf  »erlegt  werbe,  weil  bei  bei  un 
Unteifuülung  beä  einen  ober  bei  anberen  SufieS  bie  ©flefe  fduefe  Stellungen  atinef}nttr 
leidjt  umftürjen  Würben. 

Die  ©ren^e  ber  liefe,  in  weldjer  allenfalls  bie  Sruftbänber  anjubring; 
ü&rigenä  wenigfrenS  annäfjernb  gegeben,  benn  boiS  @d)Wermateria(  mufj  f)öl 
geWöfjnlicfje  §od)ftutfpiegef  wäljrenb  be§  IriftbetriebeS  liegen.  63  ift  baffer 
Äenntnijj  beS  SBafferftanbeS  unter  ben  gewöljnlitfjen  Srtfroerljättniffen  einfd) 
burdj  ben  SRedjen  oerurfad)tett  Sfflafferftatuuig  Bon  tjoljcr  SStdjtigfeit,  weil  ein 
ober  ©mporrjeben  ber  ©dnrjerfjötjer  ein  2tn§einanbergef)en  unb  3erf öreu  bi 
nad)  fid)  jiefjen  Würbe.  $u  Sruft=  ober  ßaftbänbern  entfpred)cii  ©taugeuabf 
13 — 16cra  Starte,  bie  an  jwei  ©eiten  ber  Söde  mit  §ofÖnägetn  ju  befe) 
roäfjrenb  an  ber  aBafjcrwanbfette  ein  Sruftbanb  enlbeljrlid)  ift;  bagegen  I 
ättiei  Ouertjöf^er  burd)  unterfjalb  angenagette  Sfö^djen  nodj  weiterS  mite 
flefeftigt  Werben. 

Sie  Serfpinbelung  be«  Sedjenä. 

^uuadjft  werben  au  bie  güfie  ber  Söde,  we(d)e  bie  Safferwanb  bi 
duciftangen*  (©pinbefftangeu)  berart  befeftigt,  bnfj  bie  eine  im  Stfueau  be§  gi 

*  Stnftalt  bei  Spin  bei  ftangen  Iaffe:t  fid]  mit  flvopem  Siortheile,  unb  jmai  in  §infid)i  ei 

5tanb(eftigteit  bei  gefaramten  STnlage  Sira^tfeiie  terroenben. 

2ie  Spinbein  werben  au  baä  Dralitjeil  unb  baä  legtet?  au  bie  ©olj&acte  mittelft  SBie 
Xie  Spannung  beS  Seilet  erfolgt  bnrij  bie  in  Bio.  J03  aBgebilbele  woirldjtung,  roät(i 

ti  bem  einen  Ufer  an  feft  eingerammten  Piloten  ($fh()Ien)  beffftigt  ift. 


440  dritter  Sljeil.  —  §.  249. 

SBafferfpiegelS,  bie  jWeite  circa  30  cm  unterhalb  bcr  SBruftbänber  ju  licgeu  fommt.  S)ic 
©pinbetftaugcn  fjaben  eine  beliebige  Sänge,  am  bünnen  Ort  eine  ©tärfe  t>on  10—16  cm 
unb  werben  an  bie  SJocffüße  ber  SBafferwanb  angenagelt  Um  aber  burdj  bie  ©pinbeln 
bänme  feine  übermäßige  unb  nachteilige  Stnftauung  ju  üerurfadtjen,  fo  werben  biefelben 
au  üjrem  bicfen  @nbe  behauen. 

$ie  eigentlichen  ©pinbeln  Ijaben  am  bünnen  Ort  einen  ©urdjmeffer  Don  5—8  cm, 
werben  au3  Sardjenljolj  auf  bie  erforberlid>c  Sänge  auggefdjnitten  unb  an  ben  oberen 
©pinbelbaum  berart  fd^ief  gegen  ben  Sßafferlauf  befeftigt,  baß  ftcf)  fünf  berfelben  über* 
greifen,  b.  t).  bie  üont  33efeftigung3punfte  gefällte  fenfredfjte  Sinie  trifft  ben  gußpunft  ber 
fünften  ©pinbet.  Sine  weitere  Sefeftigung  ber  boppett  fdfjief  gefteüten  ©pinbeln  ift 
entbehrlich  nad&bem  bie  (enteren  tfjeifö  burdf)  bie  ©ewatt  ber  Sßafferftrömung,  tljeite 
burdf)  ben  SBafferbrud  fowof)!  an  bie  ©pinbelbäume,  al§  auef)  auf  ben  Soben  geuügenb 
feft  angepreßt  werben. 

S)ie  ©tellung  ber  ©pinbeln  parallel  jur  Riefen  28afferwanbfläd)e  unb  unter  einem 
fpifcen  äSinfel  gegen  bie  93obenf[äd>e,  bejiefjungSweife  bie  boppelte  fd)iefe  Stellung  bcr 
©pinbeln  gewährt  ben  SSortl)eif,  baß 

a)  bie  ©pinbeln  in  Entfernungen  Don  50—50  cm  gcftellt  »erben  föunen,  oljne  baß  ein  $urä)rinncn  ber 
$rtftf)öljer  beSljalb  au  befürchten  ift; 

b)  bcr  $rud  b:3  28affer3  unb  ber  ®to%  ber  anfommenben  Xrift^öl^er  auf  bie  gefammte  9ted>enanlage 
oerminbert  wirb; 

c)  bie  Sßafferftauung  einen  mefjr  fcitlidjen  9lb$ug  erfjält,  tooburd)  bie  Ijcranfdjnummenbcn  4>öl$er 
nadj  ber  Stiftung  ber  dinlajjöffming  be£  ©djroemmcanaleS  gewiefen  ober  $um  minbeften  gelungen 
werben,  fid)  quer  t>or  bie  ©pinbelbäume  ju  legen,  unb  enblid) 

(1)  burdj  Stellung  ber  ©pinbeln  in  größeren  (Entfernungen  aud)  ber  93auaufroanb  öerminbert  uub  bie 
$efd)ränfung  be3  '  $urd)f!u{$profil$,  be,$iel)uug3rocife  bk  SBafferftauung  auf  ba£  äu&erfte  3Ra& 
r)erabgcfe^t  wirb. 

S)ie  SRedjenbelaftung. 

Srft  bie  83elaftnug  gewährt  bem  Stechen  bie  erforbertidje  ©tanbfeftigfeit  unb  muß 
baf)cr  nad)  Maßgabe  be£  SBafferbrudfeS  *,  ber  fid(  in  ben  einzelnen  Ifjeilftreden  be3 
9iedjen3  toerfdjiebeu  äußern  fann,  bemeffen  unb  jur  STnwenbung  gebraut  werben.  Ate 
©djwermateriat  bienen  bei  biefer  SRedjenconftruction  lange  ©tammabfd)nitte,  welche  burd> 
bie  33öcfe  gebogen  unb  auf  bie  öruftbänber  aufgelegt  werben,  wobei  einzelne  Stämme 
jur  @rjielung  einer  befferen  SSerfpannung  unb  (jfeftigung  beä  5RedE|en§  jwifdjen  ben  fidj 
freujenben  Seinen  ber  33öcfe  l)inburdj  ju  jietjeu  finb.  SRit  Sftürffidf)t  auf  bie  Ungleidfteit 
be$  SBafferbrudeä  wirb  bie  SRedjenpartie  im  ©tromftrid^e  bie  ftärffte  Selaftung,  allenfalls 
7—9  ©tämme,  erhalten  muffen,  wäljrenb  für  ben  übrigen  %f)dl  eine  33efd)Werung  mitteljt 
3—5  ©tämmen  genügen  bürfte. 

2)ie  ©cfjWerbäume  bienen  ber  9J}annfdf)aft  gleichzeitig  al§  Saufbrüde  unb  föunen 
^ieju  felbftüerftäitblidj  geringe  9lu3fd}ußf)ö(jer  üerweubet  werben,  üon  benen  ber  befferen 


*  Stemmen  nur  an,  baß  üon  ben  im  SÖcittet  2>  cm  ftarfen  58otffü&en  3  m  in'3  Söaffer  $u  freien 
fommen,  fo  beträgt  bie  unter  baä  SBaffer  getaufte  ^ol^maffe  0*44  fm*  unb  ba$  ©eloid^t  berfelben  (tnft- 
trodene^  Jyid)ten^ol5)  209  kg,  toä^renb  bie  oerbrdngte  Söaffermaffe  440  kg  wiegt.  5>aS  untergetauchte  iiol^ 
wirb  bafter  mit  einer  Straft  oon  2^1  kg  emporgetrieben,  tucldjer  Äraft  einerfeit^  ba^  ÖJenudjt  ber  über 
bem  SSaffer  liegenben  Xfjeile  be§  53ode*,  anb:rerfvnt^  jencö  ber  SB^laftung  entgegenmirfen  uiuß-  Staube« 
aber  bie  ^3öde  in'd  fliejjenbe  Gaffer  geftefft  werben,  fo  ift  nod)  weiter^  nad)  §.  243  bie  SBirfnng  be*  5§ajteT- 
brudeä  gu  berechnen  uub  bie  ^efaftung  fo  rveit  ,^u  er^o^eu,  bag  bie  siöde  aud)  bem  ie$teren  Einfluß 
Söiberftanb  ^u  leiften  öermögen. 


$ie  ftolalieferung  jn  Söffet. 

§antirung  wegen  ber  3SurjeIanlauf  abgehauen  Wirb,    foOS   e3    nic^t  etwa 
werben  foDte,  boS  ©tammenbe  mit  bem  SBurjelanlauf  oom  ©tamme  bottftänbig  31 
bejiel)ung3n>eife  abjufdjneiben. 

£)ie  ©ajwimmer. 

3um  ©djufee  ber  SRedjenaulage  werbe»,  tute  bei  bem  Sorbredjen,  üor  b; 
teilje  ©tangenabfdjnitte  Don  beliebiger  Sänge  unb  einer  ©tärfe  rjon  8—11  cm 
Ort  Borgelegt. 

©iefe  ©djmimmer  finb  untereinanber  mittelft  fur^er  Äetten*  »erbunben 
abgefdjnitten  unb  genagelt.  9lacf|betn  biefe  ©djroimmer  mit  bem  3Bafferfpiegel  | 
fallen  foHen,  fo  biirfen  fte  ntt^t  etroa  an  bie  öeftanbtljeile  be8  SRerfjeuS  befefti 
übcrbieS  empfiehlt  e8  fiel)  audj,  jur  Weiteren  Sitficrfjeit  bie  juerft  E>eranfcEji 
Xrift^öljer  quer  vor  bie  ©djwimmer,  unb  jroor  an  biefe  anjulegen  unb  bt 
SBeenbigung  be3  Xriftgefcb,äfteS  ju  betaffen;  größere  Mnfammlungen  oon  Sriftl 
bem  Stehen  finb  mögltdjft  ju  uermeiben,  bejietjungsweife  ju  Berußten.  <s 
©djwimmer  als  auch,  bie  vorgelegten  @djn>imtnt)öt}er  (ollen  einerfeite  ben 
anlangenben  §ötjer  rjerminbem,  anbererfettö  aud(  ein  Surdjfcfjlitpfen  berfelbe 
ber  ©pinbefung  »erlnnbern. 

$er  Betrieb. 
söejiiglitf)  beä  ^Betriebes  gelten  folgenbe  ©runbregeln: 

1.  9jadj  ber  ifbfänialigen  SBeenbigung  einer  Irifr  ift  ber  3ted)en  Dollftänbig  aufjulöfei 
Seftanbtljeiie  in  geeigneter  SBeijc  big  jur  SBieberaufftellung  aufau6ettiab,ren.  Xabnrd)  toirb 
Ijofiigleit  ber  Med}  enbeftanbtfi,  eile  erljöljt  unb  bie  Ocfafjr  eiltet  !Hedjenbracf)e$  oemtinberi,  bt 
bod)  nur  eine  lurje  $tü  aufgeftetlt  bleibt. 

2.  SJäljrenb  ber  Irift  tnu&  forgfaltig  jebe  Sn Häufung  Don  Irift^olj  Bot  ber  ©pinbelli 
bjntang  ehalten  roerbeit,  unb  finb  nur  bie  erftantommenben  jpöljer  als  Stätueifer,  jebod)  i 
befdjränftet  Stenge,  cor  bem  »edjengebäube  $n  Muffen. 

3.  Sowohl  bei  ber  Wadjtrift,  atö  and)  inenn  ber  eintritt  eines  §Dd)tt>affer3  ja  gewö 
mufj  bei  Stehen  bei  Sag  unb  Sfladjt  burdj  eine  genügenbe  Stibeitermannfrfjaft  bewadjt  toeri 
beut  anlangen  größerer  ^oljinaffen  alfogleidj  bie  geeigneten  SDlaßnaljmen  treffen  ju  ffliuttn. 

4.  ffiurj»  unb  Snngljoljrtift  feilen,  menn  iitögliA,  getrennt  werben,  unb  empfiehlt  es 
Unteren  erfi  naä)  beeubeter  Rurjljolgtrift  ju  Beginnen,  t>Ptrau#gefe&t,  bafj  bieä  bie  Iriftmafff 
jutaffen. 

5.  Ber  (Smlafj.  unb  ber  Sanbcanal  finb  öom  §oIje  mflfllidjft  freiguljalten,  baniit 
Stopfungen  aber  Sluaftauungen  ueturfadje,  moburefr  bie  'Strt)erl)eit  ber  SHedjenanlage  gefätjrbe 

§.  249.  ©er  SUifmaub  für  bie  ^trfttttuug  unb  (Srlnltung,  bann  Stbrüftung  ber 

mit  .£oIjbcfif>rotrung. 

ÄrbeitSerforbernijj. 
23er  Sorfredfjen  ju  SßaQ'  Smperina  l|at  na$  ben  Angaben  SBJeffetb'S  e 
ion  97  m  unb  befteljt  auiS  39  breibeinigen  §oljböiJen,  mooon  22  bie  SBaffer=  i 
iüdmanb  bilben.  Son  ben  Süden  ber  SBaffernjanb  fteljen  18  im  ©tromftridje  u 
iur^  bie  17  ber  Sucrtoanb  nerftärtt. 


*  $ie  Serbtnbung  airb  am  groeetmäöigften  wie  bei  ben  «uflenbäunten   (gtg.  S04) 
wldie  jum  Uebenab,men  ber  $Mjer  auf  ftetjenben  ®eroäffern  anroenbuitg  finben. 


442  £"««  Sljril.  —  §.  S50. 

loflfdjidjttn 

$>ie  ^etfteflung  eines  SBocfeS  crforbert  10  QimmzrmantätaQ* 
fdjictjt  unb  1-5  §anblangertagfd)idjten,  bafjer  ber  ©efammt= 
aufraanb  für  39  »öde 390 

S]aS  Ueberrragen  bei  83öcfe  Dum  Ufer  liadj  facti  8tuffteDungS= 
planen,  etnfäliefclidj  beS  9tufftetlen8,  erforbert  18  bis 
26  SWonn  burdj  bie  $auer  tion  2— 2'/4  lagfdjidjten  * 
ober  60—68  Sagfttncfjten,  tm'SRtttel — 

£>a8  anlegen  unb  SBefefttgen  ber  ©ruft-  ober  Saftbanber 
er^etfcEpt  per  Socl '/,  Stmmermann$tagfc£)i(i)t  unb '/,  §anb= 
iangertagftljitrjt,  batjer  jufammen 56 

3Me  JBerfpinbelung  unb  bas  Anlegen  ber  ©djroimmer  erforbert       3*6 

Sie  §erfteHung  ber  SMaftung  erforbert — 

jufammen  .  .      48-1 

©8  beregnet  ftcf)  fomit  für  ben  faufenben  SReter  SRedjenantage  ein  Sfufroa 

Zimmermanns'        .§ 
lagfdjidjtei 

Seriellen  ber  »öde 0402 

Uebertrogen  unb  Sluffteflen  berfelben — 

aufjieljen  unb  Sfeftigen  ber  ÜBruftöänber 0057 

SBerfpinbeluug 0*036 

§erfteflung  bei  Sefaftung — 

jufammen  .  .      0495 

iFl4Ö" 
ober  runb  2  2agfcljicr)ten. 

SRaterialerforbernifj  für  ben  gefammten  SRedjen. 

147  @tüd  SRunbfjöljer,  6-3  m  lang,  im  9Kittel  20—22  cm  ftarf,  ju  ben  Seinen 

ber  Sörfe 

117      „     Äunbf|öljer,  41—5-4  m  taug,  im  2RttteI  16-18  cm  ftarf,  für  bie 

©oetbänber 

78  5Runb£>öljer  für  SSruftbänber,  2-8—4-4  m  lang  unb  13—16  cm  im  STCittef 

ftar! 

9  obere  ©pinbelbäume,  114  m  lang  unb  20  cm  ftarf 

9  untere  „  wie  Borfteljenb 

200  ©ninbeto  in  einer  SJurdjfdjnittfliänge  oon  6— 6  m  unb  einer  mittleren 

©tärfe  non  10— 14  cm 

9  Scfjmtmmcr,  9'5  m  lang  unb  15  cm  ftarf 

61  93elaftung*r)ö(jer;  12— 13  m  fang  unb  19— 24  cm  ftarf 

jufammen  .  . 

*  SJri  itnflünftigem  Skfferftanbe   tami    fiel)  ber  'Jlufmanb  für  baä  (SinfttHen  rineä  SÖrnf 
3  unb  fetbft  4  Ia9[d)id}ten  fieiflern. 
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Sifengeug: 
39  ©tue!  Stfenborne  k  3  kg, 
380  «Rägel  für  bic  »änber  (^oij*  ober  «ifennägel), 
36     „       „    „    ©pinbelbäume  (#otj*  ober  ffiifennägel), 
9     „       „    „    ©djnrimmer  (§olg»  ober  ©ifennagel), 
200  ©tädf  ©pinbeinägel  (ober  Sinbtoieben). 

3ttr  einen  Sängenmeter  Anlage  beregnet  fidf)  baljer  ein  SDiaterialerforbernijs  t>on 
0-718  m  rofjeä  #otj, 

0-40  ©tfidf  eifenboljen, 
4*38     „     grofie  $olj*  ober  GSifennagel, 
2-06     „     Keine  $olj*  ober  ©ifennägel  ober  SBinbttrieben. 
25a8  Stbrüfteu  be8  3ted)enS  erforbert  per  laufenben  SÄeter  0*824  £agfd>id>t,  unb 
ba3  neuerliche  SßieberauffteÜen,  wobei  bie  £erftettung  ber  SBödfc  unb  ba8  Sefeftigen  ber 
»ruftbäume  entfällt,  1-0  fcagfd^t. 

$)ie  S3enü|ung3bauer  fann  im  SRittel  für  bie  $öljer  be«  eigentlichen  Stehend  auf 
15  Safjre,  für  jene  ber  ©elaftung  auf  25  Saljre  unb  be3  ffitfenjeugcS  auf  15  Saljre 
toeranfcfyfagt  werben. 

§♦  250«  Sodre^eti  mit  Stein  als  8ef4jtoenmg«mtttel 

$iefe  Strt  öon  Stehen  (gtg.  163)  unterfdjetbet  ftdj  junädtfi  rjon  jener,  bei  toeldjen 
#ofj  als  93efdjtoerung8mittel  bertoenbet  ttrirb,  barin,  bafe 

1.  fie  in  ifjrer  Anlage  Heiner  unb  leidster,  bafjcr  in  ben  gefammten  $imenjtonen  fdjtoädjer 
gehalten  ift; 

2.  auf  bie  ©ruftbänber  je  nad>  ber  Art  be3  SdfroermaterialS  —  ©teine  ober  ©eföiebe  —  ein 
Ueberlang  au*  Stangen  ober  ©djtoarten  gelegt  wirb; 

3.  bie  ßöpfe  ber  brei  Söocfbeine  mittelft  eines  einfachen  Zornes  aus  $artl)ola  gufammengeljalten 
unb  anftott  ber  (Etfen*  nur  ^oljnägel  angetoenbet  toerben,  unb  enblidj 

4.  bie  ©pinbetn  nur  mit  SBieben  an  bie  ©Jnnbelbäume  befeftigt  werben. 

Sine  berartige  SRed&enantage  an  bem  SBilbbadje  SBoite,  Sigenftjum  ber  Saboriner 
£oljljanbelSgefellfd)aft,  §at  nad)  ben  2Rittt>ei(ungen  bon  SBeffefg  nadffteljenben  Arbeit«* 
unb  SRaterialaufmanb  für  einen  laufenben  SWeter  erforbert: 

1.  %üx  bie  SKeu^erftetlung. 

a)  HrbeitSauftoanb: 

Da«  flurid&ten,  ablängen  unb  SBerboljren  ber  »oetbeine 0*20  Sagfdjidjt 

2)a8  beitragen  ber  SRedjenbeftanbtf)eile 015 

3>a3  ÄuffteUen  be8  9tecfjen3  mit  SRücffidjt  auf  bie  t>erfd)iebene  SBaffer* 

tiefe  0-40-0-58  Sagfdjtdjt,  baljer  im  SKittel .  .  .  .  049 

ober  per  laufenben  SÄeter  .  .    0-84  £agfd)id)t 

b)  SDfcateriatauftoanb: 

3*00 m  SRunbljol}  ju  ben  55m  langen  Seinen  ber  $oljböcfe, 
3-18  „         „         „     „    35 m  langen  Üuer*  unb  SBruftbftnbern, 
2-18  „         „         „     „    ©pinbelBäumen, 

272  „  „  „  „  2-5 m  langen  ©pinbeln  mit  9tüdffid)t  auf  eine  ©pinbel* 
oeite  öon  1  m,  b.  f).  bei  engerer  ©putbelftellung  bementforedjenb  meljr. 
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©ei  ber  ©renntjotjtrift  wäre  bte  ©pinbelentfernung  auf  30 — 50  cm  Ijerc 
4-0  m  ©langen  ober  ©Smarten  ju  Unterlagen  für  baä  ©djwermateriat. 

2.  SlbräumungSaufroanb. 
£a«   Sfbräumen   beS   9tedjeit$,   einfdjtiejjlicf)   ber  Aufbewahrung   feiner 
©eftanbtljeite,  erforbert  per  Ioufenben  3Jceter  einen  Stroeitfcaufwatib  Bon  033  3 

3.  ©er  jäfjrtidje  SfufftelliingSaufwattb. 
©a§  3ulrQ9«"  wb  Slufftellen  ber  ©eftanbtljeile,  boS  Sinfdjwereit  ber  3 
ba8  ©efeftigen  ber  ©pinbeln  erforbert  per  laufenben  SKeter  064  £agfcf|i<f)t. 

§.  251.  8odreu)eit  o&tte  9tfu)toeniitfl. 

2)ie  ©odredjen  olme  ©efdjwerung  finb  nur  on  ruljig  flie&enben  Sriftbi 
StbWetSredjen  ober  als  Stbfdjlufe  Don  ©erjroeigungen  beS  XriftbadjeS  anjumei 
ert)a(teit  für  geraoljnlidi  bie  in  gig.  164  abgebildete  ßonftructionSform.  tBie  jwei 
bäume  a,  bie  ©pinbeln  b  unb  baS  Saufbrett  c  für  bie  SIcbeitcTmonnfdjaft  nifjci 
fajtefen  ©öden  d,  beren  5ujj  mittelft  eines  h,ö(jeruen  3ßflode3  e  im  ©runbe 
Wirb.  %ie  ©Öde  werben  je  nadj  bem  notfjroenbigen  @rabe  ber  ©tanbfeftigfeit 
femungen  oon  2— 4  m  aufgeteilt  unb  erhalten  jroei  nadj  riicfroärts  gefteöte, 
©oben  feft  eingefügte  güße. 

Um  baS  Entfielen  umfangreidjer  ©tranbfjöläer  an  ©anbbanfen  ju  Dertjütei 
in  einem  ruln'g  fticfeenben  Sffiaffer  aud)  2U>wei8redjen  in  folgenber  Strt  mit  @rfi 
wenber.  SängS  ber  abjttfdjfießenben  Sinie  finb  in  Entfernungen  oon  2—4  m  @r 
Don  einer  Sänge  fenfredjt  in  ben  ©oben  einjufdjlagen,  fo  baß  fic  circa  1  m 
gewütintidjen  Sriftwafferftanb  emportagen.  Sin  biefe  ©itoten  »erben  fobanr 
SBieben,  Seitern,  b.  b,.  jWei  ©pinbelbäume,  bie  untereinanber  in  gorm  einer  Sei 
fenfredjte  ©proffen  Derbunben  finb,  befeftigt.  ®ie  ©efeftigung  ber  Seitern  erfol 
berart,  bafj  fie  jur  §älfte  unter  ben,  jur  attberen  §älfte  über  ben  gewöljnlidj 
wafferfpiegel  ju  fterjen  fommen.  ÜJtitunter  genügt  eS,  wenn  Dor  bie  eingef 
©runbpftab^Ie  „©rfnnimmer"  Dorgelegt  werben,  wefdje  itjrerfeitä  mittetft  fanget 
an  jene  befeftigt  werben,  fo  baß  fie  mit  bem  3Saffer  fteigen  unb  fallen  fönnen. 

§.  252.  ©eweglidjtr  ©otfredttn,  ©nftetn  fttraf^tt.  * 

3)er  SRedjett  fotl  nadj  bem  5ßrojecte  eine  Sänge  uoit  150  m  erhalten  unb 
einer  Slnjafjl  Don  beweglichen  Sodjen  gebilbet,  Don  benen  bie  bem  <Sinlaffe 
fteljenben  jWei  3odje  in  einer  Entfernung  oon  5  m,  bte  nädjft  folgenben  brei 
foldjen  Don  10  m  aufstellen  finb,  wätjrenb  ber  Hbftanb  jttifdjen  ben  weitere 
20  m  betragen  wirb. 

S>ie  einjelnen  ©eftanbtljeile  biefer  Sfledjeuconftruction,  bte  in  ^ig.  165  in  be 
anfielt,  im  ©runbrife  unb  Sßrofit,  ettblidj  in  mehreren  3)etailäetdjnungeu  t 
erfdjetnt,  finb: 


*  Scr  bf-nwglidje  Sieben  mit  fijirifr  Sofia,  ein  KuMtm,  bai  bei  St&inoiin  im  &a 
ifü6runn  btfttmmt  ifl.  ISntiuotfra  oon  Gorl  betraf  djtt.  „SBendjit  beä  o6eritft«rnd|ifdjen  jjoi 
i.  Simifr,  1883.  Xiefcm  »eridjte  finb,  aud)  bit  in  Stfl.  165  ooroef fürten  3ti4""ngfn  t 


SMe  |>oljIitfming  ju  SSafier, 

Ser  20/30  cm  »ierfantig  beljauenc  ©treä%  ober  9ted)enbruftt 
bem  $öd)fien  Stfftmafferftanb  auf  bem  20/30  cm  ftarfen  Jragbi 
conftruction,  tteldje  roieber  burd)  bie  20/30  cm  ftarfe  Soppelfrrebe  5 
SBinfet  geftüfct  wirb. 

Set  Sruftbatten  1  ift  an  ben  Xragbalfett  3  nitfjt  befeftigt,  fot 
unb  urirb  laut  Setaitjeidjnung  D  oon  ben  93altent|ö(je[n  26,  bie  mit 
feft  Derfdjraubt  finb,  gehalten,  auf  benen  roieber  bie  MuflagejjÖljer  2' 

Sie  §öljei  26  fuib  20/20 cm  ftarf,  08 m  lang;  bie  §öljer  27 
ftarf  unb  0-6  m  lang. 

Sie  Soppelfrrebe  5  befteljt  aus  jtoet  parallel  in  einem  Stbftanbe 
SBaften,  bie  unter einanbet  butdj  bie  15/25  cm  ftarteit  Querljölger 
roäfjrenb  ein  %ty\\  biefeS  3n»fd)enraume8  23  Derfd}alt  mirb.  Sie|e  (e 
©djotterabtagerungen  unterhalb  bei  Strebe  üerljiubern  unb  and)  b 
einjelnen  Sodje  erleichtern.  Set  %u$  bei  Soppelfrrebe  5,  Setaitjeidji 
42  cm  ftarfen  unb  über  ben  Stoben  34  cm  emporragenben  ©runbpilo 
©djmiebeifen  gefertigte  Seile  10,  roeldje  in  ben  auf  ben  $ilot 
eifemen  Sagern  rutjt,  eingebettet;  bamit  aber  bie  Seile  ba$  ©et)Ü' 
angreife,  finb  bie  Seitenflächen  ber  burdjlodjten  ©rrebebatfen  ntitt 
Sagerplatten  11  befleibet,  welche  bei  einer  Siele  non  30  mm  eine  Sä: 
26  cm  rjaben.  Saä  Sager  ber  Seile  10  befielt  au«  ben  fdjmiebeifen 
roeldje  25  mm  ftarf,  25  cm  lang  unb  breit  finb  unb  oben  ein  6  cm 
rneffer  meffenbeS  Sager  tragen,  baS  noefj  jum  Xrjeif  an  bie  Sßilo 
looburdj  bie  SiberftanbSfärjigteit  biefeS  Gonftr u  ctionätEjeile  ä  tuefenttic 

3n  ätjttlic^er  Seife,  Setailjeidjnung  H,  ift  ouä)  ber  gufe  beä 
ben  jtoei  »orberen  Quoten  6  unb  gtoat  in  ber  Art  nerbunben,  baß  t 
Sagerplatten  8  oerferjene  Stallen  mit  einer  6  cm  ftarfen  fdjmiebeifer 
ber  einen  ©eite  biirct)  eine  Stabe,  auf  ber  anberen  burd)  einen  »ot 
§erauäfaßen  gerjinbert  wirb,  brefjbar  befeftigt  ift,  bie  iljrerfeits  roiei 
^Jiloteu  befeftigten  eifernen  Sagern  9  ruf|t.  Enblidj  finb  bie  Seile 
tungen  an  ber  Stafis  ber  ^cdibatfen,  be3gleid)en  and)  jene  bei  1 
med)ani8mu8  mit  ben  ©teHringen  25  nerfelien. 

Sie  SSerbinbung  ber  Soppelftrebe  5  mit  bem  Sxagbalfen  3,  S 
unb  C,  beftetvt  gleichfalls  au8  einer  6  cm  ftarten  fdjmiebeifernen  Seile  1 
Strebebatten,  unb  sroar  in  ben  30  mm  bieten  unb  26  cm  langen  unt 
Sagerptatten  13  eingelaffen  ift  unb  burd)-  9tabe  unb  Seil  an  einer  fe 
verfjinbert  mirb.  Suf  bie  Seils  12  mirb  gleichzeitig  beim  Surcfjftecce 
ftfjmiebei  ferner  Jporjlctjlinber  14  aufgewogen,  ber  bei  einer  Sänge  Don  2 
r»on  25  mm  fjat.  Siefer  Solinber  bat  fenter  eine  12  cm  breite  unb  2 
weld)e  in  einen  130  cm  langen  $eiel  16  ausläuft,  ber  nalieju  fenfrec 
'er  Sftafe  ftetjt.  STOit  bem  unteren  @nbe  ftüfct  fief)  ber  §ebel  auf  bie 
iu8  ©djmiebeifen  nnb  8  cm  breit  unb  20  mm  biet  angefertigt 
ätrjraubenboläen  gebreljt  »erben  fann. 

3n  bem  SKomente,  reo  ber  §ebel  16  auf  ber  ©perrftange  17  i 
flädje  ber  9iafe  15  parallel  ju  ber  Unterpädje  be§  unter  45*  genei 
nb  ftemmt  fid)  bie  Stafe  gegen  ben  Iragbatten,  ber  an  biefer  ©teile 
,'t,  feft  an,  bejierjungSroeife  Derfjinbert  ein  ÜRieberfaHen  bes  Sragball 
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bie  ©perrftange  17  bom  ßanbe  au$  mittelft  be$  ©raljtfeileg  19  über  bic  Stoße  20 
bewegt,  bejietjungSWeife  um  bie  SBoljen  18  ttadj  abwart«  gebogen,  fo  wirb  ber  $ebel  16 
frei,  woburdj  ber  Sragbalfen  mit  feinem  ©ewidjte  bie  SRafc  15  fammt  bem  ß^linber  14 
l)erumbret)t  unb  auf  ben  93oben  nieberfinft.  2)ie  ^Bewegung  ber  ©perrftange  wirb  burd) 
bie  an  ben  einen  Sljeit  ber  ©oppelftrebe  5  befeftigte  eifeme  ©djiene  21  begrenjt. 

Um  aber  aud)  bie  ©trebe  5  in  ber  entfprcd&enben  9tidf)tuug  nieberjutegen,  imifj 
bei  bem  Deffnen  ber  ©perrftange  am  ©eile  19  audj  nodj  bann  fortgejogen  »erben, 
wenn  bereit«  ber  Sragbaffen  3  gefunfen  ift,  woburdj  bie  ©oppelftrebe  aufgerichtet  unb 
fdjtießlicö  in  bie  gewünfd&te  gaUridjtung  gebracht  wirb.  ®ie  16  cm  ftarfe  Sodjftrebe  22, 
bit  mittelft  be§  SBoljringeä  24  an  bie  ©trebe  5  befeftigt  ift,  öerfteift  ba8  3od>  unb 
oerljinbert  avtti)  beim  Deffnen  ber  ©perre  ein  feitlid>e8  Umlegen  ber  ©trebe  5,  wfiljrenb 
bie  SBerfdjalung  23,  bejieljungSweife  ber  hierauf  bom  SEBaffer  geübte  3)rucf  ba3  (Empor* 
rieten  ber  ©oppelftrebe  erleichtert. 

S)ie  10  cm  ftarfen  ©pinbeln  2  finb  nur  am  guße  mit  bem  unteren  ©pinbelbaume 
feft  toerbunben,  wätjrenb  fie  auf  ben  ©trecfbalfen  ober  Sruftbaum  1  lofe  aufliegen  unb 
nur  burdj  bie  eifernen  $)orne  28  in  ben  entfpredjenben  Äbftänben  gehalten  werben. 

©er  ©pinbelbaum  29  ift  ein  44  cm  ftarfer  Sftunbbaum,  ber  eine  6  cm  ftarfe  fdpnieb* 
eiferne  3Beße  30  trägt,  weldje  in  ber  Sßilote  31  berart  gelagert  ift,  baß  fuf)  ber  ©phtbd* 
bäum  um  bie  SBelle  breljen  !ann.  $>ie  Piloten  für  ben  ©pinbelbanm  ragen  l)öl>er  über 
ben  SSoben  empor,  als  bie  3od)piloten,  bamit  ba%  Sßaffer  eine  ©trömung  bifbe  mib 
©efdjiebeablagerungen  toerljüte.  3m  SBeiteren  finb  nod)  bie  ©pinbeln  in  ben  ©pinbet* 
bäum  eingelaffen  unb  mittelft  ber  eifernen  SRägel  32,  ©etailjeidjnung  Q  unb  J,  mit  bem 
festeren  feft  berbunben,  fo  jwar,  baß  bei  bem  SJKeberlegen  ber  3od>e  aud)  bie  ©pinbeln 
ju  ©oben  fallen  fönnen,  waljrenb  bie  lofen  Sruftbäume  1  mittelft  furjer  $>ral)tfeile  an 
bie  Sßiloten  angehängt  finb,  woburdj  ba8  fjortfü^ren  berfelben  burd)  bie  Sßafferftromung 
auSgefdjloffen  ift. 

$>ie  SBorjüge  biefer  Sftedjenconftruction  befielen: 

a)  in  ber  2Röglidjfeit,  ben  fRed^en  in  furaer  Seit  umlegen  au  fönnen,  eine  3u(äffigleit,  »eu$e  ouf 
einem  Sriftbadje,  ber  ob  unb  $u  ©efdjiebemuljren  fityrt,  ober  bort,  too  plö&lid&e  ^oc^mäffer  eüu 
treten  fönnen,  öon  SBebeutung  ift ; 

b)  in  ber  toeiteren  9ttögtid>feit,  ba%  ber  gefammte  SRedjenober&au  nadj  beenbeter  Erift  aus  bem  Xrift* 
badje  entfernt  unb  unter  ©djufc  aufbetoaf)rt  werben  fann,  toa$  &u  einer  roefentlidjen  ©reinig  ber 
©rijaltungSbauer  beiträgt. 

?ßetrafd)ef  beregnet  ben  S3auaufwanb  für  einen  taufenben  SWeter  mit  30  fL,  wowm 
auf  ffiifenbeftanbtfjeile  23  fl.  50  fr.,  auf  §erfteHung  ber  §oljbeftanbtf)eite  oljne  $ol$wert$ 
6  ft.  50  fr.  entfallen,  unb  bejeidjnet  biefe  Ziffern  als  äßajima,  wä^renb  baS  Abtragen 
unb  »ufftellen  beg  150  m  langen  Sftedjenä  burdj  10  2Rann  in  3—5  lagen  öottjieljbar 
ift,  wenn  bie  Seftanbtljeile  in  unmittelbarer  Siälje  untergebracht  werben  fönnen. 

§.  253.  Sodredjen  auf  ftaöilcn  ©ranbpfäfjleu  (glg.  166). 

(Sin  SJocfredjen  auf  einem  ftabilen  ©runbbaum  ift  gegenwärtig  nodj  am  ßiOerfbiß 
in  Xirol  unter  bem  tarnen  ber  £>afetbad)er  Stehen  in  Slnwenbuug  unb  beftefjt  a\\% 
49  untereinanber  tterbunbenen  SBöden,  bie  ftd^  mit  bem  einen  Snbe  an  ben  Uferfdjufcbou 
junöc^ft  ber  Sinlaßf^teufe  in  ben  Sänbcanal,  mit  bem  anberen  an  einen  gewöhnlichen 
ftabilen  SRedjen  au^  §ofjjoc^en  anlehnen,  tiefer  SBoctred^en  ^at  eine  fe^r  Ejo^e  SBiber* 
ftanb^fa^igfeit,  unb  fönnen  bei  einem  mittleren  S33afferftanbe  an  6—8000  rm8  $olj  o^ne 
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©efaljr  bor  bcm  Sieben  angehäuft  werben,  trofebem  ftdj  baSfelbe  bor  bem  SBodred&en 
ftarf  berlegt,  woburdfj  ber  SBafferabffafc  meljr  nadf)  bcm  ftabifen  9ted)ettti)ett  gebrängt  wirb. 

Die  SBöcfc  finb  in  (Sntfernungen  bon  2  m  aufgefteüt  unb  befielen  au«  jwei 
bierfantig  beljauenen  Stoffen  a  unb  b,  bie  in  einem  regten  ober  fin&en  äBinfel  äufammen* 
gefugt  unb  burd)  ein  gleich  ftarfeS  Cluerbanb  c  berfteift  werben.  Ueberbieg  ift  bie  SSer* 
binbungSfteHe  ber  erftgenannten  Stoffen  noefj  burdf)  eiferne  S3änber  gefeftigt.  Der  JBodt  rutyt 
auf  brei  in  ben  ®runb  feft  eingerammten  unb  am  Äopfe  mit  eifernen  Singen  berfetjenen 
©runbpfäl)len  d  unb  e,  wobon  bie  borberen  jWei  burd^  eine  fd&were  unb  bide  (Sifenftange 
berbunben  ftnb,  wäljrenb  ber  rüdwärtige  ^ßfaljl  e  am  fiopfe  eine  SRutf)  enthält,  auf  biefe 
brei  ©runbpfäfjle  wirb  nun  ber  83od  berart  aufgefteüt,  bajj  ber  Stoffen  a  auf  ber  Güfen* 
ftange  jtntfd^en  ben  borberen  ©runbpfäljten  an  jener  ©teile  aufliegt,  wo  er  eine  mit 
SBtetl)  auSgefd&tagene  Äerbe  l>at,  wätyrenb  ber  fürjere  Stoffen  b  (bie  ©tefje)  mit  feinem 
ßapfen  genau  in  bie  im  rüdwärtigen  Sßfaljte  angebrachte  SRutty  (Stufe)  fjineinpafjt. 

Seber  Stod  trägt  unweit  ber  Äerbe  am  SBaffen  a  einen  mit  einer  ©dfjteuber 
befeftigten  ©ifenring  f.  Durdfj  biefen  ©tfenring  unb  unter  ber  (Sifenftange  ber  borberen 
$fätyle  wirb  eine  ©tauge  (©preijer)  g  eingetrieben  unb  bann  rüdwärtg  fo  weit  als 
möglich  f>erabgebrüdt  unb  mittelft  eines  3aPfen*  h  <wt  M*  ©telje  b  befeftigt,  woburd) 
ber  Stod  gegen  bie  SBafferwanb  nieberge^alten  wirb.  StucI)  rüdwärt»  an  ber  ©tetje  ift 
tut  ©djleubernagel  i  angebracht,  an  welchem  eine  fjöljerne  Satte  k  (Drifdjt)  mittelft  eined 
borgefiedten  StoljenS  i  befeftigt  wirb.  Diefe  Satte  fjat  am  unteren  ©nbe  einen  unbewegt 
lidfjen  ©ifenring,  ber  in  einen  an  bem  rüdwärtigen  Sßfal>le  angebrachten  §afen  1  ein- 
gehängt wirb  unb  fomit  ein  ÄuSfpringen  be3  StoffenS  au£  ber  Stufe  oerjjütet. 

Die  Saiten  a  liegen  in  einer  Sbene  unb  bitben  bie  SBafferwanb,  bejie^ungdweife 
bie  Xrägcr  ber  ©pinbefoorrid&tungen.  Sefetere  befteljen  au8  jwei  einfachen  Querbaffen  m 
unb  m1  unb  ans  jwei  Doppetbaffen  n  unb  n1;  bie  erfteren  fjeifeen  bie  SRitter*  unb 
Obertanben,  bie  (enteren  bie  ®runb*  uub  SKittetteitern.  Die  ©runbleitern,  welche  aus 
einem  ©pinbelbaume  unb  einer  ©pinbeKeiter  befielen  unb  mittelft  ftarfer  ©fernläget 
untereinanber  berbunben  finb,  ru^en  unterhalb  be8  in  gleicher  SBeife  mit  einem  eifernen 
9tiuge,unb  jwar  an  ber  Dberfeite  berfeljenen  StoffenS  a;  mit  ben  SJöden  finb  felbe  burcf| 
lange  eiferne  ©dpaubenboljen  berbunben.  Durd)  biefen  SRing  wirb  ber  fogenannte  S3inb* 
hattet,  ein  grüner  ©rlenaft,  berart  burd>geftedt,  bafe  er  auf  ben  JBodf  mit  bem  einen  ffinbe  unb 
mit  bem  anberen  auf  bie  Seiter  brfidt  unb  Ijieburdf)  ein  Smporfteigen  ber  (enteren  ber* 
ljinbert.  3tt  gleicher  SBeife  ift  auc!)  bie  SWittetteiter  n1  conftruirt,  wätjrenb  \>it  SKittcr^  unb 
Oberlanben  m  unb  m1  mittelft  einfacher  ©d&raubenbotjen  o  an  bie  Stoffen  a  befeftigt  ftnb. 

Durdfj  bie  Deffnungen  ber  Settern  werben  bie  ©pinbeln  p  gefd&oben.  9fa  einjelnen 
©teilen  wirb  ber  ©pinbelbaffen  m  in  ber  9Ritte  burd^bo^rt  unb  werben  in  biefe 
Deffnungen  fobann  ^ofjjapfen  berart  burc^gefteeft,  ba%  ber  eine  unmittelbar  ober  ber 
(Srunbleiter.  n,  ber  anbere  unter  ber  SRitteUeiter  n1  gu  fte^en  fommt,  wobur<$  bie 
©runbleiter  ebenfalls  nieberge^atten  wirb.  Sßaraflet  ju  ber  rfidfwärtigen  Sßfal^Ireilje  liegt 
eine  an  bie  Sßfäljle  q  befeftigte  ©runbfc^welte  r,  welche  eine  Äugfoffung  be8  ©runbe« 
gttnfdjen  ben  JBörfcn  ber^inbem  foQ.  ©leid^jeitig  werben  einjelne  93öcfe  burd^  bie  Streben  s 
mit  biefer  ©runbfd^weQe  unb  mit  jener  v  untereinanber  berbunben  unb  baburd)  geftü^t.  * 


*  Um  bad  SCuffteHen  unb  Bbbredjen  unb  ba§  Uebermac^en  bed  dienend  ^u  erteiltem,  totrb 
bie  Anbringung  bed  9ied^enftege^  t  cin^fo^Icn;  be3gtetd)en  bürfte  fic^  für  bie  ©idjerbeit  ber  Anlage  bie 
^erfieUung  ber  ttbbietung  n,  unb  ^toar  im  unmittelbaren  (Stromftridje  empfehlen.  —  4)er  9ied^enfteg  !ann 
au^  burd^  eine  bertical  geftettte  Strebe  mit  bem  ftatfen  b  berbunben  unb  auf  biefe  Art  unterfrfi(t  merben- 


-M 


448  "Britta  T&&  —  §§.  SU,  25S. 

Die  Sflitragung  kä  SttedjenS  erfolgt  in  nadjfteljenber  ÜScije : 
Stad)  BoHftänbiger  SBeenbigung  ber  Xrift  wirb  juerft  baS  oor  bem  Se 
gelagerte  §d1j,  WetcfjeS  roäfjrenb  be3  ganjeu  DriftgefctjäfteS  unberü^ct  blieb, 
ftejierjungSroeife  in  ben  Sänbcauat  eingetriftet,  toobei  baS  mit  ©djlamtn  jufammer 
§o!j  mittelft  3ftofjt)afen  gelodert  werben  mufj.  ©obanu  get)t  man  an  ba§  3 
©pinbetn,  bie  gleichfalls  in  bas  SJaffer  geworfen  unb  auf  Sie  Sänbpläfce  getrifte 
@nbtidj  Werben  bie  eifernen  SBotjen,  bie  Sanben  unb  Seitern  entfernt  unb  ber  B 
freigeftetlte  unb  in  aßen  SSer&inbungeii  gelüste  SRedjenbod  mittelft  eines  befeftigd 
unb  eines  am  Ufer  aufgeteilten  .frafpels  aus  feinem  Saget  gehoben  unb  nc 
geigen. 

Die  neuerliche  StuffteHnng  beg  SJodrectjenS  biefer  Gonfiruction  erfjeifdjt  bi 
tung  Bon  §oljböden  (©fragen),  tnemt  Bon  ber  §erfteöung  beS  MedjenftegeS  t 
werben  fällte.  Darauf  werben  fobann  für  ben  XranSpott  bev  eiujelneit  Sßefi 
burd)  bie  Slrbcitcrfdjaft  Saufbretter  gelegt.  Der  erforbetlidje  Arbeit  sauf  man  b 
Stufftetlen  lann  mit  25 — 3'0  Dagfdjicfiten  Ber  (aufenben  SReter  bemeffen  Werbe 

©er  S8ortr)eil  biefer  fpecieHen  ßonftruction  befiel)!  in  ifjrer  größeren  ©tant 
bagegen  ift  baS  StuffteHen  unb  Sbrüften  biefes  fdjWerfäUtgeii  ©e&äubeS  loftfpi 
jettrauoenb.  Desgleichen  ift  aucfj  ber  9tect)en  toaln-enb  ber  Drift  un^ugängl 
Umftanb,  ber  ftct)  beim  Betriebe  fcr)r  leidjt  in  nacfi  ^eiliger  SBeife  äu&etn  fann. 

Die  Sode  unb  ©ranbBfär)le  finb  aus  SärdjeHtjolj,  toätjrenb  bie  übrigen 
beftanbtljeile  aus  gittjten^otj  tjergeftellt  raerben.  Die  einjelnen  6onftructu 
bei  bem  Beftet)enben  §afeI6adjer  S8odred)en  tjaben  fotgenbe  Sängen=  unb 
bimenfionen: 

©runbpitoten  de 5    m  lang,  42—48  cm  ftai 

Söcre  a 39  „  „  28  ,       „ 

©telaen  b M,  „  16/21  „      „ 

Sauber  c* 1-9  „  „  16/22  „       „ 

Seitern  n'    11-1  „  „  15/25  „       „ 

Seiterböume  n 112  „  „         15/22—28  „ 

Dberlanben  m' 90  „  „  17/18  „ 

9RittelIanben  m 110  „  .  20/22  „ 

§intertanben  s 4-8  „  „  18/20  H 

©Breijer  % 30  „  „  10  „ 

Querlanben  v 30  „  „  8  „ 

Drifdjeln  k 11„  H  4  , 

Die  Seitern  unb  Seiterböume  finb  an&  jioei  Stämmen  jufammengefi 
Ouerlanbeu  Berfteifen  unb  Berbinben  bie  einjelnen  SBöde  unteretnanber.  Die  '. 
finb  fjal&runb  unb  bie  Quertjöljer  w  beim  §afelbadjer  Jftedjen  uidjt  oorrjaubei 
gleiten  fetjtt  aud)  bie  Dielung  u,  mittelft  bereu  jebodj  einer  Sfaslolfung  beö  < 
jroifdjen  ben  ©öden  erfolgreich  Borgebeugt  roerben  tonnte. 


*  Sei   bem  Tafelbutter  Medien  ift  eint  Coufbrilde  nidjt  Don&anben,  unb  e8  bürfte  fidj  o 
©runbe  bi(  §erf(eüung  btä  beigefügten  SHed(enftege^  t  inäbefonbere  empfe^en. 


$if  $Ql-*i'ferung  ju  Baffer. 

§.  254.  Sit  80h  iinb  Wadjttjrilt  bct  ^Öodctitn  unö   SlrtbfHtuiigrn,  unter 
bältnifftn  ftdj  bereit  Untoftibung  erapftljir. 

3m  2Sef  entließen  Bieten  bie  93ocIred)en  bie  gleiten  SBottlieile  wie  b 

1Mb   JtDQT: 

i.  ift  bereit  £erftetlutig  billig  unb  fctn-etl  $u  brrofrf ''eiligen,  wtnn  ton  tili«  3 
<*"runb»fäf)lm  Umgang  genommen  mirb.  Surrfi  legte«  mürbe  fiif)  bf  c  fflnuaufraanb  namb,. 
unb  eS  tonnte  fobann  Don  einer  billigen  Ütnlage  voobl  taum  mttft  bie  Siebe  fein ; 

t.  bietet  ber  Sau  ber  Öcclredjfn  [eine  tediniiiVii  Sc6roierifl (eilen;  es  Kimen  bnf)« 
(tieft  »an  ein«  minber  geübten  unb  gtfdjulteii  SRatmfdjaft  l-ergefteUt  werben; 

3.  Iaffen  ftdj  •Jfedjeiibcidjcibifjungen  fdjnett  unb  mit  geringem  Stufroanbc  befettigen; 

4.  entfallen  bie  foftfpieligm  SerljtnräumungSarbtitcn,  unb 

5.  fSnnrn  fite  SSocfredjen  §oljtr  miubeier  Dualität  »errnrnbet  werben. 

©egenüber  ber  florbredjen  treten  nod)  bie  weiteren  Sßortljeife  ju  %ac 

6.  baS  bjegu  wr  wen  bete  Saumaterial  eine  bebeuteube  längere  9tnü(barteit  behält 

7.  bie  öottfianbige  ftefeitigung  ber  Dtaftenanlage  tnöglidj  ift,  woburdj  bat  ßlufjbttt, 
btflen  DuHftflu&Brofif,  aufjer  ber  Irifijrit  in  feiner  Seife  riiiflefdjrflnfl  mirb,  unb 

8.  ber  Sodrcnffii  gegenüber  beut  ßorbrto'Kn  eine  erbostere  Si^er&eit  gewährt. 

©ie  9laa)tr)eiie  ber  SBocfrecrjeu  gegenüber  ben  ftabil  aufgeführten  SBJer 

1.  bie  »erfjältnijjniQijig  geringere  Stanbfrftigteit  unb  baljer  bie  ijtfijete  «efafjr  eim 
brucbeS,  unb 

8.  bre  erfdjnierte  Manipulation  bei  b«  Irtft;  benn  Bor  einem  Sodredjeii  bürjen  ftdj 
©otjmafftn  anhäufen  unb  finb  bie  Sriftljö'j«  fofort  in  ben  fiänbcanal  etuiuweifen,  barai 
unb  /,"  joinen. 

®ie  Anlage  unb  SBerWenbuug  eine«  93ocfrecljeu8  biirfte  fid)  im 
empfeljfen: 

1.  in  jenen  Certlidfftiteii,  loa  für  baS  fd)[eiinige  SfuS'änbwi  ber  fcöljtr  bie  geeignete 
getroffen  ober  boaj  bie  einfd)ldgigen  Anlagen  billig  Ijeraufteffen  finb,  unb  mo  feine  bebeuten 
abtriftung  gelangen  ober  an  ber  93ad)bettfol)(e  feine  wefentlidjcn  Sferrtnberungen  burdj  ? 
("Wcfuebtauljäufung  ju  gewärtigen  ftnb; 

3.  aU  einfache  abrotiärtetjen ;  in  biefer  Eigeitftöaft  finb  Soctr(d)en  in  nitleii  Satten  f 
»orjujidfen  unb  werben  ifjren  jjwrf  »oDflänbtg  erfüllen.  Sie  finb  ein  udc^ü glicht«  5 
bfbeuteuben  ©rbreiterungen  beS  Iriftbacb,  bette  S  übermäßige  aJerlanbuugen  ober  an  Stell«, 
ausgeworfen  ober  »ertragen  Werben  tonnten,  fo(d)e3  ju  berfjüten; 

3.  an  Irtftbädjni,  mo  bie  Kufftellung  ftabiler  5anggebäube  au3  9Ranget  an  Still 
ftürj«  ber  Irtftjeit,  megeu  ungünftiger  llntergrunbioerftältniffe,  SKufjrgängeu  unb  <$ 
nnjuläffig  obrr  unfidjer  fin)  erweist,  unb 

*.  als  Etfmfcredje  11  in  ftefjenben  ©t  mä  (fem,  unb  jmar  an  beren  feicf|ten  Stellen,  um 
brat  (Siiifluife  beS  SBeffenftlilageS  ju  fiebern. 

§.  255.  5>tt  frfjtoimraenöeu  Sieben. 
Sodrecrjen  mit  fdjwimmenber  ©pinbeteorridjtung. 
6in  fflorfredjen  mit  ftfjmimmenber  93erfpinbetung  mürbe  im  3nf)re  182, 
mrg  im  Slagenfurter  ftreife  im  SJrauftuffe  *  Sei  einem  mittleren  SBafferjton 
n  einer  Sänge  wn  176*3  m  aufgestellt  unb  fofl  berfetbe  rjoHfommen  entfor 
!n  gig.  167  ift  A  ber  Qittrfdjnitt  unb  B  ber  ßängenfd}iiitt,  foroie  C  eint 
Srojection  biefer  "Art  Don  9Jctfjenan(age  bargeftellt. 

*  „IBtmerfungeu  über  ben  äBaffertranSport  ber  §ölj«r"  Don  granj  äBonbraf,  1818 

58t|!rt,  jjfmftl.  Iian»»ortnitl(Tl.  5' 
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3n  feiner  ßcmftruction  gletdjt  biefer  fdjtotinmeitbe  Jfiedjen  einem  einfachen 
redien;  benn  audj  tjier  fommcu  breifeitige  §oljböcfe  mit  ©djroermateriat  als  Stüfec 
Xräger  bei  aSerfpiitb£uttgst«orrtd)tmig  not  utib  unterfdjeibet  fictj  ber  eine  Don  bem  i 
überhaupt  nur  barin,  bafj  bie  S3erfpinbelung  nütjt  au  bie  ©öde  befeftigt  roirb,  fi 
frei  fdjmimmenb  angebradjt  ift  unb  fidj  barjer  je  nadj  bem  SBafferftanbe  fenfet 
tjeben  fann. 

35er  SRedjen  befterjt  bat)er 
»)  aus  ben  feftftetjeuben  drtdjeuboden  unb 
b)  aus  ber  fdjmimmenben  ©pinbelt<orridjtiing. 

ffiie  SRedjettbMe  befielen  auS  brei  3-8-4-7  m  langen,  16— 21cm  in  SRttiet  | 
folgern  a,  an  beren  gufienbe  ein  rjofjter  eiferner  ßtjtinber  b  mit  gefdjärftem  Sani 
einem  40  cm  langen  Eifenboni  befeftigt  wirb;  legerer  tritt  circa  15  cm  weit  au 
Stjlinber  rjeroor.  35er  (Jifencölinber  fammt  bem  norftetjenben  3— 4  cm  bieten  @ii 
crfejjt  einen  eifernen  ©djut)  unb  bejroedt  ein  tieferes  (Sinfteüen  ber  ©ocffüfje,  ro 
ber  SSocf  in  feiner  ©efammtljeit  einen  tjörjeren  ©rab  Don  ©tanbfeftigfeit  t 
5(m  Sopfe  finb  bie  brei  ben  Sorf  bilbeubeu  §öijer  burdj  ein  einfaches  eiferneS  S 
untereinanber  feft  oerbunben.  lieber  bem  tjödiften  Iriftroafferftanbe  mürbe  in  bei 
ein  ©oben  d  eingefügt,  mätjrenb  bie  brei  ©eitert  betjufS  Slufnatjme  beS  ©djmerniater 
burdj  eine  fidjte  ©ertattung  d'  aigefdjioffen  werben  ftnb.  S)ie  mittlere  ffintfernu: 
Sucre  betrug  Don  itjren  Sldjfen  auS  gemeffen  6  m. 

Die  fdjmimmenbe  ©pinbeloorridjtung. 

3MefeI6e  mar  gebtlbet  aus  beut  ©allen  e  mit  bem  »ierfantigeu  Querfdjni 
26/26  cm,  ber  fid)  unmittelbar  an  bie  ©Mc  autefjut; 

aus  bem  fjinteren  Sfiittefbalfen  f  mit  bem  Querfdgnitt  oon  21/16 cm; 

aus   bem  »orberen  SWitteibalfen  g  mit   bem  Duerfdjnitt  von  21/16  cm, 
Stbftanben  oon  24  cm  bie  16  cm  breiten  (Einfdjmtte  für  bie  SRedjenfpinbeln  enttjä: 
gteicbjeitig  ben  ©pinbeln  ober  Stedjenjärjnen  als  oberfte  Auflage  gebieitt  tjatte; 

auS  bem  ©treidjbaume  h  mit  bem  Querfdjnitte  oon  24/24  cm,  ber  gtet 
mit  feiner  unteren  Saute  ben  ©pinbeln  als  Sffiibertjalt  bieut; 

aus  bem  Unterbauine  i  mit  bem  Querfdjnitte  »on  24/24  cm,  ber  bui 
©anber  ober  Säulen  k  mit  bem  parallel  ober  ttjm  fortlaufeiiben  ©treidjbaume  6 
mar  unb  gleichzeitig  ben  ©pinbeln  als  untere  Sluflage  biente,  mätjrenb  jur  tvettere 
fteifung  ber  Unterbaum  nodj  überbieö  burdj  bie  fdjief  gefteDten  ©treberjöljer  1  m 
©alten  e  uerbunben  mar; 

aus  ben  ©unbriegeln  m,  bie  auS  80  mm  ftarfeit  ^Jfoften  16  cm  breit  gef< 
movben  finb  unb  in  (Entfernungen  öon  3-8  m  in  öie  ©äffen  e,  f,  g  unb  h  einj 
unb  mit  $oljnägcln  berart  befeftigt  waren,  bafj  fjiebuid)  bie  genannten  uier  Saften 
einanber  in  ein  entfprcdjenb  feftes  GJefüge  gebradjt  mürben; 

auS  ben  beroeglidjen  eifernen  klammern  n,  mittelft  bereu  bie  gefammten  tjö 
©eftanbttjeile  ber  ©pinbetoorridjtung  an  bie  ©öde  befeftigt  waren,  fo  bafj  tefete 
roeitgefjenbe  ©erfdjtebung  beS  »orbefdjriebenen  ©efügeS  »ertjüten  fonnten,  mäljr 
für  jene  ©emegung  einen  tjinreidjenben  ©pielraum  gewährten,  bie  fid)  aus  bem  Jen 
©tanbe  beS  IrifrroafferS  als  nottjmenbig  erroieS;  enblidj 

auS  ben  11— 13  cm  ftarfen  ©pinbeln,  ©pinbelbäumen  ober  SRedjenjätjnen 
in  irjrer  fdjiefen  ßage  burdj  bie  ©alten  g,  h  unb  i  errjalten  mürben,  unb  beren  & 
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grofj   war,    ba&  fie  unter  allen  Jiefeuöerljältuiffen  bis  auf  beu  ©runb  be8  glufcbetteS 
reiften  unb  fomit  aucf)  bort  einen  weiteren  SefeftigungSpunft  Ratten. 

3)a8  SSalfengcfügc  jur  aufnähme  ber  ©pinbeln  beftanb  aus  11*4  m  langen  ZfyiU 
ftüdfen,  bie  bann  untereinanber  burdj  fefte  eiferne  ©dfliefien  r  üerbunben  waren  unb  ein 
jeberjetttgeS  Deffnen  unb  aÜfafligeS  2)urd)faffen  öon  ©Riffen,  gföften  :c.  *c.  fetbft 
wäfjrenb  beS  ^Betriebes  geftatteten.  3Me  ©fließen  finb  mit  iljren  ringförmigen  Deffnungen 
burd>  red&twinfelig  gu  Slammern  abgebogenen  ftarfen  ffiifenftüdteu  s  in  bie  an  ben 
©allen  e  unb  h  genagelten  3QPfen  eingelegt  unb  burd)  ^origontal  toorgeftecfte  eiferne 
SBoljen  ober  Siftgel  in  ifyrer  Sage  feftge^alten  worben. 

SRaterial*  unb  Arbeitsaufwand 

3)ie  §erfteßung  ber  SBeftanbtfjeile,  fowte  bie  2tuffteflung  ber  Sftedjenanlage  erfjeifdjte 
für  ben  Iaufenben  Sföeter  einen  9Äaterial*  unb  SrbeitSaufwanb  t>on: 
0-36  fm8  Sftunb^ola, 

214  m  16  cm  breite  Satten  ober  ©erwarten, 
0*54  m  16  cm  breite  unb  80  mm  bide  33retter, 
0-14  ©tücf  eiferne  SBänber, 
0*52     „     ffiifenctjltnber, 

0*52      „     eiferne  40  cm  lange  unb  3— 4  cm  ftarfe  ©tifte, 
0-15      „     eiferne  ©djliefeen, 
38        „     Jjöljerne  Sftägct, 
3-67  Sagfdjidjten. 

3)a8  abtragen  uadj  beenbeter  Srift  erforberte  einen  8tufroanb  Don  051  $agfc§id)t 
per  Iaufenben  9Weter. 

3Me  ©orjüge  biefer  SRed)enanlage  liegen: 

a)  in  ber  billigen  $erftellung,  ..^ 

b)  in  ber  SKögltdjfeit,  ben  föedjen  nad)  beenbeter  $rift  entfernen  ^u  fonnen,  ^ 

c)  in  ber  äuläffigfeit,  ba%  wäljrenb  ber  Irtft  ber  fjlojs*  ober  ©djifffafjrtSberfefjr  ungeftört  Jrtafrgreifen  faun, 

d)  in  bem  geringen  93ebarf  an  &ol$,  ber  burd)  entfpredjenbe  SSerwenbung  öon  $ratjtfeilen  gur  fjeftigung 
ber  ©Jrinbetn  nod)  weiter  ijerabgeminbert  werben  fann, 

e)  in  ber  Sfcweglidjfeit  ber  Spinbelborridjtung,  bie  in  golge  ifjrer  fdjwimmenbeu  Sage  bem  8faprafle  ber 
anftoßenben  §öl$er  leidster  nachgeben  fann  unb  folgerichtig  barunter  weniger  leibet,  begietyungSweifc 
weniger  abgenügt  wirb. 

§.  256.  ©djtoimmenbe  aic^tn  im  fUc&cnben  nnb  fle^enbett  SBaffcr  mit  einfallen  Uferfeftcu 

unb  bereit  Sor--  nnb  9tad>tOcüe. 

6in  fdjwimtftenber  Siechen  im  ftiefeenben  SBaffer  unb  o^ne  einer  SSerfpinbetung  ift 
uoc§  gegenwärtig  am  ©pölbadje  bei  3ernej  im  ©c^weijer  Santon  ©raubünben  im  ^Betriebe. 
®ie  gefammte  Anlage  befielt  aus  bem  eigentlichen  Stedjen  unb  au§  ben  Uferfeftcn,  an 
wetzen  bie  Sftedjenttjeilftücle  mittelft  2)raf)tfeilen  befeftigt  finb.  ®er  Siechen,  bargeftettt  in 
gig.  168,  beftefjt  au$  brei  ßangSbalfen,  woüon  jwei  a  a  an  ber  ftrommärts  gefegten  ©eite 
mittelft  oerfc^raubter  Soljen  untereinanber  fcerbunben  finb,  wäf)renb  ber  britte  b  in  einer 
©ntfemung  oon  145  m  parallel  ju  bem  ©oppelbalfen  a  burdj  Ouerfpangen  c  mit  bem 
lefcteren  berbunben  ift.  35er  Sieben  befielt  au§  15  m  langen  2^eilftücten  (3üge),  bie 
untereinanber  in  ber  bei  A  erfid&tlidjen  SBeife  öerbunben  finb.  3)ie  Uferfeften  finb  entweber 
einfache  $oljbödte   ober  ©runbpfäfjte  unb   werben   bie   einen  wie   bie  anberen   an  ben 
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beiben  Ufern  be«  ^rtft6ac^€S  aufgeteilt,  bejiefjung«toeife  in  ben  Soben  eingerammt,  an 
benen  nun  ber  9ted)en  mittelft  einer  Slnjaljt  öon  ©ra^tfeilcit  E  befeftigt  ober  angehängt 
tt>irb.  ®iefe  Stechen  finb  too^t  nur  attoenbbar  bei  Sübtriftung  eine«  gehobenen,  furjen 
Srennfjolje«  unb  an  einem  Xriftbadje  oon  geringem  ©efälle  unb  einer  mäfjigen  ©reite. 
3n  gig.  169  ift  ein  fdjnummenber  9ted)en  für  fte^enbe  SG&äffer  bargefteüt,  mie  er 
tyäufig  in  ausgebefjnteren  ®ebirg«feen  in  Stntoenbung  fommt,  um  §ötjer  gegen  ben 
©influfc  be«  SSetlenfälage«  ju  fdjüfcen.  2)er  Stehen  befielt  au«  6  m  langen  $f)eilftücfen, 
bie  untereinanber  mtttelft  fietten  öerbunben  finb,  unb  toirb  au«  jtoei  25/30  cm  ftarfen, 
oierfantig  bejimmerten  Satten  gebilbet,  tpclc^e  ju  gleicher  Qüt  bie  105  cm  langen  unb 
üertical  gefaßten  ©pinbeln  umfaffen  unb  feftljalten. 

25er  Arbeit«*  unb  SRaterialauftoanb  für  ein  6  ra  lange«  fcffeitftücl  fann  annäfjernb 
üeranfdjfagt  merben,  tote  folgt: 

2>a«  toierfantige  Sejimmern  ber  jtoei  ©tücf  6ra  langen  ©cfytoimmer  erforbert 
2  Jagfdjid&ten; 

ba«  ^uridjten  wnb  (SinfteUen  ^  ber  20  ©tüdf  ©pinbetn,  ba«  Sefeftigen  ber  jroei 
©d^toimmer  mittetft  breier  Ouerbänber,  einfcljliefjlicty  be«  (Sinlaffen«  unb  Annageln«  ber 
lefeteren,  fotoie  ba«  Sefeftigen  ber  Äetten  erforbert  2  Sagfdfjidjten. 

SWaterialerforberuifr. 

32  ©tücl  SRägrf, 

1  Sogenfette, 
l-6fm"  «unb^otj, 
21  m  Stangen  gu  ben  ©pinbeln. 

Qu  ben  fd&roimmenben  Abmei«redf)en  ober  Sorridfjtungen,  mittetft  beren  bie  Srift» 
fjöljer  in  eine  beftimmte  Stiftung  getoiefen  loerben,  begiel)ung«tt)eife  bie  ba«  Sertragen 
ber  Srift^ölger  in  feitliclje  Sergroetgungen  ber  Sriftftrafte  toerfjüten  follen,  gehört  aud)  ber 
©treic^öerfafc  unb  bie  fdjmimmenben  Batterien. 

Der  ©treidjüerfafc.* 

©erfelbe  befteljt  au«  einer  Anga^l  öon  Sßfätylen,  bie  entfpredjenb  tief  unb  feft  in  ber 
Sinie  be«  auf gufteflenben  Saue«  in  ben  Soben  eingerammt  werben.  Die  Sntfernung  ber 
Sßiloten  ober  Sßfäf)le  beträgt  getoö£)nlid)  eine  33aumlä;nge,  b.  f).  12  —  15  m,  unb  erhalten  bie* 
felben  an  ber  bem  £riftbacfje  gugefeljrten  Seite  eiferne  gü^rung«ftangen,  toelc^e  am  oberen 
unb  unteren  ©nbe  recf)tttnnfelig  umgebogen  finb.  ©ie  umgebogenen  @nben  ber  güljrung«* 
ftangen  gefjen  burdj  bie  Sßifoten  fjinburd)  unb  finb  am  rücfroärtigen  Steile  mit  ©djrauben 
gefeftigt.  An  biefen  güf}rung«ftangen  Rängen  bie  beweglichen  ©dfjttrimmer  ober  ©treidj* 
bäume  an  eifernen  fingen,  tt>äf)renb  fie  untereinanber  mittetft  eiferner  Äetten  aljnlid) 
toie  Sogenbäume  (gig.  204)  toerbunben  finb.  S)ie  güljrung«ftangen  reiben  Dom  Srift- 
maffer*  bi«  gum  ^oc^mafferftanbe  hinauf. 

35ie  ©djtüimmer  befteljen  au«  12—15  m  langen  Satten,  oon  benen  2—4  ©tücf  auf* 
einanber  gelegt  unb  mittelft  eiferner  Sänber  ober  ©djraubenbolgen  berbunben  toerben. 
(Sine  öierlantige  Segimmerung  ber  ©djnnmmer  ift  entbehrlich  unb  genügt  e«,  roenn  üjnen 
buref)  eine  Abplattung  eine  Keine  Auflage  gegeben  wirb.  £>ie  ©djttrimmer  ober  ©trtid}< 


*  GHu  jotdjer  oon  ber  in  Ütcbe  fteljenben  (Sonftrucrion  würbe  an  ber  Sbrifca  gu  JJbria  in  jtorä 
^ergefteüt  unb  im  „Gentralblatt  für  baS  gefantmte  gorfttDefen",  ^alpgang  188],  p.  166,  bef^rieb«. 
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eii  uitb  feilten  fid)  mit  bem  Söafferftanbe,  inbem  ber  ffiifenring,  mittelft  beffen 
eifernen  tSüfjruugSftange  befeftigt  werben,  ait  biefer  auf*  unb  abwärt«  gleitet. 

33 ie  fd)mimmenben  ^Batterien, 
fdjwimmenbe  Batterie,  roeldje  bie  Siede  eines  äbroeiSredjenS,  be^ielrnngSmeife 
t)en§  Beitritt,  ftetjt  fjeute  nnd)  am  ©aljadjflufje  in  ©Coburg  in  fflenüfcuug  unb 
lfgabe,  bie  auf  ber  Sa(jact)  Ijerabfommenbeit  Xtifttjöijer  in  einen  Sänbcanal, 
weife  beii  fogennnuten  ©aljad}red)en  einjuwetfen.  ©ie  SSatterie  (Jffg.  170)  befteljt 
:»  jwei  Steifen,  unb  jwar  aus  bem  beweglichen  Jtjeile  A,  ber  eigentlichen  Vttnoeiä 
I,  unb  aus  bem  fflatterierofte  B.  ©ie  SlbroeiSttorrtdjtung  ift  aus  neun  halfen 
.efefct,  bie  in  S0"11  *in*'  3rtojseä  aneinanber  gefügt  finb.  ©er  bem  SBaffer 
99a(fen  trägt  eine  120  cm  Ijotje  SJÖanbung  aus  S8or)ten,  bie  iiodtj  circa  32  cm 
Balten  t)inabreict)t.  ©ie  einjefnen  Söaltenlagen  finb  burd)  barauf  befcftigte  Quer< 
:retnanber  ju  einem  unnerrücfbaren  ©anjen  »erbunben.  ©ie  60—70  mm  ftarfen 
c  ISatteriemanb  finb  an  bie  oerticaten  Streben  mittelft  eiferner  Sdjraubenboljen 
©er  Xfjcit  ftromaufwärts,  bejiefjungSweife  ber  fiopf  ber  Batterie  ift  mittelft 
;  E  am  ßanbe  angehängt  unb  ber  SiefeftigungSpunft  burd)  einen  foliben  Stein- 
F  gegen  ben  ffiiuflufj  eine«  atlfäfligen  §ocfjWafferS  genügenb  gefdjütjt.  #ufjer 
:it  rufjt  bie  SÖatterie  A  auf  bem  Softe  B,  roäfjrenb  bie  ©pannbäume  a  auf 
0  gelegt  finb. 

Spannen  ober  ßinfteßen  ber  SSatterie  cor  ber  Xrift  (ann  erft  bei  jenem 
be  »eranfajjt  werben,  wo  biefetbe  bereits  oom  SBaffer  ü6er  ben  Stoft  empor» 
urbe.  IJS  werben  fobann  bie  ©pannbäume  a  mit  itjren  eifernen  äBibertmitern 
berfjaltljaden  d  ber  Batterie  eingelegt  uub  biefe  lederen  fobann  mittelft  einer 
9  mit  £>ilfe  ber  ©pannbäume  com  SBatteriefteg  aus  fangfam  fo  weit  in  baS 
ivnauSgebrüdt,  bis  bie  einzelnen  Spanner  a  mit  ber  Sterbe  e  in  ben  ©tegbaum  f 
Sine  weitere  JBefeftigung  ber  ©panner  auf  bem  ©lege  ift  nid)t  nötljig,  ba 
irdj  bie  eigene  ©djroere  unb  burd)  ben  ©rucf  bes  SBafferS  felbft  bei  beffen 
littelft  ber  Serbe  in  ifgrer  Sage  feftgefjatten  Werben,  ©ie  Saiten  b  oerbinben 
mit  bem  ©teg  C.  Sfitadj  beenbeter  Xrift  werben  —  bei  einem  SBafferftanbe, 
:  Batterie  und)  über  ben  91  oft  ju  tjeben  oermag  —  bie  Spanner  ausgehoben 
'gefdjoben,  woburd)  bie  Batterie  in  golge  beS  ©rudeS  ber  Strömung  an  bie 
jurücfgebrängt  wirb  unb  ftrjliefjlicfi  bei  bem  weiteren  ©infen  beS  Gaffers  auf 
anzuliegen  tontmt. 

iöermefjrung  ber  35Jiberftanb3fäb,igfeit  gegen  ben  ©rud  ber  SBafferftrömung 
itterie,  bejiefjungSweije  auf  ben  ©teg  ift  biefer  mit  ben  fogenannten  §ilfS= 
;  mit  bem  fianbe  nerbunbeu.  ©ie  Batterie  Ijat  eine  Sänge  bou  circa  858  m 
:  im  Saljre  1870/1871  neu  tjergefteüt.  ©aS  Spannen  ober  ©infteHen  ber 
forbert  5—6  Arbeiter  burd)  5—6  ©tunben,  bejiefjungämeife  2-5—3  lag* 
aS  ^urüdfüfj««  nadj  gefd)toffener  Xrift  unb  ba«  Stbrüften  gleichfalls  5  bis 
,  be$ieb,ungSweife  2-3—3  ©agfdjidjten. 

§.  257.  3)er  ftabilt  WiwM'  unb  gongrtdjtu. 

SBorttjeil  ber  ftabilen  ganggebäube  beftefjt  in  ber  größeren  Stabilität  unb  fontit 
leren  Sid)erb,eit,  in  ber  3utöffigfeit  itjrer  fteten  SBenüfcung  unb  in  ber  Srfparung 
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bcr  »ieberfetjreubeu  SlufftelluugS*  unb  Slbrüftungöarbeiten ;  bafür  ift  aber  aud>  bcr  crforbcr^ 
lidfje  S9aufoftenauf»anb  ein  bebeutenb  größerer,  als  bei  bem  einfach  couftruirten  be»eglid)en 
Sieben.  Unter  SSerfialtniffen,  unter  b.enen  eine  größere  SBiberftanbSfäfjigfeit  beS  gang* 
gebaubeS  notlj»cnbig  ift,  muß  ju  einer  ftabilen  Anlage  gef dritten  »erben  unb  btefe 
fobann  nadf)  äRaßgabe  ber  £oljmengen,  ber  Sänge  ber  Anlage,  ber  ©röße  beS  Sßaffer* 
brudfeS  u.  f.  ».  mel)r  ober  minber  folib  unb  bauertjaft  ^ergeftettt  werben. 

$)ie  einfache  ßonftruetion  eines  f)ötäernen  2tb»eiSredjenS  befielt  aus  einer  SReitje 
&on  öerftrebten  Sßfäf)len,  an  »eldfje  fobann  j»ei  einfädle  ©tredfbäume  als  Präger  ber 
öertical  gefteüten  ©pinbeln  in  geeigneter  SBeife  befeftigt  »erben.  83on  größerer  Stabilität 
finb  Stechen,  bie  aus  einer  Snga^l  öon  öerftrebten  Socken  befielen  (gig.  160),  totläf 
(entere  ber  ©pinbefoorridjtung  unb  einer  Saufbrücfe  als  Präger  bienen.  SSon  einer  nod) 
größeren  ©tanbfeftigfeit  ift  bie  (Sonftruction  (gig.  171  unb  172),  bei  welcher  nur  bie  ©tau* 
»anb  A  Ijintteggubenfen  ift. 

©leid)»ie  bei  beu  Uferfd&ufcbauten,  fo  finbet  and)  bei  beu  9tedfjenanlagen  ber  Stein- 
faftenbau  melfaclje  Ämoenbung.  Sieben  mit  ©teinfäften  unb  ^orijontaler  Serfpinbetung 
finben  fid)  im  ©ebiete  ber  811m,  eines  $ufIuffeS  ber  Iraun,  faft  auSfdfjließlidj,  unb  jwar 
mit  fef>r  gutem  Srfolge  in  SSermenbung.  ffiin  ©teinfaftenredfjen  bon  biefer  ßouftruetion 
befteljt  (gig.  173)  aus  ben  6  m  langen  unb  4— 5  m  breiten  Ääften  a,  bereu  innere 
©teinfüHung  auf  einem  einfachen  ©d(j»erböben  aus  ftarferen  ©taugen  rufjt,  »äljrenb  »on 
einer  »eiteren  gunbirung  abgefe^en  toirb. 

S)ie  Ääften  erhalten  eine  §öf)e  t>on  3 -6  m,  beftefjen  auS  5—12  Sagen  mm  20  bis 
25  cm  im  SÄittel  ftarfen,  6-5  ni  langen  9tunbl)oljftiicfen,  bie  ofjne  SSerbinbung  freujtoeife 
aufeiuanber  gelagert  unb  gegen  feitlidfje  Serfdjiebung  burdf)  oorgefdfjfagene  $ofgn5gel 
geftdjert  »erben,  ©ie  Ääften  werben  in  (Sntfernungen  oon  6  m  gefteüt,  »aljrenb  bie 
3»ifdjenräume  b  —  bort  £f)ore  genannt  —  burcl)  oorgefteefte  Ijorijontate  ©pinbelbanme 
berart  abgesoffen  »erben,  baß  ein  ®urcf}fdf)lüpfen  ber  Xrift^öljer  ntc^t  ju  befürchten 
ift.  3Me  liegenben  ©pinbefbäume  c  Ijabeu  bie  gleite  ©tärfe  »ie  bie  ju  ben  ßaften 
öer»enbeten  §öljer  unb,  nadjbem  itjnen  ge»öljnlidj  beiberfeitS  eine  aufläge  üon  0*5  m 
gegeben  toirb,  eine  Sänge  &on  7  ra. 

S)ie  ©pinbelbäume  »erben  öor  bie  2Baffer»anbbalfen  d  ber  ftäften  auf  bie  Bor* 
fte^enben  Äöpfe  ber  ©eiten»anbbal!en,  gleichfalls  of)ne  SSerbinbung  ober  geftigung 
mittelft  £olgnägeln  gelagert  unb  burdf)  einen  fc^ief  geftetiteu  unb  beiberfeitS  vernagelten 
SSorftedfbalfen  e  in  ifjrer  Sage  erhalten.  SMefe  Slrt  ber  ©pinbellagerung  ermöglid)t  ba^rr 
ofjne  ©d^»ierigfeit  eine  äuSfpmbelung,  inbem  man  nur  ben  oernagelten  Sßorftedtbalfen 
ju  entfernen  brauet. 

©df)ließlidf)  »irb  nodjj  über  bie  Ääften,  unb  j»ar  junäd^ft  ber  2Baffer»anb  eine 
Saufbrüdfe  gelegt,  »ä^renb  ber  innere  Sftaum  beS  $aftenS  bis  jur  Jfrone  mit  ©teinen 
gefüllt  »irb,  »obei  an  bie  vier  ©eiten»änbe  möglid)ft  große  ©teine  ju  legen  ftnb,  bamit 
biefe  nid)t  burdf)  bie  offenen  gugen  g»ifd^en  ben  einzelnen  JBallenlagen  oom  SBaffer  fjerauS 
gefpült  »erben  fönnen.  gür  ben  Snnenraum  fann  baS  üor^anbene  Sadjgefdfjiebe  Ser* 
»enbung  finben. 

2)ic  SBorgüge  eines  berartig  conftruirten  Sied^enS  befteljen: 

a)  in  ber  großen  33ittigfeit; 

b)  in  ber  leisten  Anlage  unb  (Sr^altung;  , 

c)  tu  ber  einfachen  unb  billigen  $erfpinbetung  tmb  ^bruftuug; 

d)  in  ber  <£ntbef}rtid)fett  brd  ©runbbaue?,  uub  enbltdj 
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e)  in  ber  (Eignung  Derartiger  SRedjen,  auf  einem  gefdjiebereidjen  SBafferlaufe  oljue  ©efaljrbung  ber  Anlage 
audj  al«  gmtgredjen  mit  gutem  (Erfolge  $u  bienett.  * 

©eftatten  es  bie  SKittel  unb  finb  bie  Soben*  nnb  UntergrunbSöerijaftniffe  genügenb 
feft,  fo  toirb  ftatt  ber  t|öf  jernen  3od)conftructionen,  bie  betjufS  ber  ©tanbfeftigfeit  compli* 
cirtc  gormen  unb  bebeutenbe  3)imenfionen  befommen  muffen,  ber  ©teinbau  üorgejogen, 
b.  f).  es  teJ>nt  fid)  in  biefem  gafle  bie  SBerfoinbetung  an  eine  Sfteitje  üon  ©teinpfeilcrn 
(gig.  160  F),  bie  in  ber  SRidfjtung  ber  SRecfjenlinie  gefteflt  »erben.  (Sine  Sfte^enantage  mit 
Pfeilern  aus  Cuaberroerf  unb  einer  boppetten  SSerfpinbelung  (gig.  174)  ift  ber  Sieben  bei 
33aben  ttäd^ft  SBien.  3)ie  Pfeiler  finb  ouf  einen  pitotirten  ©runbroft,  ber  nodfj  ttberbieS 
üon  ©punbmänben  umfd}loffen  ift,  gefteflt  unb  ijaben  bie  10  cm  ftarfen  ©pinbeUt  in  ber 
öorberen  Steüje  eine  Sänge  &on  4-58  m,  in  ber  rfidfroartigen  eine  fotdje  bon  4*34  m. 

S)er  ftabile  gangredjen  l)at  bie  gleiten  SonftructionSformen  toie  ber  ÄbroeiSrecljett, 
nur  muffen  biefelben  entfpredjeub  foliber  tjergeftettt  werben,  toeil  ber  gangredjen  oft 
größere  $oljmaffen  aufzunehmen  unb  burd|  lange  Seit  feftjuljaften  f)at,  fornit  auef) 
größeren  ©efaljren  unb  einem  t)öf)eren  3)rudt  auSgefefct  ift. 

®ie  ©röße  eines  gangredjenS  l)ängt  ab: 

1.  toon  ber  aufauneljmenben  §o^moffe;  .  .^ 

1  oon  ber  guldfftgen  fcfoftauung  unb  3ufammen^reffung  ber  ©öl^er; 

3.  uon  ben  Dimenftonen  ber  triftiger,  nac^bem  fur$e  #öl$er  eine  größere  tyaty  beanforudjen; 

4.  oon  ber  Eauer  ber  Xrift  unb  bem  Umftanbe,  ob  roätjrenb  biefer  äeit  mit  bem  *u3$tel>en  ber 
$öf£er  aus  bem  Sieben  begonnen  »erben  lann; 

5.  oon  bem  »eiteren  Umftanbe,  ob  ^oc^wdffer  toäljreub  ber  fcrift  &u  Befürchten  finb,  bie  bann  äffe 
$öl$er  auf  ben  Xriftftrafcen  bem  Siechen  anführen,  unb 

6.  audj  bauon,  ob  mit  htm  $ol$e  aud)  (SJefdjiebe  in  ben  Sangraum  be8  SRedjenS  gelangen  lönnen. 

3m  großen  ®urd>fd)mtt  fann  man  für  einen  rm1  Srift^olj  ben  erforbertidjen 
glac^enraum  eines  gangrecfjenS  nad>  SRaßgabe  ber  jutäffigen  Änftauung  mit  05— 10  m' 
bemeffen.  S)er  gangred&en  foQ  möglid^ft  außer  bem  ^auptftromftric^e  liegen  unb  einen 
unbefjinberten  Abfluß  ber  eüttretenben  SBaffermaffen  geftatten. 

Sejügtidf)  ber  baulichen  ßonftruetion  ber  einjefnen  Seftaubt^eile  üertoeifen  tt>ir  auf 
bie  folgenben  $aragrapl)e. 

§♦  258.  2>er  ftabile  ©tourcdK«. 

• 

3)er  ©teureren  geftattet  eine  Stnftauung  ber  SBaffermaffen,  eine  SSermiuberung 
beS  ©efafleS  unb  9ted)enbrucfeS  unb  fann  baljer  t>erf)ältnißmäßifl  leichter  a(S  ein  gen>öf>n* 
lieber  gfangredfjen  ol)ne  SBafferanftauung  Ijergeftettt  werben.  3)ie  ftabiten  ©djtüeHredjen 
finb  unter  ben  ganggebäuben  jene  Anlagen,  bie  an  ben  ^odfjgebirgSWäffern  am  ^aufigften 
unb  mit  JBort^eil  angetoenbet  t»erben. 

3m  STßgemeincn  befielt  ein  ftabiler  ©^weflrec^en: 

a)  aus  ben  SSorfefjrungen  für  bie  SBafferanftauung, 

b)  aus  ben  «bfaltbüc^en, 

c)  aus  ben  ©anbeanälen, 

d)  aus  ben  ©J)iegelfd)leufen,  ben  §aupt=  unb  3fcotl}tt)oren, 

e)  aus  ben  ©anbgittern, 
0  aus  ben  9uS(änbcanä(en  mit  ben  ©ortirungSteid^en. 


*  (Sin  fjerüorragenber  Steinfaftenrec^en  fte^t  in  ber  Grünau  an  ber  ^inmünbung  bed  @d)inbet* 
ba$t$  in  ben  ^Imflu§.  $tr  ^ec^en  ijat  eine  Sänge  Don  23  V  m,  befielt  auffjSO  ftäften  unb  19  ^oren. 


456  Sritt«  $$ril.  —  §.  539. 

Sie  ©fautiorridjtuttg  tieftest  entmeber  au8  einer  einfachen  Salfenwanb  ot>< 
»erfcfjalung  A  (gtg.  171),  bie  in  ber  erforbertitfjen  Ijöfje  an  bie  Pfeiler  ober  3ocfje  b 
gebäube§  angelegt  wirb,  ober  aus  einem  ffaftenbau  mit  ©temflißung  (gig.  172 
ober  enblidj  aus  einem  fotiben  SJlauerwerf  au«  §aufteinen  (gig.  176),  worauf  | 
3ocr)e  mit  ben  ©treetbäumen  nnb  SRedjenjäljnen  gefteßt  Werben.  3m  teueren  , 
baS  folibe  SRauerwert  in  ben  erforberlidjen  Sutfernungen  in  gorm  r>ou  ¥1 
bie  entfpretrjenbc  §ör)e  gebraut  werben  nnb  oertritt  bann  bie  ©teile  ber  polier 

ST6faH6äcr)e  finb  entweber  natürliche  Safferrtnnen  ober  fünftlid)  angeteg 
bie  oberhalb  be«  Siemens  aus  bem  Xriftbadje  abzweigen  unb  unterhalb  beöfefl 
einmünben.  SKittelft  ber  abfaßeanäte  fann  im  ©ebarfsfaße  ein  Xljeif  be«  SBi 
fctjäblicr)  »on  ber  Jftecfjenantage  abgeleitet  werben  nnb  finb  tegtere  an  ber  Slbj 
ftetle  mittelft  ©djieufen  gefcfjtoffen. 

©anbeanäle  unb  ©anbgitter  fjaben  ben  Qmtd,  eine  33erfcb>tterintg  beS  e 
Sßecr}enr)ofeS  311  oerfnlten.  Sie  elfteren  fmb  offene,  mit  §olj  ober  ©tetnen  aui 
bie  lederen  mit  einem  fjflljernen  ©ittertterf  (©piegel)  überbeefte  Sanäte,  mittetf! 
anfommenben  ©efcfjiebe  jiiriirf  in  ben  $auptbatf|  geführt  werben.  Sie  ©anbi 
mit  ©djfeufen  uerfe^en  (©piegetfcfjleufen)  unb  funetioniren  audj  mafjrcnb  ber  ' 
bafjer  ben  erfteren  »orjUjie^en,  weldje  nur  ju  benü|en  finb,  wenn  nicfjt  getri 
e$  wäre  benn,  bafj  fie  an  ber  SlbfafefteHe  burcr)  SoBpetrecfjen  abgesoffen  wcrbi 
93on  ben  unmittelbar  tjintereinanber  ftefjenben  {Recken  wirb  ber  »orbere  geü 
©efdjiebe  jwifdjen  bie  Meeren  eingefaffen,  fobann  ber  twrbere  gefctjfoffen  unb 
wärtige  geöffnet  unb  bnmit  bas  ©efcfjiebe  nad)  bem  ^auptbacfje  gefeitet. 

SfriS  bem  Stehen  fommen  bie  §Öljer  in  bie  StuSlänbcanäfe,  wo.  fie  geW 
(leinen  leiten  fortirt  unb  auf  bie  entfpredjenben  Sfiiffafcplä&e  gewiefen  merbei 

SBenn  es  bie.  örtlichen  SJerfjältniffe  geftatten,  fo  wirb  ein  ©cfjweffrecfjen 
ber  £fjaft)änge  fjerangelegt,  woburcr)  ber  eine  feitfidje  ?tbfcf|fu&  cnlfäßt.  3n  ber 
ift  bie  Situation,  in  ben  weiteren  gig.  178—182  bie  Setaifanficf|ten  unb  ©ct)t 
©cfnueßredjenS  bargefteßt.  A  ift  ber  SRecrjentjof,  B  ber  Stopf  beS  Siemens,  ber  be: 
Sructe  auSgefefct  ift,  C  finb  bie  ßänbpfäfee,  D  ber  Xriftbarr),  a  ift  ein  St 
ben  ßänbcanal,  ber  mittelft  beS  XfjoreS  gig.  J80  gefcfjtoffen  werben  fann, 
©djfeufen  fperrbarer  Sfbfatfcaual,  <1  finb  bie  tjötjerneu  ©pinbefoorridjtungen  n 
Pfeilern  (gig.  182  in  Stnfitrjt),  e  bie  ©piegelfdjleufcn,  mittelft  wetdjer  bie  ©o 
in  SBerbinbung  fielen  unb  %  ift  ein  nbgebiefter  Xtjetf  beä  §aiiptbacl)e3,  bamit  bi 
unb  ®e[tr)iebmaffen  buref)  ben  Sfbfaflcanaf  unb  bie  ©piegeffdjleufen  fefmeße 
|tauptbett  beS  £riftbaerje8  gelangen  fönnen.  Bie  Nietung  ift  burdj  ein  9Befjr  abf 

Ser  Slbfaü  flinter  ber  Sßerfpinbefung  d  ift  abgeftuft  unb  mit  einem  ©tein] 
^ofjrafjmen  oerfidjert.  Sie  ©piegelfdjleufen  Otg.  181)  finb  einfache  §ebtfjore,  tue 
Berfpinbefte  Slbfaßcanat  bei  c  buret)  bie  in  gig.  178  bargefteßten  „Sautfjore" 
wirb,  Sie  gig.  178  ift  eine  änfidjt  nnb  gig.  179  ein  Querfdjnitt  beS  SRetfjer 

©ewötjnlicf)  erhalten  bie  gang=  unb  ©d)weflrerfjen  eine  mefjr  langlit 
bejiefjungsmeife  oerengern  ftefj  gegen  ben  fiopf  jn  unb  werben  bort  buref) 
gewaltige  ©cfjlag*  ober  §ebtljore  gefcfjloffen.  5ßor  biefe  If)0re  wirb  öfter  eine 
betung  mit  einem  beweglichen  ©pinbelbaum  (gig.  183)  gefteflt,  um  im  gafle 
©tanbfeftigfeit  be«  SRecrjenS  in  ©efafjr  lommen  foßte,  bie  Sßerfpinbetung  an 
öffnen  ju  fönnen.  Sie  ©pinbefu  fterfen  in  einem  mit  Söctjern  Berfefjenen  ©pi 
unb  werben  bom  SffiafferbrucI  umgeworfen,  wenn  biefer  emporgehoben  wirb.  Si 
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tfjore  i'irtö  nie  jene  bei  ben  fllaujeri  conftruitt;  wir  ermahnen  Ijicr  nur  ein 
SBorcidjtung,  bic  bei  ben  feineren  Sanggebäuben  mit  Sdjlagtfjoren  fjäufig 
wirb.  3n  bem  Dtedjenburtfijdjnitte  (j5ig.  184)  ift  ber  §ebearm  beS  ©perrgr 
ben  S8oljcn  b  betüeglicf)  unb  Teljut  fiel]  bei  gesoffenem  Xljore  an  ben  feften  , 
nn.  93eim  Deffnen  beS  IfjoreS  wirb  ber  ?Irm  &  burdj  bie  ©tauge  d  t)ei 
unb  bamit  ber  SJcrfdiüife  burd)  ben  ©perrgvinbet  aufgehoben,  Umfangreiche  SR 
fcjaben  oft  eine  große  STnjafjl  »on  Xboren;  fo  enthält  beifpiefSWeife  baä  © 
beS  ^ittfdjadjredjenS  bei  §aflein  17  §ebetb>re,  non  benen  ein  jebes  474 1 
2  84  m  rjodj  ift.  33er  fRanm  jöifdjen  ber  Scjorfdjweße  unb  bem  Soben  bei 
baufes  mifjt  6'48m,  jener,  in  bem  bie  WufjugSDorridjtungeit  angebracht  ftnl 
Sie  SBanbung  jwifdjen  ben  einzelnen  Iljoren  beftet)t  an*  einer  Steibc 
ftarfen  Soppetpifoten,  b«  beiberfeit«  mittelft  16  cm  ftarten  Stollen  nerfteibet 
baß  bie  gefammte  3raifdjenwanb  eine  Starte  »on  96  cm  tjat.  Die  17  Sfjoi 
gefammte  ©dj(enfen»orricr)tung  ftüfct  ftcr)  auf  jwei  Ccfpfeiler  aus  Quabern.  ', 
[jaben  im  ©runbe  eine  §ölje  »on  2  ra,  eine  Sitte  non  3  m  unb  eine  6'fi  m 
bau,  an  ber  Safis  eine  Sitte  oon  2*2  ra  mib  an  her  ffrone  von  1-6  m.  SaS 
ber  Stjore  beftetit  ani  einer  63  cm  bieten  gafd)tnenbe£tung  als  unierfte  ©dji 
ein  2  m  !)Dt)er  ©teinfaftenbau  rub,t,  ber  buret)  eine  47  cm  biete  ^flafteni 
15  cm  bitte  §ofjbielung  abgefdjtoffen  ift. 

§.  259.  Sie  Sorridjtatiflrn  iura  äiefien  ber  $t&ethjie  bei  einem  Stmejgi 

Sucrj  bei  ben  Sanggcbäuben  werben  atS  $ebettorrid)tung,  mittelft  bere: 
fdjieblicfjen  Satire  junt  Sblaffen  beS  ©ctjweflwafferS  geöffnet  Werben,  je  nad 
ber  leiteten  bie  im  §.  159  befprodjenen  Eonftruttioncn  angewenbet.  $ier 
nur  bie  S9efpred)ung  jener  gornten  pfo&greifen,  Weldje  üuffdjliefelidj  bei  M 
in  SSerWenbung  lammen.  3n  gig.  185  ift  junädjft  ein  SRedjeutEjor  mit  ber  im 
SWafiftabe'  ausgeführten  Eouftruclion  ber  Saufroflcn  s  (jig.  186)  bargeftel 
Äufjieljen  beS  Stores  fid)  längs  ber  ffiifeiifdjienen  b  frei  Bewegen. 

Sie  gig.  187,  188  unb  189  geben  baS  fflilb  einer  |itbcoorrid)tung  m 
^ufjnrabgetriebe,  wobei  bie  gig.  189  bie  Shifjief}*  unb  ©perroorridjtung  im 
äRn&e  »eranfrfjaulidjt,  metefge  baS  3urütfgef|en  ncS  Sf)or(i8  ju  oertjütett  trat. 
^ebefiange  a  wirb  an  ben   3aPf*«  •>  angefteett  unb  burdj  Sreljung   ber 
$t)or  c  (gtg.  187)  gehoben.  Soor  bem  Sb,*1™  ift  bie  SJerfoiiibetung  d  ongef 

gig.  190  ift  bie  änfidjt,*  gig.  191  ber  ©runbrifj  unb  Querfdmttt 
ttjore«.  Sa«  Deffnen  beSfelben  gefdjierjt  in  ber  SBeife,  bafj  ber  in  gig.  190 
$cbcl  a  an  bog  eiferne  3at)]irab  b  angelegt  unb  nad)  abwärts  gebrücft  wi 
ber  eiferne  33infelf|cbel  c  als  ©perrt)orrid)tung  wirft,  bejiefjungSweife  ein 
beS  Stabes  ocrfiüibert.  Seim  Anlegen  beS  ,£cucl8  (Ißelifan)  greift  bie  SS 
(gig.  192)  in  bie  Q&fyne  beS  JRabeS  b  ein,  wätjrenb  bie  eifernen  Slrme 
umfaffen;  gleidjjeitig  rüeft  ber  SBinfrlb,ebet  c  gatjn  um  3ar)n  na$  ®'r^  ' 
bem  .gatjnrabe  burd)  ein  Slnjit^en  bei  c  herausgenommen,  fo  faßt  baS  %% 
feiner  ©djwere  felbfttb^ätig  nieber.  3m  Uebrigcn  beftet)t  ba9  Zljot  (§ig.  19( 
©pinbetbaume  f,  ben  ©pinbeln  g,  ber  SJortegftange  h  unb  bem  ©aubgittcr 

*  $cbetl)Oi  bei  bem  Qintinhaibitüitn  im  Salj&unmtTfjiitt. 

girRtr,  gtrftL  Xnmljtntnefnt.  5g 
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Set  bcm  $tttfc$ac$re$eu  in  ^allein  »erben  bie  Xljore  öermittelft  ber  in  3rig.  193 
unb  194  abgebilbetcn  SBorridftung  gehoben.  3)urd^  ba3  Stuf*  uiib  Stieberjieljen  ber  ©tange  a 
(gig.  194)  greifen  bie  beiben  eisernen  arme  b  unb  c  in  ba%  eiferne  3aDnrak  d  ein, 
breljen  bie§  um  einen  3af)n  tyerunt,  »ätjrenb  gleichzeitig  ter  ©perrfjafen  e  entfpredjenb 
fortfdjreitet.  2ßit  bem  gafjnrabe  wirb  bk  l)öljerne  SBeßc  f  gebrefjt  unb  bamit  bie  21jor* 
fetten  aufgewunben,  bejief)ung8»eife  ba$  Xijox  aufgehoben. 

Sie  33orrid)tung  g  bient  gum  §erunterlaffen  be8  S^oreS.  2Birb  in  ber  öorgejeidjnetcn 
Stellung  bie  SBetle  gebreljt,  fo  bleibt  bie  Sifenljülfe  h,  bie  mit  ber  St^fe  ber  SBeBe  nidjt 
feft  »erbunben  ift,  in  SRulje,  b.  fy.  ba%  Zf)ov  fann  nidf)t  emporgehoben  »erben.  SEBirb 
bagegen  ber  $ebel  g  in  ber  9tidE)tung  be3  Sßfetleä  gefd^oben,  fo  tritt  ber  S)orn  i  &or  unb 
jwingt  bie  $filfe  h  baburef),  bafc  er  fiel)  an  ben  ©tift  k  feft  anlegt,  ju  gteidjet  SBetoe* 
gung  ber  äBelle,  b.  Ij.  baä  £f|or  totrb  gehoben.  SBirb  ber  §ebel  g  in  bie'  bargefteHte 
Sage  geführt,  bejieljung8»eife  ber  ©tift  k  freigefteflt,  fo  fällt  baä  £ljor  in  fjolgc  feiner 
®d)»ere  tyerab.  2tn  bem  langen  Arme  a  ift  eine  «ßugftange  befeftigt  (gig.  193). 

äRitunter  »erben  bie  Jljore  au3  j»ei  bi§  brei  beweglichen,  Ijorijontalen  33)eilftü<fen 
gefertigt;  nad^bem  jebeS  berfelben  burd^  felbftftänbige  Stufjie^fetten  mit  ber  §ebetorri^ 
tung  in  SSerbinbung  gebraut  »erben  fann,  fo  läftt  fidf)  naä)  ©rforbernifc  juerft  ba£  obere, 
bann  ba3  mittlere,  enblid^  bas  untere  X^eilftüdf  Ijebcn,  »obei  eine  tljeiltoeife  Siegelung 
be3  ÄbftuffeS,  begieljung3»eife  ber  ©taufte  im  9fted)enl)ofe  möglich  »irb. 

§.  26(h  2>tc  ©anbgiticr  unb  bereu  £ctftclInngSauftoanb, 

Sin  ©anbgitter  unb  unter  Umftänben  felbft  mehrere  muffen  ftetS  bei  einem  ©djwell* 
redten  erbaut  »erben,  »enn  ber  Jriftbad)  ©efdjiebe  ober  ©anb  in  größeren  SKaffen  mit 
fid^  flirrt,  »eil  fonft  in  furjer  Qext  ber  8ted(jenf|of  in  einer  SBeife  ^erlaubet  »ürbe,  bafe 
eine  Räumung  bcSfelben  nur  mit  bcm  21uf»anbe  bebeutenber  Soften  möglidj  »äre,  xoMf 
ledere  aber  mit  SRücffidf)t  auf  ben  notl)»enbigen  gaffungSraum  be3  9tedf)enf}ofe§  aüjätjrlidj 
öorjune^men  ift.  gig.  195  »eist  ben  Querfcfjnitt  eine«  ©anbgitterS.  2)a3felbe  befteljt 
au$  einem  bon  $rainer»änben  gebilbeten  Sanal,  ber  aber  burd)  ein  ©ittcr  öon  gefreuten 
Satten  (©anbgitterbäumen)  gefdjtoffen  ift.  ®iefe  fönnen  fidE)  ent»eber  unter  einem  regten 
ober  einem  fpifeen  Sßinfcl  (45°)  freujen.  3Me  leitete  Slrt  ber  Ueberfreujung  geftattet 
größere  Deffnungen  bei  gleicher  Shtjaljl  üon  ©itterbäumeu.  SBeiterS  fönnen  bie  fidj 
freujenben  JBalfen  in  einer  (Sbene  liegen,  b.  Ij.  beiberfeifö  jur  §älfte  ineinanber  ein* 
gelaffen  fein  ober  e3  »irb  bie  obere  Salfenlage  in  bie  untere  nur  einige  (Zentimeter  tief  ein* 
gelaffen.  S)a8  lefctere  ift  bem  erfteren  ttorjujief)en,  »eil  Ijieburdfj  bie  SBalfen  »eniger 
gefdj»äd)t  »erben  unb  bemtfadj  mit  fd)»ädjerem  ©et)ölj  ber  gleiche  gefttgfett^grab  erreicht 
»erben  fann. 

®ie  einjelnen  SBeftanbt^eile  (3fig.  195)  finb: 
a)  ein  getoöfytilicfjer  ©teinfaftenbau,  ber  an  ber  Oberfläche  mit  guten  unb  möglt^ft 

großen  Steinen  abgepflaftert  »irb, 

b)  5  m  lange  unb  40  cm  im  ©etoiert  ftarfe  9ioftyfäf)le, 

c)  jmeifantig  bejimmerte  ?ßolfterbäume, 

d)  ©anbgitterboben  au§  80  mm  bieten  93of)ten, 

e)  öierfantige,  45/35  cm  ftarfe  Stoftbäume, 

f)  ein  Äaftenbau  mit  ©^»erboben  für  bie  ©d^ufebobenbielung, 

g)  bie  ©c^ußbobenbielung  au§  Stunb^öljern, 
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b)  öierfantig  beljauene  ©anbgttterträger, 

k)  fZt  )  @^9«^ä«^ 

1)  ©edfbäume. 

Sftatertat«  unb  ftoftenaufwanb. 

©a3  ©anbgitter  (gig.  195)  ^ätte  beifpiefetoeife  ein  «uämafc  öon  425  m\  ift  an 
brei  ©eitert  tum  Ärainertoanben  eingefdfjloffen  unb  rufjt  ba3  ©ittertoerf  auf  t)ier  pitotirten 
fRoftbäumen  ober  Prägern,  btc  circa  3  in  bon  cinanber  entfernt  finb. 

1.  ®er  ©teinfaftenbau  a  ift  28  m  lang,  2  m  breit  unb  1*75  m  ober  7  Singe  fjodj 
unb  erforbert  an 

SRaterial: 

37  ©tücf  »auftamme  ä  1  fma  = 37-0  fin8 

100      „     ©tangen  ju  beut  ©d&merboben  k  008  fm8  = 80  „ 

jufammen  ....      450  fm8 

Arbeit: 

210  m  93auf|oI}  an  brei  ©eiten  bejimmern  ä  008  Sagfc^ic^t  =  .  .  16*8  £agfdjid)ten 

555  m  ©autjotj  abbinben  unb  legen  k  0-2  $agfd()tc!)t  = 111-0          „ 

100  ©djjroerftangen  einlegen  k  0-02  Xagfdjidft  = 2*0 

100  m8  ©rbauStjub  k  04  SEagfdjidjt  = 40-0 

56  m8  ©teinpflafterung  k  030  £agfdjid)t  = 168 

36  m8  Steine  fammeln  unb  jur  ©aufteile  fibertragen  k  0*5  Sag* 

fd)ic§t  = 180 

jufammen  ....  204*6  £agf  rieten 
baf>er  Äuftoanb  für  ben  laufenben  SReter  1*06  fm3  rotje3  §olj  unb  7*3  Xagfötdfjten  ober 
per  m8  045 fin8  ro$e3  $otj  unb  2*08  £agfcf|id)ten. 

2.  ©tetnpffofterung,  ftromauftoärtö  anftofcenb  an  ben  ©teinfaftenbau,  26  m  lang, 
2  m  breit  unb  30  cm  tief  jum  ©d)ufce  gegen  eine  Unterfpüfung  be3  ©anbgitterS. 

9ftaterial: 

2  »auftämme  (Särdfjen)  ä  1  fm8  ju  10  ©tücf  3  m  langer  ®ruub- 

pfähle  = 2-0  fm8 

4  Sauftamme  k  1  fm8  ju  ben  auf  bie  ©runbpfä^Ie  aufjujapfenben 
©<f}toetten  = 40  „ 

jufammen  ....        6-0  fin8 
30  m8  SBrudjfteine,  100  kg  9tagd  unb  <ßilotenfdjuije. 

»rbeit: 

28  m8  erbau3f)ebung  ä  04  SEagföidjt  = 11-2  Xagfdfjidjten 

10  ©tili  ©runbpfäljfe  tyerridjten,  beftf)uljen  unb  einfd)fagen  ä  2*5  £ag* 

fcf)icf)t  = 250 

60  m  Saufjotj  toerjtmmem  ä  Ol 2  Sagfdjid&t  = 7  2 

56  m8  ©teinpflafterung  ^erfteUen  ä  0-3  £agfdf>id)t  = 16-8 

jufammen  ....      60*2  Xagfd)id)ten 
ober  per  m8'  0*1  fm8  roljeä  f>o(j  unb  1-07  Xagfdfjidjt. 

58* 


n 
n 


460  dritter  S^eil.  —  §.  260. 

3.  ©er  ©teinfaftenbau  an  bei  Jamalen  Seile  be*  ©anbgitter*  10  m  fang, 
unb  1-25  m  (5  King)  Ijod). 

SBateriat: 

10  SBauftämme  k  1  fm*  = 100  fm 

4  »auftämtne  4  0-5  fm*  = 2-0  „ 

30  ©langen  &  008  fm*  (©djmerboben)  = 24, 

jnfammen  ....  14  4  fm 
Hr&eit: 

10  ta"  ©runbauSfjebung 4'0  %i 

50  m  JBaufjolj  bretfeitig  be^immern  k  0-08  Xagfäjidfjt  = 4-0 

160  m  8auf]oI$  abbinben  unb  legen  &  0-2  £agf<f)irf|t  = 300 

30  ©cfiwerftangen  einlege« 0-6 

40  m  fctefraerf  tjerftetten  4  0 06  Xagfdjtcljt  = 24 

10  m"  Steine  fammetn  k  0-5  Xagfdjid&t  = 50 

jufammen  ....  46-0  Xi 
ober  per  taufenben  SHeter  144 fm'  roljeö  §o(j  unb  46  Xagfdji<*jten   ober 
fdjidjten  per  m*. 

4.  ®er  ©teinfaftenbau  f  für  bie  «bfiJjugtenne,  35  m  lang,  3*2  m  breit,  fc 
1*25  unb  0-76  m  rjodj  (7,  5  unb  3  SRing)  einfdjtiefilicfi  ber  ^Silotrrong  ber  bi 
gttterraum  unmittelbar  abft^tie^enben  28anb. 

Material: 

3  ©auftämme  (Särgen)  4  1  fm*  gn  12  ©riinbpfäf|len  = 30  fn 

45  SBauftämme  4  1  fm*  ju  ben  2Banb=  unb  QaiiQtnlßl^m ,  3n= 

fötöffent  = 45  0   „ 

150  ©langen  k  008  fm*  jum  ©cb>erboben  --=■ 12-0  „ 

jufaminen  ....  600  fm 
80  kg  ffiifenbeftanbtijeite. 

Arbeit: 

100  m*  ©runbausljebung  k  04  Xagfdjidjt  = 40-0 % 

12  ©tüd  ®runbpfäb,te  tjerrit^ten  ic.  u.  k  2-5  Xagfdjidjten  =    -  .  300 

175  ra  ©aufjotj  an  ben  ©fiten  raul)  behauen  k  0-08  = 14-0 

675  m  S3auf|0lj  bejimmem  le.  k  002  Xagfrfiicfit  = 1350 

150  ©(h>erftangen  legen  k  02  lagfdjitrjt  = 3-0 

100  m*  ©teine  fammefo  unb  bie  ftäften  ausfüllen  k 05  Xagfdjidjt  =  50-0 

jufammen  .  .  .  .  272-ÖX 

bafjer  per  (aufenben  SReter  17  m1  rofjeS  §olj  unb  777  Xag[dji(t)ten  ober  per 
rofjeS  §ots  unb  1-3  latffyifytn. 

5.  33ie  §erftrttung  ber  ©d)itf)tenne  g,  bejietjungäWeife  bie  Äbbiefong  ber 
roeljr,  35m  lang,  32 m  breit,  g(eicf)  112m',  erforbert  an 

SRatcxfal: 

10  ©auftämme  k  1  fm*  ju  fofflcrfjotg  =    100  fD 

55  SBanjtamme  k  0  4  ju  liefen  = 22-0  „ 

jufammen  ....  32-0  fn 
800  ©tüd  fciefoäget  —  120  kg. 


Die  öeiälitfening  ju  SSJafftr. 

Arbeit: 
150  m  Sauljola  auf  atoei  Seiten  behauen  &  0-05  £agfdjid|t  =   .  . 
150  m  ^otfteijiotj  legen  unb  feftnageln  k  008  2ag[ä)id)t  =    .  .  . 
640  m  Sielen  legen  unb  jebe  Siele  Biermal  nageln  k  0-06  Iag= 

W#  = _ 

jufammen  .... 
ober  per  m"  0-28  fm1  unb  0-51  £agf(§id|t. 

6.  Sag  ©anbgirter  (Spiegel)  im  auämafee    Don  425  m'  b,erfte1 

Material; 
7  SJautnftäntme  (Särgen)  k  15  fm*  ju  ben  4  ffloftbäumen  =  , 

6  tBauftömme  k  1-5  fm'  ju  36  9loftbaumpfäf|fen  b  = 

12  fflauftamme  k  1  fm*  ju  ben  12  ^olftertt  c  = 

20  SBauftämnte  ju  Srägern  unb  Setfbäumen  u  unb  1 

128  fflauftämme  ju  1536m  ©itterbäumen  k  0-4fm*  =   ._■_••• 

jufommen  ....    i 
280  ©rettet,   300  kg  Kfnrffjeüe  gu  ben  ^Sitotenfd&uljen,    Älomn 
35  kg  ©djarttäget. 

Arbeit: 
234  m  äQauljoij  oierfantig  begintmerit  k  012  Sagfdjidjt  =  .  .  . 
180  m  ffiauljolj,  jtoeifeitigefi  SßolfterljoTj,  k  0  05  Sßgfdjidjt  =    . 
300  m  fflau^olj   ju  ben   Sedbäumeu    unb    Zv&jexn   ttierlantig 

behauen,  k  0-1  Xagfdjidjt  = 

1536  ©itterbäume  oierfantig  be^immern  k  008  Zagfdjidjt  =  .  .  .     1 
2000  ©tüd!  tySttiant  ©itternftgri  anfertigen  k  0-02  Zagfdjidjt  =  . 
36  ©tutf  Stoftbaumpfcüjtc  fjcrridjten  unb  mit  bem  ©(bTcifittmf  1  m 

tief  eini'djfagtii  k  25  Zagfdjiajten  — 

4  SRoftbäutne  auf  bie  ©ruubpfab,!*  aufjagen  unb  verflammerit, 

130  m  k  0-4  Zagfdjidjt  = 

12  Sßolfterbäume   einlegen  unb   bei   ben    SBSnben    »eräimmern, 

180m  k  Ol  Zagfdjidjt  = 

280  ©türf   ober  42525  m  Bretter  fäumeu,    (egen  unb  auf   ba§ 

^olfterljolj  oernagetu  k  Ol  Zagfd|id|t  -    

20  Zräger  unb  Sedbaume  =  300  m  urrjtmmem  unb  abbinben 

k  0-18  Zagfdjidjt  = 

1536  flängenmeter  (Sitterbaum  »erfdjnetben,  nerjimmern  unb  feftigen 

4  0-12  Zagfdjidjt  = 1 

jufammen  ....    6 
ober  per  m*  024  fm"  rufte«  $otj  unb  157  Zagfdjidjt. 

Sag    Oefammterforbernig    berechnet  fidj   fomit   per    m*    Sanbc 
toeiterer  50  Zagfdjidjten  für  Seifdjaffung  ber  ©tfjtagmafdjroe,  SSeiftettu 
u.  f.  ».  auf  0-6  fm*  rofjeS  §ofj  unb  3-2  Zagfdjidjten. 
Sin  jtoeite«  ©anbgitter  fjatte  pro  m'  erforbert: 
050  fm*  roljeS  ^olj, 
0-94  ©tfirf  6  m  Tange  unb  80  mm  ftarfe  Sohlen, 
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588  ©tücf  eiferne  9iägd  k  06 kg  fdjwer, 
0-35  ^itotenfcffulje  k  030  kg  fdjwer, 
0-15  „  &  2-00  „ 

012  „  k  075  „        „      unb 

3-32  Xagfdjicf|ten  an  StrBcitSauftüonb. 

§♦    26L  Ser  SraWeUfttngrcd&cit.  * 

©ie  gftg.  196  [teilt  bie  ftnfidjt  eines  ©raljtfettredjettS,  bann  bcn  ®runbrifc  unb  bic 
©eitenanftdjt  eines  SßfetterS  bar.  Ein  $riftre<f)en  toon  biefer  Eonftruction  ift  toon  ber 
öfterreid^ifd^cn  ©taatsbaljngefettfcijaft  auf  ber  ®omäne  Drawicja  im  Saljre  1872  mit 
einem  gaffungSraume  bon  500  mf  #olj  erbaut  worben.  ®ie  gefammte  Äntage  befteljt 
au«  7  Pfeilern,  bie  in  Entfernungen  twn  circa  10  m  aufgeteilt  finb.  ©iefe  bienen  bra 
brei  ©raijtfeilen  für  bie  SSerfptnbelung  unb  beut  SRedjenfteg  als  Präger,  ©ie  Pfeifer 
finb  in  ber  gorm  eines  breifeitigen  SßriSma  aus  14  Sßfäljten,  einer  ©o^tenüerfdjafang 
unb  aus  einer  ©tetnfüttung  gebilbet.  ®ie  $fät)le  gaben  eine  ©tärfe  öon  20— 26  cm, 
eine  Sänge  toon  4—5  m  unb  befteljt  anbererfeitS  bie  SBerfdjaümg  aus  40  mm  biefen  ßSrdjen* 
Brettern.  ®ie  ©pinbeln  finb  5—8  cm  ftar!  unb  in  Entfernungen  Don  48  cm  mittetft 
Sßalbreben  ober  SBieben  an  bie  3)raljtfeite  befeftigt.  Der  gangredjen  Ijatte  brei  unb  bic 
als  ÄbtoetSred&en  fungirenbe  f^ortfe^ung  beS  StedfjenS  jWei  ©raljtfeile  als  ©ptnbclttager. 
©aS  unterfte  ©raljtfeil  war  noclj  überbieS  an  Qxoifätntftyk  befeftigt.  SSor  ber  85er* 
fpinbelung  war  nodf)  obenbrein  ein  ©djwtmmer  angebracht. 

S)aS  9Katerialerforbernifj  war  für  einen  Sßfeiler: 

14  Sßtlotcn  aus  @id)enljo(a  20— 26  cm  ftar!  unb  4 -5  m  lang,  12  Särdjenbretter, 
40mm  ftarf  unb  25m  lang,  unb  80  ©tücf  Sfcägel,  wäljrenb  baS  «rbeitSerforberniS 
mit  circa  21  Xagfdjidjten  Deranfdjlagt  werben  fann.  9Tn  ®raf)tfeilen  waren  280  m 
erforberlidj. 

2)aS  83efeftigen  ber  ©eile  unb  ber  224  ©pinbeln  erf orberte  66  Jagfdjidjten,  bie  $er* 
ftettung  ber2auf&rüdfe203:agfd(jicl)ten  unb  baS  Anlegen  beS  ©djwimmerS  30  Xagfd&tdjten.  35ic 
üerf>ältnifjmäj$ig  geringe  ©tanbfeftigfeit  biefeS  Seesens  ift  wotjl  junäcfjft  auf  ben  leisten 
95au  ber  Pfeifer  jurüdt  jufüt)ren.  3n  SSerbinbung  mit  fottben  Stedjenpfetlern  ift  bie  8er* 
wenbung  entfpredjjenb  [tarier  ©ra^tfcilc  bei  bem  Saue  leichterer  ganggebäube  fo»ol}t 
toom  ted)nifdE)en,  als  aud)  Dorn  finanziellen  ©tanbpunfte  aus  gu  empfehlen,  wenn  atu$ 
gegenwärtig  über  bie  Äoften  unb  bie  Dauer  fotdjer  Anlagen  nodf)  wenige  Erfahrungen 
vorliegen. 

§♦  262«  ÄrbeüSauftoanb  bei  ben  nnttrf^itbli^ett  ttttytnliaitten. 

1.  ®er  Slufwanb  für  baS  SBejimmern  ber  unterfdfjieblictyen  §öljer,  bann  jener  für 
baS  $erftetten  unb  Einrammen  ber  ©runbpfäf)te  bei  ber  StnSfüljrung  beS  gunbamente* 
fann  nadfj  ben  Tabellen  XXII  unb  XLIV  beranfdjlagt  werben. 

2.  ®ie  #erftellung  eines  32  m  langen  SRedjenftüdEeS  nadf)  ber  Eonftruction  in 
3fig.  171  erforbert  an  SWaterial  unb  SCrbeit : 


t 
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SKatertal: 

80  SBauftämme  i  1  flu*,  unb  g\oar  128  in  gu  bcr  SBaffenuaub  A, 
512  m  gu  ben  SÄitte^  unb  SRücfroänben  c,  d,  e,  gu  bcn 
fangen  f  unb  b',  64  ra  gum  Decfenbaum  h,  96  m  gu  ben 
Sßotfterbäumen  a',  90  m  gu  bcn  ©pannbäumen  d',  192  ra  gu 
bcn  ©tegbäumen  p  unb  32 m  gu  ben  SBruftbäumen  q  mit  .  .      8000  fma 

1  SBauftautm  ä  070 fm8  gu  bem  16m  langen  (SiSbaume  e'   .  .        0*70    „ 

2  SBauftämme  ä  1*5  fm*  gu  ben  32  m  langen  ©pinbelbäumen  o        3*00    „ 
80  SBauftämme  ä  04 fm*  gu  1280 m  ©djufebobenbieten  i    .  .  .  .      32-00    „ 

5  Stämme  2ärd)enf)otg  k  1-5  fm8  gu  6  3od)l)olmeu  n  ä  4*2  in 

lang  unb  gu  12  3od)pilotcn  m  ä  5  m  lang 7-50    „ 

5  Stamme  Särdjenljolg  ä  1  fm8  gu  15  m  gu  ben  6  Sangenpüoten  k, 

42  m  gu  ben  12  ©pannlangen  1  unb  12  m  gu  btn  6  Sujen  r  5-00  ,, 

550  ©tüd  Stangen  ä  008 fm8  gu  bem  ©djtoerboben  g 44*00  „ 

6  „          „        k  0*08    „    gu  ben  ©ptnbefoergugSftangen  t  .  0-48  „ 
102  ©pinbelftangen  u,  k  32  m  lang,  ä  004  fm8 408  „ 

gufammen  .  .     176*76  fm8 
3  ©tücf  33obenlaben  gu  ben  @inbad|ungen  bcr  Sodje  unb  Äangenpiloten,  18  Sßiloten* 
fdjulje,  560  eiferne  ©ietnäget,  10  Stfid  ffiifenringe. 

StrbeitSauftoanb: 

256  m8  ©runbauStyebung,  32  m  lang,  8  m  breit,  1  m  im  äRittel  tief, 
einfd|ftej3lidj  ber Ueberfüfjrung auf  20 m Sntferuung ä 06 Sag* 

föify  = 15360  Xagfötyten 

für  bie  35egimmerung  beä  33auf)olge§ 

96  m  2ärd>enl)otg  üierfantig  k  012  Sagfd}id)t  = 1152 

69  „  „  rr        a  0-10         „         = 690 

32  „  gid)tenf)oIg   breifeitig    k  0*10         „         = 3*20 

602  „  „  „         ä  008         „         = 4816 

16  „  ä  005         „         = 0-80  Stagfd}idjt 

500  ©tücf  2Bef)rnägel   anfertigen   k  002         „        = 1000  Sagfdjidjten 

ba3  SBorgimmern  unb  Segen  Don  512  +  128  Sängenmeter  SBaufjolg 
gur  SBaffer-,  Sßittet*  unb  ütüdtoaub  einfdjKefelid)  ber  Bangen* 

ptger  k  0-20  Xagföifftt  =- 12800 

550  ©d)toerbobeuftangen  g  legen  a  0005  Xagfd)id)t  = 2*75 

100  m8  ©ad)ßeine  fammeln  unb  bamit  bie  Säften  be$  ®runbbaue3 

augfüßen  k  0*6  £agfd)id}t  = 60*00 

12  ©lud  3ocf|pi(oten  m  fpifceu  unb  anfd)uf)en,  Jobann  mittelft  eines 
©djtagtoerfeS  2  m  tief  mit  9ftüdftdE)t  auf  bie  erforber(id)e  f(ot)e 

Lüftung  k  4  Xagfd)id)tcn  — 48*00 

6  Sängenpiloten  k  k  2  Sagfdjidjten  = 12*00 

6  8ocf)e  n  auf  bie  Soc^piloten  auffegen  k  2  £agfd)id)ten  =  •  .      12*00 
12  ©panntangen  e  f|errid)ten,  einarbeiten  unb  feftigen  ä  0  5  Jag* 

föid>t  = .  .  .  .        600 

gürtrag  .  .    502*93  £agfd)id)teu 
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Uebertrag  .  .    502*93  fcagföidjteti 
bic  64  m  ®ecfenbaume  legen  unb  mit  ber  SBafjettoanb  oerbinben 
unb  in  ben  elfteren  einen  $afj  für  baS  (Einlegen  ber  Siefung  i 

Ijerfteflen  k  025  Xagfdjidjt  =-• 1600 

90  m  ©pannbäumc  d'  legen  u  0*12  £agjtf)ici)t  -     10-80 

16  m  (SiSbämnc  c'  auffegen  unb  feftigeu  k  006  lagjdjidjt  —        0*96  $agjd)id)t 
1280  m  ©cfyußbobenbieten  i  (160  ©tücf)  üerfdjneifan,  Juristen  unb 

an  bie  3  ^olfter  befeftigen  ä  006  Sagföidjt  -     ......      76  80  lagföitffteii 

32  m  ©pinbelbäume  0  bohren,  bie  tjöfjernen  Spinbeinägel  unb 
Sßinge  einfe|cn,  bann  aufjieljen  unb  feftlagern  ä  0*08  £ag= 

fdjicfct  =-- 6-40 

192  m  ©tegbäume  p  legen  unb  befeftigen  n  0-08  £agfcf)idjt  =      15*36 

32  m  fflruftbäumc  q  k  0-08  £agfd)icf)t  -=-- 2*56 

6  ©tücf  ©teglujen  r  fyerfteflen  unb  aufnageln,  bann  bie  Socfye 

unb  Sanjenpilotett  einbeefen 1000 

102     „      ©pinbelftangen  firnißten   unb  einfteflen  ä  003  %a^ 

jdjidjt  ==r 3-06 

©eifteQung  ber  ©erüftfyöläer,  ©djlagmafdjinen  unb  SSerfjeuge  .  .  .      50*00 

jufammen  .  .    6lJ4  87  £agfd)id)tfn 
ober  per  taufenben  SKeter  5*52  fm*  rofyeS  §olg  unb  21*71  £agfd>idjten. 

3.  2)ie  Jperftetlung  einer  12  m  fangen  unb  1  -25  m  fjoffen  SBaffcrtnanb  A  (gig.  171) 
erforbert  an  SWateriaf  unb  Arbeit: 

5  Sauftämme  ä  1  fm5 5'Ofm1 

ba$  breifeitige  Sejimmern  oon  60m  33auf)ofj  ä  008  £agfd)id)t 4*8  „ 

bie  SBanb  fierftetlen,  bejiefjungSroeife  bie  60  ra  ßimmerijof 3  einlegen  ä  0  08  %aq* 

fötdjt 4*8  , 

4  kg  eiferne  Sictnagel. 

3)af)ei>  ©rforbernifj  per  laufenden  SKeter  0-42  fm°  rofjeS  §olj  unb  0*8  Xagfcf|icf|t 

4.  3>ie  ^erfteßung  eines  großen  9Scd)enf)ebetf)oreS  44m  fjodj,  1*9 m  breit  mit 
einer  2  m  tyofjen  güllung,  5  Ouerfproffeu  in  Slbftänben  Don  27  cm  unb  einer  mittleren 
Stippe  erforbert  an 

Material: 

36  m  gefeffnittene  ©taffei  aus  2ärd)enf)of$,  15  cm  breit  unb  13  cm  bief, 
15  Sängenmeter  40 -50  mm  biefe  SBretter,  bann 

6  ©tücf  grictionSräber  mit  6  ©tücf  Qäpfen,  5  ©tücf  eiferne  Stinge,  2  filammern 
unb  32  SRägefn,  jufammen  18  kg  ©ifenbeftanbtfyeife. 

»rbeit: 

Die  36  m  ©taffef  fjobetn,  toerjimmern,  bie  grictionäräber  einftemmen,  fämmtlidjw 
Sifenjeug  befeftigen  incfufiüe  ber  ^eiftedung  ber  SBerfdjafung  erforbert  8  2agjd)id?tfn 

5.  (Sin  Keinem  £cbetljor,  2*25  m  f)od),  1*27  m  breit,  mit  einer  1  m  §of)en  güHirng 
unb  2  Querf)öljem  o^ne  SWittelrippe  fjerftellen  erforbert: 

12  m  Särdjenftaffeln,  10  cm  breit  unb  8  cm  bief,  ein  6  m  langes,  40  cm  ftarftf 
33rett,  4  eiferne  SRinge,  2  klammern  unb  SRägel,  jufammen  3  kg  @ifcnbeftaitbt^ 
ttröfjrenb  bie  |>erftetliing  mit  2  £agfd|idf)ten  bemeffen  »erben  fann. 


ff 
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6.  ®in  $ebetf)or  für  ein  gefjlwafferfluber  bei  SBaff erriefen,  Vit  atö  einem 
SRedjenljofe  führen,  1*4  m  tjodj,  1  m  breit,  mit  einem  Querto! je  unb  einer  0*75  m  l)ot)en 
9Serfd)atung  erforbert  4-5  m  Särdjenftaffelljorj,  8  cm  breit  unb  8  cm  bid,  V/%  ©tücf 
2  m  lange,  20-25  mm  ftarfe  SBretter,  4  ©ifenringe  unb  SRägel,  gufammen  1kg  @ifen* 
beftanbt^eite  unb  1  £agfdjid)t. 

7.  SMe  iperfteflung  eines  ©tangentljoreS  B  (Sfig.  171)  erforbert  2  $agfd)id}ten, 
55  Sängenmeter  16  cm  ftarfe«  unb  15  cm  breites  Särd)enftaffefl)ofj,  2  ©tücfe  20—25  mm 
ftarfe  biefe  Sretter,  3  eiferne  SRinge,  1  ffiifenfdjienc  uub  SRäget,  jufammen  3  kg  ©ifen* 
beftanbtfjeife. 

8.  Die  gerftettung  eine«  #ebetl>ore3  nad)  ben  in  gig.  190  bargefteDten  gönnen 
unb  3)imenfiouen  erforbert  an  SRaterial  unb  Arbeit: 

2  ©tücf  eigene  ©punbfäuleu  k  4-9  m  lang,  29/29  cm  ftarf  mit  ber 
£erftettung  eines  14  cm  breiten  Sfafyeä,  bie  ©äulen  circa 
80  m  weit  jubringen,  htfyautn,  aufftetlen,  mit  je  jtuei 
©djrauben  befeftigen  unb  bie  ®runblagerauffa|jfafdjen  an- 
nageln 9-0  lagfdjidjten 

2      „     eigene  gutter^öfjer  (©trebefäulen)  ä  4m  lang,  24/24 cm 

ftarf,  behauen,  jubringen,  auffteßen  ünb  befeftigen 50 

2     „     ©punbjufäfce  an%  Särd^en^olj  i  4*1  m  lang,  13/15  cm  ftarf, 

behauen  unb  auf  bie  ©punbfäuleu  auffegen 1-5 

2     „     Secfbretter  i3m  fang,  50  mm  ftarf,  fäumen,  jutragen  unb 

aufnageln 0*8  £agfd)idjt 

8      „     Schrauben  mit  äKuttern  ä  0*4  m  lang,  20  mm  ftarf,  ein= 

fdjliefjltd)  be3  SBerfenfenS  in  bag  Quabertuerf 24  Sagfdjitfjteu 

6  ©iebnerbobennägel. 

1  Sfteitlbaum  37  ra  lang,  32/32  cm  ftarf,  behauen,  jubringen,  auf* 

jietyen  unb  ba8  ©perrreitel  aufnageln 2-5  „ 

2  Ifjorfdjiefcer  ä  2*7  m  lang,  14/18  cm  ftarf,  behauen,  an  beiben 

@nben  mit  (Sifenrtngen  Derfe^en,  bie  toter  Sager  für  bie 
©leitroßen  einarbeiten,  fammt  $erfteflung  ber  erforberlidjen 
©c§raubenlödf)er 2  4  „ 

4  Stoßen  fammt  ©dfjuf}  au8  ©ußeifen. 

4  tmnfetige  Stinge  12  unb  16  cm  tt)eit,  2  cm  breit  unb 
5  mm  bief. 

1  $f)orrieget  2*7  m  lang,  10/15  cm  bejimmem,  mit  brei  ©(^rauben 

befeftigen 06  Xagfd)id)t 

8  je  28 m  lange,   32/38 cm   breite,   9cm  biefe   Sohlen   fäumen, 
fpunben  unb  auf  bie  2;§orfd^ie§er  (Xf) orf äulen)  mit  ©d&rauben 
befeftigen,  bereu  Äopf  unb  Sßutter  ju  öerfenfen  ift    ....      6*0  £agfd)idf)ten 
19  eiferne  Schrauben  je  23  cm  lang,  1  cm  bief,  mit  Sopf 
unb  äßutter. 

2  ftettenfafdjen  &  lom  lang,  8cm  breit  unb  5mm  bidf,  mittelft 

8  ©djrauben  befeftigen    0-5  Sag^tdjt 

gürtrag  .  .    30-7  $agftf>icfjten 

ftötfter,  gotftl.  Xran*portt»cfen.  59 
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Uebertrag  .  .     307 

1  Settengrinbel  aus  Siärc^enfjol^  225  m  lang,  24  ein  bid  (rmib), 

an  ben  @nben  fonifd}  behauen,  pöbeln,  gapfen  anarbeiten, 
ßarjnring  auffeilen  unb  an  ben  iSnben  mit  Eifenringen 
befdjtagen 50 

6  etfernc  SRinge  17  cm  im  ©urcfjineffer. 

2  gufjeifeme  Jliigeljapfen. 

2  Seiten  je  23  m  lang  mit  7  mm  bufen  ©liebern,  Umlaufer  unb 

©djraufiennarben  mit  SKutter  für  baS  ©iuljängen 0-5 

1  gufjeiferner  3«pf'"iing. 

1  ©»errreitt  mit  Äuffafc  au#  ©djmiebeclfen, 

2  gu&eifemen  3«Pf«ifa9erit,  Sluffäfce  mit  fdjmiebeifeniem 
Keil  unb  auSgebreljten  Sagern. 

6  gaftf)en  (®ifenfcf|ienen)  ä  06m  lang,  mit  ©djraubeu« 
gemiube  unb  Sffiiitter. 
1  ©cfjfüffet  ober  5ßelifan,  ©tauge  2  ra  lang,  im  SKittel  10  cm  ftarf, 

bcfjnuen,  fabeln,  mit  ben  (Sifenttjeiten  befdjtagen 1*4 

2   «Hinge,   2   ©abeln,    1   ©djlüffet,   3   ©tfjrauben   unb 
2  eiferne  ©dn'enen,  4  m  lang,  10  cm  breit  unb  3  mm 

triff,  litt  Saufbafm  für  bie  Rollen  be3  XjjoreS. 

©efammtaufmanb  ....     376 
9.  1  in '  gefügte,  gefpunbete  unb  gefjobelte  33erfd)nlung    aus  roeidjen 
Sßeljrbauten,  SSaffergerinne,  3)urdft8ffe  rjcrftellen  erforbert: 

7—10  SWäget  uub  375  m  lange,  30  cm  breite  89of)Ien  unb  an  Arbeit 

bei    50  mm  58of)(enftärie 0  27  lagfdj 

,     65    „  .  028 

„     80    „  .  031 

„     90    „  „  033 

„     95    „  034 

„   100    „  „  0-35 

V.  (Caputh  .Xllgemtintö  übtr  j8amn>rheh,rungtn  unb  /uniirungtn  bei 
ftyitMidjen  WafltrlMiittit. 

§.  263.  Borfebrungtn  für  bie  Ableitung  M  SBafferä  bon  bei  »auf 

Sit'  jur  Xrocfenfegung  nottjroenbigen  SSorfefjntngen  tjeifsen  „gangb 
„SSerfafc"  unb  r)aben  ben  3roecf,  eine  beftimmte  ißaufläclje  bei  ÜBafferbauti 
erhalten,  b.  b,.  fie  (offen  ben  3utr'"  oer  Jagwäffer  in  ben  bon  iljnen 
9taum  Bereuten.  5>ie  ^erfteßung  ttou  gangbämmeu  gehört  fomit  ju  ben 
feljningen,  wenn  e£  fidj  barum  f)anbelt,  einen  SBaugrunb  innerhalb  eines 
gegen  ben  gutritt  be§  BafferS  abjufdjlie&en,  um  genriffe  gunbirungSarbeil 
toeife  ba§  ßegen  eines  SRofteS,  bie  §erfteffung  einer  SBetonirung  u.  f.  w. 
ausführen  ju  f  (tonen. 

SBei  fltauSbauten  unb  felbft  bei  mannen  UferftfjufcljcrfteffuugeH  mirt 
meiften  fällen  möglich  fein,  baS  SBaffer  mittelft  eines  §o(jgerinnc3  ab^uleit 
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felbe  burd)  eine«  ciufadjen  ©rb=  ober  Äiegbamm*  oon  bcr  SBauftelle  fernjutjalten.  2)a* 
gegen  wirb  bei  bem  Saue  toon  SRedljen  unb  Srüdenpf  eilern,  wenn  biefc  in  ben  ©trom* 
ftridj  gefteßt  werben  muffen,  bie  Anlage  fefter  unb  fixerer  gangbamme  nidjt  ju  umgeben 
fein.  3>ie  gangbamme  muffen  einerfeitö  möglicfyft  wafferbidjt,  anbererfeits  toicber  fo  feft 
Ijergefteflt  werben,  ba%  fie  bem  SBafferbrude  einen  genügenben  SBiberftanb  entgegen* 
jufefcen  vermögen. 

Unter  ben  öielfadjen  bieäfäfligcn  Sonftructionen  unterfdjeiben  wir  jwei  Ijerrjortretenbe 
formen,  unb  jwar: 

a)  ben  einfachen  gangbamm  unb 

b)  ben  Saftenfangbamm. 

®er  einfache  33erfa{j  ober  gangbamm  wirb  gewöljntidj  bis  ju  einer  SGBafferticfe  Don 
15  m  öerwenbct  unb  bürfte  fomit  für  bte  meiften  forftlidf)en  SBaff  erbauten  genügen, 
©erfelbe  wirb  i\\  ber  äöeife  Ijergefteßt,  baft  man  in  einem  entfpredjeubeu  Umfreife  um 
ben  SBauplafc  f)erum  jugefpifcte  ?ßfaf)le  a  (gig.  197)  in  (Entfernungen  üon  1 — 1*5  m  in  ben 
SBoben  mögtiddft  feft  einklagt,  bie  fobann  an  iljrer  Ärone  burd)  einen  Querbalfen,  b.  !). 
burdf)  einen  aufgejapften  §olm  b  untercinanber  üerbunben  werben.  SSe^ufS  einer  weiteren 
geftiguug  erhalten  bie  Sßfäf)lc  mitunter  uod)  fdjräg  geftellte  ©treben  c  ober  man  fdfjlägt 
bie  Sßfäljle  d  fcfyief  gegen  bie  SBafferfeite  ein,  ein  SWittel,  baä  aber  feiteuer  angewenbet 
wirb,  weil  jum  Riefen  @infd)lagen  ber  $fäl)le  eine  fogenannte  ©tüfcramme  erforberlidj 
ift,  bie  bei  ben  gewöhnlichen  forftlid&en  SBafferbauten  nidt)t  immer  jur  Verfügung  fteljt. 

Stn  ben  §olm  werben  nun  in  fdjräger  Stiftung  40— 50mm  biete  SBretter  e  in 
gweifad^cu  fidj  überbedeuben  Sagen  berart  angelegt,  baft  fie  nodj  50—60  cm  tief  in  ben 
Söoben  hineinreiten.  Stuf  biefe  SBretter  fommt  fobann  auf  ber  bem  SBaffer  jugefeljrten 
©eite  noef)  eine  Ijinreid&enb  ftarfe,  feftgefdf)lagene  ©d)id()te  f  einer  möglid^ft  binbigen 
©rbart  unb  in  ©rmangtung  einer  folgen  finbet  felbft  gewöl)itlid)e3  23acf)gefd)iebe  SSer- 
roenbung,  nur  mufc  in  bem  gafle  bie  ©d)id)te  ftärfer  gehalten  fein.  S3ei  einem  minber 
wichtigen  S3au  unb  einer  geringeren  SBaffertiefe,  j.  85.  bei  Uferfdjujjbauten,  Wo  eine  816= 
leitung  be3  SBafferS  untt)unlid|  ift,  werben  entweber  an  bie  öerftrebten  5ßfal)le  Sretter 
unb  jwar  auf  i^re  fdfjmale  Sante  (gtg.  197)  g  gefteßt  ober  es  Wnnen  anftatt  ber  foft* 
fpieligen  Sorten  e  einfadje  ©tangen  auf  btn  $olm  gelegt  werben,  bie  bann  mit  gafdfjinen 
unb  einer  binbigen  ffirbe  bis  gut  genügenben  ©tärfc  überbedt  werben. 

Ueberfteigt  bie  SBaffertiefe  15  m,  fo  finb  jmei  parallele  $ßfa§lreif)en  h  (gig.  197) 
ju  fragen  unb  beibe  wie  bei  ben  einfachen  $angbämmen  untereinanber  mittelft  ber 
£olme  i  ju  oerbinben,  wäljrenb  wieber  bie  jwei  Sßfafilreifjen  burd)  bie  öuerf)öljer  ober 
fangen  k,  bie  man  in  Entfernungen  t>on  2—  25m  auf  bie  §otme  aufplättet,  jufammen* 
gehalten  werben.  $)ie  innere  lichte  ©ntfernung  ber  jwei  ^ßfa^Ixei^en  wirb  big  ju  einer 
äBaffertiefe  öon  2  m  gleit!)  ber  äßafferffölje,  angenommen,  wäfjrenb  bie  *ßfäf)le  in  ber 
Steige  oon  einanber  in  Stbftänben  Don  1*25— 1*5  m  ju  fteßen  finb.  3tn  bie  gnnenfeite 
beö  SaftenS  werben  50 — 60  mm  ftarfe  Sretter  1  in  boppetter  Siei^e  berart  üertical 
aufgeteilt  unb  an  bie  $olme  angelegt,  bafc  bie  obere  ßage  bie  ©tofcfugen  ber  unteren 
überbedt  unb  bie  öretter  noc^  50— 60  cm  tief  in  ben  S3oben  hineinreiten.  2)er  SRaum 
jwifc^en  ben  jwei  parallelen  §oljwänben   wirb   mit  möglid^ft   binbiger  @rbe  auggefüllt 


*  3n  einem  ruhige»  Gaffer,  beffeu  $iefc  einen  3Keter  nid^t  überfdjreitet  unb  beffen  ®runb  eine 
ma\s\Qt  geftißfeit  befifct,  genügt  eine  ^el)m|^laganfbammmig,  bie  aber  bis  auf  hk  feftere  $obenfd)id)tc  in 
ben  Srunb  hinabgeführt  werben  mu% 
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unb  biefe  ttjunlidjft  feftgeftampft.  *  $iefe  %ü  Don  SÖerfafc  bejeicfinet  man  bett 
fangbamm,  ber  bei  größeren  SBaffertiefen  aus  brei  unb  nod)  meljr  Sßfaljlreifjen,  bejt 
weife  §oljWänben  jufammengefefct  Wirb,  wäljrenb  bcrfelbe  bei  minber  widrigen 
naä)  ber  gorm  m  (gig.  197)  Ijergefteüt  werben  tarnt. 

§.  264.  Slrbeitäauftounb  bei  htm  -gtrfltilen  nnb  abtragen  eines  gangbammi 

1.  Sie  §erftcUunfl  eines  15  m  langen,  1  m  ijofjen  einfacfjen  SBetfafceä  au8 
gefleHten  Sßfäljfen  mit  S8ot}len»errteibung  in  Sonn  ber  gig.  197  A  erforbert  an 

Blateiial: 
2  ®tüd  83auntfiamme  fi  0-5  fm"  ju  ben  12  Sßilofen  =  1*0  fm', 
13  ©tüif  5  m  lange  25cra  breite  unb  50— 80  cm  biete  SBorjTeti, 
12  ©tütf  eiferne  Sßilotenfdjulje  ä  1-7  kg  ftfiwer. 

Arbeit: 

12  ©tü<f  2—2-3  ra  lange  SRunbpfäljIe  fpifcen,  befdjufjen  unb  mit  bem 

^anbfcrjlöflet  ober  bet  §anbramme  einfdjfagen  [ammt  ber 

erforberli^en  ©eriiftung 12-00  %cu 

13  „     33of)len  anlegen,  mit  §otjnage(n  befeftigen l'OO  %a\ 

8—  10  m'  Erb=,  Set)m=  ober  ©cEwttanbämtnung  tjerftetten 5-00  Xttj 

iufammeit  .  .  1800  Saj 
ober  per  taufenbeu  SMeter  12  SagfcfjidjteH,  007m'  rob/3  §olj,  %  ©tuet  Stol 
136  kg  Sifen. 

Sm  gatlc  ale  eine  weitere  SSerfteifunfl  ber  Sßfätjle  burij  ©treben  fid)  a 
Wfnbig  erWeifen  füllte,  ift  ber  Dorftet) enbe  Slufwanb  um  einen  (jatben  SSauftam 
0'25fra*  p  3  ©treben  ii  23  ra  lang  unb  um  2  Xagfdjidjten  JU  erljöfjen.  3)er 
Meter  erforbert  bann  1"33  lagfdjirfiteir,  008-006 fm*  ro£)eg#o(j,  */,  ©tücf  8ol 
1-36  kg  ©ifen. 

Sine  58ef(f|ut)ung  ber  Quoten  ift  nur  tu  einem  feljr  fteinigen  Stoben  erfi 
Sag  Abtragen  eines  Derartigen  einfanden  SBerfageS  fann  mit  Ol— 03  Xagfd 
taufenben  SRet«  bemeffen  werben. 

2.  Sie  Jterfteüung  eines  15  m  (äugen  gangbamme-S  nod)  gönn  gig.  197  B 
bei  einer  §öb,e  Don  1*5  m  an 

Material: 
10-12-5  ©tuet  2'/,— 3  fange  ^fätjre, 
100  ©tücf  2  m  lange,  40— 50  mm  ftarfe  Sohlen, 

2—2'/,  »auflamme  k  0*8  fin*,  baljer  1-6-2-0  fm"  ju  ben  ^fäfjlen  un 
Stouftamm  ober  0  8  fm"  für  ben  §olm. 

SlrbeüSaufwanb: 
$a§  Sinfdjtagen  ber  Sßfäl-ile  in  Entfernungen  von  1-2—1-5  m  erforbert  fam 
rieten  unb  Sfnjapfen  auf  ben  §olm 


*  Sit  (Srfn^ruiifl  ftnt  flriffttt,  bnji  ein«  0-6— 1*5  m  butt  Sftimfif>lag[tt)iffjtt  BDÜfornmen  gu 
fittcu  MafttiijüHflBomm  ina|fnbid)t  jii  madjei-. 
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in  leidstem  »oben 960  £agfd)id)ten 

„  mittelfeftem  »oben 1200 

„   feftem  »oben 16-00 

ba3  £uf$affen  ber  Sßfä^le  auf  ganj  furje  Entfernung,  ba3  3urid)ten 

unb  SluffteUen 200—  2-50 

2)a3  ßinfcf)lagen  ber  Sorten  erforbert  per  m*  bei  einer  ©iufdjlagtiefe  oon  50  cm 

in  leidfjtem  »oben 14*25  £agfdf)id)ten 

„   mittelfeftem  »oben 18*80 

„  feftem  »oben 24-00 

(Ein  laufenber  2Reter  gangbamm  oon  öoifteljenber  »efd)affenf|ett  erforbert  bemnadi 

in  leidstem  »oben 1*74  £agfdjicf)ten 

„   mittelfeftem  »oben 2-20 

„  feftem  »oben 2*80 

S5a8  Abtragen  eines  foldjen  8töfd£)lufjbamme8  beregnet  fid)  per  Sßeter 

in  leichtem  »oben 0*43—  0*58  SEagfdjidjt 

„   mittelfeftem  »oben 0*55—  0-73 

„   feftem  »oben 0*70—  0-93 

3.  35ie  Jperftettung  eines  15m  langen,   Im  Jjoljen,  0*8 m   breiten  gangbammeS 
mit  einer   einfachen   inneren   »ol)lenöerfleibung  nadf)  gorm   ^Jig.  197   C  erforbert   an 

SKaterial: 

31/,  »aumftämme  k  0*6  fm8  ju  20  ©tuet  $fä$len, 

26  ©tücf  5  m  lange,  50— 80  mm  ftarfe  unb  25  cm  breite  »of)ten, 

20  ©tücf  eiferne  5ßiIotenfd()ut)e  k  1-7  kg  fd)ioer. 

Slrbeit: 

20  ©tücf  2*2  m  lange  Sßiloten  in  gmei  Sieben  mit  ber  £>anbrammc 
einklagen,  einfdjliepdj  be3  gubringenS,  ©pifcenS  unb  »e* 

fdjuljenä  berfelben 2500  £agfd)idjten 

S)a3  anlegen  unb  »efeftigen  ber  »oJjten 200  „ 

14  m8  StuSfüKmatcrtal  fammeln,  in  ben  Saften  einfüllen,  roobet  eine 

SRaterialjufufyr  wn  40m  im  2Kittel  öorauägefefct  toirb   .  .  .      800  „ 


n 


gufammen  .  .  35*00  £agfcf|id)ttn 
ober  per  laufenben  äReter  233  Stagnierten,  0-14 fmn  rot)eS  #olj,  l8/4  ©tücf  »ofjlen 
unb  2-27  kg  ®tfen. 

4.  3)ie  JperfteHung  eines  15  m  langen,  2  m  fjofjeu  unb  1— 1*5  ra  breiten  faften^ 
förmigen  gangbammeg  mit  §olmf)öljern  unb  Ouerjangen  nadj  fyxm  D  (gig.  197j 
erforbert  an 

SÄaterial: 

61/,  »auftämmc  k  0-8  fm3  ju  ben  20  ©tücf  Quoten, 

3  »aumftämme  ä  10  fm8  ju  ben  3odjf)olmen  unb  6  fangen  k  2  m  lang, 

200  ©tücf  25 m  lange,  50 mm  biefe  unb  25cm  breite  »of|leu, 

20  ©tücf  eiferne  Sßilotenfdjufie  k  3  kg  ferner. 


^ 
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Arbeit: 

20  ©titcf  4  m  lange  Sßfäljle  fpifecn,  befdjuljen,  auf  hir je  (Entfernungen 
Beitragen  unb  mit  ber  §anbramme  einklagen  erforbert  fammt 
©erüftung *" 55-00  Zagföictyrn 

S)a§  ©nfdjlagen  ber  Sohlen  erforbert  bei  einer  (Sinfdjlagtiefe  toon 
0'5m  einen  Äufwanb 

in  letztem  »oben  t)on 14-00          „ 

„   mittclfeftem  »oben  öou 18-00         „ 

„   feftem  »oben  aon 24-00 

30  m  Sodjffolme  unb  6  3an9enÜ>ö(jer  jtoeifeitig  bejimmem,  bte  §olme 
lochen  unb  auf  bie  Sßfaf)le  auf japfen,  bie  gangenfjöfjer  auf  bte 
$olme  aufplatten  unb  mit  ipolgnageln  befeftigen 1000         „ 

36  ma  SlugfüllungSmatertal  gewinnen,  auf  circa  40  m  9ßeite  jufüfjren 

unb  in  bie  Ääften  einfüllen 20-00 

©er  laufenbe  SWeter  erforbert  fontit  an  SlrbeitSaufroanb  . 

in  leidjtem  »oben* 6*60 

„  mittelfeftem  »oben 6-80 

„  feftem  »oben 6-40 

unb  0-55  fm"  roljeS  §olj,  13  */,  ©tücf  2-5  m  lange  »oljten  unb  4  kg  Sifen. 

©Otiten  bagegen  jur  größeren  ©idjerljeit  bte  ?ßfäfyle  ber  3nnenfeitc  nodj  bunt) 
©treben  toerftetft  werben,  fo  ift  ber  öorftetyenb  beregnete  Slufwanb  nodj  um  V/9  8Jau* 
ftämme  h  0*8  fm8  unb  4  £agfd)idjten  ober  ber  laufenbe  9Keter  um  0*08  fms  £otj  unb 
0-26  $agfd)tdjt  gu  erf)öi)en. 

$)er  Stufwanb  be3  SlbtrageuS  ber  gangbämme  3  unb  4  wirb  Don  ber  Stoben* 
befdjaffenljeit,  bejiet)ung8weife  öon  bem  erforberlidjen  Äraftaufwanbe,  ben  ba$  fttytn 
ber  Sßiloten  ober  Sßfäf)te  erljeifdjt,  bebingt  unb  fann  allenfalls  im  großen  ©urdjfönitt 
per  laufenben  SKeter  bemeffen  werben: 

in  leidjtem  »oben  mit 0-8—1-2  Xagfdjidjten 

iu  mittelfeftem  »oben  mit 10— 15         „ 

in  feftem  »oben  mit 1-5—2*0         „ 

§.  265»  Wfotiroxgei. 

Sßilotirungen  fjaben  im  SBafferbaue  überhaupt  eine  fjerborragenbe  »ebeutung  unb  frab 
im  ©ebtete  be3  forftlidjen  »auwefcnS  inSbefonberS  unentbehrlich,  »ei  allen  ©rünbungen 
für  Uferfdjufcbauten,  Anlagen  oon  SRedjengebäuben,  ©djwetlwerfen,  Xljalfperren  u.  bgl 
bilben  bie  Sßilotirungen  ben  widjtigften  SC^ctt  be§  »aueS  unb  fjangt  bon  beren  jroe<f= 
bienlid&en  Ausführung  üorwiegenb  in  ber  Sßeljrjatil  ber  gätle  bie  ©tanifeftigfeit,  SJauer* 
fjaftigfeit,  fomit  aud)  bie  »raudjbarfeit  ber  Slulage  im  allgemeinen  ab.  SRad&bem  abex 
bie  ©rünbungen  in  ben  meiften  gäKen  einen  fyoljeu  Arbeits*  unb  fomit  Softenaufwntf 
crtjeifdjen,  fo  fann  in  biefer  Sftidjtung  burdj  ein  unjwecfma&igeS  »orgeljen  ber  ©efammi* 
aufwanb  in  einer  nidjt  ju "  red)tf  ertigenben  SBeife  namhaft  erljöl)t  werben,  wäijrenb  nn 
©egenfafce  eine  ju  weit  gefjenbe  ©parfamfeit  jur  ©efaljrbung  beS  (IrfolgeS  ber  Anlog» 
führen  wirb.  ®ie  ©rünbungen  finb  baljer  ber  widjtigfte,  aber  auclj  ber  fdjwierigfte  2$ei 
beS  forftlidjen  »auwefenS. 
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©efamttlid)  begeidjnen  wir  jene  ^ßfäfjlc,  bie  mit  iljrer  gangen  Sänge  int  ©oben 
fielen,  afs  ©runbpfäf)te  gum  Unterbliebe  oon  ßangpfätylen,  wobei  ein  Iljeit  beS  ^Jfa^tc^ 
über  ben  ©oben  emporragt,  tote  betfpietsweife  bei  §otgredfjen,  gangbämmen  u.  f.  w. 
s£fäljfe,  bie  jur  SBerwenbung  im  feisteren  ©oben,  begiefjungSWeife  im  [teinfreien  ©runbe 
unb  für  geringe  (Stnfcfytagtiefen  beftimmt  finb,  werben  am  ftuße  ober  am  unteren  ©nbe 
in  ber  gorm  einer  trierfeitigen  Sßtjramibe,  beren  §öf)e  bie  ll/a— 2fad)e  ©tärfe  beS 
Sßfafjtes  betragen  fofl,  gugefpifct,  toobei  aber  gleidjgeitig  bie  äußere  ©pifce  etwas  abge* 
ftumpft  wirb. 

2Rüffen  bie  Sßfäf)te  bagegen  in  einem  ftreugen,  feften  ober  feljr  fteinigeu  33oben 
eingerammt  werben,  fo  ift  bie  Sßfaljtfpifce  mit  einem  5— 6  kg  fdjweren  fdfjmiebetfernen 
®ä)\ü)  gu  beklagen.  ®er  $i(otenfdf)uI)  befielt  gewöljnticfj  aus  einer  ootten  ptjramtben* 
förmigen  ©pifce  mit  trier  ©eitenlappen,  weldfje  an  bie  mer  ©eiten  beS  fantig  guge* 
fpifcten  ^faljteS  mittetft  SKägefa  entfprecljenb  befeftigt  toerben.  #u  Sßitoten  eignen  fid) 
©icfjeu,  liefern  unb  Sargen  unb  bürfen  in  ©rmangtung  biefer  audf)  Pannen,  felbft 
giften  oerwenbet  toerben.  3fteitid)  ftnb  (Sidfjen  fdjwer  in  ben  erforberttdjen  geraben  ©tüdfen 
gu  erlangen.  33et  ben  ©rfinbungeu  gu  ben  gewöhnlichen  forftlidtjen  SSauten  toerben  oor* 
wtegenb  Särdfjen  unb  liefern,  unb  gwar  mit  Sortljeit  oerwenbet,  unb  aus  SBauftämmen 
mit  bem  burdE)fd)nittticfyen  3Raffengel)alte  twn  08— 1-0 fm8  auSgefdEjnitten. 

©id)enf|olg  empfiehlt  ftd>  für  $fäl)te,  bie  ber  wedfjfetnben  (Stnwirfung  beS  SBafferS 
unb  ber  ßuft  ausgefegt  finb,  wäf>renb  beifpielsweife  83ud)enf|olg  nur  gu  ©runb*  ober 
©punbpfä^len  oertoenbbar  ift.  grifd)  gefdQted  #olg  ift  bem  troefenen  oorgugief)en, 
namentlich  ftnb  Sßfäfjle  aus  öudfjenfjotj  nur  im  frifdf)  gefdfjlagenen  ßuftanbe  gu  ergeugen, 
begteffungsweife  gu  oertoenben.  2)aS  frifdje  §otg  ift  befannterweife  gäfjer  unb  toirb  baljer 
beim  Sinrammen  ber  barauS  ergeugten  Sßfä^>le  nid)t  fo  leidjt  gefpalten  als  bas  trodene 
unb  fpröbe  £ofg. 

$ölger,  bie  in  einer  fyoljen  unb  iroefenen  Sage  erwadtfen  finb,  eignen  fid)  gu 
Sßilolen  beffer,  als  jene  aus  SKieberungen  ober  naffen  unb  fumpfigen  ©tanborten.  Dabei 
foQen  bie  §ötger  möglidf)ft  gtetdrfaferig  fein,  weit  fie  fonft  beim  Sinrammen  fetyr  febern 
unb  fomit  ©eitenfdjmanfungen  auSgefefct  ftnb,  woburdf)  leidet  ein  unregelmäßiges  unb 
fdjiefeS  ©inbringen  ber  .Sßfäfjte  in  ben  ©oben  eintreten  würbe,  ein  Umftanb,  ber  auef) 
auf  ben  ÄrbeitSaufwanb  beim  ©inrammen  ungünftig  eiuwirfen  muß. 

Steigt  ber  verfügbare  ©runbpfaljl  mit  3tüdfficf)t  auf  feine  ßängenbtmenfion  nid)t 
gu,  fo  wirb  er  in  ber  SBeife  oertängert,  baß  ein  gweiteS  gleidj  ftarfeS  ©tammftüd  auf 
ben  in  einer  ebenen  $läd)e  abgefdfjnittenen  Äopf  beS  eingetriebenen  SßfafjleS  ftumpf  auf- 
gefegt  wirb.  Seibe  5ßfä^Ie  oerbinbet  man  fobann  an  ber  SluffafefteUe  bur(^  oier  eiferne 
©d^tenen,  welche  noc§  überbieS  an  beiben  ffinben  Ärümmen  Ijaben,  mittetft  9iäget  unter* 
einanber.  Um  ein  Sluffpaften  ber  $fä^)te  in  3faf9e  ^e^  Sinfd^IagenS  mit  bem  Stamm* 
baren  gu  öerfjüten,  wirb  ber  Äopf  ber  ^ßilote  etwas  abgefantet  unb  mit  einem  ljeiß 
aufgetriebenen,  25  mm  ftarfen  unb  60  mm  f)of)en  ©ifenring  umgeben,  ber  nadfj  erfolgtem 
(Stnfd^tagen  entfernt  wirb. 

Um  nun  einerfeits  ben  Arbeits*  unb  Softenaufwanb  bei  ^ßifotirungen  nid)t  in 
ungered^tfertigter  SBeife  gu  erhoffen,  wä^renb  anbererfeitS  bo^  ber  notljweubige  ©rab  oon 
©iciöer^eit  für  baS  barauf  gu  ftellenbe  Dbject  ergielt  werben  foK,  b.  I).  um  finangiette 
itnb  ted^nif^e  $ef)ter  gu  öermeiben,  muffen  ^ßitoten,  ©runb*  ober  Sangpfä^fe: 

a)  in  gureidfjenber  ©tärfe, 

b)  in  genügenber  Angabt  unb 
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c)  in   einer  ben  SJobenuerfjältniffen   entfpredjjenben  öinfd)tagtiefe   jur   SBermenbung 

fommen. 

2)ie  Sßilotenftärfe  wirb  öon  ber  Sänge  ber  Sßfäfjte  bebingt  unb  empfiehlt  biegfalte 
Sßerronet  für  Sangpfäl)te  t>on  5— 6ra  Sänge  eine  mittlere  ©tärfe  mm  26  cm,  wäljrenb 
für  jcbc  weitere  Sänge  öon  2  m  je  3  cm  an  ber  ©tärfe  fyingnjufdjfagen  finb.  ®runbpfäl)fe 
bagegen  lönnen  eitoag  fd^tuäd^er  gehalten  werben  unb  genügt  bei  einer  *ßfal)llänge  Don 
3— 4  m  eine  2Ktttelftärfe  oon  23  cm,  bie  auf  jebe  weitere  Säuge  t>on  je  2  m  um  IV,  cm 
ju  ert)öl)en  ift. 

$>ie  änjaf)t  ber  Sßifoten  unb  bereu  ©infdjfagtiefe  Wirb  einerfeitS  üon  ber  ju 
tragenben  Saft  ober  bem  @ewid£(te  be8  baraufjuftettenben  DbjecteS,  ferner  öon  ber  Art, 
wie  bie  Sßfäfjle  untereinanber  311  einem  ©angen  öerbunben  finb,  anbererfeits  aber  aud) 
öon  ber  örtlichen  93efdf)affenf)eit  be£  ©runbeS  beftimmt.  SBir  muffen  ba^er  als  befannt 
öorau3fefcen  bai  ©efammtgewidjt  be3  ju  tragenben  Dbjecte§,  bie  ©tärfe  jener  ipöfjer, 
mittelft  bereit  bie  Quoten  untereinanber  üerbunben  werben,  b.  f).  ber  Sang*  unb  Quer* 
fdf)weflen  (©runbfdfjwelleu,  ßrontyöljer,  Äappbäume,  #olme  :c.  :c.),  enblid)  bie  burd) 
SSerfudje  ermittelte  93efd)affenf)eit  ober  ba$  £ragöermögen  be3  93obeu3,  worauf  ber  SBau 
jur  Ausführung  geplant  ift. 

®a3  ©ewicf)t  bc3  DbjecteS  twtfjettt  fid^  gleichmäßig  auf  bk  ©d^wefl^öfjer  unb 
wirb  t>on  biefen  fobann  auf  bie  Sßiloten  übertragen,  fo  jWar,  baß,  nadjbem  ein  SBredjen 
ober  fetbft  ein  ®urd)biegen  ber  ©djmeHljölaer  über  eine  gewiffe  ©renje  hinaus  öermieben 
werben  muß,  bie  Entfernung,  in  weiter  bie  Sßiloten  ju  ftellen  finb,  öon  ben  ©tarfc* 
bimenfionen  berfelben  abfängt.  3e  ftärfer  bie  ©dfjwell^öljer  finb,  um  fo  weiter  ßnnen 
bie  Quoten  öon  einanber  eingerammt  werben.  SMit  ber  3at)l  ber  erforbcrlidjen  Sßifoten 
ift  gleidjjeitig  jene  Saft  gegeben,  welche  eine  jebe  berfelben  ju  tragen  Ijat  unb  muß  bie 
£ragfäl)igfeit  ber  Sßfäljle  ober  beren  (Sinfdjtagtiefe  jener  3uanfprud)naf)me  entfpred^en. 

SBebeute  beifpielsweife  G  bog  ©ewid&t  beä  Sftammbären,  G'  baS  ©ewidjt  be$  $faf)lcä 

unb  h  bie  gaD^ö^e  be3  erfteren,  fo  ift  bie  Strbeit  eine«  ©djlageg  A  =  . '  .  SBenn 
nun  ber  Sßfaf)!  bei  ben  legten  m  ©dalägen  um  ba3  Sßfafjlftücf  s  ober  im  SRittel  per 

a 

©d|tag  um  —  in  ben  SBoben  eingebrungen  ift,  fo  ift  ber  28iberftanb  gegen  baS  »eitere 

(Sinbringen  ober  bie  Xragfraft  K  =  ^   ,   r, .  — — .  SBenn  ein  6  m  langer  unb  im  SWittel 

30  cm  ftarfer,  frifdjer  $annenpfaf|l  beifpielsweife  bei  30  ©dalägen  mit  einem  400  kg 
fdfjweren  Stammbären  mittelft  ber  ftugtammt  bei  einer  #ubljöfje  öon  125  m  nur  meljr 
4  cm  tief  in  ben  SBoben  eingebrungen  ift,  fo  vermag  er  bei  'einer  je^nfac^en  ©i<f>er!jcit 
15.000  kg  otyne  ©efä^rbung  be§  barauf  ru^enben  S3aue§  gu  tragen. 

Äreuter  empfiehlt  für  bie  83eredfjnung  be£  £ragöermögen3  eines  in  ben  Soben 
eingefd^lagenen  ?ßfa^le§  bie  gormel 

D       %    //4E.8  .  W  .h       4E*.Sr7?r\       2  E  .  S  .  x 

p=  Y  ^- — T        h p — ; j — , 

worin  P  bit  größte  Saft  in  kg,  welche  ein  Sßfaljl,  o^tte  weiter  ju  ftnfen,  tragen  wirb, 

S  bie  £luerfd}nittpfäf)le  beö  $ßfa^le§  in  cm", 

1  feine  Sänge  in  cm, 

E  bt\x  (SlafticHätämobutuä  in  kg  per  cm*,  nadf)  SBeißbad)  für  #olj  1500  kg 
per  mm1, 


Sie  ^oljliefetuttfl  ju  SJoffer. 

W  boä  ©emidjt  be8  Stammbören  in  kg, 
h  btc  gatnj0[)e  in  cm  unb 

x  bie  Sitfe  in  cm  bebeutet,  um  weldje  ber  $fat|£  buraj  ben  testen 
Stoben  einbrang. 

©.  Sttauer  empfiehlt  bagegen  für  bie  ^erec^uung  ber  Xragfähjgfeit  t 
folgen  @runbi)fä£)ten,  bei  meldjen  auf  bie  Steibung  be$  Söubcnä  nur  in  ein 
9Xaße  ju  rennen  ift,  in  beut  ton  §euf inger  non  äBafbegg  b>rau2gegebe: 
für  3ngenieitr*3BiffenfEt)aften,  93.  I,  p.  719,  bie  gormet: 

i  _  _h  -üil 
e(P-j-Q)" 
worin  L  bie  vom  $fal)le  ;u  tragenbe  Saft,  P  baS  ©ewidjt  beS  Kammbär 
Pfahle«,  h  bie  gattl)ölje  unb  e  baß  SRafj  bebeutet,  um  metc&es  bei  Sßf 
fegten  ©djiage  in  ben  ©oben  eingebrungen  ift.  9cact)bem  aber  nidjt  immer 
be3  Stammbären  bei  bem  (Einbringen  be8  ^JfaljleS  jur  SBirfung  fommt  — 
biefet  Oformri  DorauSgefegt  wirb  —  fo  pflegt  man  ben  $faf)I  nur  6i8  ju 
ettDQ  ein  SBiertel  ber  aus  btefer  ^formet  berechneten  if|eoretifcr)eii  Iragfätn'gf 
unb  ei  ift  fobann : 

1       ta  .  P'  .  Q      ,  1     h  .  P1  .  Q 

L  =  i-  mp  +  qt  ot,er  e=  4UP  +  ÖT" 

(Sin  6  m  lauger,  im  Seiltet  30  ein  ftatfer  Sßfatjl,  ber  beim  Einramn 
400  kg  ferneren  {Rammbären  unb  ber  .puofjöfje  von  l-Homtfi  30  Schfc 
in  ben  Stoben  einbringt,  fjat  nach  ber  ÜNaöer'fchen  gönnet  bei  oierfadjer  < 
Xragfäfjiafeit  non  24.000  kg,  bei  einer  jefjnfadjen  circa  9500  kg. 

(Sin  2  m  breitet,  3  m  langer  unb  3  m  fjofjer  Sftedjenpfeiler  aus  Quc 
©efammtgewicfjte  Don  circa  45.000  kg  müßte  fomit  bei  einer  jelmfaajeu  6 
bei  ben  im  obigen  Öeifpiele  angenommenen  SSertjättniffeu  auf  JedjS  ©ruul 
werben,  öorauSgefe^t,  baß  bie  auf  ben  Sßiloten  hibaiben  Ouer=  unb  Sang 
Stofteä  eine  Starte  ermatten,  bj|  eine  8lu8biegung  berfelben  rtictjt  ju  furch/ 

Sie  *ißfär}le  fotleit  Wo  möglidj  ftet§  fo  tief  eingerammt  werben,  baß  f 
feften  ©augrunb  einbringen,  mag  aber  in  gätlen,  wo  bet  legten  in  einer 
liegt,  mit  ©djwierigfeiten  unb  großen  Soften  oerbunben  wäre.  2öir  fönti 
bei  ben  forftlidjen  SetriebSoauteu  in  Dielen  gälten  Don  biefer  Siegel  abg 
Sßfäfjle  bi8  ju  Jener  liefe  fdjtagen,  iüo  bie  Reibung  jwifcfien  ber  9ßfafjlc 
bet  i[)n  umgebenben  comprimirten  @rbe  t)htreid)eub  groß  ift,  um  bie  auf  b 
fallenbe  Saft  mit  Sictjertjeit  ju  tragen. 

©ä  erfdjeint  fomit  bei  ben  forftlidjen  Setriebsbauten,  unb  jmar  mit 
bie  fioftenbemeffung  feljr  erwünfdjt,  wenn  mit  ber  Unterfitdrjung  ber  SSobe 
beS  99augrunbe§  gleichzeitig  S|3robepfäl)te  gefdjlagen  werben  unb  au%  ber  b 
bann  bie  örtlicr)  nottjwenbtgt  SÜnfctjtagtiefe  ermittelt  Wirb,  über  roetdjeS  ! 
tn'nauSgegangen  ju  werben  braucht,  Da  befannterweife  bie  (Sinrnmmuugäf 
junerjmenben  SütfdjtagStiefe  fidj  namtjaft  fteigeru. 

©elbftDerftänblid}  wirb  bie  ermittelte  IJinfdjlagStiefe  nur  eine  annäfiei 
ja  bie  SBobenbefcrjaffenfieit  innerhalb  einer  auSgebeljnten  99augrunbfläcr)e  fe 
fein  fann,  fo  jWar,  baß  bei  bem  tr)atfäcr)ticr)en  Einrammen  bie  @tnfcr)tagtie 
met)r  ober  minber  weiten  ©renjen  fdjmanfen  Werben,  keinesfalls  barf  aber  i 
xi  anuärjernben  (Sinfdjlagtiefe  ber  Umftanb  überfein  werben,  ob  nitfjt  b 

Jjifltj.  ScrFH.  XrjJTäportracffii  | 
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mit  kr  3«t  in  gotge  örtlidtjer  SBertjättniffe  (SSJaffcretntritt  a.  f.  w.)  an  Xra< 
»erliere,  fo  jtuar,  bajj  bie  a)fü^(icf)feit  eines  StadjfinfenS  ber  $iloten  eintreten 
eine  Soentuafitiit,  welker  bann  unter  fo  beroanbten  Umftänbeu  burdj  bie  Slnua£| 
tjötjeren  ©idjerljeitSgrabeS  oorgeieugt  werben  tnüfjte. 

SBei  bem  ©Allagen  ber  9ßro6epfäf|te  mujj  jebod)  mit  Sortiert  »orgegangen 
Weil  e§  f)änfig  oorfommeit  fann,  baf?  ber  3ßfuf)l  auf  ein  föinbeniifj  ftöfet,  briS  a 
grofeeu  ©tein  ober  einer  gelfenfdjidjte  beftetjt  unb  bann  plöfelid)  aufruft.  Sit 
9Jert)aIten  bei  $faf|Ie8  fönute  aber  leidit  ju  irrigen  ©djlüffen  führen,  wenn  t 
geänberte,  meift  bumpfe  Slang  Bei  ben  ferneren  ©djlägeit  ben  bamit  SBertre 
Sofortigen  richtigen  ©rfenntniß  ber  ©adjtage  führen  fottte.  3ft  ber  ©tein  uidjt  bon  j: 
Umfange,  fo  wirb  er  ober  ber  $fafjt  nad)  weiteren  ©djlägen  auätucictjeit ;  tritt  bi 
nidjt  ein,  fo  mu(j  in  nädjfter  9cat)e  ein  neuer  befd)ut)ter  ^jjfaljl  eingefdjfogen  wei 
auf  biefe  3trt  ju  ermitteln,  ob  baS  §inberni&  eine  auSgebeljnte  Sfetfenfdjidjte  fei 
biefelbe  nidjt  allenfalls  burd)  Stntoenbung  eines  fdjwereren  Stammbären  bur 
»erben  Wnne.  3(1  baS  testete  unburdjfur)rbar,  fo  muß  bie  SKädjtigfeit  ber  8d)ii 
fflot)rung  erforfdjt  werben. 

©inb  bie  ^3fätjle  eingeftrjlagen,  fo  werben  fte  afle  auf  eine  befummle  §ö 
fdjnitten,  eine  9Kamr>ulation,  bie  oft  tief  unter  bem  SBafferfpiegel  oorgenontmet 
mu§.  3U  biejem  Qmtie  bebient  man.  fidj  ber  <Sruiib=  ober  Sßilotenfäge  int 
©ägeblatt  ober  einer  folgen  mit  einer  Sreisfegmentfäge.  Sie  erfterc  geftanet  bei 
nur  bi«  ju  einer  liefe  »on  1*8 — 2'Om  unter  bem  SBafferfpiegel,  mäfirenb  mit  bei 
^Jfäf|te  auet)  in  nod)  größerer  liefe  abgefdjnitten  werben  Wimen.  Die  $ilorenfi 
langem  ©ägeblatt  befteljt  aus  einem  circa  2  m  im  Sidjten  fwtjen  rectjtedigen  |»ol 
beffen  unterfte  Saute  burd)  baS  ftramm  eingerannte  ©ägeblatt  gebilbet  wirb.  £ 
biefcS  SRatimenS  ift  parallel  jum  ©ägeblatt  ein  nad]  auf»  unb  abwärts  oerfc 
©ägearm.  Sie  beiben  »erticaten  JRarjmenbeftanbt^eite  erhalten  Oeffnungen,  burd 
SBoljen  gefteit  werben  fann,  ber  gleichzeitig  aud)  burd)  ben  ©ägearm  Ijinburdjf 
biefen  fomit  an  ben  Stammen  befeftigt.  STOittelft  jener  Oeffnungen  fann  nun  ber 
unb  bamit  baS  ©ägeblatt  auf  bie  erforberlidje  liefe  bis  cirea  2  m  geftetlt  wert 

tiefer  SRatjmen  ober  baS  ©ägegerüft  rutjt  mit  bem  ©ägearm,  ber  betberf 
ben  Stammen  entfpredjenb  Weit  r)eroorragt,  auf  jWei  tängtidjeii  Sollen,  bie  a 
©erüfte  befeftigt  finb,  baS  gleidjjeitig  ben  Arbeitern  ben  erforberlidjen  ©tanbraum 
£>er  ©ägearm  fjnt  an  feinen  beiben  Enben  entfpredjenbe  $anbtjaben,  mittel^  1 
bie  Arbeiter  unb  bamit  bie  ©äge  felbft  1)in=  unb  fierbewegen  Wnnen. 

(Sine  ^Silotenfäge  mit  einem  freisförmigen  ©ägeblatt  ift  in  gig.  198  bärge 
beftetjt  im  SBefentltdjen  aus  folgenben  SBeftanbtfjeitcn: 

a  finb  gewöljnltdje  Iwljböde,  beren  §üfje  fid)  uad)  bem  äßafferftanbe  rid) 
ein  Sretterüberlag,  auf  bem  bie  ©ägettorridjtung  ftefjt  unb  bie  gleidjjeirig  ber 
mannfdjaft  als  ©tanbptafc  bient;  c  ift  baS  UntergefteQe  ber  ©äge,  weld)e8  De 
©djraubeu  r)at,  mittelft  beren  e8  an  bie  abjufdmeibenbe  SBÜote  befeftigt  Wirb; 
auf  Rollen  bewegtidje  Sagen  mit  ber  ©äge  e.  2)iefe  felbft  ift  ein  rjatbfreU 
©ägeblatt  mit  einer  eifernen  güb>ungsftange  unb  einem  tjöljernen  iRabe,  n 
festerem    bie   ©äge    bewegt    wirb.   £)ie   ^ürjrungsftange  ift   nad)  auf=   unb 


*  lit  «bbilbuiifl  einet  folgen  enthält  6*u6ert'8  48erf:  „Weg-  unb  aärärfenbau.* 


I 
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beweglid)  uub  geftattet  fomit  baS  ©ütfteüeu  beS  ©ägcbfattcö  ju  ber  erforberlidjen  $tefe, 
wäf)renb  baS  geftfteflen  beSjelben  mittelft  beS  ÄeileS  f  bewerfftelligt  wirb.  3ur  Sebienuttg 
biefer  ©äge  gehören  brei  SRann,  wooott  iljrcr  jwei  bie  ©äge  bewegen,  wäljrenb  ber 
3)ritte  mit  einer  $ebeftange  ober  eine  ©apine  ben  auf  SRoßen  gepellten  ©ägewagen  Je 
nadfj  bem  Vorbringen  ber  ©äge  langfam  oorfdjiebt. 

Sie  Anfertigung  einer  Sßilotenfäge  mit  freisförmigem  ©ätjeblatt  nad)  gig.  198 
erforbert  einen  SlrbeitSaufwanb  üon  24  £agfd(jid)ten  unb  1  fm8  Särdjenljolj  für  bte  Jpolj* 
beftanbtljeile.  2)aS  ©ägeblatt,  bte  Sifenftange,  bie  Sifen=  unb  9Äeffingmontirung  bürften 
um  50—60  ft.  ju  besoffen  fein. 

S)aS  8töfd)neiben  einer  Sßilote  einfdfjliefjlicf)  beS  SlufftellenS  ber  ©äge  erforbert  im 
Sßittel  ber  gewöhnlichen  *ßfaf)lftärfen  einen  «ufwanb  per  «ßilote  öon  0*  15-0-20  Sag* 
jd)id)tf  wenn  bie  Äbfdjnittflädje  ttic^t  über  50  cm  unter  ber  Sßafferoberpdje  liegt. 

Siegt  biefelbe  bagegen 

bis  1    m  tief,  bann  finb  0*30  £agfdjid)t, 
„    1-5  m     „        „       „    045 
„    2    m     „        „       „     0-50 
ju  beregnen.  *  2)aS  Slbfdjneiben  einer  Sßilote  über  SBaffer  fann  für  jeben  ßentimeter  ber 
©tärfe  mit  0-003  £agSfdfjidf)t  öeranfölagt  werben. 

2)aS  ÄuSjieljen  ber  Sßfäljle  toirb  burd)  a)  #ebel  ober  3ßudf)tebäume,  b)  SBinbeöor* 
ridjtungen,  c)  ©d)raubenöorrid)tungeu  unb  d)  buref)  f)t)broftattfd)en  Drudf  bewerffteQigt. 
3)aS  HuSjieljen  wirb  nottjwenbig,  wenn  $fäl)le  promforifd&er  Anlagen,  fehlerhafter 
Stellung  falber,  wegen  tfjeilweifer  ßerftörung  ober  wegen  ber  $inberniffe,  benen  fie  beim 
Sinfdjlagen  in  ben  S3oben  begegnen,  ober  wegen  JBeläftigung  ber  Xrift  ober  ©d)ifffaf)tt 
entfernt  werben  muffen,  wenn  man  nidjt  etwa,  wie  im  lederen  gaUe,  burd|  ein  möglidjft 
tiefes  Äbfdjneiben  berfelben  baS  nämliche  3*e*  erreichen  foule. 

§♦  266.  $a*  Srotfettlegen  ber  Baugrube  ober  bie  tyiegu  erforberlt^ett  S&afftrjebe* 

vorri^tnngett. 

(Srforbern  bie  gunbamentarbeiten  bei  ben  unterfdjteblidfjen  SBafferbauten  eine 
ntöglidfjft  troefene  ®rube,  fo  mufj  baS  öon  bem  gaugbamme  eingefd^toffene  SBaffer  ober 
baS  eingetretene  ©runb*  ober  ©idferwaffer  entfernt  werben. 

$lm  gewöl)nlid)ften  erfolgt  baS  SEBafferljebett 

a)  mittelft  ber  $anbeimer, 

b)  mittelft  ber  SBaffer*  ober  3Burffd)aufel, 

c)  mittelft  ber  ©djwungfdjaufel  unb 

d)  mittelft  ber  gewöhnlichen  ©augpumpen,  wäljrenb  Sßatemofterwerfe,  ©djaufelwerfe, 
Morien  ober  Äaftenwerfe,  ©cfjöpfräber,  ard&imebifd&e  2Bafferfd)ne<fen  ober  SBaffer* 
fdpauben,  ßanalpumpen  u.  bgl.  moljl  nur  bei  größeren  SBafferbauten  in  SBer^ 
wenbung  treten  bürften. 

ftür  unfere  forfttid&en  SBafferbauten  genügen  {ebenfalls  bie  unter  a—d  bezeichneten 
9Retf)oben. 


*  $en  «uftpanb   füt  ba$   ftbfdjneiben    einer  ^ilote    nach   SRaffaabe   ihrer   ©tarfe    enthält    bie 
XaUUt  XLIV. 
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2)a3  Sßafferfjeben  mit  §anbeimern. 

®leidj  ben  gewöhnlichen  geuereimern  befielen  bie  $anbeimer  aus  Sebcr  ober  einem 
wafferbidjten  Stoffe  unb  follen  minbeftenä  10  Siter  SBaffer  faffen.  93t«  jur  §öf)e  oon 
1*25  m  genügt  eine  Slrbeiterreilje,  b.  Ij.  ein  unb  berfelbe  Arbeiter  füllt  unb  entleert  bie 
^anbeimer.  Ueberfteigt  bagegen  bie  §ubl)öl}e  baS  obige  ÄuSmafj,  fo  muffen  bie  Arbeiter 
in  gtüci  Partien  geseilt  werben,  woüon  ber  eine  Ifjeil  auf  einem  125  m  tjoljen 
©erüfte  fid}  aufftellt,  wäfjrenb  ber  anbere  I^eil  im  Sßaffer  ju  fte^en  unb  btö  füllen 
unb  Smportjeben  ber  Sinter  bis  auf  btö  ©erüfte  ju  besorgen  f)at.  (Erfal)rung$geniäjj 
öermag  ein  Arbeiter  in  einer  äKinute  bei  ber  $ubljöl)e  oon  Im  15  SGBaffereimer  ju 
10  Siter  empor juljeben,  baljer  15  $eftoliter  aus  ber  Saugrube  ju  entfernen. 

Sie  SBurffdjaufel 

ift  eine  faftenförmige,  mit  langem  (Stiel  oerfe^ene  ©Raufet  mittelft  bereu  ein  SRann  bei 
einer  §ubf)ölje  t>on  1  m  aus  einer  Saugrube  per  9Rinute  175— 2*0  $eftoliter  §eran&* 
werfen  fann. 

S)ie  ©djwungfd)aufel. 

wirb  au«  einfachen  S3retteru,  68  cm  lang,  42  cm  unten  unb  34  cm  oben  breit  unb  24  cm 
tief,  jufammengefügt  unb  f|ängt  mit  i^rem  langen  Stiele  in  einem  SJocfe  au  einem  ©eile. 
3u  ifjrer  SBebienung  fiub  brei  Arbeiter  erforberlidj,  t>on  benen  einer  im  Sßaffer  fteljt, 
wafjrenb  bie  jWei  anberen  entweber  am  Ufer  ober  auf  ben  gangbämmen  SCuffteßung 
nehmen. 

©er  im  Sßaffer  fteljenbe  Arbeiter  füllt  bie  ©d)aufef,  weldje  fobanu  mittelft  jroeier 
an  if)r  befeftigten  ©eile  emporgejogen  unb  auSgegoffen  Wirb. 

Sie  brei  Arbeiter  fönnen  bei  entfpredjenber  Uebung  in  ber  3Rinute  bie  ©d^aufel 
28mal  emporheben  unb  6*5  §eftoliter  Sßaffer  fd)öpfeu,  oorauSgefefct,  bafc  für  bie  §anb- 
Ijabung  ber  ©djaufel  genügenber  Saum  toor^anben  ift  unb  bie  #ubljöl)e  Im  nidjt 
überfteigt. 

®ie  ©augpumpen. 

Sßir  fjaben  pumpen  au£  gebohrten  Sftunbfjoljftüclen  unb  fold&e,  bie  au3  Sohlen 
gefertigt  finb.  ®tefe  finb  ben  erfteren  wegen  ber  (Sinfadjljeit  ifjrer  £crfteHung  unb  wegen 
ber  leichteren  ©r^aftbarfeit  im  brauchbaren  3ufta^^e  öorgujieljen.  2Rit  ben  Sßumpwerfen 
fann  ba3  SEBaffer  au§  einer  Xiefe  oon  7—8  m  emporgehoben  werben;  nur  barf  e§ 
uidjt  fdjlammig  fein,  weil  fid)  fonft  ba§  SSentil  ju  leidjt  toerftopfen  unb  bie  Sßumpc  ben 
Dienft  oerfagen  würbe.  ®ie  Sofjtenpumpen  finb  aus  4  Srettern  jufammengefügt  unb 
erhalten  gewöfjnlid)  einen  Ouerfdjnitt  üou  16— 25  cm  im  Duabrat.  Sleu&erlid)  werben 
fie  in  Slbftänbcn  öou  1*25  m  mittelft  fdjmiebeiferner  SBänber  umfdjloffeu,  weldje  frei 
allfäfligem  ©djwinben  ber  SBretter  burd)  Schrauben  nad)  Sebarf  fefter  gufammengejogen 
werben  fönnen.  £)a§  untere  ®nbe  ber  Sßumpe  ftef(t  auf  einem  §oljrofte  unb  tnufe  t)on 
einem  2)ratjtgitter  umfdjloffen  werben,  bamit  nic^t  ©anb  ober  anberweitige  unreine  ©toffe 
in  ba3  ^ßumpenro^r  eintreten  fönneu.  ®ie  juläffige  Äolbengefdjmiubigfeit  tmriirt  jwifc^er 
16—30  cm  per  ©ecunbe  unb  fann  ber  SBafferberluft,  ber  in  golge  be3  nid>t  tjoüftanbigen 
33entifoerfd)luffe3  ewtfteljt,  mit  25%  neranfdjlagt  werben. 

2(rbeit§aufroanb  beim  Sßafferfdjöpfen. 

®a§  ?lu§fd)öpfen  üon  SBBaffer  aus  einer  Baugrube  erforbert  bei  einer  §ubl)öl}e  w 
0*3— 0*4 m  per  100  ma  nac^  SSScifebadi  einen  StrbcitSaufwanb 


tit  $crfaltef«uiifl  ju  Baffer. 

mit  bem  SßJaffereimer  Don 1- 

„    ber  aButfftrjaufel  Bon V. 

„    bet  ©cb>ungfcf)aufe[  »on O-l 

„    bet  $um»e  Don 0"' 

„    bem  Jätern ofterroerfe  non Oi 

„    bem  ßoftentr-erfe  oou ()■' 

nnb     „    bet  atctjimebifdjen  ©djuecle  Don 0) 

§.  267.  $ie  ffiarainmcftljintn  nnb  bereit  antotnbii 

Unter  9tammmajcr)inen  r>erftet)t  man  im  allgemeinen  jene  2 
beten  ^Sfärjle  ober  Sßifoten  in  ben  SSoben  bis  gn  ber  erforberiiajei 
»erben  tonnen.  2)iefetben  beftefjen  im  SBefentfidjen  au$  einem  fd)w 
Äiojj  ober  einem  burdjau«  eifetnen  ©loci,  bem  SRctmmbar,  ber  mi 
anberraeitiger  oerfctjiebener  SBorfetjrungen  auf  bie  entfpredjenbe  §öfj' 
auf  ben  einjufcl)fagenben  ^faljt  faden  getaffen  Wirb,  fo  jtt>ar,  b( 
entfpredjenben  Ängar}!  oon  ©plagen  in  bie.  erforbertidje  JÖobentiefe 

9cadj  bet  9ttt,  wie  ber  SRammbät  gehoben,  bejiefiungSTOcife  gel 
(Reiben  mit 

a)  bie  §anbramme, 

b)  bie  3u6ramme' 

c)  bie  flunftramme,  raärjrenb  bie  bei  großen  SBanten   in   Sit 
Eampffanfttammeu  nnb  bie  9caS»itfyfcr)en  Stammen  aujjer  ur 

1.  Die  §anbtamme. 

gut  genjörjnlic^  Ijat  biejetbe  bie  Jorm  einer  adjtfeitigen  $ttr 
unter  aud)  runb  (gig.  199)  obet  einem  abgeftufcren  Segel  äfjnlidj, 
Suc^enfjotj  (merjt  ober  minber  ftarf  mit  ©ifen  befdjtagen)  t)ergeftetl 
»on  fiödjfteitS  50  kg.  «n  ber  Seite  biefeS  ÄtofceS  finb  4—8  §anbl] 
beren  bie  §nnbramme  bei  irrtet  SBertoenbung  burd)  »ier  Arbeiter  i 
emporgehoben  merben  Faun. 

®a8  Arbeiten  mit  bet   £anbramme  erfolgt  geroörjnltd)  oon 
Snbefi  finbet  fie  mit  SJtutfficfjt  auf  itjren  üettjältnißmäftig  geringen 
SBauten    Stnitieubung,    beifpielsroeife    beim    ©infdjlagen   Heiner   un 
fdjroocfjer  Spunbloänbe,  Surften  bei  llferfcfjufebauten,  bei  Anlage  non 

@ine  §anbtamme  (gig.  199)  etforbert  ;u  iljrer  §erftellung  eit 
obet  ßärctjentjolj  mit  einem  SWaffengetjatte  Don  012  fm', 

eine  eiferne  9labct  1-8  m  lang, 

5  ©djinicn, 

ü  SRinge 

unb  25  Xagfdud)teH. 

2.  Sie  3»flramme. 

5)iefp  befielt  in  einem  tjorijoiitaien  SRatjmen  am  oiet  SBalfen, 
$inter*  unb  jWei  @eitenfd)tt>e(len,  bie  nodj  burcf>  jmei  ÜWittelfcfjrot 
Wuf  biefem  auf  bem  Söoben  ober    einem  (Berufte  rufjenbeu  Stammen 
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Sdjlagwerf  obcv  Stamingerüfte,  befteljeub  au3  ber  fenfredjteu  Saufrutlje  ober  gü^rung^ 
fältle  unb  toier  fd^iefgcftellten  (Streben,  bie  burd)  SJoljen  mit  ber  Saufrutlje  toerbunben 
finb.  3«  bie  ©runbfdfjwellen  be£  9iaf)men3  finb  fowoljl  bie  Streben,  als  audj  bic 
JüfjrungSfäute  uerjapft;  eine  ber  uorberen  Streben  ift  mit  ©proffeu  sunt  ^inauffteigen 
t>erfef)en. 

3)ie  güf)rung3fäu(e  ift  in  bem  oberen  Steife  etwa§  toeiftärft  unb  tragt  in  einem 
ftuSfönitte  bie  Säger  ber  3ftammfdf)eibe,  über  lüclc^e  ba§  ftammtau  fiil)rt,  an  beffen 
einem  (Snbe  ber  9tammbär  f)ängt,  wäfjrenb  an  bem  anbeten  bie  QviQkmt  befeftigt  ift. 
5)ie  SRammfdfjeibe  Ijai  gewöfjnltdE}  einen  ®urdjmeffer  Don  75  cm  unb  muß  berart  angebracht 
fein,  baß  ber  Sftammbär  bei  feiner  ^Bewegung  burdj  ben  Säufer  ober  bie  fJütpungS* 
foule  in  feiner  SSeife  befjinbert  »erbe.  6nb(id|  ift  am  ftopfe  ber  giiljrungSfäule  ein  in 
einem  uerticalen  3apfen  bretybarc»,  {jorijontaleä  öucr^olj  (ber  fogenannte  Sriefcfopf) 
befeftigt,  weldjeS  in  jwet  KuSf$nitten  Ijöljerne  Stollen  trägt,  darüber  läuft  nun  ba3 
3— 4  cm  bidfe  $fatjl*  ober  SBinbetau,  weldjeS  mit  bem  einen  ©nbe  an  bem  einjufdjfa* 
genben  Sßfaf)!  befeftigt  ift,  wäljrenb  btö  jweite  über  eine  an  ben  ©treben  befeftigte 
SBinbe  fü^rt.  SiefeS  ©eil  ^at  ben  Qtvtd,  eine  ftete  Spaltung  be3  eiujufdjlagenben 
SßfafjleS  in  ber  notljweubig  fenfredjteu  Stellung  jit  ermöglichen. 

S5ei  einer  .Bugramme  fjat  ber  Rammbär  ein  ©ewtdjjt  Don  300—600  kg  unb  ift  6ei 
einem  quabratifdjen  £luerfd)nitt  big  60  cm  breit  unb  btdE  unb  1-5— 1*8  cm  §odj.  Die 
untere  glädfje  be§  Sdammbären  muß  möglidjft  thtn  unb  etwas  gröjjer  fein  als  ber  öuer* 
fdjuitt  ber  bamit  einjufdjlagenben  £öljer. 

SBefte^t  ba§  ©djjlagwerf  aus  jwei  parallelen  unb  ebenfalls  fenfredjten  f£ü$ning3* 
fäuten,  jwifdjen  benen  fid)  ber  Stammbär  belegen  muß,  fo  nennt  man  eiue  berartige 
3ugramme  eine  ©d£)erramme.  3n  biefem  gatte  erhält  ber  Rammbär  työljerne  arme, 
meldte  bie  3füf)rung$fäute  t)on  beibeu  ©eiten  umfaffen. 

©ine  weitere  fe^r  einfache  ßonftruetion  ift  bie  „©tüfcramme",  bie  fid)  einerfetts 
fefjr  feiert  auffteüen  läßt,  anbererfeitä  bie  9Röglidjfeit  gewahrt,  bie  Sßfäljle  audj  fdjief, 
b.  i.  unter  einem  SBinfel  in  ben  SBoben  fdjlagen  ju  fönnen,  ein  Umftanb,  ber  bei  mandjen 
fpeciellen  28afferbauten  üon  fjofjem  SBertfje  ift.  Sei  biefer  Srt  üon  3u9ratnlnc  werben 
bie  jtt)ei  güfjrungSfäulen  burd&  eine  bewegliche  ©trebe,  bie  in  ben  Soben  etngebrürft 
werben  fann,  in  jeber  beliebigen  Sftidjtung  erhalten.  SSirb  bie  ©tüferamme  aud)  jum  6in* 
fd)lagen  öon  fenfredjten  Sßfäljlen  benüfct,  ju  welkem  $wede  bann  bie  ©eueren  ober 
gü^rung^fäulen  üertical  geftetlt  werben  muffen,  fo  werben,  um  ein  Umfippen  ju  bereuten, 
bie  fjütjrungäfäulen  nod)  mittelft  jweier  ©eile  an  etngefdfjlagenen  Sßflöden  befeftigt. 

3)a3  Einrammen  ber  Sßfäljle  erfolgt  in  ber  SBeife,  baß  lefctere  $wifd|en  ben  güJjrungS* 
faulen  in  eiu  eingegrabenes  Sodj  feft  unb  toertical  etngefefct  unb  mit  einem  ©eile  an 
jene  beiben  befeftigt  werben,  wäljrenb  ber  SRammbär  burd)  eine  genügenbe  Änjal}!  öon 
Strbeitern  bis  ju  einer  beftimmten  §ö^  ($nb*  ober  gatHjöfje)  gehoben  unb  bann  faDen 
gelaffen  wirb.  SDag  ©rforberniß  an  Arbeitern  rietet  fi^  nad^  bem  ©ewidjte  beS  Stamm* 
baren  unb  rennet  man  auf  einen  300—400  kg  ferneren  18  -  24,  auf  einen  600  kg 
fdjweren  40  Slrbeiter.  äßit  ber  3u9™mme  fönnen  in  ber  SKinute  5—6  ©daläge  geführt 
werben  unb  fcfywanft  bie  ^ub-  ober  gallp^e  beg  S3ären  jwifd^en  1-25— 17  m,  wob« 
bie  Seiftung*  eineö  Hrbeiterg  mit  13 — 15  kg  toeraufdjlagt  werben  fann. 


*  $lad)  Mitteilungen  öon  ©uftafc  Wlaijtx  fann  man  bie  tägliche  Seiftung  an  ber  3BÖrflninif 
511  55.000— 70.000  mkg  redmeu  nnb  bie  SBirfung  auf  ben  Rammbären  nad)  %b&üQ  Don  5%  prr  @eü- 
roiberftanb  wnb  SReibMng  au  52— 66.000  mkg  öeranfdjfogen. 


$te  ^ofylieferung  ju  SBaffer.  479 


3.  S)ie  Sunftramme.  * 

3»  tyren  wefenttidjen  Söeftanbt^eifen  ift  bic  ffiunftramme  wie  eine  3ugramme  mit 
jwei  gityrungSfäulen  conftruirt  unb  unterfdjetbet  fidf)  Ijietoon  nur  barin,  ba&  ber  Sftamm* 
bar  mittelft  einer  SBinbe  big  ju  einer  beftimmten  §öfje  gehoben  werben  fann,  fid|  in 
berfelben  fobann  fetbfttf)ätig  auslöst  unb  nieberftürjt. 

2)er  gufteiferne  SRammbär  tjat  oben  eine  Defe,  in  Wetcfje  ein  jangenartig  geformter 
$afen  eingreift,  ber  fo  conftruirt  ift,  bafc  er  fidj  bei  einer  beftimmten  $öf)e  öffnet  unb 
ben  Bären  nieberfiürjen  läßt,  wafjrenb  er  fobann  felbft  nadtfäßt,  um  ben  95ären  neuerlich 
ju  faffen.  S)er  §afen  ift  baljer  mit  einem  gallblodf  toerbunben  unb  fällt  in  ber  gleichen 
SBeife  wie  ber  töammbär  awifd£>en  ben  3ftl)rung8fäuten  Ijerab.  ®a8  fetbfttyätige  StuSlöfcn 
beS  ^Rammbären  erfolgt  entWeber  ftetS  an  einem  unb  bemfetben  fünfte,  eine  ©inridj* 
tung,  bie  aber  femeSfaH«  jroedfmäfeig  ift,  ober  es  fann  bie  gattyölje  nad)  SBebarf  bei 
einem  jeben  ©df)tage  ofjnc  ©cf)Wierigfeit  unb  3e*toertuft  geänbert  werben. 

3n  gig.  200  ift  eine  Äunftramme  ober  ein  ©dfjtagwerf  in  einer  ©onftrnction  bar* 
geftellt,  wie  fie  bei  ben  forftlidjen  SBafferbauten  am  tjäufigften  angewenbet  wirb.  Stuf 
bem  aus  jwei  flangfdjwelten  c  unb  toier  Cuerfd&Welten  b  gebitbeten  ©erüft  fielen  bie  jWei 
toerticaten  güfyrungSfauten  a  unb  bie  jwei  Streben,  d,  woaon  eine  mit  ©proffeu  jum 
§inauffteigen  öerfe^en  ift.  ®ie  jwei  beweglichen  ©treben  e  bienen  jur  weitereu  Sfeftigung 
unb  werben  nadfj  SBebarf  in  ben  83oben  feft  eingefejjt.  ©ie  SRammfdjeibe  f  ruf)t  mit  tyren 
Sägern  in  ben  jwei  ©treben  d  unb  eS  entfällt  ber  Iriefcfopf  unb  ba8  SBinbetau,  weil 
ber  *ßfaf)t  jWifdjen  bie  güljrungSfäulen  gefteQt  unb  an  biefe  entfpredjenb  angelangt 
werben  fann,  fo  gwar,  bafe  er  wäf>renb  beS  (SinfdjtagenS  feine  öerticate  Stellung  unöer* 
rücft  beibehalten  muf$.  S)er  Sftammbär  g  wirb  mittelft  be$  an  ber  SBinbe  befeftigten 
£aue3  h  gehoben  unb  ift  gleichzeitig  bie  3<*nge  i,  an  welker  ber  93är  l)ängt,  mit  eiuem 
jweiten  ©eile  öerbunben,  mit  beffen  Jpitfe  fobann  ber  SBär  je  nad)  ©rforbernifc  in  jeber 
beliebigen  #öfje  ausgelöst  werben  fann. 

2>ie  SBinbe,  in  3ftg.  203  bargefteHt,  befte^t  aus  einem  eifernen  SCrieb*  ober 
Äammrab,  au«  einem  SSorgelege  unb  einer  StuSrücf Vorrichtung,  bann  au«  einem  ©perr* 
rabe  mit  einem  ©perr^afen,  um  ben  SRammbaren  nadf)  (Srforbemifj  in  einer  jeben  beliebigen 
$ölje  feftfjatten  ju  fönnen. 

2Rit  ber  Äunftramme  fann  ein  600kg  fdfjwerer  Rammbär  mit  4-5  3Rann 
5— 8  m  Ijodf}  gehoben  werben  unb  erforbert  ein  ©d)tag  im  SRittel  einen  ßettaufwanb 
toon  2—3  SRinuten.  äßit  ber  gewöhnlichen  3ugramme  ift  e§  fdfjwer,  Sßfa^Ic  bis  ju  9  m 
Siefe  einzurammen,  wäljrenb  man  mit  ber  Äunftramme  unter  gleiten  SSerf)ättuiffen  unb 
gleichem  3eitöUfaanbe  bie  gwei-  bis  breifad^e  8tngal)t  twn  $fäf)ten  einjufcfyfagen  oermag. 
SEBenn  wir  bie  notfjwenbigen  Raufen  in  SRed^nung  gießen,  fo  fönnen  in  einem  mittet.* 
feften  ©oben  unb  unter  ber  2tmtaf>me  einer  jWötfftünbigen  SlrbeitSjeit  mit  ber  3"9Ä  unb 
Äunftr'amme  nac^fte^enbe  SRefuttate  ergiett  werben: 


*  ßad^me^r^  „Günlingemeur",  1857,  Sanb  m,  (Seite  126,  nimmt  bie  tftgli^e  ^u^ieiftnng  eine* 
SlrbeitetS  an  ber  3ugramme  mit  58.400  rakg,  an  ber  ftunfttamme  ^u  1 16.800  mkg  an,  für  toeld)e  8a^Ien 
61.100  nnb  150.000  mkg  «ruttofeiftung  ju  fegen  finb,  wenn  ber  pafftoe  SSiberftonb  bei  ber  3ugramme 
mit  5%  nnb  M  ber  ßunftramme  mit  28%  gefegt  wirb,  woraus  fidc>  ergibt,  bafi  3ugrammen  na^e^t  breimal 
fo  treuer  aU  ^unftrammen  arbeiten. 
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ffirforberftdfje  STrBeitSfräfte  Bei  ber  ßugtomme    30  SÖtonn,  ftunjrramnte  5  9Kann, 
©ettridjt  be8  SRammBären     „      „                     500  kg,  „         600—800  kg, 

@<!pge  per  3Rtnute  „      „  „  5-6,  „  •/,— */„ 

#u61)ölje  „         „  „       „  „         1-2- 1-5  m,  „  2— 6  m, 

lageSletftung,   Bjw.  eingebrungeue  ^fo^Hänge 

in  SReter  per  Sag      bei  ber  Sugramme    10-12,  „         18-  20. 

2>ie  tägliche  Seiftuug  on  ber  ÄurBel  ber  ßunftramme  erreicht  150 -180.000  mkg, 
woöon  etma  75—80%,  b.  i.  110— 140.000  mkg  auf  ben  9tommBären  übertragen 
werben. 


§.  268.  Srbdtaauftoanb  bei  btra  einrannten  ber  $f8B,le  nnb  SRttertal;  unb  Kraettl* 

erforbetnij)  für  bte  #erfWInnn,  einet  ftunffttnune. 

1.  8Tu3  $annen=,  gidjten*  °^er  tJöljrenrunbfiofje  ©runbpfätyle  ober  Quoten 
anarbeiten,  jufpifcen,  Befdjuljett,  jur  ©infdjfagfteße  auf  furje  (Entfernung  Raffen,  auf» 
jieljen,  auffteöen,  jutn  ©inrammeu  »orridfjten,  mit  einem  eifernen  5Rjnge  oerfeljen,  nadj 
erfolgtem  (Sinfdjlagen  abf«f»neiben  unb  ben  Rapfen  anarbeiten,  erforbert  per  (aufenben 
SDleter  an  ÄrBeitäaufroanb  unb  SWaterial  Bei  einer  Sßifotenftärfe  oon 

0-10  m  0-035  Sagföic&t 


013  „  0050 

015  „  0060 

0O75 
0100 
0140 
0-200 
0-250 
0-300 


017  „ 
020  „ 
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0-30  „ 
0-35  „ 
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u 


tt 


it 


H 


It 


It 


tt 


0-008  fm»  töunbtjotj 

0010  „ 

0020  „ 

0020  w 

0030 

0050 

0070 

0100  „ 

0160 


ff 


tt 


it 


ff 


tt 


tt 


tt 


tt 


tt 


It 


tt 


2.  2fu8  toeidjem,  üierfantig  bearbeiteten  ©ef)ölj  (Sannen,  gidjten,  Sötten)  ©runb* 
pfähle  ober  Sßifoten  tüte  unter  1  fjerftellen,  erforbert  an  StrbeitSauftoanb  unb  SWateriol 
per  laufenben  Sßeter  bei  ber  ?ßi(oteuftärfe,  bejieljungötoeife  bem  Querfdjnitte  &on 


7/7     ober    6/8   cm» 


9/9 
10/10 
12/12 

14/14 

17/17 

21/21 

24/24 

28/28 

31/31 
35/35 
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0030  Xagfc§id|t 
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10  cm  ftarfe*  9hinbf)o(j 

13  , 
15  „ 
17  „ 
20  „ 
25  „ 
30  „ 
35  „ 
40  „ 
45  „ 
50 


ff 


tt 


tt 


ii 


tt 


tt 
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tt 


3.  ©inen  (aufenben  3Keter  roeidjeS  ober  Ijarteg  SRunb^oIj  ju  ®runbpfaf)leu  mer* 
fantig  rein  behauen,  erforbert  an  3immermamt8 * Jagfcfjidjten  bei  einem  öuer* 
fänittc  t>on 


Sie  $oIjlief<?ung 

au  aßofl«. 
Ijart 

7/7     ober    6/8  cm* 

0-065 

9/9       , 

,       8/10    . 

0085 

10/10 

.       9/12    , 

0-115 

12/12 

.    10/14   , 

0135 

14/14 

.     12/16   „ 

0160 

17/17 

.     15/20   , 

0-225 

21/21 

.     18/24   . 

0-275 

24/24 

,     21/28   „ 

0-365 

28/28 

,    24/32  „ 

0-440 

31/31 

.     27/36   „ 

0595 

35/36 

„     30/40  , 

0650 

n  bie  ©ntuböfäfjlc  auä  ßärdjentjol'j  IjerjufteHen  fin 
egebene  StrbeitSaufraanb  um  15%,  unb  wenn  Sirfjer 
0%  ersöfft  werben;  bagegen  mtminbert  ftdj  bie  Äri 
mn  m:befcf)utjte  fßilotett  berwenbet  Werben,  b.  fj.  et 

$lrbeit8aufmanb  für  baS  Einrammen  enthalt  bie 
ilr  ba§  Einrammen  bet  Quoten  wirb  wefentlidj  Don  t 
>.ni  aSfjongeit  unb  tonn  batjet  jtmjijen  weiten  ©ien, 
nb  bie  Slufäfce  ber  Xabefle  XLIV  für  Äunftrammen 
anben  unb  werben  faßweife  ertjöljt  ober  öerminbert 
:  Soften  ber  ISinrammung  fann  awfj  im  SWgemeir 

I  für  beit  Stufwanb  Ä  =  —    '  -  angewenbet  werb« 

Zentimetern,  t  bie  Sinfdjtagtiefe  in  2Äetern,  p  ben  or 

;rn  unb  f  einen  ©rfatjrungScoefficienten  bebeuttt,  ber  \ 

rt. 

SfaSjterjen  einer  am  Sanbe  ftefjenben  mittetftarfen  % 

ÄrbeitSerforberniffe  »eranfdjlagt  werben 


Simntnmoitn** 

Sjanbli 

tngföigt 

t«jl< 

(ginfdjlagtiefe  uon  1  m  auf    ...    013 

0-' 

„    2  „     „      ...     085 

11 

,  wenn  bie  Sßilote  im  äöaffer  ftetjt: 

@infcf)(ngtiefe  von  1  m  auf    ...    0-36 

0-: 

.    2  „     „      ...    0-50 

1! 

„    3  „     „      ...     1-50 

4! 

Wenn  bie  Sßilote  unter  bem  SBaffer» 

«t: 

ffiinfdjlagriefe  Don  1  m  auf    ...    0-50 

0-S 

„    2  ,    »     ...    0-75 

2( 

„3 200 

5C 

ffimfdjlagen  einer  Sßifote  mit  ber  $anbramme  erfo: 
ffen  für  jeben  Stteter  ginfdjfogtiefe   bei   einer  Spitt 
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37  ober  29/29  ein  mit  1-00  £agfdjid)t  unb  10%  3ujdj)fag  für  Seq 

32     „  24/26  „  „  090  „  „  10  „ 

27     „  21/24  „  „  0-80  „  „  10  „ 

25     „  18/21  „  „  0<70  „  „  10  „ 

21     „  16/16  „  „  0-60  „  „  10 

17  .  „  13/13  „  „  0  50  „  „  10  „ 

13     „  _/_  (,  „  038  „  „  10  „ 

8.  Einen  10— 13  cm  ftarten  ffafjl  mit  bem  fflogenfcfjtäget  1 — 1-5 1 
©oben  einklagen  erforbert  unter  mittleren  SBobenwerljättniffen  einen  Stuf«; 
big  0-55  Sagfdjidjt. 

9.  ffiinen  10— 13  cm  ftarten  ffaljt  mit  bem  §anbfä)läget  10— 20  c: 
SBoben  eintragen  erforbert  einen  Sfufroanb  »on  0-012— 0024  Iaa,fcb,icf)t. 

10.  S)ie  §erfteQung  einer  einfachen  fiunftramme  (Sig.  200),  mie  fie  be 
Üct)en  forftTic^en  äBafferbauten  ongeroenbet  roirb,  erforbert  einen  Sfufronnb  c 

SRateriaf:  §otj. 

1  SBauftamm  mit  08  fm'  ju  ben  2  3ür)ruug§fäulen  ft  (gig.  200),  je: 
rceidje  13/20 cm  in  ber  unteren  unb  13/16cm  in  ber  oberen  Raffte' merfo] 
werben. 

2  Stouftämme  &  0"4  fm"  ju  ben  2  Streben  d  mit  einer  Sänge  »> 
12/17  cm  ftarf,  rooDon  bie  eine  al«  ©teigbaum  bient  unb  baf)er  mit  < 
fe^en  Wirb. 

1  Jßauftamm  ä  04 fm*  ju  ben  ©runbljötaern  c  uub  b,  unb  jtoar  2  l 
lang,  14/15  cm  ftarf,  4  ©tuet  ä  15  m  lang  unb  14/19  cm  ftarf. 

2  Stangen  ;i  010  fm'  ju  ben  jroei  bemegtidjen  ©treben  e. 

1  fflauftamm  mit  0*8  fm*  ju  bem  gufegefteöe  ber  giifjrungsfäufen 
binbung  biefer  an  itjter  ffronc  unb  mit  ben  ©treben  d,   jufammen  15*£ 
11/12— 14/16  cm  ftarfeS  m'erlantig  bejintmerteS  ©efjötj. 

5  ©tütf  2  m  lange  unb  32  cm  ftarte  ©tainma&fdjnitte  aus  2ärd)eiu)o 
jur  §erftetlung  bes  SBinbengeftetleS. 

ffiifenbeftanbtljeife. 

10  ©iüef  k  25  cm  fange  unb  2  ©tütf  k  85  cm  fange  Schrauben  fa 
im  ©efammtgetmdjte  oon  15  kg. 

Sie  ©ifenbeftanbtfjeile  ber  $ftammfd)eibe  mit  11  kg  unb  baä  ©ifenlage 

bie  2  eifernen  ©djulje  fammt  Gebern  unb  ©djliefjen,  bann  2  Dcfjre 
gung  ber  beroegficEjen  ©treben  anben  giitjrungSfäufcn  mit  4  kg. 

$er  Sammbär  mit  600— 800  kg. 

£>ie  ffiifenbeftanbtfjeüe  junt  Sammbären  mit  26  kg. 

£ie  Eifenbeftanbtfjeile  ber  SBinbe  mit  23  kg  unb  ba3  $rieb=  unb  ; 
80  kg. 

©eilroerf. 

33a8  ©djlagwerffeif  jum  Äufjiefjen  bes  Sammbären  18  m  long  unb 


n 

n 

u 
n 
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•    Arbeitsaufwand 

®ie  §erfteßung  eines  SBobengeftefleS  für  ba§  ©djlagwerf  erforbert  12  Xagfdfjicfjten 

jene  ber  Sftammfdfjeibe 3 

wäjjrenb  bic  SBcfefttgiing  bet  btoerfen  ©ifenbeftanbtf)eite  mit 16 

toeranf dalagt  werben  fann. 

2)a3  ©runbgefteüe  für  bie  SCBinbe  erforbert  einen  Stufwanb  oon  10 

nnb  ba%  9Rontiren  ber  SBinbe 12 

Sine  gewöhnliche  Äunftramme  erf)eifd)t  fomit 

3-8  fma  rofjeS  #0^, 

759-5— 9695 kg  (Sifenbeftanbtljeile, 

15  kg  ©eilwerf  unb 

53  SCagfdjidjten  Arbeitsaufwand 

§♦  269.  lieber  gmtbtnmflen  im  «flflemetaen  nnb  bie  Slaffiftcirang  ber  ©rihtbttngttKten. 

33ei  b^n  unterfdfjieblidfjen  2Bafferbau*Dbjecten  würbe  ljert>orgef)oben,  baft  biefetben 
bem  auf  fie  *om  SBaffer  ausgeübten  2)wcf  äöiberftanb  ju  leiften  §aUn  unb  bafc  auä) 
bie  S3auauSfüf)rung,  inSbefonbere  ber  Unterbau,  genügenbe  ©idjerljeit  gegen  ein  Sftadjgeben 
beS  UntergrunbeS  unb  gegen  ben  fotfenben  (Sinftufj  beS  SBafferS  bieten  muffe,  ©er 
$wetf  einer  gunbirung  befielt  fomit  barin,  einerfeits  bem  S3auobj[ecte  eine  genügenb  fefte 
93afis  ju  Raffen,  weCdfje  jebem  ®rudfe  beS  barauf juftettenben  DbJecteS  ju  wiberftel)en 
fjat,  ofjne  in  einer  für  baSfelbe  irgenb  nadfjtf)  eiligen  SBeife  nachgeben,  Wäljrenb  anberer* 
feits  aber  aud>  buref)  geeignete  SSorfeljrungen  eine  Unterfpülung  beS  gunbamenieS  im 
93orf)inem  auSgefdjloffen  werben  fott.  ©ine  gunbirung  ober  ein  Unterbau  fann  bafjer 
nur  entfalten,  wenn  ber  ©runb,  auf  ben  baS  Dbject  gefteüt  werben  foH,  in  einer 
mäßigen  Xiefe  bie  erforbertidje  2)icf}tigfeit  unb  £ragfäf)igfeit  befifct,  in  wefdjem  gaUe 
bann  bie  obere  ©d)idfjte  abgeben  unb  ber  93au  unmittelbar  auf  bie  fefte  ©runbfdfjtdjte 
auSjufüffren  wäre. 

9Kit  9tüdffid£)t  auf  bie  93efd)affenljeit  beS  UntergrunbeS  finb  baljer  im  Sfttgemeinen 
jwei  gälte  möglief),  es  ift  nämlidj  ber  fefte  unb  toerwenbbare  SBaugrunb  entWeber  in  einer 
erreichbaren  SEtefe  öorfjanben  ober  es  ift  jener  in  erreichbarer  liefe  nidfjt  genügenb  feft 
unb  mufc  erft  burdO  fünftlidje  SKittet  comprimirt  ober  buref)  ©runbbauten  entfpredjenb 
gefeftigt  werben.  §anbelt  eS  fidj  um  ben  SBaugrunb  für  Sßafferbauobjecte,  bann  tritt  nodj 
ber  weitere  Umftanb  t)htju,  ob  nämlicf)  bie  ©rünbungSarbeiten  über  ober  unter  bem 
Sßaffer  auSjufüfyren  finb.  SBir  unterfdfjeiben  bann  ®rünbungSarbeiten,  bie  bur<$  baS 
SSaffer  nid)t  beeinflußt  werben  unb  gunbirungen  unter  SBaffer,  we(df)'  tefctere  wieber 

a)  in  einer  gesoffenen,  burdfj  SSafferfdjöpfen  troefen  gelegten  S3augrube  vorgenommen 
werben  follen,  ober  eS  ift 

b)  eine  Srocfenlegung  ber  S3augrube  uuttyunüd}  unb  ungwecfmäfjig. 

2Birb  enblid)  baS  ju  ben  gunbamentbauten  oerwenbbare  SRateriat  berüdfftdfjtigt,  fo 
unterfdjeiben  wir  gunbamentanlagen  auS  §olj  unb  aus  Stein  unb,  infoweit  baS  eine 
ober  anbere  ÜKaterial  bei  ben  gewöhnlichen  SetriebSbauten  —  Uferfdfjufcbauten,  ©djwell* 
werfen,  ganggebäuben  u.  f.  w.  —  in  Srage  fommeu  fann,  taffen  fic^  biefe  mit  Sdüdffidjt 
auf  i^re  tec^nifd^e  SluSfü^rung  f^tießlic^  ftod^  weiter  untert^eUen  unb  fommt  bieSfatte 
ju  erwähnen: 
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1.  baS  SSerbidjten  beS  SobenS  mit  furjen  Sßfaljlen; 

2.  ber  liegenbe  9ioft  ober  ©rünbungen  auf  gejimmertemSSoben  mit  ober 
oljne  eine  ©punbmanb; 

3.  ber  fteljenbe  ober  Sßfaljlroft  mit  ober  oljne  eine  ©punbmanb; 

4.  ber  ©teinfaftenbau; 

5.  bie  SBetongrünbung  jtoifdjen  ^öfjernen  ©punbmänben. 

©rünbungen  auf  eifemem  ©oben  mit  fernen  ober  eifernen  ©cfjraubenpfäfjten,  eiferne  9iö§ren< 
funbamente  :c.  je.  fallen  nidjt  in  ben  SBcreicfi  ber  f orfttidjen  $etriebdbauten  unb  ift  beSljalb  beren  fpecteffc 
Aufführung  unterblieben. 

§♦  270.  Prüfung  ber  Srajfaljtgfrit  bee  Saugrunbe^ 

3m  Allgemeinen  wirb  bie  Iragföljigfeit  eines  SBaugrunbeS  bebingt: 

a)  Don   bem   83erljalten   beS   SBobeuS   gegen    bie    Sinttrirfungen    beS    SßaffcrS    unb 
ber  Suft; 

b)  Don  ber  geftigfeit  unb  ©leid&mafcigfeit  beS  SKateriatS; 

c)  t)on  ber  3Käd)ttgfeit  unb  Sagerung  ber  ©d}id)ten; 

d)  öon  ber  $öf)e  ber  SReibungSftabiltttit  beS  SSobenS,  meld)'  festerer  übrigeng  burdj 
Aufnahme  unb  Sättigung  mit  SDSaffer  mefentlidfj  toerminbert  werben  fann. 

2Rit  SRücffidfjt  auf  bie  allgemeine  Sefdfjaffen^ett  ober  Iragfaf)igfeit  beS  SobenS 
unterfd&eiben  mir  bei  ben  gemöf)nlid&en  ©rünbungen,  infotoeit  btefe  bei  ben  unterfdjieb* 
lidjen  forftlicfjen  S3etriebSbauten  in  3^9*  fommeu  lönnen: 

a)  ©rünbungen  auf  einem  93oben,  beffen  Stanbfeftigfeii  burd)  Sättigung  mit  SBaffer 
nidjt  leibet  b.  f>.  auf  f5etfe«  ober  fetfenäljnlidjen  Silbungen; 

b)  ©rünbungen  im  feften  93oben,  unb 

c)  ©rünbungen  im  meinen  Soben. 

818  feften  ffloben  lönnen  mir  bie  meiften  geisarten,  bann  Sie»*,  <&a\\b*,  aud)  £f>on* 
unb  ße^mböben  bejeidjnen;  nur  eignen  fidf)  mitunter  letztere  fticSböben,  bann  ©anblager 
für  Jene  SBaff erbauten  nidfjt,  mo  eine  Unburdjtaffigfeit  beS  IBobenS  bebingt  mirb,  tote 
beifpielsmeife  bei  allen  Arten  üon  ©djmeHmerten.  $>er  bidjte  unb  gefdjloffene  Reifen, 
menn  er  eine  SJtädOtigfeit  t)on  3— 4  m  fjat,  mirb  für  bie  meiften  SSauten  eine  entfyredjenbe 
fcragfätjigfeit  befifceu.  #at  bagegen  ber  felfige  Untergrunb  ©prünge  unb  9tiffe  unb  f>anbelt 
es  fid)  um  bauüdje  Anlagen  —  ©djtoellmerfe  — ,  mo  eine  SBafferunburdjläfftgfeü  beS 
UntergrunbeS  unbebingt  erforberlidj  ift,  bann  barf  für  feinen  fjall  unterlaffen  »erben, 
ju  unterfudjen,  ob  nidfjt  unter  bem  riffigen  gelfenlager  eine  mafferburdjlaffenbe  @runb* 
fd^id^te  ruljt.  (Sine  genaue  Unterfudjung  eines  felfigeu  UntergrunbeS  auf  feine  äRädjttgfeit, 
bann  auf  S3efdf)affenf)eit  unb  Art  feiner  Unterbettung  ift  aud)  bei  ^eröorragenben  baulichen 
anlagen  aus  bem  ©runbe  unerläfelid),  weil  manchmal  bie  Öfetfenfdjidjte  auf  einem  Efjon* 
lager  rutyt,  baS  in  Sfolge  eingebrungenen  28afferS  burdfjroeidfjt  mirb,  in  meldjem  gaffe  bann 
baSfelbe  bem  Seifen  feine  ooQftänbig  öerlägttc^e  ©tüfce  me§r  gemäßen  mürbe. 

ftieS  gibt  bei  einer  9Jtöd()tigfeit  oon  3 — 4  m  einen  oollftänbig  fidleren  SSaugntnb, 
nur  barf  er  feinem  größeren  SBafferanbrange  ober  SBafferbrucfe  auSgefe$t  merben,  toeil 
fonft  eine  nachteilige  Äuflodferung  eintreten  mürbe,  bie  feine  6igenfd)aft  als  fefter  SBau- 
grunb  meljr  ober  meniger  in  grage  [teilen  fönnte.  ÄieS  eignet  fidEj  mit  SRücfftdjt  auf 
feine  geringe  SßiberftanbSfäfjigfeit  gegen  ben  SBafferbrudE  baljer  nidfjt  befonberS  für  jene 
baulichen  Anlagen  als  Untergrunb,  mittelft  beren  größere  SBaffermaffen  angefammelt  unb 
jurücfgefjalten  merben  follen. 
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©robförniger  ©anb  in  mächtigen  Sägern  ift  ein  guter  SJaugrunb,  muß  aber  burd> 
tief  geführte  ©pnnbwänbe  gegen  ben  Sintritt  beS  SßafferS  gefdf)ü$t,  b.  lj.  burdj)  ledere 
SBorfeljrungen  unburcfflaffenb  gemalt  werben,  weil  er  wie  ber  ÄieS  burd>  Aufnahme  t)on 
SBaffer  an  feinen  guten  ©igenfdjafteu  als  JBaugrunb  verliert. 

SBenn  bie  SRädfjtigfeit  eines  SD)onlagerS  minbeftenS  3  m  erreicht  unb  baSfelbe  fein 
freies  SEBaffer  befifct,  b.  t>.  entfpredfjenb  fteif  ift,  bann  §at  eS  für  bie  gewöfjfid&en  Dbjecte 
eine  ijinläuglufje  £ragfäf)igfeit. 

S)urd(j  Aufnahme  wa  SBaffer  wirb  aber  ber  It)onboben  weidj,  nachgiebig,  weniger 
bid^t  unb  verliert  baburdj  bie  ©igenfdEjaft  eines  guten  SBaugrunbeS.  dagegen  wirb  ein 
foldEjer  Untergrunb  beut  Einbringen  beS  SBafferS  im  Ijoljen  ©rabe  wiberfteljen  unb  ftcfj 
foweit  für  93auten  eignen,  bie  eine  SBafferanftauung  bejwecfen. 

2>ie  Sefym*  ober  Settenböben  fiub,  je  nadfjbem  ©anb  ober;  Xljon  vorwiegt,  in  tfjrer 
Sragfäfjigfeit  nad&  ben  ©anb*  ober  Xf>onböben  gu  beurteilen.  $umuS*,  SCorf*  unb 
SRoorböben  ftnb  ein  fdtfedjter  SBaugrunb  unb  muffen  burdfj  tiefreid&enbe,  bafjer  foft* 
fpielige  gunbirungen  gefeftigt  werben,  wenn  fdjon  überhaupt  auf  folgen  SSöben  gebaut 
werben  muß. 

®ie  juläfftge  ©elaftung  fann  man  erfahrungsgemäß  auf  feftgelagerten  ÄieS,  ©anb 
unb  fteifen  Xfjon  mit  5  kg  per  cm*  annehmen,  wätyrenb  bie  obere  ©djidjte  beS  SCttut>iaf= 
SobenS  eine  JBelaftung  Don  nur  1*1  kg  per  cm*  ju  ertragen  öermag.  *  SBenn  man  nidjt 
aus  untrüglichen  geologifdjen  SJer^ältniffen  auf  bie  SBefdE>affenf)eit  eines  SaugrunbeS 
fixere  ©dflüffe  gießen  fann,  finb  für  größere  ÄtauS*  unb  3ted|enbauten  u.  bgl.  fpecieöe 
unb  eingeljenbe  SSobenunterf Übungen  ju  t>erantaff en ,  ef)e  bejügtidj  ber  8Crt  unb  ©röße 
ber  üorjunefymenben  gunbirungS= arbeiten  enbgtltige  6ntjd)eibungen  getroffen  werben. 
3>ie  33obenunterfud|ungen  fönnen,  wie  befannt,  in  f  otgenber  SBeife  oorgenommen  werben : 

1.  S)urdf)  bie  Stnfage  ober  baS  Ausgeben  einer  Ijinreidjenben  Sliijaf)!  oon  Sßrobe* 
gruben,  ein  ©erfahren,  baS  jwar  mit  einem  größeren  Softenaufwanbe  üerbunben  ift, 
aber  ju  bem  beften  Sftefultate  füf)rt.  Seiber  aber  ift  bie  Unterfud&ung  beS  SBobenS  mittelft 
Sßrobegruben  unter  SBaffer  nur  bis  gu  einer  fefjr  befdfjränften  liefe  möglich  unb  auS= 
fü^rbar. 

2.  S)urd|  baS  ©onbiren  mit  einer  2 — 4  cm  biefett  Sifeuftange,  bie  burdj  $)ref)en  unb 
©toßen  in  ben  JBoben  getrieben  wirb.  2(uS  bem  Sßer^alten  ber  ©tauge  wäfjrenb  beS  Sin* 
treibenS  in  ben  SSoben,  beSgleid&en  aus  ben  ber  ©tange  anfjaftenben  33obeubeftanbtf)eiIen 
läßt  fidj  bie  33efd)affenf>eit  beS  83obenS  wenigftenS  annäljernb  beftjimmen. 

3.  ÜRittelft  eines  (SrbbofjrerS  laffen  fidf)  jiemltd}  genaue  SBobenunterjudjungen  bis 
ju  bebeutenben  liefen  ausführen,  weit  bei  bem  Jpinabtreiben  unb  @mporjiet)en  beS 
SJoJjrerS  in  ben  ©runb  fteine  SBobenmaffen  an  bie  Oberfläche  ^eroorge^oben  werben 
fönnen,  fo  baß  auf  fofdje  Art  bie  83obenbefdjaffen£)eit  auf  baS  ß^erläfftgfte  unb  ©enauefte 
ju  ermitteln  ift 

9£ad(j  9trt  unb  93efdjaffenf)eit  beS  ©runbeS  gelangen  entweber  bie  eigentlichen  ©rb* 
lofjrer  ober  bie  ©anb*  unb  ©teinbofjrer  gur  Slnwenbung.  85ei  Serwenbung  unter  SBaffer 
)erben  fie  mit  hülfen  aus  S31ec^  umgeben,  bamit  bie  emporgehobenen  SBobenproben  oon 
enem  nic^t  ^inweggefü^rt  werben  fönnen.  ®ie  ©teinbo^rer  jerftüdCeln  ober  jermalen  baS 
iobengeftein  im  SBo^rlo^e  unb  werben  bie  baburef)  erhaltenen  Srümmer  mittelft  eines 


*  „Enginering/'  1875,  II.,  (Seite  103,    wib    „Scitfdjrift    bc^   t|onnoOcraitif^eu  STrc^iteften*   unb 
Jngemewr&eremeS,"  1876,  ©eitc  323. 
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jweiten,  fyiefür  eigens  conftruirten  93of>rerS  emporgehoben.  ©ingeljenbe  ^Betreibungen  über 
Sobenunterfudjungen  mittelft  93of)rung  finben  wir  in  bem  ,,8af)rbud)  ber  Sugenieur* 
SBiffenfd&aft"  öon  ©bm.  §enfinger  t)on  SBalbegg,  93.  I,  Seite  711. 

4.  SBobenunterfüdjungen  burd)  baS  toerfud&Sweife  ©inrammen  fcon  Sßrobepfäljlen 
werben  bei  Dielen  forftfidjen  ^Bauten  mit  ganj  jufriebenfteflenbem  ©rfolgc  angerocnbet, 
gewähren  aber  fetneSfaHs  jenen  ^o^en  ©rab  üon  ©id|jerf)eit,  ben  man  mittelft  Soljruitg 
erreichen  !ann.  SBo  eS  fidj  bafyer  um  wichtige  bauten  unb  fomit  um  eine  mögüdjft  genaue 
©tmittlung  ber  SBobenbefdiaffentjeit  eines  33augrunbeS  §anbelt,  bürfte  fidj  bie  Sereinigung 
beiber  äßetf)oben,  b.  i.  jener  ber  Soljrung  unb  .ber  probeweifen  ©iurammung  t>on 
Sßiloten  empfehlen. 

5.  Sobenunterfudjungen  burdfj  Sßrobebelaftungen  werben  wegen  i^rer  Utnftanbltcfc 
feit  bti  forftlid>en  ffletriebsbauteu  wotjl.  nur  in  Ausnahmefällen  jur  änwenbung  gelangen. 

■ 

§♦  27L  lieber  gunbtrungen  bei  forftftdjeu  SetriebSbautcn  im  SCflgemctoen* 

1.  Auf  einem  felfigen  Untergrunbe  entfällt  bie  §erftellung  eines  ftunbamenteS  unb 
eS  fann  baS  Dbject  unmittelbar  auf  ben  £8augrunb  gefteQt  werben.  3n  einem  folgen 
gaHe  wirb  bie  felfige  fjunbamentflcid^c  in  tyrer  ganjen  ÄuSbe^nung  junäd^ft  freigelegt 
unb  fobann  mögftdjft  fyorijontaf  ober  in  tjorijontalen  Äbftufungen  jugericfjtet  ober  abge« 
ebnet,  wobei  gleichzeitig  alle  toorfjanbenen  §öl)tungen,  ©prünge  u.  f.  W.  im  ©runbgefteine 
mit  83rud£>fteinmauerwerf  ober  einer  SBetonfdjüttung  auszufüllen  fiub,  wenn  nämltdj  unter 
©inem  mit  bem  SBauobjecte  äöaffermaffen  geftaut  werben  foüen,  weit  fonft  baS  SBaffer 
burd)  berartige  Äfüfte  feinen  2Beg  nehmen  würbe,  woburdf)  bie  Sttnfage  am  SBertfye  oer* 
lieren  ober  gar  gwecfloS  werben  fönnte.  ©nblidj  muffen  nocf}  im  Sereicfye  ber  gunbament* 
fläche  aQe  verwitterten  unb  ablösbaren  gelfenpartien  befeitigt  werben.  S5ei  weitem  %tfc 
geftein  ift  eine  Ueberbedung  beS  SBaugrunbeS  mit  einer  S3etonfdE(id)te  Don  SJortljeü. 

2.  3n  feftem  ©runbe,  ber  inbeß  ungleich  bid)t  ift,  muß  baS  Dbject  auf  eine« 
liegenben  9toft  gefteüt  werben,  wenn  nidfjt  allenfalls  eine  gleichmäßige  SMdjtung  be» 
SBobenS  burdlj  eingefdEjlagene  furje  ©runbpfäfjle  ju  erlangen  ift.  Sine  gleichmäßige  3)id)te 
beS  ÜRaterialS  innerhalb  ber  93augrunbftädf)e  ift  unerläßlich  notfjwenbig,  weit  fonft  burd) 
baS  ungleichmäßige  ©efcen  beS  ©ruubeS  ©efafyren  für  bie  ©tanbfefttgfeit  beS  Objecto 
unbebingt  eintreten  würben.  SSirb  nebft  einem  liegenben  SRofte  nod)  eine  ©punbwanb 
mit  Stüdftdjt  auf  bie  SRottjwenbigfeit  eines  Wäfferbidfjten  UutergruubeS  gefd&lagen,  fo  barf 
bie  (entere  mit  bem  Stofte  nidjt  üerbunben  werben,  weil  fonft  ber  liegenbe  Stoft  am 
gleichmäßigen  ©efceu  oer^inbert  würbe. 

3.  3n  einem  weichen  SSoben,  Wo  aber  ein  fefter  unb  entfpredjenber  SBaugrunb  fc^on 
in  mäßiger  Siefe  angetroffen  wirb,  baS  Dbject  aber  nid)t  bis  auf  biefen  hinabgeführt 
werben  fann,  bürfte  fidE)  eine  gunbirung  aus  ©etonfdjüttung  ober  ber  JBau  nou  ©tcin- 
fäften  empfefyfen,  nad&bem  gunbiruugen  mit  ©runbpfä^ten  in  bem  %(&?,  wo  ber  fcfte 
©runb  ge(S  ift  unb  bie  aufru^enbe  ©d)id()te  nidjt  SÄädjtigfeit  genug  befifct,  um  ben 
(enteren  einen  genügenben  §a(t  gu  gewähren,  nid^t  ju  bem  ermünfdjten  QkU  führen 
würben. 

4.  3n  einem  weisen  ©runbe,  bejiefiungSweife  unter  SSerpttuiff en ,  wo  ein  braud)* 
barer  83augrunb  erft  in  einer  anfet)nlidjen  Xiefe  ju  treffen  ift,  '  muß  ber  ftefjenbe  ober 
$fal)froft  als  gunbirnng  angewenbet  werben,  ^öljerne  5ßfä^le  fönnten  immerhin  au^ 
buref)   Steinpfeiler   erfe^t   werben;    eS   entfprec^en   aber   bie   erfteren   beffer,   weil  bie 
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gufäffige  3nöufprud)naf)me  beS  §olgeS  auf  feine  rücfwirfenbe  fjeftigfeit  baS  jeljnfadjc 
beseitigen  beS  gcwöfjnlidjeu  SKauerWerfeS  ift.  ®S  eignen  fidf)  batyer  ©runbpfäl)lc  ganj 
befonbers  ju  ©tüfcen,  mittelft  weldjer  bie  Saft  beS  33auwerfeS  auf  einen  tiefer  ttegenben 
feften  89augruub  übertragen  werben  fott. 

©eftatten  es  bie  SSerljaltniffe,  ben  Kegeuben  ober  ftefyenben  Stoft  unter  baS  9ltoeau 
beS  fleinften  SBafferftanbeS  ju  legen,  fo  wirb  tyieburef)  beffen  Dauerljaftigfeit  wefeutlid) 
geförbert. 

5.  Die  ©runbpfäljle  ober  Sftoftpiloten  finb  fo  tief  einjuf  djtagen ,  baß  fie  feftfifcen 
ober  in  einem  faum  merflidfjen  ©rabe  in  ben  Soben  einbringen.  %üx  bie  gewöljnlidjen 
forftlidjen  SetriebSbauten  genügt  eS,  Wenn  ein  Sßfaljl  bei  einer  „$i|e",  b.  i.  bei  30 
unmittelbar  auf  einanberfolgenber  ©djlägen  mit  einem  400  kg  fcljweren  Rammbären 
unb  bei  einer  ^aQ^ö^e  beSfelben  oon  1*5  m  nid^t  meffr  als  5  mm  in  bie  Xiefe  einbriugt 
®runbpfäf)le,  bie  bis  in  einen  feften  Untergrunb  reiben,  fyaben  eine  $ragfäljigfeit  öon 
circa  70  kg  per  cm*;  ruf)en  biefelben  bagegen  in  einem  meidjen  ©rbreidfje,  fo  finft  bereu 
Sragfäljigfeit  bis  14  kg  per  cm*  f)erab.  Die  ®runbpfäf)te  finb  entrinbet  unb  ftetS  mit 
bem  fogenannten  3opfenbe  (©ipfelenbe)  nad£)  abwärts  ju  fragen,  unb  foU  im  Allgemeinen 
beren  Durdfjmeffer  nidf)t  Heiner  als  l/i0  ifyrer  Sänge  fein.  SBenn  man  bei  ©runbpfäljlen 
einen  größeren  SBiberfianb  gegen  ben  Auftrieb  erreichen  will,  fo  pflegt  man  bie  5ßfäf)le 
auSnafjmSwcife  mit  bem  ftärferen  ober  bem  Stammenbe  nad(j  unten  ju  fragen,  betfpiels* 
weife  wenn,?ßfäf)te  in  einem  fefjr  elaftif d)en  S3oben  in  großer  Slnjaljt  unb  möglidjft 
nafje  neben  einanber  gefieüt  werben  foHen. 

SBenu  ein  ©runbpfal)!  eingerammt  wirb,  fo  wirfen  auf  bie  fegeiförmige  Dberflädfje 
ber  junadjft  im  93oben  fte^enben  $ßfät)Ie,  nadfjbem  baS  ffirbreid)  als  elaftifd)  angenommen 
werben  fann,  btoerfe  Äräfte  ein.  Diefe  fcnfredjt  auf  bie  Dberftadje  ber  fegeiförmigen 
"ißfä^le  wirfenben  Gräfte  werben  in  jwei  Komponenten,  woöon  bie  eine  wagrecfjt,  bie 
anbere  parallel  jur  2ldE)fe  beS  Sßfaf)le$  wirft,  jerlegt.  Die  Ijorijontal  wirfenben  Gräfte 
werben,  nadjbem  je  jwei  unb  jwei  einanber  entgegenwirfeu ,  aufgehoben,  wätjrenb  bie 
Summe  ber  oertical  wirfenben  Komponenten  ben  Sßfa^l  in  bie  #öl(e  Ijebt  unb  jum 
Sfjeil  fogar  IjerauSljebt,  wenn  berfelbe  mit  feinen  bünnen  Knben  nad)  abwärts  in  ben 
SBoben  eingerammt  würbe,  wäfjrenb  baS  @egentf)etl  erfolgen  muß,  wenn  baS  bidte 
©nbe  unten  ift,  fo  ba%  in  biefem  gaUc  bie  ©umme  ber  öertical  wirfenben  Komponenten 
ben  ^ßfat)l  in  ber  Stiftung  feiner  Ädf)fe  uodj  tiefer  in  ben  ©runb  ju  brüden  beftrebt 
fein  wirb. 

6.  Die  gunbamente  finb  im  glädfjenauSmaße  ftetS  größer  anjulcgen,  als  bie  ©runb^ 
fläche  beS  baraufaufteflenben  DbjecteS. 

Sei  S3ered^nung  ber  ©tanbfeftigfeit  eines  ObjecteS,  beffen  gunbament  unter  SBaffer 

rut)t,  barf  nicf)t  überfein  werben,  ba%  bei  ber  ©ewidjtsbeftimmung  beS  DbjecteS  jener 

©ewtdjtSoerluft  33erüdficf)tigung  finbe,  ben  ein  jeber  ffiörper  beim  Kintaudfjen  ins  SBaffer 

crleibet,  b.  1).  eS  muß  per  m8  beS  unter  SBaffer  ftefjenben  ObjecteS  baS'@ewicI)t  beS 

»erbrängten  SBaffetS  per  1000  kg  in  Slbjug  gebraut  werben. 


.  *  <«•>  i 
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§.  272.  3)aS  2?erbid)ten  beS  SobenS  mit  furjen  ^fdljlen. 

SBenn  untergeorbnete  Dbjecte  auf  mittelfeftem  SBoben  gefteßt  werben  muffen  unb 
iic  Slnlage  eines  foftfpieligen  SRofteS  umgangen  werben  foH,  fo  fann  ber  Saugrunb 
ucf>  burd^  bas  @infdjlagen  einer  größeren  Slnjal)!  üon  Sßfaijlen  bis  ju  bem  erforberlid^en 
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©rabe  gebietet  werben.  $u  folgen  ^ßfäfylen  genügen  15—20  ein  biefe  unb  2 — 3  in  lange 
$ölger,  bie  toon  bem  äußeren  Umfange  ber  SaufteÜe  nad|j  ber  SRttte  gu  fo  naf|e  neben* 
einanber  gu  f plagen  finb,  al8  e3  nur  immer  gutäffig  ift,  oljne  baß  baburdf)  bie  bereits 
eingetragenen  Sßfäfyte  herausgetrieben  werben.  Stuf  bie  in  einer  (Sbene  abgerittenen 
^fafjlföpfe  fann  nun  ba§  Dbject  unmittelbar  geftellt  werben,  wenn  man  e3  nidjt  ettna 
%i  t>orjief)t,  mit  9iücffidf)t  auf  eine  größere  ©idjjerfjeit   auf   bie  Sßfal)t%fe  einen  fflotyknroft 

ober  eine  93etonfd)üttung  gu  legen  unb  baS  Dbject  erft  barauf  gu  (teilen. 


§♦  273.  2)er  liegenbe  töoft  ober  ©rihrimitQen  anf  gejimmetten  Silben» 

a)  S)er  Söof>lenroft. 

auf  bie  abgeebnete  ©runbflädEje   werben   75— 100  mm   bidfe  Sohlen   in  mehreren 
|^y  Sagen  berart  überetnanber  gelegt  unb  mit  Siägeln  feft  öerbunben,  baß  ftd)  bie  eingehen 

Sagen  freugen,  b.  f).  bie  SängSridjtuugen  gweier  Sagen  einen  rechten  SBinfel  bifben.  S)er 
Sohlen*  ober  ©df)Wellroft  gewährt  nur  bann  eine  lauge  Sauer,  wenn  er  beftänbig  unter 
|£-  SBaffer  ru^t;  baSfetbe  gilt  aud£)  uon  bem 


§1  b)  »alfenroft. 

Q--  Auf  bie  entfpredfjenb   ausgeglichene  Saugrunbffädje  werben   in  (Entfernungen  t>on 


Im,  25— 30 cm  ftarfe,  Dier-  ober  aud)  nur  gWeifeitig  begimmerte Sßalfen  (Ouerfdjweflen) 
^•■,  grtcigert,  barauf  werben  gleid)  ftarle  Söalfen  (Sangfd^weffen)  unter  einem  redeten  SBinfef 

in  benfelben  Äbftänben  Don  1  m  gelegt  unb  biefelben  in  bie  unteren  ©runbbalfen  6  cm  tief 
eingelaffen.  $>er  SRaum  gwifdfjen  ben  gitterartig  gefreugten  SBalfen  wirb  mit  Steinen  ober 
SBeton  ausgefüllt,  fobann  mit  80—100  mm  bidten  Sohlen  abgebielt.  S)ie  Sohlen  werben 
auf  ben  SRoftbatfen  mit  Ijölgernen  hageln  befeftigt.  Um  ein  Unterfpülen  unb  feitlidjeS 
SKadjgeben  ber  ßrbmaffen  unterhalb  beS  SftofteS  gu  toerljüten,  weun  ba§  gu  befürchten  ift, 
$£''  muß  ber  SRoft  nodf)  mit  einer  SBSanb  oon  20  cm  ftarfen  ©punbpfäljlen  unb  gleidfj  ftarfen 

KTf  8a"9cn  umfdjloffen  werben,  nur  barf  bie  ©punbwanb  ntdijt  mit  bem  Stofte   öerbunben 

£y  werben,  bamit   nidjt  ber   lefctere  burdj   bie  erftere  am  gleichförmigen  ©efcen  üerfjinbert 

p  werbe. 

£;'".  ©owoljl  ber  Sohlen*  als  aud)  ber  SBallenroft  finb  auf  einem  feften  unb  tragfäljigen 

^  ©oben  anwenbbar,  ber  aber  in  3Wfle  einer  ungleichen  ©idfjte  eine  ungleichmäßige  ©enfung 

|p  befürchten  läßt,  woburd)  leidet  ba%  baraufgefteHte  Öbject  gefäfjrbet  werben  Knute. 


§.  274.  Set  WW  ober  ftejenbe  »oft. 

©er  fteljenbe  ober  *ßfaf)lroft  beftetyt  aus  einem  liegenben  33oljlen*  ober  SBalfenroft 
ber  aber  nid)t  unmittelbar  auf  ben  ©oben,  fonbem  auf  eingerammte,  25— 50  cm  (tatfe 
©runbpfa^le  (Sßifoten)  a   (ftig.  201)  *    geftellt  wirb,   »ei   bem   Sßfaljfrofte  fönnen  bie 
©punbpfä^le  b,  wenn  folctye  erforberlid^  finb,  gleid^geitig  als  Sftoftpfaljle  benüfet  Werber 
b.  ^.  e8  wirb  bie  ©punbwanb  in  biefem  3faHe  mit  bem  5ftofte  toerbunben  unb  finb  b. 
Sangen  c  gleichfalls  auf  bie  ©runbpfä^le  f  gu  legen.   ®er  ?ßfa^lroft  wirb   folgenbex 
maßen  ^ergeftellt: 


*  3n  ber  Sei^nung  fjig.  801  ift  bit  ©jmnbtuaiib  an  ber  redjtcit  Seite  frei,  ipä^renb  pe  an  b< 
linfen  Seite  mit  bem  SRofte  öerbunben  bargeftettt  erfc^eint. 


4, 
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Sie  eingerammten  @runbpfaf)le  werben  auf  bie  entfpredjenbe  $öfie,  unb  jwar  in 
einer  tjorijontalen  (S&ene  abgefdjnitten  unb  bei:  weidje  SBoben  im  Söereicfje  be§  StofteS 
auf  1 — l'/,m  liefe  ausgehoben.  £er  buvdj  biefcrt  äuSljub  gewonnene  iftanm  mufj  ent* 
nteber  mit  ©teilten  gut  auSgefdjwert  ober  mit  Seton  ausgefüllt  »erben,  ben  man  in 
30  cm  bitten  Sagen  aufträgt.  Huf  bie  ©runbpfäljte  tommen  Johann  bie  OuerfdEnoetten  d 
unb  auf  biefe  bie  £angfeb>etten  e  ju  Hegen. 

Sie  25— 30  cm  im  ©eniert  ftarfen  Sangfdjwetlen  werben  auf  bie  gleidj  ftarfen  Quer> 
fcf)wellen  aufgeplättet  unb  festere  mtttelft  §oljjapfen  auf  bie  ftöpfe  ber  ©runbpffirjle  befeftigt. 
SießangfdjroeÜ'en  tragen  rate  beim  liegenben  Softe  eine  Sielung  aus  80— 100  mm  ftarfen 
Soweit  unb  werben  gewöb>lid)  bie  jwei  äufjerften  Sangfcf)  wellen,  für  ben  galt  als  eine 
©punbwanb  nidjt  tjergefteCft  werben  foHte,  fo  fjodj  gefteHt,  bajj  beren  ebene  giSdje  mit  jener 
be§  äJofjlennberlageS  in  eine  Ebene  fällt.  Sie  SBoIjlen  werben  bann  in  bie  genannten  jWei 
Öangfdjwetten,  bie  in  biefem  gaQe  ftappfjötjer  Ijeijjen,  mtttelft  eine«  gat^eS  eingelaffen. 

§.  275.  $ie  ©pmibtoänbc. 

Sie  ©punbwanbe  ljaben  —  wie  bereit«  IjeröorgeljobeB  —  entweber  baS  feittidje 
Äusweicfjen  ber  gunbamentmoffen  ober  eine  Unterfpülung  be$  Objectes  ju  wrljinbern. 
Sie  werben  baljer  m'effadj  im  SBaffetbau  angewenbet  unb  befielen  aus  fladjen,  7 — 25  cm 
—  gewiHjnlidj  16  cm  —  ftarfen  unb  beliebig  breiten  ^fäljten,  bie  an  ber  einen  Seite 
eine  fflinne,  an  ber  anberen  eine  ftante  (Jig.  202),  Ututlj  unb  geber  erfwlten,  weld)'  lejtere, 
Wie  aaS  ben  Setailjeidjnungen  ju  entnehmen  ift,  audj  anbete  gönnen  erljaften  tonnen. 
SaS  untere  ©nbe  ber  ^ßfätjle  wirb  ju  einer  ftante  gefcljärft  unb  mit  SBledj  öefdjlagen, 
wenn  bie  ©punbwanb  in  einem  ftetnigen  SBoben  ausgeführt  wirb. 

©oB  eine  ©punbwanb  Ijergeftedt  Werben,  fo  ftnb  um  bog  gunbament  ober  Object 
in  Entfernungen  »on  2—3  m  in  einer  Weilje  Seitpfäljle,  unb  jwar  fo  tief  wie  bie  ©runb* 
pfäljte,  einjufdjtagen.  Stn  bie  ßeitpfäfjle  a  (gig.  202)  werben  jwei  gongender  b  in 
ber  ©tärfe  »on  12— 25  cm  im  ©eoiert  fo  tief  eingelaffen,  bafe  ber  SHaum  c  jwifdjen 
üjnen  gleid)  ber  ©punbpfajjlbtcfe  wirb.  Siefe  SangenijÖlser  »erben  mit  ben  ßeitpfäljlen 
burdj  fjölgerne  Kägel  oerbunben.  3n  ben  Swiftfjenraum  c  werben  fobann  bie  jugeridjteten 
unb  bejdjtagenen  ©punbpfäljte  eingetrieben  unb  erfolgt  bo8  (Einrammen  oon  ben  ßeit= 
pfäfjten  gegen  bie  SMitte  tjin,  fo  jWar,  bafj  ber  mittelfte  ober  ©crjlu&pfaljt  gewifier* 
mafjien'als  Seil  Wirft  unb  baburdj  jur  Berfpannung  beS  ©anjen  wefentlidj  beiträgt. 
©oQ  bie  ©punbwaub,  wenn  fie  beifpielsweife  als  abfajfufj  eines  SÖaugrunbeS  bient, 
2— 3  m  über  ben  (Srunb  emporragen,  fo  muß  an  bie  ßeitpfäfjle  noef)  ein  jWeiteS 
3angenpaar  unb  jroar  in  ber  SRätje  beS  ©runbeS  angebrarfjt  werben. 

SJcit  gleichem  Erfolge  laffen  ftcb,  ftatt  ber  ©punbpfäfjle  §attbaume,  f  foften,  SreMer 
unb  bei  tninber  wichtigen  Anlagen  felbft  ©erwarten  oerwenben.  SBeabjtdjrigt  man  inbefs 
mit  iBrettern  ober  ©djwartenlflgen  eine  wafferbidjte  SBanbung  t)erjufteöen,  [o  muffen 
äfjntid)  wie  bei  einem  gangbamme  jwei  Steigen  oon  Brettern  „Sott*  auf  gug"  (b.  i.  bie 
jweite  Steige  Wirb  oor  bie  10—15  cm  breiten  ftuaen  ber  erften  Sleifje  geft(Qt)  mit  §anb= 
rammen  eingerammt  werben.  Safl  Eintreiben  ber  entfprecfjenb  langen  fflretter»  ober 
©djwartenftüde  erfolgt  gfeidjfaD*  jWifdjen  ben  ßeitpfätjlen  unb  Qanseafyfyecix  ober  es 
wirb  eine  einfache  3to'nHe  m"  oem  erforberlidjen  3>oifcb,enraume  an%  $a!6bSumen  ober 
[djwadjen  Scii^otjent  b,ergefteQt.  giir  fefjr  otele  forftlta)e  Sauten  ftnb  bie  le^tbefdjriebenen 
goljwänbe  mit  Stütfficfjt  auf  ifjre  leidjte  unb  billige  $erfteOung  fetjr  ju  empfehlen  unb 
aerben  bei  guter  Sluäfi'^rung  aucfi  ooQfommen  entfpredjen. 

SSifltc,  8"rtl  « 
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93et  #erftellung  einer  mögliddft  gutgefdOtoffenen  ©punbtoanb  fotten  bie  §öfjer 
anfangt  nur  in  furzen  Qtytn  mit  einem  teilten  Sären  eingetragen  toerben,  bamit 
nidEjt  bebeutenbe  §öf>enunterfd|iebe  in  ber  Stellung  ber  Sorten  eintreten,  bejie^ung^ 
toeife  es  foQ  baS  (Einbringen  ber  gefammten  §öf  jer  allmälidj  vermittelt  toerben.  äBäljrenb 
bes  @infdf)lagenS  muß  bie  Sßanb  gekannt  Metben,  jebodfj  bfirfen  ftd)  bie  einzelnen  Sohlen 
uid)t  Hemmen,  fonbern  follen  bie  gebern  nad&  allen  Stiftungen  einen  Keinen  Spiele 
räum  behalten,  Sei  §erfteüung  ber  ©punbtoänbe  bürfte  bie  3uft*amme  ber  Äunftramme 
oorjujieljen  fein. 

§♦  276.  2)ie  Setongrihtbung  jtotf^en  ptyrnen  ©|mitbtoifobett  ttttb  bie  guttbirmtg  mittclft 

©tetntöpett, 

©er  Saugrunb  toirb  oon  einer  ©punbtoanb  umfdjloffen  unb  fobann  baS  innere 
beS  auf  biefe  Art  gebilbeten  ÄaftenS  biö  auf  eine  entfpredfjenbe  liefe  ober  bis  auf  einen 
feften  ©runb  ausgehoben.  25er  entftanbene  Kaum  toirb  mit  Seton  aufgefüllt  unb  tonnen, 
toenn  eS  fid^  um  gunbirung  eines  größeren  DbjecteS  tjanbelt,  nodf)  öor  ber  Ausfüllung 
ber  aufgehobenen  gunbamentgrube  in  biefe  eine  Änjat)!  oon  ©ruubpfat)len  eingerammt 
toerben,  bie  bann,  oon  ber  SBetonfc^id^te  umgeben,  mit  biefer  gemeinfd&aftlid)  baS  Dbject 
tragen  fotten.  ©teinfäften,  b.  \).  aus  Saßen  oieredfig  Ijergeftellte  Ääften  innerhalb  ber 
ausgegebenen  Saugrube,  bie  bann  mit  SRoUfteinen  ausgefüllt  toerben,  bienen  Ijäufig  als 
gunbirung  in  bem  gatle,  toenn  baS  baraufgufteöenbe  Dbject  aus  gleicher  ßonftruetion 
ift.  ©enügt  ber  Äaftenbau  allein  nidfjt,  bann  fann  er  noefj  auf  ©runbpfäljle  geftetlt  unb 
burdE)  eine  oorgefdfjlagene  ©punbtoanb  gegen  Unterftmlung  gefidjert  werben,  ©teinfäften 
als  gunbirung  toerben  bei  ben  forftlidfjen  SBafferbauten  fe^r  l)äuftg  angetoenbet  unb  bieten 
neben  genügenber  ©i$ert)eit  eine  namhafte  Sauer,  toenn  ber  Sau  unauSgefefct  unter 
äBaffer  fteljt. 

§♦  277.  Sie  $erßettuiig  eines  gunbamenteS  ans  Beton* 

Seton  ift  ein  ©emenge  oon  Ijtjbraultfdjem  äRörtel  unb  Hein  geflügelten  Steinen, 
lefctere  oon  einem  möglidfjft  feften  äRaterial.  SeljufS  Zubereitung  oon  Seton  toirb  fdjarf* 
fantiger  ©dfjlägelfdfjotter  in  ber  ©röße  oon  3—5  cm  ©urd^meffer  bem  Sadjgefdfjiebe  oor* 
gejogen  unb  biefer  ©dfjotter  fobann  mit  l^braulifdjem  SKörtel  in  einem  berartigen  Ser- 
f)ältniffe  gemifdfjt,  ba%  bie  eingehen  ©dfjotterftücfe  oom  äßörtel  ooQft&nbig  umfdjlojfen 
toerben.  Sie  Zubereitung  ber  Setonmaffe  gefdfjieljt  in  ber  SBetfe,  bafe  man  4  giaumt^eile 
©anb  mit  2  SRaumtfjeüen  l)t)brautifcf)en  Äalf  (dement),  jeboc^  möglidjft  rafdj  jn  einem 
biefen  SWörtel  anmaßt,  bem  bann  toeitere  8  SRaumtljeite  ©djtögelfdfotter  beigemengt 
toerben.  Srft  nadf)  guter  Durcharbeitung  beS  lederen  ©emengeS,  toenn  alle  ©teüitfjeüe 
mit  SWörtcI  gut  umfüllt  finb,  toirb  bie  SRaffc  langfam  in  bie  gunbamentgrube  auf 
SRutfdjbrettern  f)inabgelaffen,  mit  Ärücfen  geebnet  unb,  toenn  tljunlidf),  mit  fladfjen  Stampfern 
feftgeftampft. 

@S  ift  oom  Sortfjetl,  toenn  bie  Setonfdfjüttung  nidjt  unmittelbar  in  ber  mit  SBBaffer 
gefüllten  Saugrube  gemalt  toerben  muß ;  eS  f oll  oielmeljr  biefe  mit  ©punbtoänben  ober 
gangbämmen  umfdfjloffen  unb  baS  SBaffer  auSgefdjöpft  toerben.  Sie  Setonmaffe  toirb 
fobann  in  5—8  cm  tyoljen  ©cljidjten  eingefüllt  unb  geftampft.  Serurfac^t  baS  ftrcüjalten 
ber  Saugrube  oom  SBaffer  große  Soften,  fo  muß  jene  jum  minbeften  gegen  bie  ©tromnng 


$ie  $o!$ftefenmg  au  SBaffer. 

beS  SBafferS  gefcfffifct  werben  unb  eS  ift  fobatin  bie  SBetonmaffe  mittclft  entfpredfjenb 
couftruirter  Ääften  in  bie  liefe  ju  öerfenfen. 

Die  83etonfd)ttttung  ift  wie  jebe  Art  Don  gunbirung  um  0*6— 10m  nad)  aßen 
©eiten  größer  als  bie  SBafis  beS  baraufgufteßenben  DbjecteS  fjerguftellen.  Der  jur  58er* 
wenbung  beftimmte  ljt)brauftfdje  Äaß  muß  frifd)  unb  trodten  fein,  weil  er  fonft  einen 
Zf)tii  feiner  binbenben  unb  erf)ärtenben  (Sigenfdjaft  einbüßt.  @in  forgfättigeS  Durdfjfieben 
beS  ÄatfeS  ift  bafjer  unerläßlich,  im  ftalle  er  *>ert>ärtete  ©roden  ober  t>arte  Äörn^en 
enthalten  foßte.  Desgleichen  muß  audfj  jur  ^Bereitung  beä  ^brautifc^en  SKörtetS  ein 
©anb  Don  fcorjüglidjer  Dualität  unb  möglid&ft  trodfener  ©efdjaffenfieit  berwenbet  werben. 

grifdfj  gemengt  nimmt  bie  SBetonmaffe  jwei  Drittel  big  brei  SSiertel  öom  ®efammt= 
üolumen  feiner  SBeftanbtljeile  oor  ber  äRifd&ung  ein  unb  unterliegt,  falls  fie  geftampft 
wirb,  einer  weiteren  SSolumenüerminberung,  fo  jwar,  baß  baS  fdf)ließlidje  Sßolumen  einer  :^ 

93etonfd>idjte  mit  fünf  Neuntel  bis  fünf  SMjtel  beS  93otumen8  feiner  ungemengten  Seftanb* 
tyeile  angenommen  werben  fann.  Auf  biefe  SSolumentoeränberung  muß  bei  ber  SSerfaffung 
ber  SBoranfcfytäge  entfprec^enb  83ebadE)t  genommen  werben. 

SBirb  bie  fjunbirung  an%  SBrud&fteinmauerwerf  in  !#brautifd)em  SDWrtel  Ijergeftellt, 
fo  ift  ber  festere  au%  1  SRaumtljeile  ©anb  unb  2  Sftaumtljeilen  Sement  Ijerjuftellen ; 
eine  Spifdjung  ju  gleiten  Steifen  toon  ©anb  unb  Sement  ift  nur  unter  günftigen  SSertjält* 
niffen  unb  bort,  wo  feine  große  fteftigfeit  not^wenbig  ift,  juläp 


§♦  278*  Arbeit« auf io onb   bei  ben  iroterfdjieMt$eii  ©ritobungSarbciten,  fowie  Wlakxiah 

unb  Vrbeitöerforbermf  über  (gtjengung  tum  ^oljnageln,  wie  fte  bei  bem  Saue  Don  Ufer= 

(abwerfen,  Itlaufcn,  ganggcbiiuben  «♦  l  »♦  berwenbet  werben. 

1.  ©in  m8  33etonfd>üttung  anfertigen,  ot)ne  Änwenbung  Don  9Körtel*  unb  93eton= 
mafd^inen,  einfdfjließtidj  beS  ÄlopfenS  t>on  ©teinen,  beS  ßufammenmifd^enS  unb  @in= 
fü^renS  ber  SRaff e  in  bie  SSaugruBe  unb  be8  geftftampfenS  in  5  —8  cm  bidfen  ©df)i<i)ten 
erforbert  bei  einem  9Äifd|ung3&er!j8ltmffe  toon  1  £l)eit  ©ementfalf,  2  Steilen  ©anb 
unb  5  Reiten  ©djtägelfdfjotter 

a)  0  25  9Ä.,  * 
3-0  §., 

021  m8  Sementfalf, 

0-42*  ©anb, 

105f  ©djlögetföotter; 

b)  bei  einer   äRifdjung  Don  1  %tyü  ßementfalf,   2  Steifen  ©anb   unb  4  Xtj  eilen 
©df)tägelfdf)Otter: 

0-3  2B., 

30  £., 

0-25  m8  Sementf att, 

0-50  m8  ©anb, 

10  m8  ©cljtägeifdjotter. 

2.  ©inen  m  ©d&wellen  ju  einem  liegenben  SRoft  l)erricf)ten,  bejietjungS» 

weife  anarbeiten  unb  legen,  erforbert 0-20  $.* 


*  g.  ==  SimmermannStagfdjtdjten,  3ft.  =  9Jtourertagfd)id)ten,  £.  =  ^anMangertagfdjidjten. 
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3.  (Einen  m*  SJoljfcitbdeg  ju  einem  Softe  jufdjneiben,  fäumcn,  fegen  unb 
mit  tjötjernen  Stögefn  auf  bie  ©djmeflen  feftnogefn,  einfdjliejjtid)  ber  Änferii= 
gung  ber  erforberfidjen  $oljnäget,  ertjeifdjt  einen  Äufwaub  »on 

4.  (Einen  m'  3toft=  unb  ©punbpfäljfe  roagredjt  abfdjneiben,  eiufrfjlie&Iidj 
be«  ^urictitenS  eon  3apfen  an  bie  fiöpfe  ber  $fäfjte,  be«  (EinftemmenS  »on 
äapfenlödKnt  in  bie  §oime  unb  bie  leiteten  festnageln,  erforbert 

5.  ©inen  m  Stoftfjolm  burd)  3°ngeii  »erbinben  unb  festere  breimal  auf= 
(ammen,  einfdjiiefiltd)  be«  3uriajten8  unb  ©efeftigen«,  erforbert 

6.  Einen  ra  9hitfj  unb  gebet  in  einem  ©pnnbpfafjle  anarbeiten,  benfelben 
fpifeen  unb  nüttjigenfau'«  befcjjurjen,  erforbert 

7.  <£inen  m  ©punbWanbljotj  auepfatjen,  bie  Rapfen  anfertigen  an  bie 
¥fift)te,  einfdjließlid)  be«  3urid)ten8  unb  auflegen»  be«  §ofje«,  erforbert  .  . 

8.  $er  Äufroanb  für  bie  §erfteöung  eines  Softes,  bejieljungSn'eife  fii 
ridjten  ber  $Dfmr,  ber  ©djtoeHen  unb  be«  S8etege«,  für  ba«  (Einlegen  ber 
(Entfernungen  »on  1*35— 1-6  m,  einfi^Tieglic^  be«  DoQftänbigen  Slnarbeitenä 
per  m  nadj  SKafigabe  ber  Söreite,  unb  jroar: 

»oft 

bei  1-1  m  »reite  be«  ißelage«  auf  2  5ßfaf)freiljen  0-866  3.  Vi 

„  1-4  „       „        „        „         „3  „  1-333  „  2C 

»  1'7  ,       ..         »         „         „3  „  1-466   „  21 

„  2-0  „ 3  „  1-633   „  23 

„  2-3  „       „                            „4  „  2-000   „  2-8 

.  2-6  „       „         „         „         „     4  „  2-133    „  3-C 

„  2-9  „                                     „     4  „  2-266   „  3-1 

»  32  „       „         „         „         „5  „  2-633-  „  3*7 

w  3-B  „       „         „         „         „     5  „  2-776    „  3"8 

*  3-8  „       .         „         „         „5  „  2-916   „  4-0 

„  4-1  „       „                            „6  „  3-283   „  4-6 

„  4-4 „          „     6  „  3-433   „  4"8 

.  4'7  ,       „         „         „         „6  „  3-566   „  5"0 

9.  §o(jnägel   ju    ben    unterfdjieblidjen  jpotjbauten  au«  Särdjentjofj,   4 

4  cm  birf,  Bierfantig,  wiegen  auggetrodnet  26  dkg  unb  werben  au«  einem  m* 
unb  in  einer  Ingfdjidjte  80  ©tücf  au«  flut  fpalt&arem  §o!je  erzeugt. 

10.  §oljndgel    au«   Sörctjenrj  olj    jii    Rlau«=    unb    Uferfdjufcoauten,    61 

5  cm  birf,  »terfantig,  wiegen  auSgetroctnet  85  dkg  unb  werben  au«  einem  m1 
barem  $o(je  378  ©tittr  ober  per  Xagfd)td}t  50  ©tüte  erzeugt. 

11.  Stedjenfpinbetnaget  au«  Särdjenfwlj,  48  cm  lang,  4-5  cm  ftarf,  in  ber 
fantig,  an  beiben  Stiben  adjtfantig,  wiegen  auSgetrocfnet  47  dkg  unb  gibt  ein  m' 
mäljrenb  in  einer  lagfdjidjte  60  ©tfief  erjeugt  werben  tonnen. 

§.  279.  Sie  SteinQtoemafdnj-e  nnb  in  Stoß»  t^rrt  gerßefling. 

Sie  ©teintjebettorrtdjtung,  wie  fie  bei  ben  gewötjnfidjen  forft{id)en  S 
©ebraudje  ftet)t,  wenn  fdjwcre  Quabern  als  äBaumateriaf  oerwenbet  werb 
(3fig-  203)  au«  einer  tjötjernen  SBeQe  s  mit  einem  3aImtabe  b  unb  ©etrieb 
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Sfafdjenguge  d,  au«  einem  einfachen  §olggetüfte  e  unb  au«  brei  ©fangen,  woran  ber 
Sfafdjengug  befeftigt  ift  unb  bte  mittefft  einet  Äette  im  ßopfe  Derbunben  werben.  ©nblidj 
gehört  bagu  nod)  ein  ©eil  f  Don  entfpredjeuber  Sänge  unb  ber  ©teinfölüffel  g.  ©ic  gu 
fyebenben  Duaberftüdfe  befommen  an  iljrer  Oberfläd&e  eine  uadj  abwärt«  fidfj  etwa«  erwei- 
ternbe  Oeffnung,  in  bie  ber  ©djlüffet  eingeführt  wirb,  wäfjrenb  gleidjgeitig  feine  gefti* 
gung  burdj  ba$  feilförmige  2Mitte(ftüdf  h  bewerfftelligt  wirb. 

$u  einer  fofdjen  ©tcinljebeDorridf)tung  gehören 

ein  3a^rab  mit  ©etriebe  unb  ben  erforberlidjen  ©ifentfjeifen  im  ©ewidjte  Don 
100  kg, 

ein  Stfafdjengug  mit  3  Stollen, 

ein  Sfaf^enjugfeil 

eine  (Stfenfette  gu  bem  glafcljenguggerüfte, 

05 fra8  83ud)eni)olg  gur  Sßelle, 

0  8  m3  weites  $olj  gu  bcm  ©eftette  für  bie  SBetle,  wäfjrenb  ba«  £errid)ten  ber 
ipolgbeftanbtfyeile,  ba$  3ufammenfüflen  un&  Sefdfjfagen  berfelben  mit  ben  not^wenbigen 
@if  enteilen  einen  Äüfwanb  Don  12  SCagfd&idjjten  erforbert. 


VI.  (Eapittl:  jßer  Sriftbctrub. 

§♦  280.  Sie  anf  ben  Srffrtetrieb  thtftaftne^nienbett  Berfpattniffe. 

©er  Hufwanb,  ben  ba«  Abtriften  ber  §ölger  erljeifdE)t,  fefct  fidj  gujammen  au«  bem 
8lrbeit«erf  orbemiff  e : 

a)  für  ba«  (Einwerfen  ber  $ötger  in  ben  Xriftbad), 

b)  für  ba«  Sftadjtriften,  unb 

c)  für  ba«  8lu«gief)en,  3ainen  ober  Äagern  berfelben  auf  ben  unterfdfjieb* 
liefen  Sänbpläfcen. 

Unter  gewöhnlichen  33erf)ättuiffen  wirb  ba«  Ärbeit«erforbernif$  ber  9fcad)trift  ben 
größten  ©df)wanfungen  unterliegen,  waljrenb  ba«  ©inwerfeu  unb  SfuStanben  fidj  me^r 
in  engeren  ©rengen  bewegen  wirb.  ©3  werben  fomit  audfj  jene  ©inftüffe,  benen  ba«  9iadf)= 
triften  ber  $ö(ger  unterliegt,  in  erfter  Sinie  auf  bie  £öfje  be«  gefammteu  &rbeit«erforber* 
niffe«  mafjgebenb  einwürfen,  b.  1).  ber  Seiftung«aufwanb  bei  bem  Irtftbetriebe  wirb  gunädjft 
Don  bem  Verläufe  ber  SKadjtrtft  abhängen,  ©inb  nun  bie  SBerljäftniffe  berart,  bafe  t>a% 
Stadjtriften  ber  ©tranbl)öfger  mit  einem  geringen  &rbeit«aufmanbe  bewerffteüigt  werben 
fann,  fo  wirb  aud)  ber  gefammte  ©cfjwemmbetrieb  einen  befriebigenben  Erfolg  gewähren. 
2Bir  muffen  fomit  alle  jene  äRomente,  welche  ben  Sriftbetrieb  in  ber  einen  dber  anberen 
Stiftung,  ja  felbft  in  mehreren  Regierungen  gleidjjeitig  beeinfluffen  tonnen,  in  ©rwö* 
gung  gießen  unb  wollen  Ijier  gunäd^ft  nur  bie  wid^iigften  befpred&en. 

1.  S)ie  Sänge  ber  Iriftftredfe. 

©efanntliclj  legt  fidj  ein  I^eil  ber  fcriftljöfger  an  bie  feitfid&en  SBegrengungen  be« 
SBafferlaufe«   at«  ©tranbplg  an  unb  fdjliefct  gewiff ermaßen  ba$  Sriftwaffer  ober  ben 
Stromftrid^  in  ein  meljr  ober  weniger  gefdfjfoffene«,  aber  beweglidje«  Sßrofit  Don  lofen 
£rifttjölgcrn  ein,  innerhalb  beffen  ber  übrige  Eljeil  be«  gu  triftenben  #olge«  unbeljinbert' 
fortgufdfjwimmen  oermag.   3e  länger  nun  bie  iriftftredfe  ift,  um  fo  größere  $otgmaffen 
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»erben  läng«  be$  Xriftbac^eä  a!8  ©tranb^olj  jurücfbleiben.  SJladjbem  nun  bet 
b,öljer  (jäufig  Stücf  für  ©ffitf  burdj  bie  Mrbeiterfdjüft  in  ben  eigentlichen 
3urüi!geteitet,  b.  fj.  iiorfjgctriftet  toecben  muffen,  fo  wirb  baS  Slrbeitäerforben 
juneljmenben  Sänge  be§  JriftbadjeS  fteigen. 

2.  $as  ©efälle  be«  IriftbacfjeS. 
3Hit  ber  #uita£ime  beS  @rfäße@  eines  Striftbadjeö  wirb  bie  fflilbung  Bi 
unb  ©enftjöljern  oerminbert.  £>a  au<fj  baS  §ebeit  berjenigen  $ßljer,  bie  ba8 
fictj  fdjTOimmciib  fortjubeTOegen,  uertoren  fjaben,  mit  ju  ben  ©efd}äften  ber  9todj 
fo  rairb  mit  ber  3unaljme  beg  (Befalles  awfy  ber  aufroaub  ber  Sßacljtrift  obe 
gefamntten  ©djnjeminbetriebeS  uerminbert. 

3.  Sie  fflefcfjaffenljeit  beS  Xriftbadjes. 

Auf  ben  (Sang  beS  ©äjtrjemntbetriebeS  übt  bie  ®efcl)affent)eit  beS  Sc 
OuerprofileS  eines  SriftbadjeS  einen  Ijoljeit  unb  Dercorragenoeu  Einfluß.  (Sin 
Sängen*  unb  Querproftl  fann  ber  Xrift  ebenfo  jaljlreiclje  als  namhafte  ©dj 
bereiten  unb  folgliä)  gar  wefentlidj  jui  ffirpfjung  beS  SJrbeitSerforberniffel 

3n  befonber«  foltern  ®rabe  nttrb  ber  Zriftberrieb  burd)  bie  nadjfolgenb 
Söefdjafferttjeit  beS  Sängen*  unb  QuerpiofilS  erfdjujert: 

a)  burd)  fetifredjte  abftürje  unb  fdjrudjtenfärmtge  Serengungen,  bie  rinerfeitB  ©toi 
Stauungen  ber  5Eriftlj5l$er  oeranlaffeii  tonnen,  bereit  Sefeitigung  bann  ttirf  3«it 
crljeifdjt,  wäfirenb  anberer[eitt  eine  berarlige  $rpfttbefdjaffenl)eit  aua)  Urfaaje  eines  t, 
l'diniunbrö  iß; 

b)  bitrdj  tjoljt  ober  fclfige  Ufer,  Don  benen  aus  ja  baS  (Entfernen  unb  9taa)t»(oett  ber 
nur  fetjr  mflljfam,  mitunter  fognr  nur  burd)  baS  St&laflen  ber  9Sannfdjaft  an  Sei 
werben  tann; 

c)  burd)  ein  breitet  unb  ftadred  ükdjprofil,  in  Qolge  beffeu  bai  Kniegen  ber  Sriftyft: 
©Übung  Bon  Stranbljolj  toefentlitfi  aeforbert  Wirb; 

(1)  burd)  Untiefen  mit  ruhigem  SBafferftanbe,  nwld)e  rotfentttd)  jur  SJilbuug  Bon  Se utyBljern 
beitragen.  Daä  §eben  auS  folgen  £errainetnfen  fangen  erforbert  einen  roefentlidjen  1 
au  3eit  unb  Arbeit; 

e)  burd)  mit  Stauben  unb  Gleftraud)  bid>t  bemadjlene  Iriftbadjufer,  welc&e  too^l  ein 
Uferfdjuymittel  finb,  unter  Umftäiiben  aber  feljr  tiemmenb  auf  ben  Sang  ber  Mndjtr 
tnbent  ftc  ben  Zutritt  ju  beut  eigentlfdjen  Sad) bette  erfahrnere» ; 

f)  biird;  im  SSadjbett  ober  am  Ufer  ju  Sdjotterbänten  angekaufte  Sdjuttmaffen,  meldte 
ba|  fid)  an  beriet  Stellen  Iriftfjöljer  in  großen  Mengen  ankaufen  unb  liegen  Die 
SBtrtung  finb  mit  ben  Sdjotterbänten  aud)  feidjte  Stodjfteflen  gletdjju  galten,  weil 
Xriftljolj  nid)f  binhiegäuftfjniimmen  bermafl; 

g)  burdj  ',>eistrQmmer,  meldje  in  baä  ffladjbett  jaljtreid)  eingerollt  finb.  Unter  biefen  Uinfl 
einerlei«  jiim  abtriften  ein  namhafter  SBafferftanb,  miUjrent)  unbererfeitä  bie  im  Satfil 
ttm^erliegenben  Steine  roefentlidj  jur  <Enrftet|ung  von  Stauungen  unb  Stopfungett  bi 
beSglridjen  jur  oermet|rten  93ifbuug  Bon  Straub^SIgern  Beitragen. 

3n  ä^nlic^er  SSeife  fann  aud)  bie  ©ituation  ober  ber  Verlauf  eines 
jur  SSilbung  non  ©tranbb,Öljern  unb  fomit  jur  Srl|Öb,ung  be*  erforberlic^en 
manbeS  beitragen.  Sine  jtuerlmäfeigE  Stegulimng  unb  Steinigung  bes  SBac^fee 
natürtidi  bie  ber  Irift  ^inberlic^en  geUtrümmer  unb  ©djotter&änte  ju  befe 
beSgleit^en  bie  Einlage  eines  3ugange8  ju  ben  XEialengen,  bejieb^ungStveife  e 
fteigeS  tängä  ber  Ufer  bei  Xriftbac^eS  bort,   mo  Serftaufungen  am  ^äufigfte 
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4.  Die  SRenge  unb  SÄuSbauer  beg  JriftwafferS. 

Das  verfügbare  fcriftwaffer  muß  nidfjt  allein  in  Ijinreicfjenber  äRenge  Dor^anben 
fein,  fonbern  aucf)  in  genügenber  Dauer  anhalten,  bamit  ber  ganje  Xriftbetrieb,  namentlich 
aber  bie  Siadfjtrift,  bei  einem  geeigneten  SBafferftanbe  betrieben  werben  fann.  (Sine  9lafy 
trift  bei  nieberem  SBafferftanbe,  wo  jebe«  ©tranbljolj  mehrmals  in  ^Bewegung  gefegt 
Werben  muß,  wirb  ben  Iriftaufwanb  namhaft  fteigern. 

©efbft  bort,  wo  iai  Iriftwaffer  burdj  jwecfmäßtg  angelegte  ©djwellwerfe  geregelt 
werben  fann,  ift  e3  für  ben  gefantmten  Xriftbetrieb  bon  großem  SBortljeÜe,  Wenn  ba3 
Dor^anbene  2Baffer<juantum  ein  fd>uelle3  güHen  ber  ©d^weQwerfe  geftattet.  Da  aber  ber 
SBafferftanb  im  allgemeinen  oon  großen  Sufättigleiten  abfängt,  fo  wirb  ber  Sriftbetrieb 
mit  ©elbftwaffer  einen  f)öf)ercn  Ärbeitsaufwanb  erfjeifd&en  als  jener,  bei  bem  mit  fünft* 
liefen  ftlauSwäffern  nachgeholfen  werben  fann. 

5.  Sie  Dimenfionen  unb  bie  allgemeine  33efdf>affenl)eit  be8  #oljes. 

3e  beffer  bie  Jrifttjöljer  fdjwimmen  unb  je  fürjer  biefelben  ftnb,  um  fo  weniger 
©enffjöljer  werben  entfielen,  Da  ferner  gefd&eiterteS  ober  geffobeneS  #olj  in  ben  3ainen 
ober  §oljftößen  beffer  wie  Sftunbtinge  ober  Drel>linge  auStrocfnet,  fo  wirb  .im  Äuge* 
meinen  bie  ©djeitertrift  mit  SRücffidjt  auf  ba3  Ärbeitgerforberniß  baS  günftigfte  (Srgebniß 
gewähren,  Dagegen  werben  bie  leisten  ©Reiter  in  einem  groben,  fteinigen  unb  felftgen 
Sriftbadfjbett  oft  ganj  jerfplittert  unb  ge^en  bemnadf)  verloren,  woburef)  ber  Iriftfalo 
wefentlid)  erfjöf)t  wirb.  Unter  günftigen  lerrain&erljältniffen  wirb  bie  ©djeitertrift,  auf 
raupen  unb  felftgen  £riftftraßen  bagegen  bie  SCrift  be8  JBrennljoljeS  in  Sorot  toon  Drei)* 
(ingen  ein  öerljältnißmäßig  günftigeä  ©rgebniß  gewähren. 

SBei  bem  abtriften  von  <Ru|ljolj  (©ägblflcf>ern,  Älöfcen)  wirb  ber  Äufwanb  mit  ber 
junefjmenben  Sänge  biefer  §öljer  in  einem  fteigenben  SBerljältniffe  erf>öl}t.  SBie  bei  ber 
39renn!jolj*,  fo  ift  auefj  bei  ber  Ku^oljtrift  ber  Xrodfengrab  ber  Iriftljötger  für  baS 
Ärbeitäerforberniß  Don  maßgebenbem  Sinfluffe.  Der  (Erfolg  einer  #oljtrift  wirb  mit  fflegug 
auf  ben  SeiftungSaufwanb  fid>  um  fo  günfttger  geftalten,  je  trodener.  unb  leidster  bie 
$öljer  an  ben  Iriftbacf)  geliefert  werben  fönnen,  unb  wenn  gleichzeitig  autf)  bie  Sänge 
ber  abjutriftenben  #öljer  ber  SBefdfjaffenljeit  be8  $riftbad)e3  entfpridft. 

6.  2)aS  Quantum  be3  IriftfjoljeS. 

Da  ba3  (Sefdfjäft  ber  SRacfjtrtft  in  ben  meiften  gäQen  ben  gleiten  ÄrbeitSaufwanb 
erljeifc^t,  gleicfjöiel  ob  ein  größere*  ober  geringeres  Quantum  §olj  jur  Äbtriftung 
gebraut  Wirb,  fo  ift  e8  felbftoerftänblidj,  baß  ber  burd)fd)nittfid&e  ßeiftungSerfolg  fid)  mit 
bem  june^menben  Iriftquantum  uer^ältnißmäßig  günftiger  geftalten  Wirb. 

7.  «rt  unb  Sefc^affen^eit  ber  EetriebSgebäube. 

Qu  ben  S3etrieb3gebäuben  werben  fjier  in  erfter  Sinie  bie  unterfd)ieblidjen  ©dfjwell* 
werfe,  bann  bie  ganggebäube  gejault,  wäfjrenb  in  jweiter  ßinie  mitunter  audf)  bie  Ufer- 
fdjufebauten  ju  ben  für  bie  gwedte  ber  Xrift  beftimmten  Dbjecten  gerechnet  werben.  Die 
SBetriebSgebäube  nun,  mögen  fie  jum  (Sinfangen  ber  toom  £riftwaffer  jugefü^rten  $ölger 
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obei  )u  bem  ^ttiecte  bienen,  ba3  ablaufenbe  Sfflaffer  wiQfürtidi  fo  lau 
bt8  es  ju  einer  wirffamen  SBaffermaffe  fidj  gefammett  b,at,  Welche  foba 
beö  ©fjjroetlwerfeä  bie  im  JSatfjbette  liegenben  Jpöfjer  mit  f itfj  fortfüf 
ScftimmiingSort  fjinftfjwemmt,  muffen  in  Innre  irfjenber  Slnjafjt  unb  ©rö 
fefter  Siuafüljrunfl  unb  an  bec  richtigen  ©teile  erbaut  fein,  Wenn  fie 
auftoanb  in  günfiiger  SSJeifc  einwirfen  füllen. 

3m  pijeren  SMafje  wirb  ber  gefammte  Irtftbetrieb  burd)  bie  Sli 
ausgeführten  Uferfdiufebauttn  beeinflußt.  £>iefe  ftnb  in  ben  meiften  gäl 
menigftens  ftnb  biefe  am  empfeljtenswerttjeften,  weil  fie  ben  Jrifibact)  in 
Sßrofil  etnfdjliffjni,  innerhalb  beffen  bie  IriftljöTjer  unbeljinbert  forifdj 

©benfo  (äffen  fitf)  aud)  bie  fo  luftigen  ©djotterbänfe  burä)  entfpr 
Quer=  ober  ©pornbauteu  unfdjäblidj  machen,  fo  jWar,  bog  auf  einem 
tedratfrfj  richtiger  unb  gleidjjeitig  audi  in  auSreidjenber  Seife  burdj  £i 
bauten  Verbaut  worben  ift,  baS  fRadjrriften  gäitjttct)  entfallen  lann  o 
bem  Äufwanbe  geringer  SRittel  wirb  beroerfftettigt  werben  fünnen. 
erforbrrn  berartige  Sriftbcnfjöctbo  innigen  ein  bebeutenbeS  Sünlagecapü 
grljnltitngSfoffen,  bie,  wenn  bamit  aüenfattä  md)t  und?  anbere  gwetje 
©d)ufc  frember  ©rünbe  n.  bg(.  —  «erfolgt  werben,  niemals  mit  ber 
aefammten  Iriftaufmanbe  in  Einttang  ju  bringen  fein  werben. 

8.   ©eologifdje  unb  geognoftifdje  SBefdjaffcnljeit    beS  ©amm 
f  tufjgebieteö,  fowie  bie  bamit  im  3ufammenf)ang  ftefjenbe  ®i 
eines  Jriftbadje«. 

SBefanntlidj  bebingt  bie  geologifdje  unb  geognoftifdje  SSefdjaffenf 
unb  Surdjjtufigebtries  eine»  SrtftbadjeS  beffen  ©efdjiebefüfjriuig  un' 
biefer  ÖJinflufinafjme  junädjft  burrfj  bie  nadjfteljenb  aufgeführten  ®ig( 
fdjenben  ©eftetnSarten  unb  iSobenformungen  in  einem  meljr  ober  minoi 
Umfange  bebingt: 

a)  %atä)  bie  3ufaminenfe(fung  bei  ®efieinSm äffen. 

3e  lofer  unb  lotteret  baS  9RateriaI  bei  Sumnicl-  unb  5)urcf|fIu|jgeDiete3  eine 
fo  weniger  tnirb  baBfelbe  ben  ineirfjanifrffen  ffitnnjiiiungen  bei  SBaffevabfluffeä  genüg 
reiften  sermögen.  3"  öel1  Kuben  mit  ungunftiger  ^ufammenfefeung  rennet  man  u 
meiere  Sdjiefer»  unb  Sanbfteine  u.  bat,  eoenfo  bie  int  ^odjgebirge  iicriouimenben  alt 
Semit  terungSprobucl  bei  Qafjtljunbeite. 

b)  $utdj  bie  ©efteiitämoffen  unb  Structur. 
3e  fefter  eine  @efteinäart  ift,  um  fo  größeren  SSiberftanb  fe&t  fie  einerfei«  bem  f 
aubererfeiU  ber  medjaiti]a)en  Stuft  be£  SBaffers  entgegen. 

c>  ■3>urtt>  baä  etrctdjen  ber  Sä)in)ten, 
bcjietjungSireife  beren  (Einfallen  ober  Sagern,  inbeni  audj  banon  ber  ®rob  ber  gerf 
ftanbSfäfjigteit  einet  öefteinfi-  ober  ÖebirgSart  rocfenllia)  abfängt.  3e  leistet  beiföi« 
ber  Sdn'djten  ben  eintritt  ber  atmofpljärifdjen  Stteberfdjläge  geftattet,  um  fo  raftfjet 
uub  djemifdjt  3«f'fcung  fortfdjreiten.  Diel  ift  namentlich,  Ijaufig  ber  Satt  6ei  ben  ©efji 
Snfdjiebenbeit  ibrer  Sdjia)tenfte££ung  mebt  ober  minbet  rafa)  ber  Serioittening  unte 

d)  5>urdj  bie  »efc&affenljeit  ber  GtebirgäfDtmen. 
Sern  Stabe  ber  Steilheit  eineä  Siebfrfojlaggebieieä  Rängen  aiirfj  bie  ®ef3Uitie 
taufe  ab,  unb  je  gr8|et  baä  fflefäüe  eines   Sarf)e3  ift,  um  fo  fühlbarer  wirb  fictj  1 
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(Stnffaß  t>et  abftürjenben  SBäffer  auf  ifyre  Umgebung  äußern.  ®te  <&fcf)iebebilbung  ift  befauntlicfj  auf  ^toei 
duefleu  3urücf£ufüf)ren,  unb  atuar  in  etfter  iHuie  auf  ben  allgemeinen  SSermttterungSproceß,  beut  ade  QfefieinS* 
unb  (Srbmaffen  in  mefjr  ober  minber  fjofyem  ©rabe  unterliegen,  in  Reiter  fiinie  auf  bie  (£ntftefyung  bon 
^errainbrüdjen,  moburdj  große  @rb*  unb  (Scf>uttmajfen  bem  S3acr)e  augefüfjrt  werben  fönnen. 

Betrachten  mir  einmal  einen  gefdjiebelofen,  ruljig  bafyinflteßenben  ©ebirgäbad),  fo  feljen  mir,  baß  fidj 
baS  Söaffer  in  ber  SRitte  beä  93act>bctte§  eine  auSgefprodjenc  Abflußrinne  gefct)affen  l)at  unb  bog  ber 
©tromftridj  ftetä  parallel  an  ben  beiberfeittgen  Ufern  füfjrt.  3)enfen  mir  uns  nun  ben  2fa(l,  e$  mürben 
einem  folgen  ®ad>e  ober  fjluffc  oon  feinen  ©eitengräben  ©efdjiebe  im  größeren  Umfange  augefüfjrt,  fo 
merben  mir  in  fur$er  3cit  bit  SBatyrneljmung  machen  fönnen,  ba%  ftdj  in  ber  Abflußrinne  ©efetytebe* 
ablagerungen,  b.  i.  ©anb*  unb  ©djotterbänfe  btlben,  ba  bit  ©efdjiebe  oom  SBaffer  je  nad)  iljrem  ©emidjte 
nur  langfam  fortgefdjoben  unb  nierjt  mie  bie  im  SBaffer  gelösten  X^eile  fortgetragen  merben.  $)ie[e 
Ablagerungen  oon  6anb  unb  ©djutt  $u  meljr  ober  minber  umfangreichen  Sdjotterbänfen  finb  aber  feine 
bauernben,  meil  ba8  unauggefefct  arbeitenbe  ©affer  an  ifmen  fort  unb  fort  SBeränberungen  in  ber  SBeife 
erzeugt,  baß  in  ftolge  ber  SBafferftauung,  meiere  bie  ©djotterablagerung  oerurfadjt,  baä  ©efdjiebe  an  ber 
firomaufmärtS  borgefdjobenen  Partie  ber  Ablagerungen  fyinmeggefpülf  unb  bom  SBaffer  fortgefdjoben  mirb, 
um  fofort  an  bem  ftromabmärtS  gelegenen  $opf  ber  ©djotterbanf  neuerbingä  abgelagert  £u  merben,  nadfybem 
bort  ba&  SBaffer  unter  bem  ©influffe  ber  ©auf  an  fortbemegenber  ftraft  oertoren  ijat. 

2Bir  fönnen  fomit  an  aßen  6djotter*  unb  ©anbbänfen  eine  ©emegung  ftromabmärts  mafyrneljmen, 
bie  um  fo  fidjtlidjeT  bor  fid}  geljen  mirb,  je  größer  ba£  Gefälle  be3  %ad)t$  unb  je  mächtiger  bie  SBaffcrmaffen 
bedfelben  merben.  SBeloy  großartige  ®eräuberungen  nehmen  mir  nad)  einem  Jpodjmaffer  an  unferen  (SlebirgS* 
bödmen  maljr!  Jpier  ift  eine  mächtige  Ablagerung  Oon  <Saub  unb  $ie3  gän^lid)  berfdjmunben,  bort  tauten 
mieber  neue  Sdjuttablageruugen  in  ben  manuigfadjften  ©eftaltungen  unb  AuSbeljnungen  au$  bem  ©adjbette 
empor.  (Sd  liegt  auf  ber  §anb,  ba^  in  bem  ©erinne  eines  ®acf>ea,  mo  berlei  Ablagerungen  ftattftnben,  ber 
©tromftric^  nirf)t  me^r  feinen  normalen  Sauf,  b.  i.  parallel  £u  ben  Ufern,  neunten  fann;  benn  biefe 
Ablagerungen  finb  ja  medjanifdje  §inberniffe,  an  benen  ber  Sßafferlauf  gebrochen  unb  aus  feiner  natürlichen 
dlid^tung  gemorfen  merben  muß. 

$a$  SBaffer  ober  ber  ©tromftridj  mirb  unter  folgen  SSer^äftniffen  oon  einem  Ufer  an  ba$  anbere 
gebrängt  unb  muß  in  gfolge  beffen  bie  feittic^en  53ac^begre«aungen  in  einem  fjöfjeren  SRaße  nnterfpülen 
unb  bebroljen,  al«  menn  berfelbe  in  ber  SWitte  be^  ©erinneö  feinen  normalen  ßauf  nehmen  mürbe.  SBir 
fe^eu  aber  auc^,  baß  berartige  ©efc^iebeablageruugen  bit  atteinige  Urfac^c  fein  fönnen,  baß  befte^enbe  Objecte 
etfyöfyt  merben  muffen,  b.  I).  baß  in  golge  Don  maffeu^aft  abgelagertem  ©rfjutt  ber  Sßad)  gelungen  mirb, 
ben  in  ber  Xiefe  verlorenen  9taum  fic^  auf  Soften  ber  feitlidjen  Begrenzungen  neu  ju  {Raffen.  Sßtr  fe^en  noc^ 
meiter,  baß  nur  in  Solgc  eineö  geänberten  ©tromftrtdjeS  Dbjecte,   bie  lange  3«t  i^ren  3WC^  "l   «"cr  ''*'^v 

befriebigenben  SGBeife  erfüllten,  plö|lio5  unterfpült  nnb  jum  (Sinfturj  gebraut  mürben. 

S)icfe  ^otfaerjen,  bie  fort  unb  fort  an  aßen  ®ebtrggbädjen  beobachtet  werben  fönnen,  *   '  ;| 

führen  ju  bem  ©d^tuffe,  ba§  mit  ber  juneljmenben  ©efc^iebefü^rung  eine«  35ad)e8  aud^ 
bie  Äoften  für  bie  (Srtjattung  feiner  feitlit^en  83egren jungen  im  aritljmetifdjen  SSer^ältniffe  a^ 

tnuc^fen.  ©elbftberftänbtid)  mirb  ber  na^t^eilige  (Sinffu^  beS  ^in*  unb  ^ergetoorfenen 
©tromftrid^eg  auf  bie  feittidjen  SSegrenjungen  um  fo  fühlbarer,  wenn  bie  JBäc^e  ober 
fttuffe  für  ben  ^olgtrangport  ober  bie  Irift  mit  ober  oljne  ÄfauStoaffer  in  STnfpru^ 
genommen  werben.  Sieben  bem  entfd&ieben  öerme^rten  Äufwanbe  für  Uferfd^u^bauten  finb 
ba§  äRafc  ber  ®efc^iebe,  bie  ein  Sadj  mit  fic^  fffl^rt,  unb  bie  Ijieburd)  öerurfat^ten 
Ablagerungen  aud^  toon  einem  weiteren  Sinfluffe  auf  bag  Sriftgefd^äft  unb  auf  bie  bamit 
üerbunbenen  SWanipulation^arbeiten  in  ben  Sftetjjentyöfen  unb  auf  ben  Sänbpläfeen. 

$)ie  umfangreichen  ©d^otterbänfe,  bie  oerfanbeten  unb  verflachten  Uferpartien  öer* 
mlaffen  bie  SMttmng  ja^lreid^er  ©tranb^öljer,  er^ö^en  fomit  ben  äfafwanb  ber  Slac^trift, 
a  e§  muffen  unter  Umftänben  fogar  fofdje  Sänfe  mit  einem  Äufwanbe  bebeu* 
enber  Soften  befeitigt  werben,  wenn  bie  £rift  felber  nidf)t  ganj  in  3rage  fommen  foH, 
jä^renb  bie  öon  ben  §o$fluten  fortgewäfjten  ©c^uttmaffen  bie  Älau^*  unb  8tedf)enf!öfe 
n  furjer  3e^  berart  anfüQen,  ba§  beren  3läumung  unb  ffirfjaltung  aQja^rlid^  wieber^ 
^renbe,  unter  Umftänben  fetjr  namhafte  Auslagen  er^eifc^t.  S)urd^  bie  maffen^afte  3«tf 

Dörfler,  gorftt.  Xran8porttoefen.  63 
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fÜfjrang  beä  ©efdjiebeS  in  bie  Stedjentiöfe  Wäljrenb  be3  ©d)Wcnimbetriebes  inert 
bie  bafelbft  eingetriftetcit  §öljer  oft  mit  einer  namhaften  ©tfjuttmaffe  überbeut, 
baS  fpätere  $eben  berfelben  abermals  mit  grofjen  Soften  »erbunben  ift. 

Sie  ©efdjiebebilbung,  mag  fie  irjre  Sntftetmng  bem  natürlichen  ©ange  b 
Witterung  ober  Xerrainbrücfjen  ober  aurb,  Beiben  Quellen  oerbanfen,  fann  ficfj 
©tfiroemmbetrieb  im  ©peciellen  ober  auf  bas  gefammte  ©rforbernifj  im  Sltlgemeu 
flu&net)menb  äußern: 

a)  Xurrfi  eint  junebnienbe  ötrnrilbenmg  br*  Sadjbetttä  in  golge  eingerollter  JycisbiMe  obci 
baß  (ifh  ba  unb  bort  ©djotteroänte  bitten,  bie  ja  beianntertorift  jur  Mehrung  ber  Str. 
beittagen; 

b)  butdj  eine  umfangtrid)e  SJütfung  ber  Stlau3=  unb  Medjentyöfe  mit  Sefdjiebe  cbrr  £at 
nacfjfolgnibe  JftSumung  mitunter  einen  ifo^en  ?Ir6f tt-iaufroanb  erfjeijdjt; 

i-J  burdj  bie  Stotbroenbigfett  ber  StuSfüljrung  oon  Uterfd)upbauten,  nenn  bie  feitlidjen  £iär 
Sriifbacfjes  in  3c(gf  bon  Cuerftromimgen,  roetdje  jutn  grofjeit  Itjeile  butd)  entftanbene 
bänle  IjerDorgetufen  rourben,  berrüft  unb  in  Bewegung  geraden  (inb; 

d)  biirrfj  einen  erfdjttietten  ßugang  Süm  Xriftbai^,  tuenir  einzelne  Uferftreden  in  Solge  von 
btüdjen  ein  Betreten  beifelben  au  3f abliegen; 

e)  bnrdj  Exfdinjentng  beä  9tuöjieljeu#  ber  mit  Sanb  unb  Qfefd)iebe  nberbttfren  6enf(|i>Ijer  i 
Sermeljrung  beS  IriftfdjrouubeS,  inbem  einzelne  ©ö^et  bnudj  Ueberfdjotfetung  gäniltdj 
geljen  ffinuen. 

Sffiir  fehlen  fomit,  bafi  ber  gefammte  Sriftaufroanb  burdj  ben  Umftanb,  ob 
meinem  ©rabe  ein  Xriftbad)  ©efdjiebe  unb  ©eröQe  mitführt,  wefentlidj  beeinflußt 
fann,  unb  bajj  firfj  biefer  9ftcr)raufwanb  mit  ber  ßunatjme  ber  ©efdjiebe 
fteigern  muß. 

©elbftoerftänblidj  fann  Bon  einem  gefdjiebefüljrenben  Sriftbadje  nur  infole 
5Rebe  fein,  als  er  nitr)t  burdj  feine  allgemeine  öefdjaffenljctt'in  bie  Steige  ber  23 
eintritt,  roo  bann  überhaupt  ton  einem  Iriftbetriebe  abgefeb>n  werben  muß. 

9.  SDie  allgemeine  Sage  ber  2>urd)flufiftred:e  eine«  SriftbadjeS. 
©tranbtjbljer  fiub  in  jenen  Dertlidjfeiteu,  roo  ber  Siriftbadj  bei  SBo^nftatte: 
ober  burd)  Drtfdjaften  bjnburdjfüfirt,  ber  ©ntroenbung  im  fjofjen  ©rabe  auSgefejjt.  ' 
einerfeits  biefer  ntdjjt  unfjeträdjtlidjeit  Steigerung  be8  Iriftfafo«  ober  §otj»erIufte4 
beugen  unb  audj  anbererfeits  ju  üerfjüten,  bafj  nidjt  tuäfjrenb  be3  ^Betriebes  SBerfla 
am  Uriftiadje  innerhalb  ber  Qrtfdjaften  entfielen  fönnen,  bie  ju  namhaften  ©rfjab 
anfprüdjen  führen  würben,  muff  ber  Xriftbadj  tufi^tettb  beS  ©dbroenrmberriebeS  ii 
fjöfjereu  äJiafjc  burdj  aufgehellte  §üter  überroadjt  werben,  £>ie  forgfatttgere  Uefjerl 
beS  Sriftbadjeä  unb  ber  gefteigerte  Jriftfalo  »ermeljren  aber  audj  ben  Äufroi 
©ctjroemmbctrieoeS.  3u  äfmlidjer  SSeife  wirfen  an^  bie  auf  einem  3:riftba(^e  voify 
Sffiafferroerfe,  SBe^ren,  ©abteufen,  ©^weöen  u.  f.  m.,  an  benen  jebe  ffiefdjäbigung 
na(t}wei§(icb,  buret)  ben  Sriftbetrieb  oerurfadit  würbe,  Don  bem  Iriftunternelim 
flutet  werben  mufj.  Sturff  unter  foldjen  ©erl|ä(tiiiffen  fann  ber  ^riftaufwanb  g 
unb  bannt  ber  ffirfolg  oerminbert  werben.  SBir  feb,cn  fomit,  ba&  ber  Umftanb, 
©djroeminbacr)  burc^  Drtfdjafteu  füf|rt  ober  ob  berfelbe  jafjlvcidje  SSaffcrwerfe 
ben  ?lrbeit«aiifroanb  beä  ^rtftbetriebeS  wefentlicb,  ju  bceinfluffen  uennag. 

10.  i'Uijnfji  unb  ISignung  ber  verfügbaren  9lrbeiterfc^aft. 
Unter  fcf)Wierigen  Sßerpltniffen  —  unb  folc^e  finb  im  §odjgebirge  na^eju  a 
jeben  Iriftbadje  in  einem  mef)r  ober  mittber  f;ot)en  ©rabe  oorh^anben  —  erbtet 


Sie  ^oljlitfetunfl  ju  Kaffet. 

Iriftbetrieb  eilte  }a!|(reicfjer  fräftige  unb  geWanbte  3trbeiterfd)aft,  bie 
enifpredienben  ©djulung  unb  bei  Vertrautheit  mit  bei  gefammten  $ 
aud)  mit  ben  Eigenheiten  beS  IriftbetriebeS  bis  in  baS  tfeinfte  3)etai 
23ie  oft  wirb  nicfjt  bei  einem  Üriftbetrieb  burd)  ein  rafdjeS  uu 
greifen  ber  Srbeiterjrfjaft  ein  groger  ©djaben  Dertjütet,  ber  unfeljtö 
nenn  eine  burd)  momentane  Ereigniffe  notljwenbig  geworbene  9Kaßn 
ober  uidjt  in  richtiger  äBcife  ergriffen  mürbe,  beifpieföweife  bei  bem 
eines  §od)roaffer8  ober  bei  SJerElaufungeu,  SRe^enburo^brüdjen  u.  f. 
SBeife  wirb  aud)  ber  SCrbeitSaufroanb  roefentfid)  er^ö^t.  Wenn  ber  g 
betrieb,  namentlich  aber  bie  ytcidjtrift  aus  Mangel  an  geeigneten  31 
Sänge  gejogen  toerben  muß;  beim  nur  ein  rofdjeS  Seenben  ber  Zril 
unb  oerminbert  bie  ®efab,ren,  benen  ber  fadjwemmbetrieb  auSgefefct 
Erfotg  einer  $rift  befriedigen,  bann  muß  biefetbe  mit  geübten,  wob, 
ausreißen  ben  SlrbeitSrräften  betrieben  roerben. 

11.  $ie  Stellung  ber  3aine  jum  Iriftbad)i 
ES  bebarf  morjt  feiner  weitere»  Erörterung,  baß  baS  StrbeitSet 
aud)  von  bem  Umftanbe  immtjaft  beeinflußt  wirb,  wo  unb  in  meld) 
Iriftbadje  baS  $ofj  gejaint  ober  gefreHt  werben  muß,  b.  fj.  ob  ba$[ 
Entfernung  jum  Sriftbadje  getragen  ober  ob  eS  unmittelbar  in  bieft 
famt  ober  eitMid),  ob  baS  $o!j  nidjt  im  Sinter  birect  in  baS  SSett  1 
tierteert  würbe. 

§.  281.  3er  Sriftbttritb. 

SJerfetbe  umfaßt  baS  Einwerfen  ber  $öljer  in  ben  ©adj  ober  i 
baS  9lad)treiben  berfefben  bis  an  bie  ganggebaube,  roeldjeS  ©efdjafl 
bejeidmen.  SBettor  an  bie  eigcntlidje  Irift  gefdjritten  wirb,  muß  auf 
gefjenben  Prüfung  beS  für  ben  §ol}tranSnort  $u  SSaffer  in  StuSfidjt , 
enrfdjieben  werben  barüber,  ob  fid)  biefer  fnefiir  eigne  obec  ob  berfelbi 
für  ben  vorgehabten  $med  einzurichten  fei.  SSiir  werben  bat)er  in  Erwägu 
ob  ber  Sadj  auSreicf>eube  SBaffermaffen  befitje,  um  mit  ©elbftwaffev 
jii  tonnen  ober  ob  bie  Errichtung  oon  ©djwellwerten  als  SRotfjwenl 
fteöe,  ob  unb  welche  33orEeb,rungen  in  erfter  ßinie  jum  Sdjujje  bc 
jur  SBermtnbcrung  ber  ©efdjiebe  getroffen  werben  muffen.  3m  legtet 
GorrectionSpIan  ju  oerfaffen,  wobei  gleidjjeitia,  bie  junädjft  auäjufiif) 
Itdjen  Bauten  ju  »erjeidjnen  finb,  ferner  Wetdje  arbeiten  jur  Sfteiuigi 
fid)  als  notfjwenbig  ergeben,  ob  bie  Ufer  begaugbar  finb,  unb  enbtid 
natürlidje  Abzweigungen  beS  JriftbadjeS  oorrjauben  finb,  in  Wetcfy 
rofiljrenb  ber  Irift  ttertragen  werben  tonnten. 

Auf  ©runb  biefer  tocaten  Erhebungen  muß  fobann  junädjft  an 
als  notljwenbig  Erfannten  gefdjritten  werben,  unb  jwar: 

4.  Süenn  ber  aeroöljnlidje  IriftreajTecftanb  niäjt  jureidjt,  fo  muffen  @d)t»eHui 
©teilen  unb  in  enrforedjenber  ©tflfje  MiSnefuljrt  werben. 

5.  Sie  bereit*  angegriffenen  Uferen ttien  finb  innerfj«I6  beS  fflaljinenä  be§  1 
bauer^afte  D&jeete  ju  uerfit^ern. 
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3.  Sebeutenbe  ■piiifaetniffe  im  Irittbniije,  beifpielS  weife  eingerollte  &el$bro<fen,  bie  Serei 
liaifybttttg  oeranlaffen,  finb  ju  entfernen,  bejielju  Hfl  ä  Weife  Hjunlidjft  ju  beteiligen,  wenn  hinaus 
ober  Sfopfungen  bet  IrifUjöfoer  enfftel)en  tonnen. 

Sie  {Reinigung  beS  IriftbadjcS  muß  in  einem  erljBfjten  SRajje  plaSgreifen,  wenn  auä) 
Don  9tu$b,o(j  im  $Ione  liegen  fottte. 

*.  Die  borljanbenen  ©diwenroerte  für  Jjnbuftriejtoede  (SBeljreu)  finb  mittelft  einer  feflen  1 
gegen  bie  Angriffe  bcs  Xriftfjoljea  ju  fcbii&cn;  beggleidjen  ift  auaj  baS  ©turjbftt  ober  SSorj 
borljanbenen  Stauwehren  gu  unterfudjen,  ob  es  bem  erfjötjteren  totfenben  unb  jerftflrenben  ( 
abftürjenben  Iriftljflljet  roibtrfteljen  werbe  ober  ob  and)  in  ber  Stiftung  fdiüfrenbe  SSorteljrufl 
notljmenbig  lierauäfteUen. 

5.  UCuf  breiten  £riftbäd)en  muffen  beiße,  auf  [d)malen  ba3  eine  Ufer  begangbar  fein 
Stnlage  eines  Srijtfteiqeö  für  biefen  ^luerf  eingeriäjtet  Werben.  (£sä  genügt,  wenn  junädjft  c 
Jtiinbemtffe  entfernt  Werben;  beagleidjcn  finb  in  entfpredjenben  Entfernungen  Brüden  ob 
anzulegen,  bamit  bie  Srifrmannfdjaft  mäljrenb  ber  Irift  ben  Saifj  iiber[a)reiten  fann.  iln 
elfigen  Rängen  ift  bie  ^erfteDung  gut  gangbarer  unb  fieserer  Srifrfieige  unerlä&Iifl). 

6.  Sie  Borljanbenen  narürlidjen  ober  fünfttidjen  Slbjweigungen  beS  Sriftbad^ä  muffen  bi 
retten  gefdjloffen  werben. 

7.  S>ie  norliwenbigeu  JSanggtbäube  finb  IjeijufleHen  unb  bor  bem  beginne  ber  Irijt  ei 
begiefmngäroeife  für  ba3  Stbwetfen  ober  Ünfammeln  ber  .f>öfjer  bttjuriditen;  beögteirfpen  fi 
2änbplä&e  in  Stanb  gu  fegen. 

©inb  alle  S3orfef)riingen  ju  einer  entforecljenben  SSenü^ung  eines  SBadj' 
§oljtran«öort  getroffen,  bie  a&sutriftenben  §ö(jer  an  bie  Iriftftrafje  geliefert,  I 
©djneewäffer  abgesoffen,  fo  fann  mit  ber  Irift  begonnen  werben,  bie  tni 
befdjleunigen  ift,  weit  erfafjrungSgemäfj  mit  ber  ^weiten  Raffte  beS  3unt  eint 
reidje  Seit  eintritt,  bie  bann  §ocf)Wäffer  im  ©efofge  fjaben  fann. 

©ttoöljntidj  Werben  bie  junt  Iriftbadj  gelieferten  §öljer  am  Ufer 
einen  Untertagbaum  ober  auf  ©ruubfdjmeHen,  Iiretjlinge  u  bgl.  rauf)  gejain 
mit  ber  einfachen  Siiftung  bes  UntertagStjotjeS  ber  gange  ober  jum  mit 
großer  Itjeit  beS  3aineS  in  baä  SBacfjbett  einftürjt,  mäljrenb  ber  SReft  mittelft 
fjanb  nachgeworfen  wirb.  Unmittelbar  ttor  Slaufen  mit  ©djlagtljoren  werben 
fdjon  wäfjrenb  ber  Sieferung  ju  2anb  in  ba8  SBadjbett  ju  mefjr  ober  minb 
Raufen  eingeworfen,  bie  bann  öoii  bem  ÄlauSmaffer  gehoben  unb  fortgeführt  tr 
(Sebirge,  Wo  bie  §öljer  nict)t  immer  am  Ufer  beä  IriftbadjeS  gejaint  ober  gelagi 
fönnen,  werben  biefefben  auf  ben  unterfdjiebücfjen  ßieferanftalten  bis  in  bie  u: 
SRäfje  beS  Iriftbacfjeä  geliefert,  bort  auf  geeigneten  ijßlätjen  gefammett  unb  bant 
©djupfriefe  ober  mittelft  eine2  tjrbgefäljrte«  mäfjrenb  beS  Iriftbetriebeä  in 
bad)  eingeführt,  ©elbfroerftanblicf)  muß  baS  Einwerfen  ober  „WnWäffern"  ftet« 
fidjt  auf  ben  gaffungSranm  unb  bie  Söef ct)af f enfj ei t  ber  ganggebäube  erfolget 
Beginn  ber  Irift  naef)  ben  localen  ©rfatjrungen  geregelt  werben.  3ene  @ 
Irift ftrede,  an  Weidjen  in  gulge  ber  ungiinftigen  ^3rofifbefcf)affenf|eit  ber 
©topfungen  unb  ©tauungen  ber  Irifttjöljer  ju  befürchten  finb,  muffen 
genügenbe  Hnjaljl  oon  Arbeitern  unauSgefe^t  überwacht  werben,  welche  bie 
Stnftauungen  —  Serttaufungen  —  fofort  ju  befeitigen  fjaben.  53e8gleicfjen 
ÜBritcIenobjecte  unb  bas  ^anggebäube  unter  ftete  UeberWacffung  ju  ftelten. 

9Rit  ber  abtriftung  Wirb  junöcf)ft  in  ben  ©eitengräben  begonnen,  wi 
gleichen  Dertlicfjfeiten  fief)  einerfeit«  ber  Irift  bie  größten  ©cfjwierigfeiten 
freuen,  anbererfeitä  bafetbft  ein  Serrinnen  beö  erforberlitfjen  Iriftwafferg  a 
eintritt.  Sßon  ^eroorragenber  99ebeutung  für  baS   gefammte  Iriftgefdjäft   ift 
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5Rac^  bcm  SBorauSgegangenen  gelangen  mir  ju  ber  ©djlußf olgerung :  2tm  »efentlid^ften 
ttrirb  ber  gefammte  Xrtftaufmanb  öon  ber  verfügbaren  SSaffermenge  unb  öon  ber  atlge* 
meinen  SBefd^affen^eit  be8  Sriftbacfjeä  beeinflußt  unb  ift  ber  Uuterfdjieb  im  9trbeit£= 
erforberniffe,  je  nadjbem  bie  #öljer  auf  einer  regulirten  ober  auf  einer  raupen  unb 
waff  erarmen  Sriftftraße  mit  ober  oljne  SSeiljilfe  Don  ÄlauS*,  bejiefiungSmeife  ©d)tt>ell* 
mäffern  getriftet  werben  fotten,  ein  fo  großer,  baß  bei  äufftettung  be8  jiffermäßigen 
(Srforberniffe«  <m  Arbeit  biefen  auSfdjlaggebenben  gactoren  im  ©peciellen  3ted(jnung 
getragen  mürbe. 

®ie  Zabeüt  XLV  enthält  ben  ÄrbettSaufroanb,  ben  baS  abtriften  ober  ©djmemmen 
be3  unierfd&ieblid>en  25renn§olje8  erfjeifdft,  mobei  jebod^  einerfeits  eine  abnorme  Sefdjaffen* 
tyeit  ber  Sriftftraße  auSgefcfyfoffen  ift,  mä^renb  anbererfeits  ein  Xriftquantum  Don  nun* 
beften«  5000  rm8  DorauSgefefct  mirb.  ©cfjmanft  bagegen  ba8felbe  jtoifd)en  3000  -  5000  rm3, 
fo  fann  fiel)  ba8  in  ber  Tabelle  bezifferte  ©rforberniß  um  10%,  bei  einem  Sriftquantum 
unter  3000  rm8  fogar  um  20%  l)öf)er  fteQen. 

Unter  bem  in  ZäbtUz  XLV  beregneten  SlrbettSerforbewiffe  ift  nur  baS  ©tnmerfen 
unb  Stadjtriften  be8  #oljeS  bis  in  ben  Sftedjen^of  Derftanben,  roätpenb  bie  3Ranipulaiion3= 
arbeiten  auf  ben  ßänbpläfcen,  b.  i.  ba3  SuSjietjen,  ©ortiren  unb  aflfätlige  ©Reitern, 
fobann  bag  Qainzn  unb  Sagern  hierunter  nid)t  inbegriffen  finb. 

Dag  Abtriften  Don  3—6  m  langen  ©tamm^otjabf^nitten  (Älöfcen*,  Silod)*  ober 
©djnittliöljern)  auf  mittelguten  Xriftftraßen  erforbert  bei  3lnmenbung  Don  ÄlauSmaffer 
»ber  bei   Söenüfeung  Don  befferem  ©elbftmaffer  pro  ©tücf  einen  Ätbeitäaufroanb,  unb 
mar  bei  einer  Sriftftrecfe 


*  9tt3  baS  jtoedmä&igfte  SJHttel  muffen  rooijtburdjbadjte,  auf  langjährige  Erfahrungen  baftrte 
nftruettonen  unb  Sorfd&rtften  bejetAnet  werben,  meldte  für  jebeS  tyeciefle  Sriftgebiet  $u  öerfaffen  unb 
sfannt  $u  geben  toftren.  SBir  bertoetfen  auf  bie  öoraügltdjen  $orfdjriften  SBatjernS  für  bie  Xriftgebiete  in 
en  bat)ttf($en  tttyen. 
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richtigen  2Bal)l  ber  Qtxt,  maun  mit. ber  Xrift  begonnen  merben  muß,  bie  jmerfmäßige 
unb  bis  in  ba8  Heinfte  Detail  geregelte  StuSnüfcung  ber  ©d&meHtoerfe.  Sßad^bem  ber 
©ffect  einer  jeben  einjelnen  Älaufe,  fotoie  bie  SBirffamfeit  aller  insgefammt  befannt  ift, 
f 0  ift  es  anty  möglidj,  baS  Deffnen  ber  einjelnen  Älaufen  auf  bie  SWinute  *  berart  ju 
regeln,  baß  bie  ÄlauStoäffer  nidf)t  allein  in  ben  ©eitengraben,  fonbern  audjj  am  §aupt* 
badfje  felbft  nod)  in  einer  erfolgreichen  SBeife  mirfen  fönnen. 

©inb  bie  #öljer  in  ben  ©eitengraben  eingetoäffert,  fo  ttrirb  alfogleidf)  mit  ber 
Stadjtrift  begonnen  unb  biefe  bann  auf  bem  §auptbad^e  fortgefefct.  Diefelbe  befte^t  in 
bem  @infütjren  ober  ©innren  ber  ©tranb^öljer  in  ben  ©tromftridj,  mit  melier  arbeit 
ftets  rfidtoärts,  b.  i.  in  ben  entfernteren  feilen  be«  gefammten  SriftgebieteS  begonnen 
mirb.  Die  9iad)trift  mirb  bis  an  bie  ganggebäube  betrieben,  jebod^  nur  auf  jene  #öljer  ^ 

au^gebe^nt,  meiere  nodj  bag  Vermögen  im  SBaffer  ju  fd^toimmen  befifeen,  wä^renb  bie 
©en?f)öljer  erft  nac§  beenbeter  Stad^trift  mittelft  glöß^afen  gehoben  unb  am  Ufer  be3 
Xriftba^eö  locfer  gejaint  »erben.  ®ie  ©enQfllger  bleiben  bis  gur  nä^ftjä^rigen  Irift 
unb  merben,  wenn  e3  ungefpaltene  SSrenn^oljftücfe  finb,  befjufs  ber  befferen  SuStrocfnung 
aufgefpalten. 
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II.  flfircfjaitt.  Das  Stiften  Öer  Äer  üöer  ftefjenöe  gemä 

§.  283.  2)n3  Sefcn  unb  Her  Sornaug  btr  Srtft  übte  fte&enbc  ©etvii 
3n  brn  Sllpen  werben  bie  bafelbft  jafjlmcf)  oorfjanbenen  ©ebirgäf 
§oljtran8port  in  ber  Sßeife  au3geuüfct,  bafi  ba3  in  ben  See  eingetriftete  § 
gefangen  unb  mittelft  äuljü'tVHaljme  oon  ©cfjiffen  über  benfelben  gejogen  wirb 
bögen  (gig.  204)  »erben  au«  8— lim  langen,  15-20cro  ftarfen,  unter 
05— 10m  langen  Sogenfetten  tierbnnbenen  SRuitbfjöfäertt  gebitber,  bie 
Silben  üier=,  \tdß-  ober  adjttantig  bejimmerr.  SJtefelbeti  fjaben  bie  Aufgabe 
See  eingetriftete  ober  eingeworfene  §0(3  in  einen  Sogen  ju  umfctjliefje 
beffen  bie  §ö^er  lofe,  aber  bicfjtgebrängt  (cfjwintmeii. 

33iefe  §(rt  be«  §oljtran8porteS,  b.  i.  in  Sögen  über  bie  ÖebirgSfeen 
ba§  ^^otjra^nien".  * 

3)ie  eigentliche  Sportbewegung  be3  gefüllten  unb  gefdjloffenen  Sogt 
merjtere  §unbert  oon  rms  §olj  enthält,  wirb  in  ber  Strt  bewirft,  baß  berfel 
©cfjiffe  cerbuiibcn  wirb,  wetcfjeS  in  einer  beftiminten  Entfernung  an  eiue  % 
ober  ,'paftftedeii)  befeftigt  ift.  3Hit  $tlfe  eine«  #afoel§  a  (2fig.  205),  welche 
angebracht  ift,  wirb  bann  ber  am  Seile  b  Ijänge-nbe  Sogen  langfam  bis  ai 
unb  in  gleidjer  Seife  oon  einem  Jpaftftecfen  ju  bem  anbern  gebogen,  fo  jt 
Sogen  unb  bamit  bas  oon  iljm  umftfjloffene  §otj  längs  beS  Ufer«  an  jebi 
Sänbulafc  überführt  werben  fann.  ©elbftnerftSnblid}  tjängt  ber  ©rfolg  biefer 
weife  Don  ber  Sefctjaffentjeit  ber  SSitterung  ab  unb  fann  ber  Eintritt  ei: 
SBinbeä  baS  ©efetjäft  ungemein  oerjögern.  S8ei  einem  größerem  SBettenfdjfa 
Ö0I3,  wenn  nicfjt  ber  SSogen  uoetj  rechtzeitig  tu  eine  gefcb,ü|te  Sudjt  tj 
werben  tonnte,  aus  bemfelben  gäiijlidj  ober  boeb,  jum  großen  £tjeile  fjerauägi 
mufj  bann  mit  namfjaftem  SJufWanbe  an  3eit  unt  Arbeit  mittelft  ©cfjiffi 
Sögen  jufammengefaitgeu  werben. 

§.  284.  Sttrtcb  unb  Sttritnümifroaub. 
Sin  gewöfjnlidjer  Sogen  umfaßt  400  rrn*,  ein  großer  bis  1000  nn*  1 
erften  ^fatte  8— 10„@tücf,    im    teueren    15-16   ©tiief    12—14  m    fange    ! 

*  3n  bat  (Seblrgattalbunnen  ber  obertaqtiidjeii  Saline  wirb  bai  öotyrajjmen  bie  txi 
genannt,  imb  Jei|t  btt  SSogen  fctfjerr,  bif  SJpgenMumc  Sdjtrbfinmr  unb  bie  SJogentettnt  : 


$ie  $ofgtftfrrung  ju  9Baffer. 

erforbertitf).  ßur  3otftett>ea,ung  be«  Sogen«  ift  ein  ©cljiff  (SBinbenplätte  ober  8 
mit  einem  §afpel,  einem  3  cm  ftarfen,  100 — 120  m    langen  Seit,    bann    Biet  81 
als  SebienungSntannfcfiaft  erforberlitfj,   roä^renb   bie  UebermacfHing   beS  Sogen 
ein  bis  jwei  fteinere  ©djiffe   (©eeplätten)  mit  je  jtuei  3Hann   jur  Sebienuug 
wirb,  b.  fj.  e«  faßt  biefen  bie  Aufgabe  ju,    bie  auSfpringenben  §ö(jer  roieber'j 
ben  Sogen  einjufüfiren.    Unter  gönftigen  Serljältniffen    Wirb   ber  Sogen  mit  eil 
fcfjwinbigfeit   Bon   010— 014  m   per   ©eeunbe    fortbewegt.    3)aS    Ueberfüfiren 
Sogen?  mit  circa  400  rra"  1— 2  m  langen  SreunfjotjeS  erforbert  bafjer  per  km  i 
einen  HrbeitSaufwanb  uon  0-005— 001  lagfcfjicljt  per  rm*,  wobei  bie  Sfcadjtroatf; 
rechnet  ift,  toenn  bie  Ueberfüljiung  eines  SogenS  tneljr  als  einen  Xag  in  STnfprutl) 
SSenn  wir  ju  biefent  <$rforbemiffe  nod)  ben  Slufwanb  für  baS  Seifteflen  ber 
bäume,  bas  3uiammen^e^en  ^e&  SogenS,  baS  Umfangen  beS  eingetrifteten  &oljeS 
SRutftrttnSport  ber  Sogenbäume  f)injuredjnen,  fo  erforbert  baS  Ueberraljmen  od 
1— 2  m  langen  ©renn^oljeS  einen  Stufwanb  bei  einer  Iriftftretfe  bis 
1000  m  uon  0010-002  -lagfdjidjt 
2000  „     „     0015-003 
3000  „     „     0020-004 
4000  „     ,     0-025-005 
2Bertn  aber  bie  §Öljer  in  ben  ©ee  geworfen  werben  foden  unb  erft  bann  ; 
rafjmen  finb,  fo  erforbert  1  rm1  1—2  in  langes  Srennliolj  auf  einer  Jriftftrede 
1000m  einen  «ufwanb  Bon    0020— 005  Sagidjittjt 
2000  „      „             „           „      0025— 006 
3000  „      „            „           n      0030-007 
4000  „      „            „  0.035-0-08 

5000 0010— 0-09 

§.  285.  Hnfwanb  für  bie  .gerftcUiiiig  ber  «fort» trügen  S-djtffe. 
a)  2)ie    $ierftellurtg   eines    10 ra  langen,   1-7  m    breiten    unb   075m  tiefen 
(gig.  205)  fammt  §afpetDorridjtung.  erforbert  an 

SWatertat: 

9  ©tütf  40  mm  bicfe  unb  10  m  lange  Sretter  (©cfiifflaben.), 
18  ©tütf  7er  flipfen," 

1  ©tütf  2  m  langes,  80  mm  ftarfeS  Srett, 
1  ©tütf  2  m  lange,  130  mm  bicfe  Stolle, 

10  ©tuet  6er  §irmiägel,  *** 

*  Um  -Jiauiifee  tcforberl  Bas  Ueberra  Innen  Don  circa  400  id",  bei  ber  Seelänge  uon  8  k 
unb  8  «rbeitSfräfte,  metji:  3—4  Warf>tfdjid)fcn,  für  bie  Uebermadjuiia.  &e8  Sogenö  in  ber  3ta<fjt. 
**  7fr  Stipfeii   finb   3  m  lange,    18  cm  ftarfe  «tammabfdinitte    mit   ciiiem    nabeiu    mite 
ffiinfel  atytttynbtn  0-8  m  tjo!)en  «Burjriftiidf. 

***  Seim  Sd)iff=  unb  SBnffreüau  fontmen  geioötinlirfj  folgetibe  Sorten  oon  9JägcIn  in  Set 


*et  Sdjifmägel  (fcinutägcl)  . 
tier  Sdjiffnäae! 

.     18  4  c 

145   , 

.     130   , 

ISO   , 

105  , 

.     lO'O  , 

i  lang 

¥fenignSatI 6*0 

üaii.-nsiijf!  niit  Flügel  unb  Moni    I1, 
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120  ©tüd  7er  SBobenncigel, 

60  ©tütf  6er  SJobennägel, 

200  ©tuet  §oljnäget,  i 

200  Streifen, 

3'/,  kg  Sdjtpfiamment,  bann  ^jolsfpäljne  unb  s3Koo3  jum  ©cb, 

gür  bie  §afr>elDorricljtung  ift  erf orbcrTid): 
2  ©tücf  eiferne  ftreuje  jum  (Einlegen  ber  SBalje  unb  uier  Stingi 
2  3aPf"[  3U  &er  (jötjentcn  iBa\^  (7  kg), 

2  ßugtioden  für  baS  ©dnff  unb  ©eil  (3/,  kg), 

1  ©tücf  2  m  fange«  StunbljDlj  für  bie  SBalje  (002  fm*}, 
1  Heine  Stange  ju  ben  4  Hrmen  ber  Söalje. 

«r6cit. 

S)ie  Anfertigung  be8  ©cbjffeä  erforbert  15  £agf<r}id)ten,  bie  §ei 
langen  unb  17  cm  ftarfen  SÖaljc  fammt  ben  4  Armen,  bie  SBefefti 
Singe  unb  Streute  an  bie  ©cljiffäroanbiini}  1*5  Sagfdjitfjten. 

SBeiterS  gehören  noct)  jur  noUen  Slugrüftung  be«  ©djiffeg  A 
360  m  Sänge  im  ®eroid)te  oon  144  kg  unb  4  Setirrubre. 

b)  3)ie  §erfteßung  eines  9  m  langen,  1  m  breiten  unb  0-5  m  tiefen 
Xrauner)  jur  Ueberoadjung  ber  Sögen  erforbert  an 

Material: 
5  ©tue!  9  m  lange,  40  mm  ftarfe  Bretter, 

3  ©tuet  8  m  lange,  20  mm  ftarfe  SBretter. 

16  ©tuet  9er  flipfen,  * 
80  ©tüd  7et  SBobennägel, 
30  Stücf  6er  iöobennägel, 
20  ©tücf  grofje  ©djarnägel, 
15  kg  ©djtffSltammern, 

17  m  lange  «nbeftfette. 

Arbeit: 
33a3  gufammenftellen  befl  ©Riffes  erforbert  12  lagfdjicfjten, 

4  ©tücf  SHuber  unb  1  28afferfcf|öpfer  3-8  lagfcbidjten. 

%  286.  3>it  ßonffeile. 

Die  §anffeile  finben  Ijeute  noct)  bei  betn  §oljrar}men,  ^otjfeilen 
litrjen  ^ranSportroefen  eine  (jeroorragenbe  SJerroenbung.  Site  ©eile  6t 
au3  einem  ungebeten  Sern  auS  §anf  unb  Dier  ober  aud)  meljr  ß 
einer  Anjaljl  gäben  gebilbet  werben,  wobei  Sifeen  unb  gäben  unter  < 
30—60"  berart  gebrefjt  fein  muffen,  bafj  bie  3)refjung  ber  gäben  ii 
linfss  itad)  recrjtä,  jene  ber  Sifcen  im  ©eile  bagegen  oon  rechte  naif)  (in 
Sern  ober  bie  ©eele  rjerljinbert  baS  Einbringen  ber  in  einer  ©djraube 


*  9«  Stpfeit   fitib  im  lange,    10cm    ftarfe   ©tammabf^nitte    mit  einem  r 
a6ftefjcnbei!  07  m  langen  SBurjelftüaY 


ÄtfY/V,,& 
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*  äBäre  ein  ©tamm  öon  3  fm8  ober  3300  kg  ©enridjt  auf  einem  unter  40°  geeigneten  Verginge 
ab$ulaffen,  fo  ift  baS  SBeftreben  jum  SWebergleiten,  totnn  0*4  ber  OfcibungScoefftcient  wäre, 

P  =  (sin  a  —  f  cos  a)  Q  =  (064  —  04  .  0'77)  3300  =  1000 kg. 
**  2H8  ein  gutes  ^Rohmaterial  gilt  ber  ruffifdje,  elfäffer  unb  fdjlefifdje  Jpanf,  beSgleidjen  ber  aus  bem 
93rei3gau. 

5  8  r  per,  Sforftl.  Xxanäpoxtmejen.  64 
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gewunbenen   Sifce   in  ben  inneren  ct)liubrifdjen  $of|fraum  eines  ©eifeS.  3)urd)  bie  An* 

fertigung  &*•  ©eifeö  wirb  bic  Sänge  ber  Si|en  um  10-15%  öerfürjt.  J 

SRebtenbadjet*  nimmt  für  ben  cm*  ©eilquerfdjnitt  einen  abfotuten  gfeftigfeits* 
coefficienten  öon  510  kg,  SBeifjbadj  t)on  500  kg  an,  unb  bemerfen  33eibe,  bafj  bei  einer 
baueinben  Snanfprudjnaljme  öon  ber  obigen  SBefoftung  ein  fünftel  per  cm*  öuerfdjnitt 
einem  §anffeite  nur  jugemut^et  werben  bürfe,  was  circa  100  kg  per  cm*  betragen  würbe. 
äBäre  beifpietSWeife  P  bie  $ragfäf>igfeit  eines  §anffeiteS  in  kg  unb  d  beffen  ©urdjmeffer 

in  cm,  fo  ift  ber  Cuerfönitt  ^  .  100  =  P  ober  d  =±  0113  )/?  unb  P  =  785  d*. 

gür  bie  ?ßrajis  genügt  eS,  wenn  P  =  100 .  d*  ober  d  =  yi0^P  gefe|t  wirb.   3um 
abfeilen   eines  Stamme«,  beffen   wirffameS  ©ewid&t  1000  kg*  betragen   Würbe,  wäre 

ba^er  ein  ©eil  Don  ber  ©tärfe  d  =  yi0  \flOOO  =  1  cm  erforberfid).    Stadlern   naffe 
ober  gebeerte  ©eile  25%  an  ifjrer  Jragfä^igfeit   einbüßen,  fo  muß  in  einem  folgen  ''•$< 

gaUe   ber  Querfdjnitt   beS   erforbetlic^en   ©eifeS   um    */4   ftärfer,   batjer  mit  125  cm  ',;.•* 

bemeffen  werben. 

SBeifebad)  empfiehlt  für  bie  33ered)nung  beS  35urdjfdjnittSgewid)teS  G  eines  SKeter  -     "*£ 

nid>t  gebeerten §anffeileS  bie  gormel:  6  =  009  d9  unb  für  gebeerte  ©eile  G  =  0-108 d*, 

d  =  11  x  0-113  \/P,  ba^er  G  =  0-00166  P  ober  P  =  602  .  G.  SBirb  in  bie  erftere 

Sonnet  G  =  0-09  d*  für  d  ber  2Bert$  0113  ^P  eingeführt,  fo  ift  G  =  000115  P 
ober  P  =  870  G. 

5)ie  ©üte  unb  Sragfäljigfeit  eines  ©eifeS  wirb  bebingt: 

1.  oon  ber  ©üte  unb  93efdjaffenl)eit  beS  SRoljmaterialS  unb  beffen  8u^cttung;** 

2.  öon  ber  Art  unb  SSertuenbung  beS  ©eiteS,  b.  %.  öon  bem  Umftanbe,  ob  ba$  Seil  im  trodenen 
ober  naffen  guftanbe  Sertoenbung  ftnbet.  ©eile,  bie  nur  im  troefeuen  3uftanbe  benfifct  »erben,  fönnen, 
wenn  fte  au%  gutem  üttaterial  gefertiget  finb,  mehrere  Saljre  anbauern,  finb  aber,  toenn  fie  beim  grtößeret«« 
betriebe  benü&t  toerben,  ^umeift  fdjon  nadj  einigen  Monaten  unbrauchbar.  $a£  beeren  ber  ©eile  erljöfjt 
moljt  beren  Stouertyaftigfeit,  fcerminbert  aber  gleidj  ber  9töffe  beren  Sragoermögen  um  circa  25%-  Um  ,  S 
bie  ©eile  Don  bem  fdjäblic^en  (Sinfluffe  ber  9töffe  moglidjft  $u  fdjüfcen,  muffen  fdjou  bit  einzelnen  ßifcen 
gebeert  »erben.  SBenn  bie  geteerten  ßifcen  uodj  in  warmem  Suftanbe  ju  einem  ©eile  gebre§t  toerben, 
fo  toirb  biefeä  bitter,  aber  audj  fteifer  al§  bie  falt  regiftrirten,  b.  I).  aU  toenn  bit  bereits  erfalteten 
Si^eu  3tir  Verarbeitung  gelangen; 

3.  mit  ber  ©tärfe  ber  $rel)ung  ber  Si&en,  be^ie^ungäweife  mit  beren  pne^menber  Serfür^ung 
bei  Anfertigung  eineö  ©eileö  nimmt  naü)  Verfugen  oon  ^ufd^enbrooef  bie  Xragfäljigfeit  ber  ©eile  ab ; 

4.  mit  ber  ftunefjmenben  Au^a^l  ber  gäben  fteljt  ba§  Söad^fen  ber  $ragfälngfett  eines  ©eileS  in 
feinem  gleiten  SSerpltniffe,  b.  ^.  ©eile,  bie  au%  einer  größeren  gabenanjaljl  gefertigt  »erben,  ^aben  eine 
relatio  geringere  geftigfeit. 

III.  AßfcOnttt.  Das  Verführen  öer  «gör&er  nuttefft  Schiffen. 

§♦  287.  S)aö  CBefett  ber  Xran^ortmetfe  unb  ber  SranS)iortanfwanb. 

$)ie  großen  ©d^wierigfeiten,  bie  aus  ben  3ßitterungSöerf)äftmffen  bem  §otjtranS= 
^orte  mittelft  83ögen  erwad^fen  unb  ber  nidjt  unanfe^nli^e  §otjt)er(uft  (Äa(o)  finb  Urfacfje, 
ba§  baS  ^oljra^men  me^r  unb  mef)r  burd^  ben  ^Öltransport  mittelft  ©djiffen  tjerbrängt 
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roirb.  Die  ju  biefem  Sflefjufe  in  SBenoenbung  fommenben  ©djiffe  ober  *ßl 
geroöfjnlidj  eine  Sänge  »on  25  — 30  m,  eine  Breite  oon  4  m  unb  eine  innei 
1  ra  unb  erhalten  efliptifdj  geformte  ©eitenroänbe,  toobutd)  ein  grögerer  Sa 
ein  minberer  Tiefgang  erreicht  roirb.  ©djiffe  oon  ber  »orgenannten  ©imenftoi 
70  rm*  SÖtennfjoIi  in  1— 2  m  langen  3uftanbe,  lüäfjrenb  Heinere  ©djiffe  (3 
50  rm*,  äflufcen  20  rm*  unb  Heine  SRuberfdjiffe  (Xrauner)  nur  1 '/,  rm'  1~ 
Srennfjolä  aufnehmen  fönnen. 

£ur  ^terfteÜung  eines  26  m  langen,  4  m  breiten  unb  1  m  tiefen  §otj 
erforbertidj  an 

äKateriat: 

13  SBaumftämme  mit  11  fm', 

66  ©tüd  7er  Äipfen, 

12  ©tuet  $(ättentäbenr  10  m  lang,  40  mm  bid, 

12  @tUtt  Soften  (Sanfjewjolj)  80  mm  bide  ©rettet, 

59  SBanftaoen  35  „ 

17  goMaben  26   „      „ 

1  Dadjbrett  18  „      „         .        . 

900  Draljtfrtft, 

27  Meine  Üifennäget, 

20  Sifenflammern, 

1  ©ifenring,  fobann  ©djiffSffammern,  §Dljfpü^ne  unb  9Woo8  jum 
ber  ?fugen. 

Arbeit. 

3ut  OoUftänbigen  §erftettung  beä  ©cljiffeS,  bann  ber  6  Stubet  ui 
SSaffetfdiöpfer  finb  erforbertidj  26  ©djiffbauer*  unb  52  ^anblangertagfdjidjtei 
mannung  bebarf  ein  großes  ©djiff  (glätte)  6  SDlann,  eine  SKufce  4  9Hann. 
eines  ©ijiffeS  fann  mit  6  Sauren  angenommen  roerben. 

3)er  äufroanb  für  baS  SJerfaben  ber  ©djiffe,  roenn  bas  §o!j  auf  eine 
non  10— 20m  jujutragen  ift,  fann  per  rra*  auf  0035  2ag[djidjt  Oeranfdjti 
erljöfjt  fidj  aber  auf  0'053  $agfrf}idE)t,  roenn  bte  §öfjer  §odjjainen  entni 
80 — 100  m  roeit  jum  ©djiffe  getragen  »erben  muffen.  3)aS  ÄuSlaben,  bejüglid 
Dt)ne  3ninung  erforbett  per  rm"  0017— 0-018  jagfdjidjt. 

3m  grojjen  Burdjfdjnitt  fann  mau  anneinnen,  bafj  ein  ©djtff,  ofjne  t 
roanb  be§  8luf=  unb  StölabenS,  in  einem  Xage,  b.  i.  innerhalb  10  ätbetts 
einer  ©eewegtänge,  wobei  §in*  unb  SRüdfafjrt  jufammenjufaffen  ift,  oon 
1  km 15    gnljrten 


4-  5  „     3 

6—8 2 

9-10  „     1'/,      „ 

12—14  „     1 

madjen  fann. 

©8  beredjnet  fid)  fomit  ber  erforberticlje  UeberfütjrungSaufroaiib    einfdjt 
für  ba8  Auf*  unb  Mblaben  per  rm*  nnter   ber  Stnnaljme,  bajj  bte  tleberf: 


Die  ^oljliefetuttg  ju  SBoffer. 
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einem   mittleren  ©dfjiff,   einer  $5urd)fd(jmtt8labwtg  Don  50  rm*  unb   öier  SRann  jur 
SBebiettung  betoerffteUtgt  wirb,  für  bie  boppette  SSeglänge,  b.  t.  §in*  unb  Stiicffaljrt, 

per         1  km  auf  0057—0076  Sagfdjtdjt 

2  „  „  0063—0082 

3  „  „  0068— 0-087 
4—  5  „  „  0078— 0097 
6—  8  „  „  0-092-0-111 
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0105—0124 
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£>aS  SBerfüfyren  öon  §öljern  mittelft  ©Riffen  auf  flieftenben  ©ewäffern  gehört  nid)t 
mef)r  in  baS  ©ebiet  bc8  forftlid^en  SranSportwefenS  unb  toirh  balier  md)t  in  ben  ÄretS 
bcr  (Erörterung  gejogen. 


IV.  döftfitüL  Eranspürt  öer  ^ö^er  in  geöunöenem  Buftanöe. 

§♦  288.  3)ie  glöperei   im  «flgememen   unb  bie  berf^tcbenen   SRetljoben   biefer 

XranS^orttoctfe. 

SBir  tyaben  bereits  in  bem  ftapitel  über  bie  Stift,  bejieljungsweife  beim  Transporte 
beS  £oIjeS  in  tofem  ßuftanbe  Ijeroorgeljoben,  bafs  biefer  XranSportweife  nur  §ötjer  bis 
ju  beftimmten  ßängenbimenfionen  untergogen  werben  fönnen  unb  bafc  bd  gewiffer 
SBefc^affen^eit  ber  Sriftftraßen  felbft  baS  abbringen  ber  Älo^öljer  bis  jur  Sänge  toon 
6  m  auf  ©djtmerigfeiten  fto&en  unb  biefeS  felbft  ganj  unb  gar  auSgefdfjfoffen  werben 
fann.  3n  berartigen  Ratten  bürfte  bann,  wenn  bie  95ebingungen  für  glöfjerei  öorf)anben 
finb,  biefer  Umftanb  in  ©rwagung  ju  jie^en  fein. 

Unter  glöfjerei  üerfte^en  wir  im  Allgemeinen  jene  SranSportweife,  wo  bie  §öljer 
nidf)t  in  einzelnen  lofen  ©tütfen,  fonbern  in  gebunbenen  Sßartien  bem  SBaffer  jum 
SBeitertranSporte  übergeben  werben.  ®ie  Jpölger  einer  unb  berfelben  Partie  muffen  oon 
gleicher,  aber  immerhin  beliebiger  Sänge  fein.  SMefelben  werben  untereinanber  ju  einem 
©angen  feft  toerbunben  unb  bitben  bann  ein  ©eftör  (33oben,  ©eftriefe  ober  SWatäfdfje), 
wäljrenb  burdj  bie  SJerbinbung  mehrerer  ©eftöre  ein  gtofj  entfte^t.  ®S  fann  ein  fotd^cS 
auS  20—30  ©eftören  unb  bie  festeren  aus  2—6  Stammen  je  nad)  ber  fflreite  bcr 
tjtofcftrafte  jufammengefe^t  fein. 

SWit  9tüdfftdf)t  auf  bie  allgemeine  SBefc^affen^eit  ber  gtofjftrafce  unterfd&eiben  wir 
junädfjft 

a)  bie  ©eftörftöfeerei  auf  untergeorbneten  Säcken  unb  $tüffen,  unb 

b)  bie  $auptflöfjerei  auf  rut)ig  fliefcenben  breiten  Strömen.  * 

Sßirb  bagegen  bie  Strt  ber  Sefeftigung  ber  glofjftämme  eines  ©eftöres  in  SBctrad^t 
gejogen,  fo  unterfcfjeiben  wir  ben  gtöftereibetrteb : 

a)  Sn  ber  öerbo^rten  SBiebe. 

b)  3n   ber  aerfpannten  SBiebe   unb   äBettftange   ober  bie   Sinbung   mit 
ßangelftangen. 


*  5>te  ^eftörflößerei  nrirb  auf  jenen  äQ&afferföufen  betrieben,  too  bie  ©otyfe  ber  Slofiftrage  nodf)  mit 
gfojjftangen  *u  erreichen  ift,  toäijrenb  bei  ber  fcauptPlerei.SRuber  in  2fotoenbung  fommen. 
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SRtttelft  ber  SSefeftigung  bind)  oerboljrte  Sieben  erhalten  bie  ©eft 
fiofjen  ©tab  ton  Seweglicljteit,  b.  fj.  eS  Rängen  bie  einjelnen  @tämme  r 
[djliejjlid)  Bon  ber  ^Bewegung  be3  ©eftörcs  ab,  fonbern  tonnen  ftdj  bis 
gewiffen  ©renje  in  «erticaler  5Rid)tung  felbftftänbig  bewegen,  ©abutdj  erl 
Mrt  bei  gügung  einen  tjoljen  SBertb,  für  fotdje  glofjftrafjen,  beren  Dberfl 
ununterbrochene,  gtetdjmäfiige  ©bene  bilbet,  wätjrenb  burd)  bie  geftigun 
3onße(-  ober  SBettftangen  bie  ©eftöre  ju  fteifen  unb  feften  Aorpern  aefue 
S)ie  erftere  Art  ber  geftigung  fommt  [omit  auSfcoliefetid)  auf  ©ebirgSbä 
SBafferftrafjen  mit  jafitreidjen  Abfällen  jut  Hnroenbung,  Wätjrenb  bie  (e(j 
glofiftra&en  entfpridjt,  reo  man  eS  mit  einem  größeren  unb  niljig  fliefjenb 
ju  tfjun  t)at. 

äßirb  ©djnittfjoljWaare  in  gebunbenem  3ujtonbe  bem  SBaffcrtraniSpo 
jogen,  fo  werben  auf  bem  Sanbe  auf  entfpreef|enbe  Untertagljöljer  obei 
rippen  juerft  bie  ^Bretter  im  93unbc  von  10—15  ©tuet  mitteilt  SBJieben  j 
gefügt  unb  biefe  fobann  ju  einem  ©eftöre  jufammengefefct,  inbem  bie  Si 

c)  burd)  bie  Sinbung  mit  SRiedjpfaben, 

d)  mit  »erteilter  .ßangetftange  ober 

e)  burd)  baS  fogenannte  Äuffdjatten    ju  einem  ttoßtommen   feften  ©o 
einigt  Werben. 

Ad  a)  S)a3  SBinben  mit  oerboljrter  SBiebe  gefdjieljt  im  ©rofjen  unb  @ 
folgenber  Seife :  Sie  §Öljer  werben  auf  bem  SSanbe  auf  untergelegten  ©tre 
mit  bem  öocrjbeile  am  fiopfe  unb  Enbe  uerlodjt  unb  erhalten  bie  Stanbftäir 
©eftöre«  2,  bie  SSittelftämme  bagegen  4  Södjer.  Sie  SÖdjer  Werben  ttjetlä  mit 
beile,  tr)ei(S  mit  einem  entfpredjenb  ftarten  SSiebenboljrer  6,ergefteHt.  Iiurrf)  biefe  E 
fteeft  man  fobann  bie  Sieben,  mittelft  beren  bie  eingehen  Stämme  ju  eine: 
oerbunben  Werben  foDen. 

Ad  b)  Sie  SJerbinbung  mittelft  3Bett=  unb  gangelftangen  wirb  örtlidj  i 
ausgeführt.  SJie  gebräudjlidjfte  gorm  Wirb  in  ber  Art  t)ergefteüt,  baß  eine  € 
am  beften  ein  S3ud)e,  in  ©rmangetung  beren  audj  eine  Xanne  ober  gidjte  — 
bie  p  einem  ©eftöre  ju  oerbinbenben  ©tämme  gelegt  unb  fobann  mittefft  3 
|eben  einjelnen  ©lamm  befeftigt  wirb. 

Um  baS  ju  ermöglichen,  werben  bie  einjelnen  ©tämme  am  ßopfe  mit  j 
lodern  verfemen,  jmifdjen  weldje  bie  ©tauge  gelegt  werben  muß.  9hm  wirb 
eine  Oeffnung,  unb  jroar  bon  unten  nadj  oben  bie  SBinbroiebe  mit  bem  bün 
gefdjoben,  über  bie  ©tange  gelegt  unb  fobann  in  bem  gweiten  Sodje  burdj  ei 
gefdjfogenen  §o(jteil  eingetlemmt.  Sin  weiteres  Stadjjiefjen  ber  SSJiebe  tft  unmöt 
bem  ba8  biete  ®nbe  ber  Siebe  (tarier  als  bie  SSoIjrloctiraeite  fein  muß.  ©utdj 
ber  Sinbung  ber  gtofjftämme  entfällt  jebe  ^oljtterfdjtoenbung,  nadjbem  ber  i 
Hjeil  be8  ©tammeS,  wenn  bie  Södjer  burdj  §ot$japfen  gefdjloffett  würben,  a 
benüfet  ober  »erjimmert  werben  fatm,  wälirenb  bieS  bei  ber  Öinbung  mit 
Siebe  untljunltd)  ift. 

3ft  ein  größerer  ©rab  üon  Steifheit  ber  ©eftöre  erwünfdjt  ober  notf|l 
Wirb  bie  SMnbe*  ober  Guerftange  (3angetftange)  entweber  nur  in  bie  Stanbb' 
in  alle  ©tämme  uerfenti,  fobann  in  ber  oorbefdjriebenen  SBeife  mit  25ieben  ol 
eingefrfjtagener  ^oljnägel  Befeftigt. 


$)ie  $oIälteferung  51t  SBaffct. 


Ad  c)  95ci  Sinbung  ber  ©djnittwaaren  mit  Siiedfjpfaben  »erben  bie  angefertigten 
SBretterbünbe  in  Partien  üon  etwa  6—  8  ©tütfen  berart  jufammengeftetlt,  bafc  bie  beiben 
Stanbgebünbe  circa  40  cm  über  bie  anbeten  Ijertjorfteljen.  Stuf  bie  atf 0  gufammeugeftellten 
©ebünbe  werben  ©tangenpaare,  unb  jwar  eine  ©tange  oben  unb  eine  jweite  unten  am 
©oben  beS  ©eftöreS  gelegt  unb  fobann  in  bem  3wifd()enraum,  b.  i.  im  Staunte  jwifd&en 
je  jwei  folgen  SBrettergebünben  mittelft  SBieben  untereinanber  toerbunben.  An  bie  Seiten 
ber  ©eftöre  fommen  nodf)  wettert  lange  3fid>tenftangen,  bie  über  mehrere  berfelben  IjtnauS* 
greifen,  baS  glofi  fomit  feitfidj  einf äffen  unb  in  einem  »eiteren  ©rabe  toerfteifen.  ©iefe 
©eitenftangen  Ijeijsen  Stied()pfabe  unb  werben  burd(>  SBieben  mit  ben  Sangelftangen  t>er^ 
bunben.  desgleichen  trägt  noefy  bie  ßufammenfteQung  beS  ©eftöreS,  bejieljungSWeife  baS 
SSorfte^en  ber  SRanbgebünbe  unb  baS  baburdj  erjtelte  Sneinanbergreifen  ber  ©eftöre  jur 
wefentlidjen  geftigung  beS  gangen  $(of?e$  bei. 

Ad  d)  ©eim  JBinben  mit  verteilten  3angelftangen  werben  bie  JBretterbünbe  mit 
SBieben  berart  jufammengebunben,  bafc  jebe  Siebe  burdf)  bie  beS  anftofcenben  S3unbeS 
Ijinburdfjgejogen  wirb,  woburd)  junädjft  eine  feilte  SSerbinbung  ber  gefammten  ©ebünbe 
eines  ©eftöreS  erreicht  wirb.  Sin  bie  SEBieben  wirb  bann  oben  bie  ßagetftange  angelegt 
unb  mit  btn  SBiebenbänbem  burdf)  Änebelljöljer  (Äeile  ober  fogenannte  3toeclen)  feft  toer* 
bunben. 

Ad  e)  S)a8  Auffdjalten  befielt  barin,  baft  bie  einzelnen  ©eftöre  einanber  über- 
greifen, b.  f).  je  ein  ©eftör  ruljt  mit  einem  Steile  feiner  Sänge  auf  bem  öorangeljenben 
auf  unb  ift  mittelft  SBieben  unb  äBettftange  mit  bem  unteren  ju  einem  ©anjen  t>er* 
bunben. 

©aS  SBinben  ber  glöfie  na<$  ber  unter  b  bis  e  befd&riebenen  Art  entjie^t  fiel)  woljl 
jumeift  bem  ©efd&äftsfretfe  beS  gorftmanneS,  wäljrenb  bas  glöfcen  in  üerbo^rter  äBiebe 
als  eine  XranSportweife  bejeid&net  werben  fann,  bereu  Anwenbung  ba  unb  bort  je  nad£) 
ben  8Serf>ältniffen  bem  gorftmanne  jur  6infül)t>ung  unb  Seitung  anheimfallen  fann. 

@S  fotten  fidf)  baljer  bie  weiteren  Ausführungen  über  baS  SBefen  beS  glofjbetriebes 
junad^ft  unb  in  erfter  Sinie  auf  biefe  Art  beS  §oljtranSpörteS  begießen. 


,f.  M 
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§♦  289.  5)ie  natärltd;en  (Siflcnfdjafttn  einer  gfoftjiraBe- 

©elbftoerftänbliclj  mu§  eine  foldfje,  wenn  fie  für  ben  Iransport  ber  #öljer  im 
gebunbenen  3uftanbe  fjerangejogen  werben  foD,  beftimmte  (Sigenfdjaften  befifeen  ober  es 
muffen  biefelben  burdj  SBorfe^rungen  unb  Anlagen  wenigftenS  gefdfjaffen  werben  lönnen. 

S5iefe  (Sigenf^aften  finb: 

1.  ©ine  genügenbe  SBaffermenge. 

3ür  ben  glofcbetrieb  ift  eine  mittlere  SBaffertiefe  toon  04— 06m  erforberlid)  unb 
mufc  man  biefelbe  allenfalls  fünftlicfj  burd(j  Anlage  geeigneter  ©d)Weflwerfe  in  tyinreid&enber 
Anjaljl  unb  ©röfce  ju  erreichen  fuegen,  im  gaHe  baS  ©elbftwaffer  bie  erforberlid^e  liefe 
nid^t  befifeen  foQte.  ®urd^  ben  S5au  öon  ©runb*,  UeberfaH^  unb  ©d^leufenwe^ren  bürfte 
bie  erforberlid&e  SBaffermenge  ju  erjielen  fein. 

2.  Sine   entfprec^enbe  »efc^affen^eit  ber  ftlofcftrafee  mit  «üdfic^t  auf  bie 

Situation  unb  bas  Sangen^  unb  Querprofil. 

Um  giö&e  o^ne  ©d&wierigfeit  auf  einer  beftimmten  5^M^ge  abführen  ju  fönnen, 
bürfen  bie  ÄrümmungS^albmeffer  berfelben  ein  beftimmte«,  ber  aWafimalläuge  beS  glofeeS 
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enifpredjenbeä  SWinimafauSmaft  uitfjt  überjdjreiten.  2>eggleid)en  muffen  natitrft 
niffe,  nlä:  ©tlwtterbäufe,  gelfen,  %täftürje  u.  bgl.  befeitigt  ober  bodj  311m  Sffii 
ben  S'öfJerei&etrieb  tt)uulict)ft  unfctjäblid)  gemalt  werben. 

@«  werben  baljer  in  ber  SDtetjrjaljI  ber  gäUe,  e$e  an  ben  glofjbetriei 
werben  tann,  nadjfteljenbe  SSorfeljrungen  im  meljr  ober  minber  grofeen  Umfanj 
werben  muffen: 

a)  ©cfjotterbänle,    meldje    bie    erforbertidje  ©reite   ber  gtofjftrafje    fdjmäle: 
befeitigt  «erben,   beSgleidjen  finb  Ijertjortretenbe  getfen  $u  entfernen, 
engangen  jit  erweitern  unb  angebrochene  Ufer  burd)  ©cfm&bauteu  ju  fi 

b)  Sotfjanbene  übftürje  Werben  enttoeber  burd)  ein  SHetmerf*  ober  burd) 
QuerfjöTjer,  bie  in  bie  [eitlidjen  §änge  entfpredjenb  ju  feftigen  finb,  für 
tranSport  bienftbar  gemacht.  3)ie  Duerijötser  ober  SBadjbengel  finb  in  fi 
anbringen,  ba&  fie  nur  »om  SBaffer  befpült  Werben;  beggletdjen  ftnl 
im  ßängenprofite  be8  SarfjeS  berradjtet,  in  einem  Sogen  unb  in  fofd) 
nungen  ju  legen,  bafj  fidj  einerfeit«  bie  einzelnen  Steile  ber  gföfje  nitf)t 
oermögen,  roärjrenb  anbererfeitS  bie  grüße  barüber  nur  langfam  tj 
(ollen. 

c)  Eie  allenfalls  auf  ber  glofjftrajje  bereits  twrf)anbenen  ©tauwerfe  muffe 
Surdjlaffen  unb  #iiiübergleiten  ber  glöfec  in  jwectmögiger  Seife  ! 
werben. 

A)  ©tarfe  ftrümmungen  ber  gfofjftrajje  finb  burd)  ©erablegung  —  ©urdtf 

befeitigen. 
e)  ©ei  Stbjroeigungen  finb  aBaffertt)eiler  unb  beim  3ufammenfluffe  jTOeter  2 

SBocf=  ober  Stuffangmeljren  Ijerjuftetfen,  ju  bem  3roecie,  um  &*e  S'öjje  a 

(önnen,  wenn  ein  §tnbernijj,  bejteljungSWeife  eine  SSerfperrung  ber  gtofe 

getreten  fein  foQte. 
0  SBenn  in  einzelnen  Steilen  ber  t5foßftrafee  ba8  ©efa'Üe  6%  ü&erfteigt, 

berartige  Streifen  auSgebtelt  ober  burd)  ®runbroet)ren  aus  §otj  ober 

abgeftuft  werben. 

3.  Sie  Sloßfttoße  fott  bie  erforberlidje  ©reite  befifcen. 
3um  minbeften  mufi  bie  glofjftrafje  eine  berartige  SBreite  befißen,  bafj  be: 
Borbertljeit  beS  glofjeS  Sßlatj  finbet,  wätjrenb  bie  rüctroärtigen  Partien  einen 
Sogen  bilben    fönnen,    moburdj    ber    (Sang    beS    3fl°&eS  öfter  ju  beffen  ©01 
jögert  wirb. 

4.  $ie  glofjftrafte  mufj  günftig  gelegene  @inbinb»läfce  befifcen  ober 

beren  Anlage  otjne  befonbere  ©tf)Wierig(eiten  möglidj  fein. 

©inbinbpläjje  finb   aber   SagerplStje,   auf  beiten  bie   jur   Wbflöjjung  1 

.pöljer  oorgertd)tet,  bann  in  baS  SBaffer  ober  bie  Üriftftrafje  eingerollt  Werl 

um  bort  ju  ben  eigentlichen  glöfjen  jufammengefügt  ju  werben.  £>e£b,a(b  Jollen 

a)  geräumig  [ein,  batnit  bie  ©öljer  [djon  im  äJortjineiii  nud)  Stärtecloffen  gelrennt  gela 
fflnnen  unb  bie  arbeitet  beim  3urid)ten  unb  ©inrotfen  ber  SlofjljStgn  m  feiner  ÄBei 
werben ; 


*  ®er  Siaunfafl  an  ber  Staun  in  OBeröftetreidj  rourbe  burd;  bie  Hnlaae  eine«  Kanals 
Ufer  für  ben  ©äjtfffaljrt-  unb  gftoßbetrieb  einaeriajtet. 
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b)  bie  gio&ftra&e  ntug  aunädjft  ber  ©inbinbfteffc  eine  SBaffcrticfe  t>on  mtnbeftenS  0*6  m  beftfcen  ober 
eine  ©eftattung  fjaben,  baß  bie  erforberlidje  SBaffertiefe  burdj  ein  ©tautoerf  erreicht  loerben  fann; 

c)  ba£  Ufer  fotl  bon  ber  GKnbinbftätte  gegen  ben  ©afferfpiegct  fanft  »erlaufen; 

il)  bie  (Sinbtnbpläfce  {offen  mit  geeigneten  XranSportanftatten  in  Skrbinbung  fielen,  bamit  btö  %uliqan 
ber  Slo&tjötyer  of)ne  ©djnrierigfett  unb  mit  möglidjft  geringen  Soften  burdjfüfjrbar  ift. 

§.  290.  Sie  Sor*  Mb  Mtyeüc  ber  Sang^oIaflö§t. 

$u  ben  SSortljeiten  beS  ßangl)olg*3:ranSporteS  in  gebunbenem  ßuftanbe  anf  äßaffer- 
ftrafjen  fönnen  wir  gäljlen: 

1.  $)ie  ßulaffigfett,  bajs  bie  Stamme  iljrer  gangen  Sänge  nad)  auf  bie  Äbfajjpläfce 
gebraut  werben  fönnen,  woburd)  bie  3Röglidjfeit  geboten  ift,  bie  $ölger  entweber  in 
gangem  3uftan^e  gu  oerfaufen  ober  ju  beliebig  langen  ©tficfen  aufbereiten  gu  laffen, 
wäf)renb  bei  ber  einfachen  Älofcljolgtrift  nur  §ölger  üon  int  SBorljinein  beftimmten 
©imenfionen  gur  Äbtriftung  gelangen.  (SS  geftattet  fomit  bie  Sangljolg*  ober  ©efiör* 
fWfcerei  in  ber  öerbotjrten  SBiebe  eine  beffere  SBerwertljung  unb  namentlich  eine  erjjdfjtere 
Slufcljolggewinnung. 

2.  Sie  billige  33ringung.  3>icfcr  Sortiert  tritt  aber  nur  bann  ein: 

a)  wenn  bie  Slofeftrafce  feine  Sinridjtungen  fcon  ©tauwerfen,  Uferfd)u|bauten*  u.  bgl. 
erljeifdjt,  beren  $erfteHung  unb  (Spaltung  einen  bebeutenben  Äufwanb  öer* 
urfadjen  würbe; 

b)  wenn  längs  ber  glofcftrafje  feinerlei  Snbuftriewerfe  befteljen,  fo  baft  ber  fjlofc 
betrieb  ungeljinbert  oor  fidj  geljen  unb  baS  oorljanbene  SGBaffer  unbefdjränft  benüfct 
werben  fann; 

e)  wenn  längs  ber  tJlojjftrafje  feine  2Bafferbau*£)bjecte  —  SBrücfen  2c.  —  beftefjen,  bie 
im  pralle  eines  plöfcfidjen  §odjwafferS  ober  burd)  baS  fortreißen  eines  glofceS 
befdjäbigt  ober  gerftört  werben,  ein  ©djaben,  ber  bann  oom  fjlöfjuntemeffmer 
getragen  werben  mfi^te; 

d)  wenn  bie  erforberlidjen  Sinbwieben  in  genfigenber  äßenge  billig  gu  befdjaffen 
finb,  unb 

e)  wenn  bie  Strbeitermannfdjaft  mit  bem  SBefen  biefer  SxanSportweife  oertraut  ift, 
begieljungSWeije  über  ben  erforberlidjen  ©rab  oon  liebung  oerfügt. 

3.  3)ie  Sänge  ber  gtofeftrafce  übt  bei  genügenbem  ©elbftwaffer  nur  einen  unter* 
georbneten  ©influfc  auf  ben  gefammten  gföfjaufwanb  aus. 

4.  S)ie  Ufer  werben  bei  bem  SangfyolgtranSporte  in  gebunbenem  3uftanbe  im  minberen 
Umfange  befdjäbigt  als  bei  ber  äbtriftung  lofer  Slofcplger. 

5.  SBirb  bei  bem  ßangfjolgflö&en  bie  Anlage  unb  Spaltung  ber  foftfpieligen  gang= 
gebäube  entbehrlich. 

liefen  SSortljeiten  fielen  jebod)  folgenbe  9tac$tf)eite  entgegen: 

1.  SängS  ber  ftlofjftrafce  muß  ein  fahrbarer  2Beg  angelegt  werben,  um  bie  gloß* 
mannhaft,  SBerfgeuge  u.  bgl.  möglidtft  fdjneU  unb  billig  gurücffüfjren  gu  fönnen.  S)ie 
Anlage  eines  folgen  SBegeS  fann  in  ungünftigen  SBerfjältniffen  einen  namhaften  Anlage* 
aufwanb  in  Slnforud)  nehmen. 

2.  SMrgt  ber  SangljolgtranSport  in  gebunbenem  ßuftanbe  oielfad)e  ©efaljren  in  ftd), 
inbem  bie  auf  ber  gloßftraße  borljanbenen  Snbuftriewerfe,  JBrücfen  u.  bgl.  in  einem 
f)of)en  ©rabe  gefäfjrbet  erfdjeineu,  wenn  ein  Stoß  oom  §od)Waffer  mitgeriffen  wirb,  eine 
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SWögfitrjfeit,  bie  erfarjrungSgemöfj  trofc  aller  ©orgfalt  beim  Setriebe  be 

treten  tonn. 

3.  2)ie  Schaffung  ber  SBieben  taan  bei  einem  umfangreichen  glo 
©djWierigleiten  bereiten,  ba  ju  einem  geiüßt)n ticken  gtofie  Don  600—800 
378  SSutib  a  8,  12  ober  22  ©ritcf  giofjwieben  benitttjigt  merben. 

4.  S)a§  ©rforbernifj  einer  gefdjulten  unb  geübten  Arbeiterin annfdja' 

§.  291.  Sei  Betrieb  bti  $oljtrmt$Borte3  in  gebnnbtoem  3ifri 
a)  58rennr)oI}tranSport. 
®er  Transport  Don  ©rennfwlj  im  gebunbenen  3>*ftanbe  ift  i 
fliefjenben  SSädjen,  ©analen  ober  ©trötnen  bei  genügenber  SBaffertiefe  mö£ 
ift  (entere  »on  SBebeutung,  nacfjbem  Srennrjoljflöfie  einen  gröfjeren  liefi 
2angr}olaflöjje.  ©iefetben  befterjen  aus  18—20  Steilen  (tafeln,  8b|dmitt 
jeber  3 '/, — 4  m  lang  ift.  5)er  SBoben  ber  einjetnen  Steile  Wirb  aus  Stai 
einanber  mit  SBieben  oerbunben  toerben,  gebtlbet  unb  erft  Aiexauf  fomm 
bitter  ©djtidjtung  bie  S3rcnnr)ötjer,  bie  bann  an  ber  Oberfläche  wieber 
unb  SBieben  gu  befeftigen  ftnb. 

b)  SJie  Sangfjoljflßfjerei  ober  bie  ©eftörflöfjerei  in  ber  oerbol 

1.  Sie  3ufub,r  unb  Sagerung  ber  glojjljöljer 
inufj  in  einer  Sffieife  erfolgen,  bafj  ba$  §erriajten   unb  ©ihbinben   berfet 
ftatten  getjen  fann.    ©ie  finb  bat)er  itadj  3utäfftgleit  beS  ©inbinbptafce 
claffen  parallel  jum  Ufer  ber  glofjftrafje,  unb  jroar  mit  bem  bünnen  Ort 
ju  lagern. 

2.  2)aS  ©errieten  unb  ©inbinben  ber  3ffo|jb;ö,faer. 

S)a8  §errid)ten  ber  ©tömme  erfolgt  in  ber  Sßeife,   bafj   biefelben  ( 
bünnen  ®nbe  circa  30—40  cm  Dom  Ort  entfernt  mittelft  be$  SodjbeileS  o 
einen  ffiinrjieb  in  ber  gorm  eines  breifeitigen  $ri«ma  erijalten,  melier  G 
bei  ftarfen  ©tämmen  16— 18  cm  Seitenlange  unb  8— 11  cm  liefe, 
bei  mittelftarfen         13-16  cm  „  „       6— 8  cm       „ 

itnb  bei  fdjroattjen       8  —  13  cm  „  „       4 — 7  cm      „      e 

$)ie  jroei  correfponbirenben  ©intjiebe  werben  fobann  mittelft  eine« 
Don  entfpredjenber  ©tärfe  burd)bor)rt.    ©leicljjeitig  werben  ade  Stämme 
abgetauter,  bamit  fie  fiel)  an  attfäflig  fleineren  §inberniffen  ber  Iriftftrajj 
lönnen. 

gür  biefe  SBorbereitungen  werben  bie  glofjtjöljer  auf  ^oljunterfagt 
rippen  — ,  bie  bis  in  ba§  SSJaffer  beS  ©tnbinbpla|e8  tjineinragen,  gelagert 
jogener  Äbfantung  unb  Sertodjung  in  baS  SBaffer  eingerollt,  bort  ju  ©eftö 
gefteu*t  unb  mittelft  SSieben  gebunben. 

SJeim  3ufammeuf*e^en  &er  ®eftflw  gilt  ber  ©runbfafc,  bafj 

a)  nur  möglichst  gleidj  ftarte  unb  gleidj  lange  ©tämme  in  ein  ©eftör  gel 

b)  bafj  bei  bem  3ufammenfügen  beS  gtojje«   bie  fct)mäct)eren  ©eftöre 
»orangetjen  muffen,  b.  t).  in  ben  flopf  beS  gfofjeS  fommen  bie  @ 


3)ie  Jpolalieferung  ^n  tBoffcr. 

fdjwädtften  ©tammftücfen  unb  in  ben  ©djwanj  jene,   beten  §ö(jer  ben  ftärfften 

©urdjmeffer  beft^en,  unb 
c)  ba&  bie  ©rette  ober  &njat)t  ber  ©tämme,  bie  ju  einem  ©eftöre  gebunben  werbeh, 

genau  ben  SBrettetterIjältniffeu  ber  Xriftftrafje,  inSbefonbere  ber  SBeite  ber  Deff* 

nungen  ber  allenfalls  öortjanbeuen  ©djteufenwerfe  entfpridjt. 

Untereinanber  »erben  bie  ©eftöre  gleichfalls,  jebodj  mit  etwas  ftärferen  unb  längeren 
SBieben  („©urtwieben")  üerbunben;  jene  SBieben,  mittelft  beren  man  bie  Stämme 
eines  ©eftöreS  unter  einanber  oerbinbet,  werben  als  ff9te^toieben"  bejeidjnet.  SßJie  toiel 
©eftöre  ju  einem  gtofc  bereinigt  werben  fönnen,  beftimmt  fid)  aus  ber  S3efdjaffenf)eit  ber 
glo&ftra^e,  bann  bem  verfügbaren  ftlofjwaffer  un&  ©efäße.  JBet  größerer  SBaffer* 
gefc^minbigfeit  fönnen  lange  gföfje  in  3tnwenbung  fommen.  SebeS  gloft  befielt  aus  einem 
SSorflofj,  einem  ÜRittel*  unb  einem  hinter*  ober  91  adjftofc  unb  werben  bie  ©tämme 
beS  legten  ©eftöreS,  wber  Slofcfdjwanj",  nur  im  fiopfe  unter  einanber  gebunben,  wäf)renb 
fid>  bie  Snben  fächerförmig  frei  bewegen  fönnen,  woburdj  gleichzeitig  eine  Hemmung  ber 
Fortbewegung  beS  glo§eS  tljeilweife  erreicht  wirb. 

3.  2)a8  2Bet>orrätf)igen  unb  ßuridjten  ber  SJtnbwieben. 

Qu  Sinbwieben  eignen  fict)  §afel=,  Särd)en=,  Sannen*,  95irfen=  unb  $id)tenjWeige, 
bie  nad}  vorangegangener  6rf)i^uug  gewunben  werben  unb  auf  biefe  2Trt  ben  erforber* 
liefen  ©rab  von  3&$tgfeit,  Siegfamfeit  unb  Qfeftigfeit  erlangen.  ®ie  jur  SBiebenerjeu* 
gung  beftimmten  Sefte  ober  ©djö&linge  werben  aufcer  ber  ©aftjeit,  alfo  im  ©pätljerbfte 
ober  SBinfer,  in  einer  Sänge  von  3— 5  m  unb  einer  ©tärfe  öon  20—  40  mm*  gefdjnitten, 
gepult  unb  bis  jur  SBerwenbung  unter  SBaffer  aufbewahrt.  $)aS  ©rfiijjeit,  öäfjen  ober 
SRöften  ber  SBieben  erfolgt  in  ber  SBiebenljütte  entWeber  über  einem  offenen  3feuer  unb 
baS  SBinben  mittelft  ber  §anb  ober  es  werben  biefe!6en  in  einem  eigens  bafür  erbauten 
SBäljofen  einem  ftarfen  flammenben  geuer  auSgefefct.  9tod)  vor  bem  (Eintritt  ber  SSerfoljlung, 
wobei  als  ßeidjen  &er  ©arbäljung  baS  SoSföfen  ober  Ärad&en  ber  SRinbe  beim  $)ref)en 
ber  SBieben  angenommen  werben  fann,  werben  lejjtere  herausgenommen,  mit  bem  bidfen 
(Snbe**  in  einem  SBiebenftodf  befeftigt  unb  baS  ßopfcnbe  um  eine  3)ref)ftange  gefdjlungen 
unb  gewunben.  SÄitunter  werben  fie  Vor  bem  ©reljen  auSgeflopft.  S)ie  fertigen  SBieben 
werben  in  Sftinge  geflößten,  fobann  in  S3ünbe  von  8,  10,  12  ober  22  ©tücf  jufammen* 
gelegt,  unb  muffen  jutoor  in  luftigen  SRäumen  gut  auStrodfnen,  elje  fie  ins  SÄagajin 
gelangen  fönnen. 

®ie  93äl)öfen  erhalten  im  Sitten  eine  Sänge  öon  3  m,  eine  SBreite  von  r/-2m 
unb  eine  ipö^e  Von  0*5  m. 

4.  «blaffen  unb  gurren  ber  gtö&e. 

SRadjbem  fid)  ein  glofc  fd^neBer  als  baS  SBaffer  ber  glofeftrafje  fortbewegt,  unb 
weiterS  bie  ^Bewegung  ber  glöfee  von  i^rer  Sänge  unb  von  bem  ©ewidjte  ber  einjelnen 


*  Sägerfdjmtbt  tljcilt  ba$  SBiebenfjolä  nadj  feiner  fpecietten  93eftimmung  in: 

a)  ftollänber&aumttrieben,  5— 6  m  lang  unb  50  mm  bief; 

b)  SRceSbattroieben,  4— 5  m  lang  unb  25— 32  mm  bief; 

c)  gemeine  SBieben,  3— 5  m  long  unb  25— 32  mm  bief; 

d)  £Iofc*  unb  Jöanbtoiebeu,  2— %V%m  lang  unb  12— 20  mm  bi<f, 

unb  empfiehlt  für  a  unb  b  STanue  unb  gierte,  für  c  au$  33ir!e  unb  für  d  jebodj  auSfdjtie&lidj  $afefgerten. 

**  Motten  genannt. 
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514  5>riltft  tijeii.  _  §.  i9i. 

©eftöre  abfängt,  fo  raufe  bort,  roo  bie  gfofjftcafee  burcl»  ©cb>ellungen  füi 
wirb,  bem  Stauftoaffer  ein  Sßorfprung  Bon  einer  falben  bis  ganjen  € 
»erben,  bamit  e§  nittjt  von  ben  flögen  überholt  werbe.  2>cäglett^en  bä 
mit  Stücfftdjt  auf  iljre  ungleidje  Fortbewegung  nidjt  in  ju  furjen  .geitini 
etnanber  abgelaffen  Werben;  nament(id)  barf  einem  Furjen  Slofie,  ber  fiel) 
ein  langer  fortbewegt,  einer  oon  festerer  Befdjaffenljeit  nur  in  einer  genügt 
saufe  folgen,  bie  je  nad|  Slrt  ber  gtofeftrafee  jmifdjen  10  -20  Minuten  f 

®ie  nofljwenbige  Bemannung  ber  Stöfje  Wirb  burdj  bereu  Sänge  unb 
bie  ©djwicrigfeiten,  bie  innerhalb  ber  glofjftrajje  ju  überwiuben  finb. 
forameu  int  ©djwarjWalbe  auf  ber  9!agolb  auf  einen  380  m  taugen  gluf 
fnedjte,  auf  ber  SBolfatfj  auf  einem  630  m  langen  giofe  10  ©djwemm! 
ber  ffinjig,  wo  bie  pflöge  880  m  Säuge  fjaben,  15  ©djmemmfnedjte 
Bemannung. 

3lu3fd|taggebenb  bleibt  für  ben  <£rfolg  ber  glöfeuug  bie  ©ewanbtljt 
rung  ber  jjftofjmannfdjaft;  inäbefonbere  mufj  ber  glojjfüljrer  ober  SorfCi 
frraße  genau  leimen  unb  wiffen,  wie  er  bie  gefatirbrotjenben  Srümmui 
foQ,  wo  itjm  möglidjerweife  ein  Huflaufen  be3  glofjeS  auf  Reifen,  ©dj 
Uferfteflen  brofjt ;  beägteicljen  mufe  er  SBeljrcn  berart  überfein,  bnfe  ba$  { 
ober  fidj  fpiefjt.  ©leidjjeitig  mufj  aoer  audj  ber  mit  ber  ©Berre  betrai 
ben  2flo&füf|rer  *»"<$  richtiges  Singreifen  fräfttg  unterftüfeeu,  wäljrf 
Bemannung  auf  bem  gtofje  tocrtt)eilt  mit  glofjftangen  ha§  Streifen  beS  £ 
tjotibene  Jpinbemiffe  ju  vergüten  Imt. 

5.  Borfeljrungen,  mittelft  bereu  bie  Fortbewegung  bed  3f(o& 
werben  tann. 

Um  ben  Sauf  be§  glofeeä  ju  regeln,  werben  auf  bemfelben,  wem 
SBebel  aufgelöste  lefcte  ©eftör  nidjt  jureidjen  foule,  je  nadj  feiner  Sänge  jwei 
oorrid)tungen  Ijergeftellt,  mittelft  bereu  in  einem  nteljr  ruhigen  SESaffer, 
bu§  ©efätle  ber  tjlojjftrafje  fein  übermäßiges  tft,  ba3  2ftD&  felbft  jum  ©ti 
werben  (anu,  wäfjrenb  im  ftarfen  (gefalle  neben  ben  ©Berren  audj  nodj 
nahmen  *  getroffen  werben  muffen,  wenn  baS  glofj  in  feinem  ©ange  auf 
foll.  3m  rutjigen  SSaffer  fommt  bie  ©Berre  —  in  biefem  gaUe  öfter*  i 
genannt  —  auf  ein  beliebiges  ©eftöre  be8  9tad)flojjc§,  roorjrenb  im  re 
eigene  ©perrgeftöre  angefertigt  werben. 

3n  ber  SDcitte  be3  ©perrgeftöres  wirb  ein  fürgereS  ©tammftüd  i 
bn&  eine  Oeffnung  Bon  circa  6  m  entfteljt.  SDurtf)  festere  gelangt  b 
(gig.  206),  wetdjeS  an  ben  quer  über  ba8  3ffo&  gelegten  ®iubinbf}öljern  b 
auf  bie  ©runbfo£)le  ber  2flo{jftra&e. 

%a$  ©perrfjoli  (©perrftimmel)  tjat  eine  Säuge  Bon  35 -4'5  in  u 
Bon  21—26  cm,  wäfjrenb  bie  @inbinbt|Öljer  b  unb  c  bie  Breite  bes  ®ef: 
unb  eine  ©tärle  Bon  26—32  cm  befommen. 


*  2!it  SlDBiiiannjtftaft  fudjt  mit  langen  glo&ljatiin  fefte  Qteatnftänbt  am  Ufer 
:n<t)tn,  um  auf  bitje  Steift  iai  giofj  in  feinem  Sauft  ju  Ijenimtn  ober  junt  Stiflfie 
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®ie  ®inbinb^51jer  werben  mittelft  SBieben  ober  GHfenttammern  ait  bie  glo^öljer 
befeftigt.  §at  bie  3ffof$ftra§e  ein  ftärfereS  ©efäße,  fo  toirb  ba3  3ft&&  gefperrt,  gteid&jeitig 
jebod)  mittelft  eine«  ©eileS,  ba«  um  einen  am  Ufer  fteljenben  Saum  burd)  einen  fttofc 
fnedjt  gefdjtungen  wirb,  jum  boHen  ©tillftanb  gebraut.  5)a§  ©perrgeftör  barf  nid>t  breiter 
als  bie  gfofjftrafee  fein. 

Um  ein  ©piegen  beS  gtofteg  ju  bereuten,  werben  bie  Sfaf^öty*  be3  erften  ©eftöreS 
fctfförtntg  jugerid^tet  unb  mit  einer  S3orfdE)aufeI,  einem  nadj  Dorne  emporragenben  furjen 
SBoljtcnftücfe,  toerfeljen. 

§♦  292«  SdrtcbSauftDanb.  * 

$)ie  §erftettung  einer  SBiebe  erforbert  circa  0025  £agfd)idjt,  ba3  S3efd)(agen  unb 
JBofjren  erforbert  per  Stamm  im  großen  35urdjfd|nitte  Ol  £agfdf)icf(t,  ba§  (Sinbinben 
0-075  Xagfdjidjt  unb  ba8  SXbfföfecn  auf  eine  ©trecfe  öon  288 km  0*012  £agfd)id}t,  ba$ 
©anje  alfo  0-187  £agfc§id&t.  2)ie  ©erfteQung  be§  SorftofceS  erljeifdjt  12-5  Sagfdjidjtcn. 

9iad)  ben  2Kitt(jetfuttgen  beg  greiljerrn  b.  Söerg  **  foftete  ba8  Abflößen  eines  fm8 
Stu^olj  auf  ber  $b&3,  unb  gtoar  auf  einer  gtufcftrecfe  Don  91  km,  wobei  26  SBeljren 
ju  pafftren  roaren,  im  2)urd)fcljnitt  toon  bier  33etrieb8ialjren  2  fl.  16  fr.  Son  biefem 
Äoftenaufaanbe  entfielen:  15%  auf  SBiebenbef Raffung,  68%  auf  (Sinbinb*  unb  Transport* 
foften,  10%  auf  (Spaltung  ber  gtöfjereibauten  unb  7%  auf  ©erätlje,  ©runbentfcfjäbi* 
gungeu  u.  b.  m. 


*  9todf)   ben  ©rfolgen  im  (Sdjroarattmlbe  mitget^eUt  t>on  Sßaufmger,   „Oefterretdjtfdje  9Ronat3= 
fdfjrift,"  1872. 

**  „Dcfterreid>ifdje  SRonatSfd&rift,"  1874,  p.  357. 
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Sie  »tanijmlatton  auf  freit  £ätttyläi;ett* 

§♦  293.  3»e<f  iittb  SBefen  ber  2iutb*litye  unb  bie  naturalen  (Jigenf^aftcn  eint«  jtoe& 

mäßigen  ganbpla$c$* 

Unter  einem  Sagerplafc  ober  ^oljgarten  tterfteljt  man  j[enen  Sftaum,  tücld^cr  jut 
^Aufbewahrung  ber  ju  ßanb  jugefü^rten  ober  ju  Sßaffer  beigebrachten  ^ötjer  ftänbig 
bient.  3ene  §oljgärten,  ju  benen  bie  §öljer  per  STd^fe  ober  ©glitten  beigefügt  werben, 
erforbern  nur  einen  fidfjeren,  geräumigen  unb  troefenen  Staunt  unb  genügt  e§,  wenn  bei 
ber  8fa3waf|l  ber  ßoealität  auf  einen  au3reic!)enben  3taum,  auf  eine  mögliche  görberung 
ber  SluStrodfnung  be3  JpoljeS,  auf  bie  ©idfjerljeit  gegen  beffen  ©ntwenbung,  bann  gegen 
Slementarbefdfjabigung,  enblidE)  auclj  auf  eine  entfpredjenbe  SBeiterbeförberung  ber  einge* 
lagerten  §öljer  33ebad)t  genommen  wirb. 

Dagegen  foQ  jeber  Sänbplafc,  tt>o  bie  §öljer  ju  SBaffer  beigeliefert  Werben,  fdjon 
im  SBortjinein  beftimmte  natürliche  ©igenfdfjaften  befifcen  unb  gleid&jeittg  bie  3Röglid)feit 
bieten,  bafj  ba§  gef)lenbe  allenfalls  o^ne  befonbere  ©dfjwierigfeit  fünftlid)  erfe|t  werben 
fönne. 

2)iefe  natürlichen  ©igenfdjaften  finb: 

1.  S)ie  räumliche  9fa8bef)nung  eines  SänbplajjeS  muß  ben  jur  SÄagajinirung 
beftimmten  ^otjmaffen  entfpredfien. 

SBenn  auf  einem  beengten  Sänbplafce  bebeutenbe  93rennt|oljmaffen  aufgefaßt  werben 
muffen,  fo  ift  man  einerfeitS  gejwungen,  bie  §öljer  in  ljof)e  ©töße  ober  3ainc  mit  bebeu* 
tenbem  SRe^raufwanbe  ju  formiren,  wä^renb  anbererfeits  burd)  gejwungene  {Raum* 
fparung  öon  einer  luftigen  Stellung  ber  einzelnen  Saint  abgefetyen  werben  muß,  worunter 
aber  bie  Qualität  beS  $olje£  leibet.  SefdEjränfte  Sänbpläfce,  wie  felbe  leiber  in  ben 
©ebirgSforften  häufig  öorfommen,  erljeifdjen  fjöljere  3ainung3foften  unb  öerminbern  bie 
Qualität  ber  §öljer. 

2.  S)ie  ßänbpläfce  muffen  berart  liegen,  baß  baS  3u&rM9en  &cr  §ö^r  <m*  ben 
ganggebäuben,  bann  bfö  §eben  unb  3a^ncn  wit  bem  tf)unlid)ft  geringften  Äoftenauf* 
wanbe  mögliefj  ift.  ©elbftoerftänblidj  finb  jene  ßänbptäfce  bie  jWetfmäßigften,  wo  bie 
£öljer  burdj  fünftlid)  e  Schwellung  unb  burefj  ein  entfpredjenbeS  9ie|  öon  Sanälen  auä 
ben  ganggebäuben  bis  unmittelbar  ju  ben  ßainpläfcen  getriftet  werben  fömten,  wie  bieS 
beifpielS  weife  auf  ben  großen  ßänbpläfcen  ju  Sftofenljeim  unb  £raunftein*  ber  %aU  i% 
Äoftfoieliger  wiub  bie  ßänbmanipulation,  wenn  bie  §öljer  au3  bem  9ftedjenl)ofe  imtteljt 


*  eiefje  ©eijer'S  „gorft&enöfcuiiö"   nitb  „SWittSfifaiigen  be3   titatgftcfi  batottfäen  gorftfoircfln*", 
IL  »anb. 
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SRoflbaljnwagen  ober  tmrd)  Austragen  tnittctft  SRenfd&enfiänben  gu  ben  3rinptöfceit  fiber* 
bradjt  werben  muffen. 

3.  Der  Sanbplafc  foH  außer  bem  3nunbatiottSberetdje  liegen  ober  gum  minbeßen 
gegen  #od(>waffergefaIjren  tljuntidjft  gefdfjüfct  fein;  beSgteicljen  muß  er  möglidjft  frei  ttnb 
offen  liegen,  bannt  bie  ÄuStrodfnung  ber  §ötger  gut  unb  fdjneQ  erfolgen  fann. 

4.  Der  ©oben  beS  SanbpIafceS  muß  minbeftenS  bis  gu  einer  Xiefe  Don  50  cm  aus 
einer  troefenen,  wafferburdfjtaffenben  Äieö*  ober  ©dfjotterfd&idjte  befte^en  ober  in  Ermanglung 
beffen  abgepflaftert  »erben. 

5.  Die  Sänbpläfce  muffen  gute  Qx/^tttn  fcft|*n,  bannt  bie  £olgtoorrätf)e  naefj 
SSebarf  weiter  berfitfjrt  werben  Wunen  unb  follen  aud)  nidjt  gu  weit  wm  §aupt* 
confumtionSorte  liegen. 

3u  ben  fünftlidfjen  JBorfefjrungen  eines  guten  nnb  gwedtmäftigen  SänbplafceS 
gehören  alle  jene  Sfoftalten,  Welche  auf  bie  Erleichterung  beS  Ausbringens  ber  ^ölger 
auS  bem  ganggebäube,  bie  Ueberfüljrung  gu  ben  3ahtyfti&en  nnb  auf  SJerBefferung  ber 
ßainung  felber  l)ingielen,  enblidf)  nodfj  Anlagen,  welche  bie  aufgeftapelten  #olg&orrätlje 
üor  Elementarunfällen  fidjern. 
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§♦  294.  ©etritb  unb  »ctticbSaufnwnb, 

Die  gefammten  äRaniputationSarbeiten  auf  ben  Sänbpläfcen  befielen: 

a)  in  bem  Ueberfüfjren  ober  Ueberliefern  ber  $ötger  auS  bem  ganggebäube  nadj  ben 
3ainungSplä|en ; 

b)  in  bem  allfälligen  Qtxtkintzn  unb  ©ortiren  ber  §ölger  unb 

c)  in  bem  3<ritien  ober  Sagern. 

Das  SluSlänben  ber  £ölger  aus  bem  9ftedjent)ofe  lann  je  nadf>  ber  Dertlid&feit 
in  öerfdjiebener  Sßeife  erfolgen  unb  gwar: 

1.  Die  ©ölger  werben  burd>  einen  StbweiSredfjen  in  einen  Sänbcanal  gewiefen, 
ber  fieg  innerhalb  bcS  SänbplafceS  entfpredfjenb  öergweigt  unb  fddlie&lidfj  unterhalb  beS  , 
SftedfjenS  wieber  in  bie  Iriftftrafje  einmünbet.  ©d&leufeM>orrid(jtungen  am  Einlaffe  geftatten 
bie  öoßftänbige  Xroclentegung  ber  in  ben  eingelnen  ©analen  angehäuften  $olgmaffen, 
bie  bann  emporgegogen  unb  ber  weiteren  SJeljanblung  gugefüljrt  werben  fönnen,  ober  eS 
werben  bie  Jpölger  mittelft  beS  SänbcanaleS  unb  entfpredfjenber  ©dfjleufenanlagen  attmälig 
in  beftimmt  begrengte  gelber  eingeleitet,  bann  trodengelegt  unb  bort  unmittelbar  gegaint. 

2.  SBurben  bie  ipölger  in  einem  gangred^en  angefammelt  unb  ift  biefer  gugleidf) 
ein  ©tauredjen,  fo  fönnen  bie  §ölger  mittelft  SBafferriefen  in  Xeidfje  (©ortierteidje) 
geleitet  werben,  auS  benen  wieber  eine  größere  $fagaf)t  tum  äßafferriefen  nadj  ben  toer* 
fdjiebenen  Stiftungen  beS  SänbplafceS  abgweigt.  Die  $eiclje  geftatten  unter  Einem  baS 
©ortiren  ber  $ölger,  b.  .1).  es  wirb  je  eine  ©orte  in  eine  ber  Slbgmeigungen  gewiefen 
unb  an  ben  beftimmten  fünften,  wo  bie  ÄuSlänbung  momentan  erwünfd&t  ift,  mittelft 
ber  in  gig.  207  bargeftettten  Weinen  transportablen  Sftedjen  aufgefangen. 

Ein  ©Aftern  t>on  SBafferriefen  unb  ©ortiertetdljen  mit  ben  beweglichem  Äuföaltredjen 
ermßglid^t  eS,  baf$  bie  #ölger  getrennt  nadfj  ben  unterfdfjieblidjen  Sortimenten  bis 
unmittelbar  gur  ßainfteüe  getriftet  werben  fönnen. 

3.  Siegt  ber  Sänbplafc  berart  f)v6),  bafj  t>on  einem  3uliefern  ber  folgern  aus  bem 
Stedjenljofe  mittelft  SBaffer,  begieljungSWeife  öon  einem  ©elbftlänben  abgefeljen  werben 
mufe,   fo  treten   an   bie  ©teile  ber  SBafferrtefen  9Mbaf)nen   ober  aber  eS  muffen  bie 
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V;  sis  Sinter  tfcit  —  g.  894. 

föötjer  burct)  ÜWenfdjen  mittelft  ©tfjiebefarteit  ober  im  SBege  be§  STuStragenS 
Sluffafcptä&en  gerafft  werben.  ©etbftDerftänbtidj  ift  baS  festere  wegen  ber  fjoljen 
uadj  £t)untirf)ieit  ju  »ermeiben.  3n  einem  berartigcn  Saue  foQte  ber  Slufmanb 
Zutage  einer  entforedjenben  91oflbat}n  nidjt  gefreut  werben. 

©o»  SluSjieljen  aus  bem  SHedjeutjofe  erfolgt  mit  £iffe  ber  ©riegbeile  o 
globalen;  mitunter  werben  aucfj  eigene  ^aternofterwerte  aufgefteKt,  nenn  bie 
auf  beträ^itlidje  §öt)en  entporgegogen  »erben  muffen,  wenn  fidj  nidjt  etwa  $ol; 
mit  ©öppetroert  u.  f.  m.  empfehlen  fofften,  ©oroo£)t  beim  SelbftauSlänben,  als  ai 
too  baSfelbe  mittelft  äBenfdjenfjanb  BeWerffteüigt  werben  mufj,  fotl  getrautet  wert 
§olj  eljentö'glicfift  quo  bem  SSaffer  ju  bringen,  bejieljungSWeife  ju  länben  nnb  ju 

91nc^  bem  erfolgten  Sänben  werben  fogleidj  bie  im  runben  ^uftanbe  einge 
§6(jer,  wenn  fie  nidjt  allenfalls  in  biefer  gönn  SBertuenbung  finben  faßten,  aufgi 
b.  t).  gefloben,  eine  äRanipularioit,  bie  unmittelbar  auf  ber  3ainftätte  ober  boäj  i 
nädjfter  üßälje  vorgenommen  wirb.  SDcit  bem  3erfleiuern  wirb  gleichzeitig,  wenn 
bereits  in  ben  ©ortierteidjen  gefdjeljen  fein  füllte,  baS  Sortieren  ttorgenomnten, 
benn,  baß  Ijteoon  aus  örtlid)  juläffigen  SBerljättniffen  abgegangen  werben  foßte. 

Seim  auffegen  ober  3<">ien  °eä  ^otjeS  ift  golgenbes  ju  bcobadjteit: 

1.  ®ie  ftaine  finb  berart  ju  fteßen,  bafj  fie  Born  Ijerrfdjenben  Suftjuge  c 
werben,  wobei  aber  gleidjjeitig  auf  möglidjfte  Staumerfparnifj  ju  feljen  ift,  b.  §.  be 
jwifdjen  ben  einzelnen  ©töfjen  ober  Rainen  ift  o«f  baS  jutäffig  fletnfte  Ausmaß 
einjuf^ränten. 

2.  SJIit  ber  Kufjainung  toirb  immer  auf  bem  oom  .ßuleitungscanale  ober  € 
geleife  entfernten  Orte  begonnen,  wobei  bie  3fl't>e  fenfredjt  auf  bie  Stiftung  1 
leitungäcanaleS  ober  ©djienenfrrangeS  ju  fteÜen  finb. 

3.  ®ewötmlidj  wirb  bie  §ölje  ber  3fl'ne  DDn  flem  verfügbaren  Saum  bei 
plafceS  bebingt  unb  fdjmauft  jwifdjen  2 — 5-7m;  nadjbem  aber  baS  ©teßen  Ijotje 
einen  bebeutenben  floftenaufwanb  tjerurfadjt,  fo  barf  baSfelbe  nur  unter  jwi 
®rüuben  sur  Slnwenbung  totnmen. 

4.  Sie  ßaine  finb  in  einer  foliben  unb  feften  SBeife  fjerjufteflen  "nb  hl 
93el)ufe  an  beiben  ©eiten  mit  ftreujftöfjen  ju  »erfeljen. 

-=c  9trbeitSaufwanb  für  unterfdjieblidje  arbeiten  auf  ben  2anb=  unb  8 

pläfcen. 

fc1;  1.  Sie  Aufbereitung  ber  1  m  langen  SRunbtjotjftütfe  ober  SDreJjtinge  ju  ©dji 

'■■  im  SBalbe  ober  auf  fHuffofcpulfcen  erforbert  mit  StuSfdjlufi  ber  3ainung  'm  3tti 

§art  unb  3Beid)  einen  burdjfdmittlidjen  StrbeitSaufwanb  per  rm*  non .  .    0-07  % 

'■  2.  Unter  gewiffen  örtlichen  93err)ältniffeu   ift  im  Hochgebirge  baS  ablief 

£-  Srenntjöljer  in  6  m  langen  Stiitfni  aus  finanziellen  unb  tectjnifc^en  ©rauben  i 

|r  bringuug  in  fRunbljoljftucten  oon  nur  2  m  Sänge  oorjitjirtjen  unb  Werben  bie 

ä-  erft  am  Sagerpfa^e  ober  Xriftbac^e  in  2  m  lange  Siliere  abgefc^nitten.  S)tefeS  Sluff 

—  bes  6  m  langen  iioIjeS  ju  2  m  langen  ©riicEeu  erforbert  einen  burdjfd|nititicE|en  \ 

aufwanb  per  rm*  »on 006— 0-07  % 


*  3m  Saljfammeraute  roitb  gute  unb  9(u«|dji!|}forte  bei  btm  Salinenfubljolje  jufan 
unb  bie  redfniinflsmäßifie  Srennuiifj  mit  nod)  Ei^ujtun BSffifren  bndjutä^ig  bun§gefiil)rt. 
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3.  Auf  ben,  Sagerpläften  erforbert  bte  weitere  Zubereitung  ber  2  m  langen  Drei)* 
ling3l)ötjer  ju  Im  langen  SSrennfdfjeiterljolj  einen  ÄrbeitSauftoanb  einfdfjliefjlidf)  ber 
3atnung  in  2  m  Ijoljen  ©töfcen 

bei  bem  garten  ©^eit^olj  öon 0-32—0-34  Sagtet 

„      „        „      Sßrügel*  ober  Sßittetyolj  t>on    0-26-0-27 

„      „    toeidfjen  ©d^cit^olj  üoit    0-28—0-30 

„      „         „      $rügel*  ober  3Rittel£)ot}  Don 0  23— 0  24 

4.  Da8  aufbereiten  ber  Im  langen  garten  ober  weisen  9tunb^oIgftüde  auf  ben 
Segftätten,  einfcljliefjfidD  be3  Uebertragenä  berfelben  auf  furje  ©treclen  ju  ben  Älub* 
ober  Auf bereitungSpläfcen   ju  Im  langen   ©d)eitl)ot},   erforbert    009—  0  10  Xagfdjidjt 

5.  Das  aufbereiten  ber  2  m  langen,  garten  ober  toeidfjen  8tunbl)oljftücIe  ju  2  m 
langen,  im  äRittel  15  cm  ftarfen  ©paltftttcfen  (Spelten)  erforbert    011—0-12  2agfdjid)t 

6.  Die  garten,  2  m  langen  Stunbljöf jer  ju  1  m  langen  9iitnbf|ofjftüdfen  auffdjneiben 
unb  2  m  Ijodfj  jainen,  erforbert 011—0-12  $agfcl)id(jt 

7.  Die  garten,  2  m  langen  ©paltftüde  ober  aud^  Sßrüg  etfjöljer,  erftere  in  ber 
mittleren  ©tärfe  Don  15 cm,  ju  Im  langen  83rennfd)eitem  ober  prügeln  aufbereiten 
unb  2  m  f)otf)  jainen,  erfjeifdEjt  einen  auftoanb  oou   .  .    0-16—017  Xagfdf)id)t  per  rm3 

8.  SBeidje  Drel)linge  ober  SKunbljoljftüde  in  ber  Sänge  oon  2  m  einmal  burdj* 
fd&neiben,  bejieljungStoeife  ju  Im  langen  SRuubftüden  aufbereiten  unb  2m  f)odO  jainen, 
erl|eifd)t 0-10-0-14  $agfdjid)t  per  rm8 

9.  2  m  lange  toeid^e  ©paltftüde  (Spelten)  ober  fdfjtoaclje  Drel(linge  (@in* 
linge)  ju  Im  langen  ©d)eit=  ober  Sßrügelfjotj  auffdjneiben  unb  2  m  l)odf)  jainen, 
erforbert 0-14  $agfd()id)t  per  rm8 

10.  Alte  9lie$bäume,  altes  aBef)r*  ober  Söaufjol},  toeldjeS  bei  ©rneuerung  toon  bau= 
fälligen  Uferfdfjufcbauten  aus  §olj,  bä  9fted)engebäuben  ober  SBafferriefen  u.  f.  to.  gewonnen 
wirb,  ju  1  m  langen  ©tüden  auffdEjneiben,  f  obaun  ju  Srennfäeitern  aufjpatten  unb  leitete  in 
©töfce oon  2 m $ö!je jainen,  erljeifdjt  ein  9lrbcitöerforberni§    034— 036 Xagfdfjid&t per  rm8 

11.  Die  ju  einem  2luffafcpla|e  jugefü^rten  garten  ober  meieren  Drel)linge,  ©palt* 
ftüde  ober  Sßrügel  fortiren  unb  ju  ber  Sluffajjftette  auf  eine  furje  ©trerfe  übertragen, 
einfdjliefjlidf)  be3  ßainena  in  2  m  fyotyen  ©töjjen,  erforbert  einen  sÄrbeit3aufroanb 

bei  ben  SRunbljoljftüden  öon    011  $agf(Jjid)t  per  rm3 

„    ©paltftüden  ober  ©pelten  unb  Sßrüget  oon    ....    0-11—012         „         „     „ 

12.  33rennl)ötjer  in  ber  Sänge  Don  1  m  auf  furje  ©treefen  ju  ben  ßainpläfcen 
überführen  ober  übertragen  unb  in  2  m  ^o^en  Stößen  auffteHen,  erforbert  einen  Slrbeitä 
auftoanb,  unb  jtoar 
bei  bem  garten  ober  Weisen  ©dfjeitljolj 0-06  £agfd)id)t  per  rm 

„      h        „        „         u       $ßrügelf)otj 0-10         „  „     „ 

13.  Das  2  m  lange  ©paltljotj  t>on  ben  Elub*  ober  ©paltpläfcen  auf  furje  ®nt* 
fernungen  ju  ben  ßainftätten  übertragen  unb  in  ©töfce  ftellen,  erforbert  einen  Arbeits* 
auftoanb 

bei  ber  ©tof$öf)e  mm  1  m 0-04  £agfd(jicl)t  per  rm8 

tt        M  tt  tt      ^  tt       U'Uo  tt  tr        ff 

tt       »/  tt  tt    $  tt> «  •  •     O'Oo — 0*09  „  „      n 

h         tt  tt  tt      *  tt        ••-...• U'll       \)±a  ft  „         ff 

„      „  „  »    47— 5m    013-0-14         „  „     „ 
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Iifi  bet  legten  ©tofjljöfte  einfdjfie&lidj  ein«  badjartigen  lieberbetfunj)  ber  € 
©jHiltftttden. 

14.  S)aS  «uffe^en  beS  garten  obettoeidjen  0  8-  10  m  langen  Sdjäfijot 
flogen  Stößen  erforbert  bei  bem  ((orten  ©d}eitt)ofj .  .  .  0-10-011  £agfd)idj 
unb  wenn  bie@tdgemit©^ettetnba^artigübeTbedt »erben    0-11—012 

bei  bem  weitem  ©djettljotj 0-09— 0-10 

unb  einfdjliejilid}   einer  bösartigen   Ueberbetfung    mit 

©Reitern 010— 011 

16.  S)aS  2  m  lange  $rügel*  ober  äRitteffjofj  fortieren  unb  ju  ber  2 
auf   furje   ©trecfen   übertragen,    erforbert  einen    Strbeitäaufroaiib   bei  einer 

bon  2  m    011—012  Sagfäid 

bei  ber  gaialjiHje  oon  4  m    014         . 

16.  2)aä  jugetriftete  Srefjtingäljolj  auS  bem  Medjenljofe  in  bie  äuleih 
ober  SBafferriefen  einführen,  in  ben  $ol}=  ober  ©ortierteidjen  (ortieren,  fot 
jiefjen  unb  ju  ben  naljen  ©polt-  ober  Suffa&pfa&en  überroffen  ober  i 
erforbert 004—005  Zaafttif 

17.  giir  baä  einfache  SluSjieljeii  ber  Sirctjlinge  aus  ben  SBafferriefen,  eil 
be3  SluffteflenS  ober  rauften  3amcnS  in  ©tagen  Don  2  m  $öfje,  mirb  ein  ? 
toanb  erforbert  oon 003  Xagfefjtd 

18.  SSirb  im  Sinter  unterfdjieblidjeS  Srennfjofj  in  ruuben  ©tüdten  i 
Sagerpfafe  in  große  $a»feit  abgeworfen,  fo  erforbert  baä  nadjträgtidje  ©oi 
Uebertragen  beS  $ofjc8  ju  ben  naljen  <SpaItplä£ert  einen  burd)ftf)nittfidjen  S 
roattb  oon 006  Xagfdjid 

19.  aBetben  2  m  fange  Spattftücfe  mittetft  Sagen  ober  ©djfitten  ju  ben  , 
planen  überführt,  fo  erforbert  bas  Slbfaben  unb  gleid)jeitige  Rainen  beS  i 
4*7-6  m  fjotjeit  ©töfjen,  einftfjliefjfid)  einer  bösartigen  Süedung  beS  Raines  ' 
ftücfen,  einen  burdjfdjnittficften  StrbettSaufmanb,  unb  jmar 

bei  Ueberffifjrung  mit  Sagen 0-11—012  Xagfdjid 

„    ©cfjtitten 0-12-013 

20.  3n  jenen  gaffen,  toa  baS  2  m  lange  9tunb(-olj  in  Sögen  (SRafjmen, 
über  einen  ©ebirgSfee  gegogen  ober  ü&errafjmt  wirb,  erforbert  bas  ÄuSjieljen 
finge,  bas  nadjtjerige  ©ortieren  unb  Aufbereiten  ju  1  m  langem  ©djeitfjotj,  ei 
beü  Uebertragen«  ju  ben  Smnptöfeen  unb  beS  fJainenS,  einen  burdjfdjnitttiajei 
aufwanb 

bei  einer  ©tojiljöfie  von  4m 042  lagfdjidj 

.       „  „  „     2  „ 035 

21.  3n  ber  gleiten  Seife  erforbert  ba8  8lu3jie(-en  be£  2  m  fangen  $r 
JWitteffioljeS  au8  ben  Sögen,  baS  atuäfdjnetben  ju  Im  fangen  ©tüdeti  unb  b 
in  2  m  b>l*e  ©töfje  eine  Strbeit  oon 020  Sagfdjidj 

22.  SIu@  ben  ^ofjbogeii  1  ober  2  m  fange  fjarte  ©djeiter  ober  trüget  (jt 

unb  in  Stößen  Bon  4  m  §öb>  jainen,  erforbert 016  Jagfrfjidj 

mäfjrenb  baö  SluSjieljen  beS  1— 2  m  fangen  Weisen  ©djeit=  ober  $rügeH)otjej 
©eebögen  unb  ba«  ?tufeatnen  in  4  m  fjotjen  ©töfeen  einen  mittferen 
erfjeifdjt  oon 014  lagfdjid, 

23.  Die  1  ober  2  m  fangen  ^rügel*  ober  JWittelfjötjer  aus  ben  ©eeböge 
jiefjen  unb  jainen  erforbert 
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bei  einet  ©tofftölfe  tom  1  m 009  £agfd&id>t  per  rm* 

24.  2)a8  in  Raufen  auf  ben  Suffafcpläfcen  gemixt  Itcgenbe  ©djeitljolj  nad)  garten 
unb  toeic^en  ©Reitern  fortiren,  erforbext 002— 003  Xagfdjidjt  per  rm* 

25.  Sftunbljoljftitcfe  öon  einer  Sänge  s»ifdjen  4-8m  ju  ©djeit*  nnb  $rfigell)oi$ 
aufbereiten,  einfd>liejilid)  be8  ÄuffteflenS  in  4  m  Jjotyen  ©tofcen,  erforbert  einen  Arbeits* 
auf»anb,  unb  j»ar 

bei  ©e»innung  Don  hartem  ©djeitl)otj 0*38  ^agfdjidjt  per  rmf 

„      ^rügetyols .  0-30  „         „     „ 

„            „           „    weitem  @d)eitfjolj 0*35  „          „     „ 

„       $rügel$olj 0-27  „         „     „ 

26.  Sßenu  auf  bte  Sluffafcpläjfe  S3au*  ober  SStodjljöljer  jugetriftet  ober  jugefüljrt 
»erben,  fo  »erben  biefe  mitunter  ber  befferen  Ueberfidjt  unb  ber  erleichterten  9lecf)nung8* 
gebarung  wegen  nad>  ©ortimenten  getrennt,  auf  entfpredjenb  ^ergertd^tete  Unterlagen 
gelagert.  ©iefeS  Sortieren  unb  Sagern  ber  $öljer  auf  ben  Huffafcpläfcen  erforbert  einen 
burdjfdjnittlidjen  9luf»anb  per  ©tüdf,  unb  g»ar 

bei  großen  ®auf)oljftämmen  mit 100— 200 fm3  0-18  fcagfdjidjt 

„  mittleren            „              „ 075— 100  „  0-13 

„  Meinen               „  .            „ 0-50-0-75  „  010 

„  SRafen  (©parn^olj)  mit 030— 050  „  005 

„  großen  ©tangen  mit 014— 030  „  003 

„  Keinen        „         0-02 

„  ©pinbelftangen  für  #oljredjen 0*01 

„  4— 6m  langen  93tod>en  in  5— 7m  §ol|en  Collen 003—004 

27.  SSerben  831od)e  in  ber  Sänge  Don  4— 6  m  jugetriftet,  fo  erforbert  baS  ©in 
führen  berfelben  au8  ben  Stehen  in  bie  Xriftcanäle  ober  SBafferriefen,  baS  StuSjiefjen 
aus  ben  lefctereu  unb  ba§  Sagern  in  5— 7  m  Ijoljen  Stollen  einen  2trbeit8auf»anb 
üon 0-10— 012  2agfdjid)t  per  ©tfief. 

,  Sei  Slufftellen  ber  $od)jaine  bebient  man  {!$  eigener  ©erüfte  ($oljbö<fe  mit 
überlegten  fflrettern)  ober  jaint  ftaff eiförmig,  »älirenb  ba$  3ufö°ffett  auf  Etagen  erfolgt. 
@e»öf)nlid)  erhalten  bie  §oljjaine  ein  S)adj  unb  felbft  einen  Sufe  unb  man  bejeid^net 
fie  bann  al3  3a^ne  mit  c*ncm  üegenben  a  (gig.  208)  ober  fteljenben  gufc  b.  öefter 
»erben  aud)  j»ei  ^oc^jatne  unter  ein  gemeinfdjaftlicfieS  3)ac§  gefteUt  unb  jur  »eiteren 
geftigung  nod)  mit  fogenannten  Äuppelf Weitem  untereinanber  toerbunben.  SDa8  SÄober* 
unb  SBrud^^  aud)  Sroden^olj  »irb  getrennt  in  IjödjftenS  2  m  Jjotjen  Rainen  geftellt. 
9iug*,  33au=  unb  Älofepljer  »erben  nadj  Sänge  unb  Sortiment  getrennt,  in  Raufen 
ober  SRolleu  auf  entfpredjenbe  Unterlag^öljer  gelagert  unb  allenfalls  mit  ©d)»arten 
abgebeeft. 

$)er  2lrbeitSauf»anb,  ben  ba8  Sänben,  ©palten  unb  ßainen  ber  §öljer  toerurfadjt, 
l)ängt  cA : 

a)  bon  ber  $ofyart  unb  ben  2)imenfionen  be*  £rift§o[&e3, 

b)  t>on  ben  SfoStänbborridjtunöen, 

c)  üon  ber  Entfernung  ber  Sain^td^e  üon  ben  ßänbanftalten, 

d)  öon  ber  (Spaltbarfett  be3  $ofye3,  unb 

e)  üon  ber  $lrt  unb  §ötye  ber  3ainung. 

gdrfiter,  gorfll.  Xrantyortoefen.  66 
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§.  295.  Sie  $ol3fpflltnra[4raeii. 

S)a3  ©paften  ober  fifteben  ber  2  m  lange«  Shinbfjotaftüct'e  *,  wenn 
triftung  auf  SanbpW|en  gefangen,  erforbert  einen  bebeutenben  flraftauft 
fjiefßr  ftarfe  unb  geü&te  Holzarbeiter  erfotbetlidj. 

Die  in  gig.  209,  210  unb  211  abgebifbete  ©partmafdjine  ** 
©patten  ber  1—2  m  fangen  SRunbfjöfjer.  33ie  Anlage  beftefjt  aus  einem 
eigentlichen  ©palroorricljtung.  'Sie  festere  ift  ein  ©tänber  au8  biet  . 
oben  ben  eifetnen  ©pattfeif  tragen  unb  unten  ben  ©pattblocf  umfäjfiejjen 
faulen  rutjen  auf  einem  gemauerten  gunbamente,  &ejieljung8ti)etfe  roer 
Duabermauerung  bis  jum  SJliweau  be8  ©paftfjaufe«  umfdjfoffen.  3n  bet  gi 
ftetfung  ift 

a  bie  StarriebSroelle,  mefd|e  nom  äRotot  in  SBeroegung  gefegt, 

b  gmti   SRiemenfdjeiben    befjufä   Uebettragung    eineä  %ty\U$    bet   i 
Eircutarfäge, 

e  ba«  ©cf)tt)ungrab, 

d  unb  e  fiammräber  jur  SBeroegung  be«  ©pafrfeifes, 

f  ber  ©pafrteil,  bet  burtb,  eine  ertenrrifdje  ©djeibe  auf*  unb  abroärt 

%  bet  ©paftbfod  ober  ©palttifdj, 

h  finb  bie  oier  ©tänbetfäuten  unb 

i  baS  ju  fpaftenbe  ©türf  9tunbb>tj. 
Sie  Wetteten   Sotjen,   Saget,    ©ertauben   u.  f.  ro.   finb   aus   be: 
©eitenfdjmtt  gig  209  unb  210  erficfjttitf},  wätjrenb  in  ?fig.  21 1  bet  ©( 
bargefteUt  ift. 

1>ie  jum  ©paften  beftimmten  SRuiibfjoljftilife  ftfjroimmen  auf  einem 
bis  natje  an  ben  ©palttifcb,  unb  roerben  butdj  eine  3uflt>°rcidjtung  —  ' 
—  ton  ber  SWafcfnne  auf  einer  fcf)iefen  (Sbene  non  beroegfufien  ©ifentoC 
©paftbfod  gehoben;  jtoei  arbeitet  fügten  bann  ba§  Stunbljotj  unter 
roenben  es  nadj  erfolgter  ©paftung,  fo  bafi  baSfetbe  naä)  ber  jweiten  I 


*  ©dien  im  XVII.  ga&r&unbert  roar  man  in  Sbria  bentübt,  bal  ©palten  bec 
bola^tiicfc  auf  Jpoljrtefen  fel&fttB^rtg  ju  erzielen.  Sofjann  Sfreiljerr  Don  Salnafor  &i 
SBerfe  „Sie  etjte  bei  ^etjogtlnimeä  Siain",  3iüm&erg  1698,  eine  intereffante  «orriajtu: 
bie  in  einet  ©oljricfe  niebetg  leiten  ben  |iöljet  felbfttl)ätig  gefpalten  metben. 

Snloafot  [abreibt  im  XXII.  (Eapitel,  p.  390,  Ijieruber  SJolaenbeS: 

„3Ran  lägt  ben  3Bintet3=3eiten  bal  §oIä  oon  ben  &ödjffen  Stlpen  ^runter  lc 
aufgelistet  fo  genannten  Riffen,  toeldje  auf  Krainerifii)  fluide  feigen.  Senn  man  tnnrfjt  0 
obet  Sidjten Bäumen  Don  beut  Ijb'djften  ©e&trg  IjeiaB  fieg  bei  über  Seifen  unb  liefe  ©i 
toie  Brüden  ober  gufjfteige;  jebodi  werben  auf  jeglidjet  Seiten  audj  Saume  gelegt  : 
ob«  gufjfteige  nennet  man  ffliffe.  3m  Sinter  Befdjüttet  man  foldje  3tiff-8ruden  mit  2E 
Sälte  batauf  au  ggs  ntadie  unb  folajel  Blandes  ©ns-^flafter  fein  Spiegel --g Bitte 
bet  fttfj  ein  Enbe  nimmt,  fe£t  man  ein  ftatf  unb  bide£  eifern  ftreufc,  metdjeB  gleit 
ober  Sdjärfe  fjat ;  aisbanit  bringt  man  non  oben  Don  einanber  gefdmittene  Öaumtläfet 
oier  3cfi,ut)e  lang  fjerbei  bis  au  bai  gälje  Crt,  ba  fie  b,ina&  fahren  tonnen.  8Jon  bann 
ber  SHiS^rude  (nirfjt  o^n  fonber&are  SJuft  ber  3ufdjauer)  bis  in  bem  Kteufce.  SBenn 
SireuB  anfragen,  fpriugt  jebroebeö  Stüd  in  oier  Steile,  bafj  nlfo  nodjmalä  unnoiinöt^ 
ju  (palten  unb  ben  $olgB,adetn  bie  Qßütje  erjpa^tt  mitb." 

**  $iefelbe  tout&e  nadi  bem  Snttourfe  bei  93erfaffetä  Don  bet  Stjb,etjog  WlBtedit'j 
anftalt  gu  liftton  in  Sdilefien  aulgefüB,rt  unb  im  Sevroaltungebejitfe  üffenfee  bei  öj 
lammetgutes  aufgefteQt,  too  fie  noä)  gegenmättig  .am  gtauenBadiauffabe  in  3^ätigTeit 

Sie  Sontditung  jum  ülufjie^en  ber  £iülger  ift  Dom  (.  t.  Oberförfter  &ud)ö  cot 


Sit  SKnrtiDiiJntion  auf  ben  Sänbpläfcctt. 

©pattfeiteS  in  Biet  ©tücfe  jertegt  ift.  Sie  ©paltftücfe  roerben  Bon  nie 
Arbeitern  auf  ber  entgegeng.efe|ten  Seite  Bom  ©patttifdje  (jimoeggejogen  unl 
ftefjenbe  StoHroagen  »erlaben. 

©djroadje  ©tütfe  werben  nur  in  jttwi,  floriere  in  Biet  %t)tHt  gerlegt.  ! 
ift,  namentlich,  bei  toeichem,  äftigen  unb  jäfjen  $olje  eine  jroetmalitjc  Sinn 
©pattfeileS  für  ein  einmaliges  Surdjfpatten  erforberlidj.  Qm  SBebienung  b 
ftnb  fünf  Arbeiter  erforberlicf)  unb  beträgt  pro  Sag  bie  Surcb,f(f|nittS(eift 
®S  beanfprudjt  fomit  bas  ©palten  eines  rm'  S3rennljoIge3  einen  £agfd)ic 
»on  006. 

m&  3Jfotor  bient  ein  oberfdgtägigeä  SBafferrab  Bon  40  ©cfjaufetn 
Suräjmeffer  bon  5-7  m,  einer  ©cfjaufelbreite  Bon  11  m  unb  einer  ©djaufettief 

Sie  ©djaufeltljeitung  ift  44-7  cm,  bie  Jüllung  ber  ©djaufeln  w^,  bie  Sffiaf 

©ecunbe  0189  m*,  abfofuter  ©ffect  17  9ßferbefräfte,  effectibe  Stiftung  10 
Touren  beß  SRabeS  6%,  ÖSefcfmjinbigfeit  beS  Stabes  189  m  unb  Souren 
miffion  77,  bie  BBeDe  bes'  3BafferrabeS  ift  63  cm  ftarl  unb  2-92  m  lang.  5 
gerinne  f)at  eine  lidjte  ©reite  Bon  11  m,  eine  $8afferljöb,e  Bon  10—12  cm, 
Bon  0-6  cm  pro  SWeter.  $ti  einer  neuen  Stnlage  empfiehlt  ftcb,  bie  Slnroenb 
©tänberfäulen,  toobureb,  ber  ©paltBorridjtung  aueb,  eine  größere  Oeffm 
-werben  fann. 

§.  296.  ttibriterftitfu. 

3>te  toeit  entlegenen  Schlüge,  §oIjbringung8anftalten  unb  ßäubpläfce, 
rote  baS  im  ©ebirge  faft  überall  ber  galt  ift,  Bon  menfcfjlicfjett  JBoIjnftäi 
befinben,  erforbern  SBorfetjrungen  für  bie  Unterbringung  ber  SIrbeiterina 
gemöfjnlidj  eine,  Bielfactj  auch  jmei  Söodjen  am  Arbeitsorte  ober  in  beffen  i 
Sil  bleiben  gelungen  ift.  Qüx  Unterbringung  ber  ©oljrnecf)te  finb  meb,r 
fefte  unb  bauerfjafte  UnterfunftSfjütten,  „^oljfnettytßftuben'',  tjeraufteflen 
roerben  SBinterftuben  ober  folcfje  für  eine  längere  Sauer  Bon  3a(jrcn  aus 
ober  §otj,  letztere,  b.  b,.  ©tuben  für  eine  ©ommercampagne,  „©otnmei 
letztem  §oljbau  mit  fRinbenbebacfmng  IjergefteQt. 

933ir  unterfdjeiben  junädjft  grofee  „©tuben*  für  bie  Unterbringung 
24  2Rann,  fleine  für  12  9Kann,  größere  „©ommerfölben"  für  12  Stfann 
„©ommerfölben"  für  6  Sttann. 

1.  3Katertal=  unb  HrbeitSaufioanb  für  bie  §erftetlung  einer  gr 
fnettjtftube  für  18—24  SRann,  10m  lang,  8-8m  breit  unb  35n 
einer  Sadjneigung  Bon  45  ©rab.  Sie  jroei  ©cfjtafftätten  „( 
k  8m  lang,  2m  breit   unb  ber  offene  Socfjljerb  15m  breit  un 

äRateriat-@rforbernifj: 
20  etfet  taWIWmm,  »  10  gm  m  |  ,„  ben  4  s,„ttoa„bt„ 

4  „  6  m  langes  ^olfter^olj. 
4  „  9  „  „  Xramm^olj. 
2      „      10-5  „  lange  ^feiten. 


mttttt  Vfäl  —  §.  89«. 


4  ©tut!  3' 3  m  lange  girftfäuten. 

8     „  1-7  „      „     ^fettenfäulen. 

20     „  62  „      „      ©portenplä«. 

2     „  8-5  „      „     ©rabbäume. 

2      ,  8-5  „      „      ©rabbänfe. 


4'5  „ 


§öljer  jum  geuerljerb. 


820  Im*  rofjeS  ©tammljDlj. 


2      »        2-5  „      w      |  _„ 

2  2.3  _      )  §oljec  iur  £lmre. 

3«  biefen  3imnterb,oljftütfen  finb  erforberlidj: 

9  Stämme  k  2-8  fm* 
41         „        &  0-8    „ 

4  „  a  06  „ 
10  „  a  0-4  „ 
81  „  ä  0-2  „ 
14  „  a  O'l  B 
SDie  $acljpdje  mifjt  124 m',  bie  beiben  ©iebelflädjen  264m'  mib 
Sibbetfen  unb  SBerfcrjalen  1770  1*2  m  lange  SadjbrdteT  (SHubbretter),  ro 

9  Stämmen  a  2'8fm*  erzeugt  «erben  füllen. 

SlrbeitiSaufmanb. 

2tus  9  ©tämmen  1770  ©tüd  ®acE)bretter  erjeugen,  aushalten    ...  5.' 

41  ©lamme  fallen,  entrinben  unb  in  bie  erforberlidien  ©tüde  ablängen  1- 

4                                 „            „  ] 

10  „  -  ,  „  „  „  i 
81  ©tätigen  „  „  „  „  „  „  li 
14  „  „  „  „  „  „  i 
$)ie  52  ©tücf  8— 106  m  langen  SBaufjoljftöde  circa  100 m  weit  gur 

SBaufteHe  abbringen 2( 

56  iinterfdjieblidje  ©tammftfitfe  juliefern     1( 

20  ©parrenljöljer,  81  grofje  unb  14  mittlere  ©taugen  jiiftretfen    .  .  1- 

gür  bie  $erfteßung  ber  4  ©cfjrottroänbe  au«  44  ©füll  SRunbljoläftöct'en  2i 

$)en  ©turjboben  aus  ©taugen  (»er  ra*  0166  lagfdn'djten)  £)erftellen  i 

2  ©rabbäume  btei[eitig  bejintmern  unb  legen t 

2  ©rabbänfe  einfeitig  behauen  unb  legen \ 

2  ©tiief  *ßfettenbäume    18/20 cra   ftarf,  105    laug,    fantig   behauen 

unb  aufstellen     S 

4  girftfäulen  18/20  cm  [tat!,  3'3  m  lang,  fautig  behauen  unb  aufteilen  i 

8  Sßfettenfäulen  ä  17m  lang,  18/20 cm  ftarf i 

1  girftbaum  10-5  m  lang,  18/20  cm  ftarf • 1 

14  Sattenftangen,  einfeitig  betjanen    S 

Den  S)ctd)ftuf|l  abbinben  unb  auffteOeu  unb  Bertolten li 

Werfen  beS  ©a^ftntjleä  mit  1612  «Brettern U 

9Serfd|a(en  bet  ©iebel  mit  158  Brettern < 

3600  ©tiief  Draf|tfnften  k  10  cm  lang.  

gürtrag  .  .  21: 


Sie  SRtmtyulation  auf  txn  i'MH 


»     

ig  btr  Xljure  fammt  Xfjürfioti    

b  2  Sänkt  fammt  ftegeln. 

i  an«  ©tangen  fjerftetten    

ton  9Ä008,  SBetftopfen  ber  ftugen  unb  Bf) 

e  §otaftube  auf  einen  ©odet  oon  SDcauei 
fo  ift  bet  oorfte^enbe  Slufroaitb  norf)  ju 
immeln  unb  3ubringen  oon  225 m*  ©tc 
i  uni)  guftefern  t>on  20  hl  Scfjm  .... 
bmauertjerftetlung  einf^ltefeHcö  ©runbgrat 
Pf 

ellung  einer  fjöljernen  Unterfunft 
m  (ang,  73m  fireit,  mit  einer  74m 
inent   45m  langen   unb  l-5m  breit 

Material: 
nme  k  2'8fm\ 

k  08  \ 

k  0-6  I 

k  0-4  >  61-7  fm"  roljes  ©tammljolj.* 
igen  4  0  2 

4  Ol) 

Slrfceitsaufmanb: 
allen  unb  ju  1418  ©tuet  1-2  m  langen 

!  k  0  8  fms  j 

&  06   B  I  erjeugen,entrtnben 

k  0  4  „  j  forbertitfjen  ©tüde 

11  mittlere  ©langen  | 

©eifiefern  bet  §öljer  auf  eine  mittlere 
ab  jWar: 

de  55 — 8m  (ang . 

1-4-9  „      „ 

Er  ©parrenijtHjer 


•  80  Gtütf  i,  8'0  m  lang 
SO      „      4  7-0»     „ 

ju  Sdjrol 

4 

*      k  55  „      „ 

„  SBIftei 

„    Iräme 

2 

,    n-3„    „ 

1 

9*0  ,.      „ 

iiim  girfi 

2 

.      i  9-0  „      „ 

ju  Sfauti 

4 

„      i  3-0  „      „ 

„    Äirfijc 

8 

.,      ft  1*4  „      „ 

„   Gtrtbt 

10 

ftrii  gdjflren  gut  ; 

:turjberff,  jum  gii&bobm  unb  , 

526 


Siertre  Xfteit  —  §.  «96. 


Uebertrag  .  .  88  5  5 

72  Stangen 8-0 

40  Stüd  S8aub,öljer  ju  faeti  4  ©djtottwänben  jufammenjitnmern  .  .  130 

Den  Obet*  ober  ©tutjboben  aus  ©langen  legen 60 

Den  ©rabbaum  unb  bie  jWei  ©rabbanie  behauen  unb  legen   ....  4-0 

11  Stangen  ju  Dadjlatten  Ijemdjteii 2-0 

Den  ©Qt^ftuTjI  abbinben,  aufftetten  unb  »etlatten 10-0 

Da«  Daa)  mit  1287  ©tüd  12  m  langen  JBtettetn  unb  bie  ©tebel 

mit  131  Dadjbwttetn  «etfrfjalen 16-0 

3000  ©tüif  10cm  lange  Drafjtfttften 60 

Die  §etftellung  be«  geuettietbe«  unb  ber  Ijjüt 40 

2  Dfjütbfinber  unb  ©d&tofj. 

gut  baS  Segen  be8  gufjboben«  au«  ftätferen  ©fangen 6-0 

SMooä  fammeln,   Öiigcit  öetftopfen  unb  an  bem   ©tutjboben   einen 

@ftrttt)  $erfteUen .  ■  80 

pfammen  .  .  171*6 

3.  Die  Anlage  einet  ©ommerfölbe  für   12  SRann,  6*4  m  bteit,  8m 
2m  fjodj,   mit  einem  Hm  bteiten  unb  44m  langen  geuerljetb  t 
2m  bteiten  unb  8m  langen  ©c6,taftautn  (®rab)  crforbett  i 
9Raterial: 


10*9  fm*  rofje«  ©tammljolj.* 


Ktbeit: 
Die  14  SBaumftämme  unb  31  ©taugen  etjeugen,  entrinben  unb  auf 

bie  etforbcrlicrjett  Sängen  jufammenfd)neiben 

Da«  gewonnene  §olj,  5  ©tütf  öaufjoljftutfe  64 m  lang,  10  ©tiitf 
beSgleit^en  2— 8m  lang,  10  ©tuet  ©»arrenfjöljer  46m.  fang, 
26  ©tücf  ©langen  auf  100  m  ttetglia)euet  SBeite  jum  JBaupfafc 

juliefetn 

4  ©runbbäume  legen  1 

8  Säulen  aufftcüen  I 

4  SWauetbänle  auffegen  j 

2  gitftfäulen  unb  1  girftbaum  auffteßen  '  

Sürtrag  .  . 


4  Bauftämme  4  080 fin 

6 

s  0  60   , 

4 

i  0'40  . 

5  ©taugen 

J  020  , 

4 

4  010    , 

2 

i  0  05    , 

»  S  ©tfld  1  8'0  m  tang  *u  ©runb bäumen, 

*  »  4  6-*  .,      «  « 

a  „  i  8-0  „     „  „  SRaunMnfnt, 

S  .  k  8**  -      .  » 

8  „  il  S'O  „     „  „  ©fluten, 

1  „  ä  3-4 gtrftfäulen, 

i  „  8*0,      „  „  fflvabbäiinieii, 

S  -  4  8-0  „      „  „  etrabbäuloi, 


2  Stili!  k  l'O  m  lang  *u  JEfjürj 
10      „      »  *'6  „      „      „    Daity 

Sä  Satten  jue  S*frfctjalitita, 

6      „      ü  iiiii  tum  iteiierfifr 

6      „      1H„     „ 

*      „      i  SO  „  {u  Streben, 

4  Stangen  3 um  Utfcrtagboben. 


Sit  Manipulation 


147-2  m1  Stinbe  jum   ffiinbecten   unb  70' 
©iebel  gewinnen  unb  &u.bnn§tn  .  . 

147  m'  SUnbenbacfjfjerfteHung 

70  m'  UtinbenBerft&alung 

gür  bie  $erftettung  bcä  geuerljerbe«    .  . 
ffiet  ©djfaffteu'e  fammt  If|ür,  ©rabbaum 


4.  ®ie  §erftel(ung  einer  ©ommerföl 
im  SKittel  3m  t}o<$,  mit  ©djle» 

3  Sauftämme  a  06  fm"  } 

3  „  &  0  4  „ 

4  ©langen       k  0  2 
10        „  4  Ol    „    1 

H: 

©ewinnen,  (Sntrinben  unb  3uföne'l)en 
14  ©tangen  erfordert 

£>a§  ßubringen  Bon  6  ©tuet  45  m  langer 
14— 35m  tangen  Sautjoljftiitfen,  8 
©aufjofäftücfat  unb  10  ©tangen  auf 
Bon  100  m  jur  SSaufteHe 

Sie  4  ©runbbäume  legen,  bie  4  ©äufen 
ftellen,  4  ©Barren  auf^iefjen  unb  Berl 

£>en  geuerfjerb  Ijerftetten 

2  ©rabbaften  einjtmmern 

2)ie  ©eroiimung  unb  SÖeitieferung,  Bi 

40  m'  j«m  Eacfj,  54  m'  ju  ben  ©eitenBer 

gür  §erfteßung  her  Sarfjeinbecfung  unb  % 


%tt  Strbeitsaufroanb,  ben  baS  ©er 
bie  bei  ben  einjelnen  SBauten  im  gefam: 
benötigt  werben,  fann  ber  am  Sdjluffe 


i.  4-s  „    „ 

ä  5'0  „      „ 

©tangen  jitt  fr 
ii  i'Sm  lang  ji 


Citeratu^ 


I.  $tt$ftft&ubl$t  WuMUatioutu  in  QtHttt  bts  fctfltiQtn  §t««sp«t-  mi 

wftns. 

A.  2)iifl  ttmtyotU  unb  Stanttcfei  im  3111  g  «Kitten. 

1.  Sa'uerjdjmtb.  .^aiibbud)  für  §oljttanSport=  unb  gto&roefeu.  ffiarfgrutje  18 

2.  SBeffetü  3.  35ie  öfterreidu'fdjen  «Ipenlönber.  1853. 

3.  —    3)iegDrftDenDQltungS9aüern3,oomfäni9t.b'aQrift^ena)iinifteriaIfocft'burei 

4.  —     SJcittljeilungen  beS  öanrifdjen  SRinifterialforftbureauS.  2Ründjett  1865 

5.  gangfjaufer   3.    Site  Sraljtfeitriefe   mit   befonberer  ©erüdjidjtijnntg   be 

trän  dp  ortein  r  it^tu  it  g  im  deinen  ©djtierenttjal.  1872. 

6.  —    3)ieSobencultut  auf  ber  SBiener  9BeItau8[teu"ung.  IL  SBanb,©44—  71 

7.  SBonbraf  %.   SSentertiingen  übet  ben  SBaffertranäflort   ber  $ötjet   in  De 

Ungarn.  1878. 

8.  Ejnet  2B.  5Dr.  $>a3  moberne  XranSportroefen.  1877. 

9.  ©aber  S.  gorftbenüfcung.  ©ec^ste  Auflage.  1883. 

B.  ©necfalwertc  im  (Gebiete  be«  forftlidjtn  Xtanfyott*  unb  Buttoef««. 
a)  SBalbroegebau. 
10.  3Befermann*.  §anbbudj  be8  ©trafjen*  unb  Srüdenoaue«.  1830. 

II.  Umpfenbacf).  Hjecrie  beS  9leubaue3,  ber  §erfteßung  unb  Unterhaltung  bei 

ftrafjen.  Berlin  1830. 

12.  ©gansin  (überfefct  t-on  Setjritter  uub  ©traujj)-  SBegeöau.  1832. 

13.  Äart  §.  Snleitung  gum  aBatbroegefiau.  1842. 

14.  SteenStrup.  ßeitfaben  jur  Anlage  unb  Unterhaltung  ber  ßaiibftrnfeen,  SBeur 

itjrer  Soften,  33er;tfet  unb  Jrequenj.  fiopenljagen.  1843. 

15.  SRetbljatbt.  Eer  SBalbweaebau.  1852. 

16.  ©raun  (S.  Ueber  bie  Anlage  ötm  ©tfjneifjenftjftemen.  1855. 

17.  denglet  S.  SBeg=,  S8rüc(en=  unb  SBafferbaufunbe  für  Sanb>  unb  gorfttoirtfji 

18.  ©ctjeppler  fl\  $>aS  9*it>eHiren  unb  ber  SBalbroegebau.  1863. 

19.  §ener  @.  S)r.  Anleitung  jum  Sau  »on  SSalbtoegen.  1864. 

20.  Serfer  SR.  Der  ©trafien*  unb  Sifenba^nbau.  1870. 

21.  Sauen  %.  t.   SBortrage  über  3ngertieurraiffeufdjaften.  1870. 

22.  Str)16erg.  Der  ©trafeenbau.  1870. 

23.  ©djuberg  ff.  ©et  SBalbroegebau.  1873. 

24.  5Rüb,lfj«iifen  6.  £)aS  SBegenefc  be8  Serjrforftrcoiere«  ©at|tenberg.  1876. 

25.  ©töfcer.  aSJalbroegebauhinbe.  1877. 

26.  ©djubett  3-  £■  ®r.  Sanbtt>irtf)fcfjaftlidjer  SBege*  unb  SSrütfenbau.  1878. 

27.  §euer  ©.  $)r.  Safein  jur  Srbmaffenberec^nung  beim  Saue    ber  Söalbroege 

28.  Siaefj  $.  3-  S)r.  Salbit-egenefe  unb  aSalbemtljeifung  im  (Bebirge    SRündjei 

b)  ©runbbau  bei  Sanb=  unb  Safferbauobjecten. 

29.  Sagen  @.  ßanbbudj  ber  SBaflerbaurunft. 

30.  Sedier  SR.  allgemeine  Saufunbe  be8  3ngenieur8. 

31.  fllafen  S.  ßanbbudj  ber  gunbtruug8met|oben  im  ßodjbau,  SBrütfen«  unb 

bau.  1879. 


fittetotur.  529 

c)  ©tüfc*  unb  guttermauem. 

32.  SBinflcr.  SReue  $f)eorie  beS  ©rbbrudeä,  nebft  einer  ©efdjidjte  ber  S^eorie  beS 

(SrbbrucIeS  unb  ber  hierüber  angestellten  SBerfudje.  1872. 

33.  9tebfjat)n.  I^eorte  be3  SrbbrudfeS  unb  ber  fjuttermauern. 

34.  &.  ftatjen.  ©tüfc*  unb  guttermauern. 

35.  (Sulmann.  ©rapfjifdje  ©tattf. 

d)  93auingenieurfunft  im  allgemeinen. 

36.  Äreuter.    ©eutfdje    Ueberfefcung    beä    #anbbud)e3    ber   SBauingenieurfunft,    t>on 

SB.  3-  3Racquorn*SRanfine. 

e)  SMauSbauten. 

37.  ©Raffer  SB.  Sljeoretifdj = praftifd&e  Slb^anblungen  atö  bem  ©ebiete  ber  SBaffer* 

unb  ©tra&enbaufunbe.  1867. 

f)  Sauten  an  größeren  gtüffen,  ©ebirgS*  unb  9Bi{bbäd)en. 

38.  Sberenj.  SBafferbauhtuft  an  reifcenben  glüjfen.  s£rafti|d)er  Sfjeit.  ftreiburg  1767. 

39.  3alti"9cr-  ©te  Ueberfd)toemmungeu  in  SCirot.  SnnSbrucf  1778  unb  1779. 

40.  St.  t  ©uberniafoerorbnung  toom  9.  2Rai  1788.  3nn8brucf.  (^otijei^.  6698.) 

41.  gabre.  Essai  sur  la  throne  des  torrents  et  des  rivikes.  5ßari§  1797. 

42.  2)ugieb.  Project  de  boisement  des  Basses-Alpes. 

43.  ßecreulä.  Recherches  sur  les  rivifcres.  *ßari3  1804 

44.  Stretin  gretberr  ü.  Sergfätte  unb  bie  SRittef,  benfetben  borjubeugen  obertoentgftenS 

tfjre  ©d)äblicf)?eit  gu  öerminberu,  mit  öorjüglidjer  ?Rüc!ftd)t  auf  Sirol.  3un3s 
bruef  1808. 

45.  $uüe  3.  Heber  SSerbauung  ber  2öifbbäd)e  in  ©ebirgSlänbern.  3nn§brucf  1826. 

46.  Seitter  3-  9R    ®ie  forft*  unb  lanbtoirtf)fcf)aftHtf)e  SBafferbaufunft  in  ifjrem  ganzen 

Umfange.  Stuttgart  1832. 

47.  ßa  SRicca.   35ie   Unternehmungen   ber   SRfjeincorrection   im   Santon   ©raubünben, 

fliftorifd»  unb  tectytifcfj  bargejMt.  ßürid)  1839. 
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1873,  @.  113. 

173.  ftocb.  lieber  aKut>r6riidie  in  lirol.  3aljrbud)  ber  f.  I  geoiogifajen  SRei 

XXV.  Baub,  Sa^rgang  1875. 


aSoItoertmiftimg  burd)  eine  Sowine.  <£.  f.  b.  g.  g.  1877,  ©.  lt 
jöxfter  ©.  ßawtnenberbauungen  in  ber  Si^roeij.  S.  f.  b.  g.  2 
&ampe(.    Ueber   SBerbauungen   Don   Saitmiengängen,    ©djotter 

abrutfdmngen.  S.  f.  b.  g.  g.  1877,  @.  574. 
görfter  @.    Hebet  SJetbauung   Don  Söilbbäcfien.    (5.  f.  b.  g.  g 

169,  234,  302,  397  imb  478. 
ißaroefdj.  ©ntfernung  doii  ©djneelaiDinenmaffen  befjufs  Iriftbarro 

<5.  f.  b.  g.  g.  1878,  ©.  437. 
Urfadjen  Don  Saimnenftfirjen.  E.  f.  b.  g.  g.  1878,  ©.  633. 
liebet  Sofflinenftütje.   <S.  f.  b.  g.  g.  1878,   ©.  105,   106,  268 

451,  518  unb  522. 
ginigeä  übet  Saroinen.  Ct.  9tt.  1878,  ©.  182  unb  509. 
Böblingen  unb  tb>  löefeftigung.  6.  f.  b.  g.  g.  1879,  ©.  33, 
görfter  ©.   ©tubien  aus  beni  ©atjlammergute.   S.  f.  b.  g.  g. 

352  unb  417. 
Der  SBleiberger    1879et    Sawineiiftutj;    bie    SMfttrf   jur   §intan 

Satafrropfien,  bann  bie  Sawinen  überhaupt.  De.  SR.  1880 
9teiieberid)te  aus  bem  Sßnftert^ale.  S.  f.  b.  g.  g.  1883,  ©.  43. 
ajerbaunng  bet  SBilbbä^e.  S.  f.  b.  g.  g.  1883,  ©.  179. 
Da*  färntnerifdje  Seffatfjtljnt.  S.  f.  b.  g.  g.  1883,  ©.  342. 
Die  ßocfjniaffer   beS    §erbftcS    1882    unb    ifjre    Sejieijung    nir 

De.  33.  1883,  ©.  3. 
Sie  im    Sßufter*    unb  ©ifaiHljate  in  Sirot   gemachten    3Bat)met] 

Utfacaen  bet  SBafferDertjeerungm  unb   fonftigen  SBefcijäbigi 

1882.'  De.  SS.  1883,  ©.  122. 
Bie  SBilbbädje  Kärntens  unb  bie  ju  iljrer  iöefämpfuiig  beantrai 

De.  83.  1883,  ©.  137. 
©titadjten   beS   9tei  c^Sf  orftw  er  ein  e  3   über  bie  jur  ttjunlidjften  $ 

§od|roafferfdjäben  ju  etgreifenben  forftpofijeilidjen  SRafjteg 
.      ©.  205. 
Die  uljtjfifdjen   unb  ioittt)fd)afttid)en   Urfadjen  bet  (Surftet)  ung  l 

De.  93.  1883,  ©.  334. 
jjörfter.  Söcrictjt  übet  bie  aJerfammiung  ooit  gorfltt>irtf)en  in  33i 

1883. 
8erid)t  über  bie  SBerfummtung  ooit  gorftroirtben  in  33iÜadi  am 

De.  33.  1883,  ©.  340. 
(Segen  bie  glitt  unb  für  ben  SBalb  De.  33.  1884,  ©.  131  unb 
Sftaesfelb,  greifen  ü.    eine   forftlidje  Seife   im   fübBftlidjen   ! 

iüiffenfdjafl(id)e8  Eentralbtatt.  1884,  3.  ©eft. 
^örfter   ®.   SJetradjtungen  ju   Bon   ©edenSborf'S  SBerf  über 

aBilbbäefie,  Suffotftung  unb  SJernfuug   bet  ®ebtrg8griinbe 

©.  241. 

tterfdjiebtidje  SBcrirfjte  ou§  bem  forfttidjen  IranSpori= 
ärgebniffe  ber  gut  Etforfdjuiig  ber  befteu  gdthlngSjett  imb  SBeljai 

angeraten  23erfudje.  De.  SR.  1851. 
DciS  Qitfytrx  UItD  Sdjlepyfdjlitteln  be§  y?rennl)olje$  im  mäfjrifdjer 

1857,  ©.  317. 
JJtuei  befDnbere  ^ainungSarten  De.  SR.  1863,  5.  108. 
ÜRittljeilungeit    über    gugutetedjuung,    Transport    unb    fonftige 

©eförberung  bcS  Slbfa^eS  unb  ber  aSerroeri^ung  beS  §ö(ji 

burd)  bapriföe  ©glitten.  93.  b.  m.  fdj.  g.  33.  1872,  ©. 

SS.  %.  1873,  ©.  81. 
Die  Smprägnirung  bet  Sifenbaljnfdntteflen   mit  ßinfdjlorib  unb 

1873,  ©.  31. 

(ter,  ijotill.  tranSjujriiLxSen 
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203.  ffonferm'rungSntetbobc  be3  in  ber  ©rofjinbuftrie  unb  bei   ben  (Sifenbab, 

loenbelen  JotjeS.  %.  S$.  u.  3.  8.  1875,  S.  368. 

204.  (Sinige  neuere  SÄetboben  ber  ^olsconferuirung.  6.  f.  b.  g.  fr  1875,  @. 

205.  ©fiter  28.  g.    ffinflufi  ber  3mürägnirung  auf  bie  gefiigleit  beS  §o[jei 

g.  g.  1875,  e.  370. 

206.  3nr  Joljeonfermruug.  ff.  f.  b.  g.  g.  1875,  6.  372. 

207.  3erfefcung  confernirten  §0lje$    ff.  f.  b.  g.  g.  1875,  ©.  487. 

208.  §ubcr.  $eo&ad)tuugen  über  bie  Sauer  intürägitirter  ^oijjdjmeüen.  Ä.  g. 

1876,  ©.  364. 

209.  Sa«  SRücfeu  ber  Srtnnbeijer  mittelft  Sanbfcglirten.  5.  f.  b.  g.  g.  1876 

210.  Stall  jur  $oljter6örluiig.  ff.  f.  b.  g.  ft.  1876,  S.  474. 

211.  §amttet.  i8eobad)tungen  über  ben  3eittiuflwnnb  bei  ber  Diertantigen  83ej 

ff.  f.  b.  g.  g.  1876,  3.  159. 

212.  §amnel.  Surdjitfjnittudjer  elrbeitsaufruanb  bei  oerfcrjiebenen  SBalbarbrb 

Slaatäforften  Sieiermorfä.  ff.  f.  b.  g.  g.  1876,  ©.  362. 

213.  Ser  §ol3[)auerbetrieb  unb  ber  ©oütranaport  burdj  Arbeiter  im  bouernb 

nerbanbe  ober  in  Slceorb  für  jebe  ©iitjelleiftuiig.  6.  f.  b.  g.  g.  187( 

214.  ffonfert-irung  oon  ißfa't)lett  ttitb  onberem,  tfjeilroeife  in  ber  ffirbe  ftetfenbent 

8.  g.  u.  3.  {j.  1877,  ©.  328. 

215.  3!eue8  »erfahren  jur  ffonfewirung  bes  jöolje«.  g.  8.  1877,  ®.  296. 

216.  SRotJ.  Sin  neuer  Solgtraniportfamr.  W.  f.  g.  u.  3-  1877,  ©.  401. 

217.  Ser  finnnjielle  Sjortbeil  be3  3mprägnireu3.  ff.  f.  b.  g.  g.  1877,  ©.  5: 

218.  SRatjier.  Hnroenbung  beä  Snnamite  bei  ber  Snftanbtjaltung  ber  Iriftb 

b.  g.  g.  1877,  <S.  524. 

219.  2Bimmenauer,  Stufbewagrung  Don  ^icr)trnftamitrrjolj  int  SBaffer.  Ä.  § 

1868,  ©.  443. 

220.  Sinflufe  ber  3nvprägnation   auf  bie  tetfmifd)eu  Uigenfa^afteu  beS  folget 

g.  g.  1878,  @.  31. 

221.  Seiltet,  bie  güHungSjeit  beä  §oIjeä  ju  erfennen.  ff.  f.  b.  g.  g.  1878, 

222.  Saä  Sonferoinn  ton  SBfoften  unb  $fabtroerf.  ff.  f.  b.  g.  g.  1878,  S. 

223.  §oläimprägnirungänerfafiren.  ff.  f.  b.  g.  g.  1878,  ©.  636. 

224.  Ueber  Boijininrägnalion.  ff.  f.  b.  g.  g.  1878,  ©.  270. 

225.  ®otjerljütten  in  unferen  Minen  unb  ihre  ffiimdjtung.  De.  SR.  1878,  ©. 

226.  gprengneriitclje  mit  Snnamit.  ff.  f.  b.  g.  g.  1878,  ©.  630  unb  631. 

227.  ©toger.  lieber  §o(jDertietneruiig#innfd)inen.  31.  fr.  u.  3    8-  1879,  @. 

228.  Souferoiren  oon  !Baub.oIj  bureb.  flupferfalje.  H.  g.  u.  3-  8.  1879,  S. 

229.  §e6  Er.  Ueber  bie  Sauer  ton  gnuiiufoften.  St.  fr.  n.  3.  8.  1879,  S 

230.  Ueber  baä  3mprügniren  ber  in  Setltfdilanb  oerroenbeten  §oljfdni)eflen. 

3-  8-  1879,  @.  448. 

231.  §oljeonjeroirnng  bureb.  SBaffer.  ff.  f.  b.  g.  fr  1879,  S.  45. 

232.  8nr  ßofjeonferoirung.  6.  f.  b.  g.  g.  1879,  s.  98. 

233.  gur  .{oljconferoirung.  ff.  f.  b.  g.  g.  1879,  8.  474. 

234.  Hufiaugnngefäfiigleit  beä  joljeä  für  »ojjer.  ff.  f.  b.  g.  g.  1879,  S.  I 

235.  iöaufdjinger.  einige  SRcjultate  über  bie  gefügten  Bon  S)aul|öfiern.  g.  ff 

©.  373. 

236.  SR  au  $.   Ueber  Srennrjolgbriltgung  im  bnbifdfen  Se^roarjntalbe.  %  g. 

1880,  ©.  158. 

237.  Ueber  bie  Satter  won  inipragtiirteit  fftfeubnb,nfd)ioeKen.   91.  g    u.  3 

S.  255. 

238.  8ur  ffonferpiruttg  »on  §o(j.  ff.  f.  b.  g   g.  1880,  ©.  31. 

239.  9leue$  §o(äimurägnatiou5»erfabren.  ff.  f.  b.  g.  g.  1880,  ©.  31. 

240.  Sieue«  ämorägitationäoeifabren  (I.  f.  b.  g.  g.  1880,  ©.  230. 

241.  Sie  3mptägnalion  be«  §o(jc«.  ff.  f.  b.  g.  g.  1880,  @.  391. 

242.  ßonfi'tDitung  Don  §o!j  in  ber  ffrbe.  ff.  f.  b.  g.  g.  1880,  ©.  442. 

243.  ginf  §.  H.  i'ringuitg  ber  gorftptobnete  im  iföbmenraibe.  5.  f.  b.  g.  g.  188 
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244.  ©djubfefrtgfeit  einiger  amerifattifdjer  Söaucjöfäcr..  2t.  fr  u.  3-  3-  1881,  ©.  34. 

245.  Die  Dauer  tjötgerner  iBa^n^weaen.  K.  fr  u.  3.  3.  1881,  ©.  249. 

246.  Gonfertnrung  tton  »autjötjern.  St.  fr  u.  3-  3   1881.  ©.  363. 

247.  eonferöratng  »on  $otj  in  ber  @rbe.  fr  93.  1881,  ©.  70. 

248.  Der  ^obbauereibetrieb  in  ben  Domäniatforften   beä  ^ergogtöurnS  ©acfjfen^otria. 

St.  g.  u.  3-  3-  1881,  6.  94. 

249.  Dauerljaftigfeit  ferner  eifenbaDnfdjwetten.  6.  f.  b.  g.  5-  1881,  ©.  382. 

250.  3we<fmäjjiger  #otjanftridfj.  6  f.  b.  g.  fr.  1881,  ©.  227. 

251.  Smpragnirung  be8  #o(ge8  mit  gettftoffen.  6  f.  b.  g.  fr  1881,  ©.  273. 

252.  Gonfermrung  be8  §oljeS  in  ber  ®rbe.  6.  f.  b.  4.  fr  1881,  ©.  321. 

253.  Dauerljaftigfeit  Ijötgerner  (Sifenbaljnfcfjweu'en.  G.  f.  b   g.  fr  1881,  ©.  382. 

254.  fcotjanftrictj.  G.  f.  b.  g.  fr  1881,  ©.  520. 

265.  SReueS  Gonfer»irungSüerfaf|reu.  G.  f.  b.  g.  fr  1882,  ©.  78. 

256.  Sie  $oljimprägnirung  nacfj   bem  frranrfdjen  ©erfahren.   6.   f.   b.  g.  fr  1882, 

@.  218. 

257.  GonferoirungSmtttet  für  ^otjtocrt.  6.  f.  b.  g.  fr  1882,  ©.  321. 

258.  öoljanftridfj  at«  ©crjufcmittet  gegen  geudjtigfeit.  G.  f.  b.  g.  fr  1882,  ©.  322. 

259.  (Sin  neue«  Smprägnirunggöerfaljren.  G.  f.  b.  g.  fr  1882,  ©.  538. 

260.  Die  #otjconfert>irung.  G.  f.  b.  g.  fr  1882,  ©.  543. 

261.  Dauer  imprägnirter  unb  nidjtimprägnirter  Gifenbafjnfcfiroäu'en.    fr  G.  93.  1882, 

©.  527. 

262.  Campet.  Sin  9lormatfdt)fittcn  gur  §oljbringung  mtttetft  3Äenfdjenfraft.  De.  9K. 

1882,  ©.  353. 

263.  Da8  «Rtffigwerben  be8  burdjnäfjten  Gidjenljolgea.  St.  fr  u.  3-  3   1883,  ©.  143. 

264.  $olj  mittelft  ÄaK  präferöiren.  St.  fr  u.  3-  3-  1883,  5.  143. 

265.  Satj  at8  $räfer»irntittel  für  Öau^otj.  31.  fr  u.  3-  3-  1883,  ©.  324. 

266.  Ginftufe  ber  ©djtagjeit  auf  bie  Dauerljaftigfeit  *>&  ^»otjcs.  St.  fr  n.  3-  3-  1883, 

©.  432. 

267.  SKeueS  SSerfa^ren  in  Siebenbürgen,  um  SBudjenljolg  gu  improgniren.  G.  f.  b.  g.  fr 

1883    ©   394. 

268.  Heber  bie  Dauer  be8  ©cßroellemnateriat«.  G.  f.  b.  g.  fr  1883,  ©.  299. 

269.  ©egen  ba8  Rauten  be8  $otge8  im  SBoben.  G.  f.  b.  g.  fr  1883,  ©.  481. 

270.  83irfentt)eer  a(8  ©djufemittet  gegen  Säufnif?.  G.  f.  b.  g.  fr  1883,  ©.  663. 

271.  «Budfjenbatjnföweaen.  fr  ».  1883,  ©.  337. 

272.  Pfeifer,  ©tatiftif  ber  SBatbarbeit.  83.  b.  m.  f$.  5.  SS.  1884,  S.  3. 

jlrtifteftt,  bie  witytettfe  bet  3>nt4tregttttg  er(a)tetten  ßttb. 

273.  ftörfter  ©.  SR.  Die  ©ituirung  ber  ^oljrecrjen.  Oefterreicfjifdfie  gorftjeitung.  1884, 

@.  50,  58  unb  66. 

274.  —    SBon  ber  ©tanbfeftigfeit  ber  ^otgrec^ett.  Oefterreidt)tfdt)e  ftorfrgeitung.  1884, 

©.  122,  128  unb  134. 

275.  —    Die  gunbirung  forftficf>er  93etrieb8bauten.  Defterreidjifdje  ^orftjeitung.  1884, 

©.  159  unb  166. 

276.  —    Sßitotirungen   bei   forftlicfjen    Sauten.    Defterreidfjtfdje    Sorftieüung.    1884, 

©.  171  unb  178. 

277.  Die  Dratjtfeilbaljn   al8  rationelles   Transportmittel  ber  gorftroirtljfdiaft.   Defter= 

reidt)ifc^e  gorftgeitung.  1884,  ©.  305,  318  unb  324. 

278.  SBuber!  SDi  Draljtfeilförberungen  im  forftlidtjcn  betriebe.   De.  93.  XXXIV.  SBanb, 

1884,  ©.  307. 
579.  Sin  neue«  gerleg&arcg  ©ifenbarjnfeftem.  Defterreidjifdje  gorftgeitung  1885,  SRr.  109, 
©.  26. 
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XäbeUe  I. 

©urcfjfäjnittitdjer   Slr&etiSaufroanb    für    baS  3ufammen^r'n9en  vm  %  nn^  *> m 
vunben  SBremiljoljftütfen,  im  §odjgeoirge  burdj  Sßälgen  unb  Xragen  int  ©omntf 
drbgefäfjrte  auf  einet  üerglidjencn  (Entfernung  oon  50  m 


Sidjr*  unb  'Jlb  trieb  v- 
1)011  .    


SuräjfOTtfturig  im 
SO— 60ja£|r.  ffleftanb) 


SJurrflforftunfl 
60— 80jäf|t.  Öeftanb] 


6  9-183 

2  »-HO 

«  9-103 

2  0-147 


13* 


e-no 

o-sos 


0-405 
0190 


0SS6 
0  841 


0*280 
0-805 


0-116 
0154 


0  141 

0-13* 


0-849 

0-23* 


0-880 
0  805 


0-  063  007 
0-O73  0.O7 


0-  089  8-10 
0-080  1-09 


0-138 
0110 


0  103 
0 


MeHsMifwiHtb  Beim  ^ofjrft*«  im  pittetgeU 

9Mit  SKetifdjettftaft. 

8    äbrüden    »Ott    SBretintjolj    an    bie    SSJege 

jünftigen   SBerfiältniffen   auf  eine  @nt« 

nung Dun  400— 

„  800- 

„  1700- 
eljr  ungünftigen  SBerfjaltniffen  auf  eine 

tfernung 400- 

„  800- 

,  1700- 


ßufantntenrüden.  Sagein   unb  Stbrüden 

l-8m  lange  Älöfce  im  ©djlage  in  SftoUen  Don 

—60  ©tüd  jufammenäie^en  unb  lagern 

t— 6  m  lange  ffilöfce  int  ©rfjfoge  bis  auf  eine  @nt= 

tung  Don  300  m  abrüden 

4—6  m  lange  Slöfce  im  ©d)lage  in  Stollen  dou 
20  ©tüd  pfflmmenjietjett  unb  lagern: 

für  fdnt>acf)e  bis  30  cm  ftarfe  Älö|e  ...... 

„     ftarfe    über   30  „       „         „     

4 — 6  m  lange  Slöfce  bis  auf  eine  (Entfernung  Don 
)m  abrüden  ttnb  in  Soßen  Don  40—100  ©tüd 
etn,  unb  jtnar: 

bei  fdnondjen  bis  30  cm  ftarfen  Slö'tjen  .... 

„    ftarfen   ü6er  30  „        

4 — 6  m  lange  fttöge  ouf  eine  Snlfernung  Don 
-5  km  abrüden,  erforbert : 

bei  fdjwaajen  big  30  cm  ftarfen  ftlöfcen   .... 

„    ftarfen   über   30  „        „  „       .... 


:n  ddh   Söauljotj   an    bie    ©djlagwänbe    obt 
mittlere  Entfernung  Don  30 

imme  Don  31— 40cra  $urtfjmeffer  in  SruftfjÖfie  . 
.      21-30  „  „  „  „         . 

„      11-20  „  „ 
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tdbeüe  III. 

®ur$fdjnittlitf|er  ärbeitScmfronnb  bei  bem  abliefern  ddh  1  — 2  m  langen, 
tjotjftüden  in  itatürlidjen  @cbgefäb,rten. 


SHefnfttrfe 
in  aRetern 


W 
80 
100 
130 


Erbgefätjrtt  auf  Serflle^ntn  mit  einem 


II 


buttf)  enge 
©rubelt  mit 

Stffrarfirieien 


biitdj  ic  ei  ic 
Gträben 


burdj 
ftc&tnbrt$Dtj 


iobtnöerMItnUft 


hiirdjf^nittlt^tt  9trbtit3aufwairb  per  r 


:  0-1 

:  Ol: 

Ol: 


'  0'35 

I  O'SI 

)  0  41 

i  flr 


$*beHe  IV. 

®iK$fd)itittttd)er  ärbettSaufroanb  bei   bem  abliefern  «on   unretfdjieblidjfn  SStoi 
(fllö&en)  üt  natürlichen  ffiibgefäljrten  nucfj  ■StütfjQ&J. 


Bei  ber  Entfernung 
in  Bietern 


t    I  mittel'  jfe&r  utt=     fttji 
flftnfHgej  mafiige  [ganftige|günfriaf  [ 


lange  jaaje  cjnt  llnteildiieb  bei  Stätte 
|  mittel'  ijtljE  «n=J    feljr 


Äftifl«  |  Bönfttfle  |  g,än^ige 


mittel- 
mäßigt ! 


500 
600 


OSO 
070 

0 
0 

090 

0 

ISO 

0 

HO 

0 

160 

0 

180 

0 

210 

0 

230 

0 

230 

o 

13S  ■  0190 

m  !  o-sio 

195  i  0'230 

SIS  J  o-sso 

SSO  .  0  890 

S70  !  0-310 

30S  ;  0-360 


07Ü 

0 

100 

0 

180 

0 

150 

0 

ISO 

0 

210 

0 

240 

0 

270 

0 

300 

0 

330 

0 

!  0-150 
I  0-170 
0190 
.  0  230 

!  o-sso 

:  0-260 
0310 

;  o-3io 

I  0-370 
0120 


0-080 

1 

0-120  | 

0120 

0155  ' 

0140 

0175  j 

0*170 

0  105 

0  200 

0-435  | 

0  830 

0-265  , 

0  260 

0895 

0  890 

0325  1 

0-320 

0-355 

0  350 

0385 

Xabeüe  V. 

55urdjfdjmttli<$er  STtbeitSoufwoitb  bei  bem  abliefern  Don  SaufjiKjrrn  in  natiirlid 
gefäljrten  nod)  ©ti'ufjiitjl. 


H      üänfle       ___ 

0  0  9. in     9 


Sieferftrede 
in  aJIetexii 


unb  barüber 

2  10— 3  49 

1-10—2-09 

Ö-75- 

1-09 

0- 50— 0-74 

9-30—0-49 

doli  1  6i* 

von  1  bis 

DPH  j   bis 

l'ou  |  bis 

Bon  1  6i3 

Bon  1   Sij 

o-os|o-n 

005   0 

07 

0 

0 

IS  |  016 

008   0 

11 

0 

0 

18' 0*25 

0  12   0 

16 

0 

0 

84 

0-34 

016   0 

28 

0 

0 

28 

0-40 

OlR 

« 

26 

0 

0 

3i 

0-47 

Ott 

0 

31 

0 

0 

36 

0-83 

0-84 

0 

35 

0 

0 

40 

0-S9 

Ose 

0 

39 

0 

0 

44 

0-83 

ft-28 

0 

42 

0 

0 

46 

0'6fl 

030 

0 

44 

0 

0 

48 

0-70 

0-32 

0 

46 

0 

-'•m 


w 


tböiöoöööo    —    «-i-    —    — 

sooobo»cooo-i-- 

öooiiobbboc  —  —  — 

oööooöooo=>©»bi 
ioöööbooobo©©  — 

oioboiioöoöooo 


t  I 
l  1 
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ätflcr,  gorftl.  Xronlporfmrfcii. 


Sabeöe  VII. 

Sur^nittlic^er  ■  Strbeitaoufraonb  bei  bem  abliefern  Don  flföfctn  nnb  gt 

auf  fftnftli<$   angelegten  SSegriefen,  ejctufwe   be«   8rbeit«aufwanbeS,  bt 

SluSäften,  ffintrinben  unb  ßufd|affen  ber  §Öljer  jum  9tie*nuinbe  tu 


Sabefleit 
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$afteUe  TOL 

3>er  SÄeibungSwiberftanb  beim  fclbftt^ättgcn  ©leiten  ber  $ötjer  in  ben  unterfdjiebfid&en 

liefen   aus   §otj   (©iangenriefen). 

iRa^  Berfudjen  öon  (3).  fjettafdjef.  * 


$e£eidpnmg 

be* 

ffiieSljotae* 


a)  Srodfenriefen. 

6tömme 

ätdfrc 

$retltnge 

§arte  ©Reiter 

»etd&e  ©djetter 

b)  ftafsriefen. 

Stämme 

«löte 

Sfreilinge 

#arte  ©fetter 

©etdp  ©Reiter 

e)  ©djneertefen. 

©tdittme 

Älöfce 

Dirilinge 

$arte  ©fetter 

SBetge  ©Reiter 

d)  $i*tiefen. 

®i&mmt 

ÄW  Je 

Sfretftnge 

§axU  ©Reiter 

S&eidje  ©Reitet 


ffleibunaScoefficient 
ber  Äetoegung 


(grenzen 


öon 


0  34 
0*36 
0  32 
037 

0*36 


0-06 
0-07 
014 
0*2* 
0-30 


009 
0*08 
012 
011 
016 


bis 


0 
0 
0 
0 
0 


02 
04 
09 
10 
15 


0 
0 
0 
0 
0 


•43 

©• 

•40 

o- 

•4* 

0 

•4t 

0 

•51 

o- 

017 
081 
Ott 
0'30 
034 


0 
0 
0 
0 
0 


IS 

0 

17 

o- 

19 

o- 

17 

0 

•J4 

o- 

005 
010 
Oll 
014 
019 


SRtttel 


0 
0 
0 
0 
0 


0 
0 
0 
0 
0 


35 
38 
40 
40 
44 


15 

18 

21 
15 

31 


IS 
14 
15 
15 
8* 


04 
08 
10 
IS 
16 


SReibungSroinlel  ber  SBetoegung 


(Strengen 


»Ott 


o 


18 
19 
17 
20 
1« 


8 

4 

« 

12 

1« 


5 

4 
« 
6 
9 


1 
2 
5 

& 

8 


47 
47 
44 

18 
47 


2« 
0 
1« 
24 
42 


8 


51 

1« 

i 


9 
17 

8 


82 


big 


23 
21 
22 
22 
27 


9 
11 

12 
1« 

18 


8 
9 

10 
9 

IS 


2 
5 
« 
7 
10 


16 
48 
46 
4« 
1 


51 
24 
42 
«7 


32 
38 
45 
38 
30 


52 


Sl 
59 
45 


amttei 


0 


19 
20 
21 
21 
23 


8 

10 
11 
14 
17 


6 
7 
8 
8 
12 


2 
4 
5 

C 
9 


18 

48 
48 
48 
45 


32 
13 
52 
3 
14 


51 
59 
32 
32 
25 


17 
35 
43 
51 
« 


Seite  154. 
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$abe»e  XI. 

£urdjfdjinttftcljer  Mrbeitöaufnmnb  für  ba§  Briefen  uon  1—  2  m  langen  ©cf) 
Kunbfjoljftiicfen  mit  9tüt(ficijt  auf  bte  Soge  unb  ba«  @efalle  ber  9tiefe  unb 
beS  abjuriefenben  §olje8. 


©ie    »orfteljenben   Änfäfce    gelten    nur    für   eine    einmalige    &nteljr 
meint    SRieSitntetbrectjimgen    oorfommett    foQten,    mit    ber    ättjaljl    bei 
mitfttylictwn. 


Stardjfdjnittlidjet  Krbettgmiftttttib  für  baS  Abriefen  Don  @tranmfjof$ftüc!en  mit  Stücffidjt 
traf   tf|re  Sänge  unb  ©tärfe,  incluftue  bei  Sinfef|i  unb  be8  Sagend  am  SBerleerpfafce. 


btr  7  m  fangen  StieS«  | 


I  ■*"""    I —  [->—>-!    —    | r ■.-•-.-- 


»■091 
9-118 
»■140 
»■168 
H89 
MIO 
)■»! 
)-!52 


►■170 

t-iio 

1-980 


SrieUe  XIY. 

3>aä  ®etoidjt  ttnb  bte  SKojimattragfraft  bet   gewöhnlichen    5t>ra^tf*ile,    I 
berltdje  SJurrljmeffer  bet  entfpredjeiiben  Seiltrommel. 

SRadj  aftittfcrilimg  bon  iBt.  8B.  g.  dp«.  * 


öigen  mit  6  Eraljtfäbeii  unb  1  £flnffeele  ober  mit  7  2>raljtfäben  oljn 


$  89 

7  H 

0193 

11» 

291 

(03 

0-160 

840 

!U 

5*48 

0-183 

«72 

2-SO 

439 

0  087 

448 

*  Supplement  jut  „ilflgemrinfn  gorft«  unb  Qagb-|ieitung",  VIII.  SBanb,  3.  . 
Ret,  9»tfll-  XnMIportMtfni. 
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•XabeUe  XVII. 

2lrbeit3aufn>anb  für  bag  Müden  uon  ftfofttjöljeni  oljne  llnlerfdjieb  ber  Sängt 
mtftelft  §anbfälitten  unb  SWenfdjenfraft,  ausfdjriefctidj  beS  (grforberniffcä  ffl 
©(fjtittenerfjaUutig,  bei  einer  unuitterbrotfjenen  oc^tftünbigen  Strbettäteiftung  u 
Sabung  per  galjrt. 

(Sic  jiir  (Brunblagc  botü^e  Süja^l  ber  julätfigtu  iogeäfo^cteir  entöalt  Xabdle 


-  '-n^ 


$a&eHe  XVIII. 

^unfjSdjintilicijeS  SlrktftofoEbentiß  bei  bem  tü&tiefern  Don  2  m  langen  Ratten  ober 
toeidjen  5£reilmgeit  (Sre^tingen)  mitteilt  beS  langen  $anbfd)(ittenS  unb  beS  gnlbfdjlittenä 
butd)  SRenfc§enh:aft,  einfci)fie§lidj  bei  erforbectit^en  28ege=  unb  @d|titteneit)altung 
TOäljrenb  beö  SSetttebeS,  beSgleidjen  ber  SBtginftanbfetjung  »ot  bem  SBetriebSbeginne, 
iitfowdl  fic£)  leitete  auf  geroölJHlictje  3teparatur§arbeitcii  erftredt. 


3afieUe  XIX. 

erS  für  Rekten  unb  . 
breite  unb  betonnter  Sänge  beS  gufirwerfeS  nadj  ber  Formel  r  = 


Serednmng  bei  fteinften  $albmeffer3  für  fteljren  unb  Krümmungen  bei  gegeb< 

r 
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Subtilen. 


Saftette  XXIY. 

2fnjal)f  ber  £agfaf)rten  mit  einem   etnfpännigen  ©efäfirt  bei  einer  effecttoen  Seiftung 


bort   10  ©tunben,    einem 

auf*   unb  Hblabejettaufroanbe 

üon  8  SKinuten   per  galjrt 

unb  bei  befannter  ©efdjtmnbigfeit  be8  ßugt^iere«. 

SBeglänge  in  Kilometern, 

&n$a 
8ugo 

f)t  ber  Xagfaijrten  mit  einem 

djf  en 

$f  erbe 

bie  öom  ©efoann 
bototoeft  auriidtoeleat 

bei  ber  burd^fc^nittlicr)en  fjfafjrgefdjttunbtgfeit  Don 

• 

»erben  ntug 

05 

07 

0-9           i 

10 

SJte  ter  per   ©  ecunb  e 

Ol 

40 

41 

51 

54 

0-8 

28 

34 

3« 

42 

i 

03 

21 

21 

31 

3» 

04 

11 

22 

2« 

2» 

i 

0*5 

14 

1« 

22 

25 

i 
i 

06 

12 

16 

20 

22 

i 

0  7 

11 

14 

17 

20 

08 

10 

13 

16 

18 

0*9 

9 

12 

14 

11 

10 

8 

11 

13 

15 

18 

7 

9 

11 

13 

i 

14 

6 

8 

10 

11 

1 

16 

5 

1 

8 

10 

2-0 

4 

e 

1 

8 

2'5 

3 

5 

6 

7 

' 

30 

3 

4 

5 

6 

| 

4*0 

2 

3 

4 

i 

4 

: 

5*0 

2 

2 

3 

1 

, 

6-0 

1 

:        2 

3 

t 

3 

8-0 

1                         1 

2 

2 

10-0 

1 

i 

1 

1             1 

12-0— 15-0 

■ 

• 

1 

1 

1 

} 

Säbelte  XXX. 

$ureft(fmittluf|er  «rbeitStmfmanb  Sei  ber  Ue&erfü&xung  tion  unterfdji 
iBrtnnbolj  no*  3t[t.  unb  Staumgrfialt  im  Summet  mittelft  jiwift 
auf  mittelguten  SBarbftrajen,  einfc&Iieftlieb  be«  «ufroonb«  für  ba»  1 
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Tabellen. 


Zabttte  XXXI. 

* 

SlrbeitSaufwanb  bei  bem  @d)eiter*  unb  2)retIing*£ran8port  mittetft  äBägen  unb  eine« 

©efpanne»  Sßferbe  (Sßinjgauer  9tace). 

9todj  SRittljeitungen  ber  gorftbirection  in  Stoibrgofen  an  ber  f)bb&. 


Sänge 

ber  Sieferftred  e 

in  km 

$arte  $reiling  ober  ©djeiter 

SBeidje  2)reiling  ober  Steuer 

günfttgc 

günftige 

mittel*      un* 
mäßige  günfttge 

fefjr  un* 
günftige 

fe$r 
günftige 

günftige 

mittel* 
mäßige 

un* 
günftige 

feljr  un* 
günftige 

\ 

Befd&al 

ff  enljei 

it  be* 

SBegeS 

fm8  bie  pro  Sagföidjt 

oerfütyrt  werben  tonnen 

0  1—0  * 

186*5 

121-3 

1062 

91 

•o 

75-8 

159  3 

144  l 

128-9 

113-8 

98-6 

0  2-  04 

108  7 

91*0 

796 

68 

•3 

569 

119  4 

108- 1 

967 

85  3 

73*9 

0*4—  0*6 

78-9 

65-7 

57-5 

49 

3 

411 

86-3 

78-1 

69  8 

61  6 

53  4 

06-  0-8 

59-7 

53  1 

46*5 

39 

•8 

33  2 

69*8 

63*2 

56-6 

49*9 

43-3 

0-8—  10 

51-2 

45-5 

39  8 

34 

•1 

28*4 

59  7 

54  0 

48  3 

42-7 

370 

1-0-  1-8 

455 

404 

35-4 

30 

3 

25-3 

53' 1 

48*0 

430 

379 

32  9 

12-  14 

39  8 

35*4 

310 

26 

'5 

22  1 

465 

420 

37-6 

33  2 

28-8 

14—  1-6 

34  1 

30-3 

26  5 

22 

8 

19  0 

39*8 

36-0 

822 

28-4 

246 

1-6—  1-8 

28-4 

25-3 

22  1 

19 

0 

15-8 

382 

300 

269 

23  7 

20  5 

1-8—2  0 

25-6 

22-8 

19*9 

17 

1 

14  2 

28  4 

256 

22-8 

19-9 

171 

2-0—  2'4 

22-8 

202 

17-7 

15- 

2 

12-6 

25  3 

22-8 

20-* 

17  7 

15-2 

24—  2'8 

19  9 

177 

15-5 

13 

3 

11  1 

22  1 

199 

17  7 

15-5 

13-3 

2*8—  8-2 

142 

15  2 

13-3 

11 

4 

9-5 

190 

171 

15  2 

13-3 

114 

8'2—  8-6 

11  4 

126 

11  1 

9 

5 

7-9 

15-8 

14  2 

12*6 

11  1 

9-5 

3'6—  4'2 

8*5 

10  1 

8-8 

7 

6 

6-3 

12*6 

11-4 

101 

8-8 

7-6 

4-2—  60 

5-7 

i 

7*6 

66 

5 

7 

4-7 

95 

85 

7-6 

6-6 

5-7 

60—  90 

8-7  ! 

i 

51 

4  4 

3 

8 

3  2 

6-3 

5-7 

51 

4-4 

38 

9-0— 160 

2-8  , 

25 

i 
i 

i 

22 

1 

9 

1-6 

8-2 

28 

2-5 

2  2 

1-9 

SBirb  bic  Ueberfül)rung  mit  fdjtoadjeren  ßanbpferben  ober  3u90($fcn  ausgeführt, 
fo  ftnb  bic  8fofa|je  biefer  XabeHe  mit  25%  geringer  ju  bemeffen. 

SBeim  2Bintertran8port  ftnb  bic  Sfafäfee  um  20%  ju  er^ö^en. 

gür  ba3  Stuf^  unb  Stölaben  finb  bis  ju  einer  (Entfernung  öon  1*0  km  jam,  l)in* 
gegen  bei  (Entfernungen  üon  1*0—4-2  km  nur  ein  Arbeiter  per  SBagen  ju  rennen. 

72* 


täbeUe  XXXII. 

SlrbeitSaufrounb  bei  bem  Saug«  ttnb  ÄtotjfjoljtranSport  mtttetft  SBägen  uu 
^ferbe  (^tnjgauer  Stace). 

9todj  SHitttjetlungen  ber  flforftMMrtitin  in  SBaib&ofeii  an  btv  ?)6b- 


8ei  ber  Ueberfütjrung  tion  §otj  in  frifcfi  gefaßtem  3«ftonbe  flu 
50%  geringer  anjuneljmen. 

Sei  fl(ofcf)i)fjtran§port  mit  fdjroädjeren  Sanbpferben  ober  3U9"# 
um  25%  niebriger  311  fteflen. 

SSeim  SßintertranSport  mit  Stritten  finb  bie  Änfäfce  um  25% 

3"  je  einem  ©efpann  finb  jtoei  Arbeiter  (ein  gutjtmann  unb 
ju  rennen. 

JBiö  jur  Sntfernung  0011  1*0  km  finb  aufjerbem  per  (Sefpann  j 
©ntfemungen  won  1-0  bis  4-2  km  nur  ein  Arbeiter  jum  Auf*  unb&bl 
ju  bringen. 
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XftfeBot 


Softe»*  XLY. 

ÄrbettSattfwanb  bei  beut  abtriften  »on  uittetfdjieblüljetn  S3rennf>olje. 


Stift* 
ft  t  e  &  e 

in 

Kilometern 

Ar  b  e  i 

ttSauftoanb   per   rm*   in   Sagtoerten 

auf    t  e  g 

uli t t en 

anf  mafferarmen  unb  ftetnigen 
irtftftta&eit  mit 

toafferreidjen  Stift* 
ftragen  mit 

mfnber  toafferreidjen 
Sriftftra&en  mit 

ÄtauStoaff  er 

»ilbtoaffer 

ft  I  o  u  3  1 

tD  a  f  f  e  r 

fe*r* 
günftige 

feljt  im* 
giftige 

günftige 

fefc  un» 
günftige 

fe*r 
fiünftige 

feljr  un* 
günftige 

fefc 
günftige 

feljr  rm* 
günftige 

Xtiftber 

M  l  t  n  i  f  f  e 

l-o 

0  090 

0*140 

0-200 

0  350 

0*600 

0-930 

1000 

3  000 

1-5 

0135 

0210 

0'340 

0-550 

0-950 

1-470 

1-600 

4-150 

2-0 

0*170 

0'280 

0-480 

0  750 

1-300 

2010 

2*200 

1-300 

2'5 

0217 

0375 

0*590 

0-925 

1-675 

2  575 

2-850 

6  475 

3-0 

0*265 

0'430 

0  700 

1-200 

2-050 

3  140 

3  500 

7  650 

3'5 

0-312 

0-505 

0810 

1*425 

2*425 

3*705 

4-150 

8-825 

4-0. 

0*360 

0*580 

0-920 

1-650 

2  800 

4  270 

4-800 

10-000 

45 

0*403 

0*660 

1050 

1-900 

3  075 

4-895 

5*500 

11 ' 225 

5-0 

0  447 

0  740 

1-180 

2-150 

3-350 

5525 

6*200 

12  450 

5*5 

0*491 

0-820 

1-310 

2-400 

3625 

6  152 

6-900 

18-675 

60 

0-535 

0-900 

1-440 

2-650 

3-900 

6*780 

7  600 

14-900 

70 

0-622 

1-060 

1-700 

3-150 

4*450 

8-035 

•  000 

17  350 

8*0 

0-710 

1-220 

1-960 

8*650 

5*000 

9*290 

10  400 

19-800 

9*0 

• 

• 

23 

4-8 

5*8 

103 

11-3 

21  3 

100 

* 

• 

3-0 

5-5 

6-5 

110 

120 

22-0 

12-0 

■ 

• 

4-0 

6  5 

8-0 

125 

14-0 

240 

160 

• 

• 

5-0 

7-5 

100 

145 

180 

28-0 

b.  juw«n. 

©urcrjfcfjiiitiliriitr  Wrbeitöaiifiuaub  für  ba%  gäflai,  SluSäften,  Sntrinbei 
bann  bas  3ufammen6tttiB«i  (auf  circa  50  m  Entfernung)  unb  ttyiliD 
Sto^olj  (SStodjljolä)  au«  ftatfem  fangfcfiäftigem  unb  siemfiä)  aftreinem 
bei  mittelftarfem,  efuja«  aftigem  ^otje  ber  Slrbeitäaufroanb  um  10*/„  in 
fcEgäftigem  ober  grobem  unb  tiftigeut  $olje  um  30%  ju  erEjtfr 


©ejeidjnung 

beä 
Sortimente« 


■mittlerer 
Swrdj' 

uteffer  in 
Cfnii= 


Jlnfjlljieb 


»jäiäiitei=  unlTSidtt- 
ititb 


per    Stütt   in   Sagm 

0  30 

0-36 

0-3U 

O'Si 

0-40 

II 

au 

0  84 

II 

*s 

ÖS7 

0-39 

(1 

l» 

0-S8 

II 

13 

•-11 

0  31 

II 

1H 

0  « 

II 

••tl 

Il-Sn 

II 

tl) 

0-iä 

II 

111 

O'ia 

0  14 

II 

1,K 

0-33 

II 

211 

033 

0'38 

II 

(IH 

0'28 

II 

M 

l'ttl 

030 

II 

33 

0-38 

1» 

»4 

0-37 

0  41 

U 

IS 

0'30 

0 

SH 

0'S9 

O'Sl 

eiotfol]  Jjort . . 
meid)  . 


„  82 
2«-32 
15-25 
Aber  32 
mttn  32 
üb«  32 
unter  32 


S-!8 
'SU 


ftfofcrjolagermnnung   in  ©djtögen   be5  ftar}I=   ober   gemelftfjlagberrieS 

3itfammenbringen  unb  Sagern  ber  Älöfce,  bejie^ungSroeije  Slufwanb  fi 

Stuäfcljneiben  unb  Snirinkn,  bei  einer  Sänge  öon4  —  8 mim  Sagtet 


,         meid) 


4— 5  m 

5— 6m 

4— 7Bi 

I    a    n 

S 

übet  32 
unter  32 
übet  82 
21-31 
unter  21 

f)185  m  0  187 
0050    „    0  IIS 
0100    „    o-«s 
0  068    „    8'075 

0'037 

0-187 
0137 
0150 
0  087 
0037 

0885 
0-168 

•  •175 

•  100 

0-03» 

SRadj  6tär!tcla[fen. 


SDlittlete  Stätte  in  Scnriuietn 

Sänge  in 
SReter 

%  n 

nun 

US 

Don 

20 

»-« 

005 

21 

30 

»-« 

0  08 

31 

40 

8-6 

0-11 

41 

(0 

8-6 

0-16 

ubn  SO 

3-0 

o-so 

20 

8-6 

0  040 

21 

25 

8-6 

0  06S 

26 

30 

8-6 

0  070 

31 

45 

8-6 

0-080 

46 

SO 

3-6 

0130 

„t"  so 

3-6 

0163 

3)a3  Sagern  ber  SÖlodjIjiH'jer  in  Stollen  öon  minbeften«  10  ©tuet 
8rbeit8aufmanb  per  ©tuet  bei  fflöfcen  über  32  cm  mittlere  ©forte  0 
unter  32 cm  mittlere  ©tärfe  0012  Jagfrfiicljt. 


592  tabtOta. 

6— 10  cm  ftarfe  Ijarte  Stangen  per  100  Stüd 

6—10  „       „     weidje      .„         „100      „     

3—  5  „       „     f|orte3Qunftec(en„    100      .     

2—  3  „        „      roeidje        ,         „100      „     

SrbettSauftoanb  für  haS  in  iRaummaß  geftettte  9lu^otj,  eir 
mafjeS  Bon  8 — 10  cm,  foramt  Sortier«!  unb  Stuffdjttdjten. 

Irin"  Ijarte  9tufc(d|eiter  (Spän=,  2Bagen=  unb  SBinberljoIj) 

1    „       „     SWiififniippef  {Stiften,  ©pulen  ic.) 

1    „     toeidie  SJtuljIjotjfdjeiter  (Sdjinbek  unb  ^ünbfa&cn^ols^ 

1    „       „      StuffnOppel  (Sdjteifljolj,  SBctumpfa&fe  ic.) 

(SntrinbungSaufmanb. 
$Q8  ISntrinben  ober  abföuppen  ber  I0au=  ober  'STCufcfjotjftä 
gür  einen  fdjroadjen  Stamm  bis  30cm  Starte  in  SBrujMjötje.  ..C 
„        „     ftatfen  „     über  30  „        „      „         „       ...C 

Rlofcljolj.  3— 6  m  lang. 

gut  einen  fdmjadien  Stojf  ßi«  30  cm  affittelftärfe C 

„     ftarfen  „   fioer  30  „  „         C 

örennljofj,  per  1  rm" 

gür  bas  Scalen,  Irocfnen  unb  3nf Qininen trageti  ber  2fidjten= 
Soljrinbe  per  fm"  be$  entrinbeten  §oIje« ( 


,    3m  Verlage  tton  SOloriij  *3ßetieä  in  ^Öicn  jiiio 
JBudjf)anbuutgen  31t  bejte^en: 

6<$li<$te  «Beoanfen  ton  Haoul  K.  von  DombwtVöfi. 

(Sieg.  geb.  in  ©d)iDeinSteber*3mttarion  mit  äJcetaUfdjticFen  .5  fl.  60  It.  *  6  SB. 

(Sieg.  geb.  in  Salbteber  mit  aRetaHfatte&en  5  ft.  =  10  2ß. 
©tr  olä  Sagbfdjriftrteircr  einen  unbffrri.ten  crfteit  Sianj  eiiinrlnneii&e  Autor  Ijat  auä  feinen 
retdien  ©rlebniffen  in  allen  Äreifen  ber  ©efelljdjQft  bis  in  bie  fjötfjften  SRegtonen  berfclben 
eine  Sammlung  Bon  ©priidjen  unb  Sentenjen  in  obigem  SBerfe  jujammengefiellt,  bie  auf  bet 
retdjfttn  Sfbeu&rfflfjrittig  berufen,  mib  erregte  baS  SBerf  bei  feinem  Erfdjetnen  Auffegen. 

©er  fjoatfeine  (sinbanb,  ber  fidj  ftrjtooU  btr  jefct  fjerrfdjenben  ©efdparfs'ridjtung  anft^Iieftr, 
mactjt  baö  Sud)  and)  üiifjcrfifb,  ju  einer  ßmbe  i'ebeS  „altbeutfdjen"  3imuter3. 

§tfim.  "$mit\}afyfttffynfi  fm  *ßw$wtfm. 

(5rill)a  OTcmatsfdjrift.) 

§ernii>3i)i'geben  Dom  ©eftbvr.  9leicf)S*gor[tüereine. 

iKebigitt  Don 

2löoTf  Kjtter  pon  (Buttenberg, 

f. !.  3or(tratl)  unb  Ißrotcflor  an  ber$odjfajuU  für  BobentuIIut. 
1  Sleut  golje.  —  II.  SBuiiD.  —  3?tr  nonjtn  golje  XXXIV.  SBanb. 

gie  furftlklmr  ^rhättrafe  des  Sarflcs 

mit   bcfoilöcrer  vSBerüdifidiiijjuHi}   öeß   Ößerr.   ,-STtiiJleiilaitöe» 
uon 

Qmnann  üittet  bon  «5uttEiißccg, 

f.  I.  &ot(trati)  in  Srieft. 
$rei$  50  ft.  =  1  9tt. 


(Brofer  Iknöatla*  ber  Haturgef^te 

aller  brei  2lcicf?e. 

Jn  120  cSoliotafeln,  naib  einer  neuen  patentir-ten  ffleibobe  in  Farben  ausgeführt. 

Jptxatiä  gegeben 
inner  .ffllittuicliiiiiij  IjctUarragKiitict  JÄütiftfct  und  .F.irfjgelEljrtci:  Hau 

3>r.  (tfuftaw  U.  $at)ef, 

t.  f.  'ükofeffot  ber  SBaturgef(l)i^te  in  Säten. 

e  S5ertaggh,anblung  btrtet  Eiiemit,  au§geb,enb  »on  ber  Ueberjeugung,  bii|  jnr  ©arftellnng 

ligen  Stnfdjatiung  0011  Üljieren,  Sßftanien  unb  SDiineralien  bie  äBicbcrgabein  Rauben 

&eju  unerläßlich,  ift,  einen  0011  erften  Äüuftlern  in  naturgetreuem  Golorit  unb  ein6eitlidjcm 

ne  bnrdjgefübrten  Sttla«  ber  9totnigeid)i[i)te  ber  brei  steige,  tote  et  in  foläjer  äSetje  nnb 

■läfiigcnt  greife  bi§(jer  bem  ^ßublifum  niemals  geboten  rourbe. 

*£ejct  unb  53  IIb  Et 

»1  uilf  bem  neueften,  6(<uibpuniK  bet  SBiffenfdjaft  unb  geroäijren  bie^bejüglid)  bie  Sßatnen 
""^roirfenben  Dolle  ©nrantie. 

SBoUftänbig  18  fl.  Sieg.  geb.  21  ft. 
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